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OSSZEFOGLALAS

A cikk az orsziagok tavbeszél8 haldzatat a bonyolult nagy rend-
szerek kozé sorolja. Targyalja a hdldzatok felépitését és forgal-
mat. Részletezi a forgalmilag talterhelt haldzatok thlterhelésé-
nek okait és a tulterhelések megsziintetéséhez sziikséges in-
tézkedéseket. Kitér még a hdldzat és a szolgdltatis minGség-
mutatdira és Osszefoglalja a haldzatok jellegzetes tulajdonsagait.

A vilag tavbeszéld haldzata, jelenleg tobb mint 550
millié késziilékkel, a vildg legnagyobb automataja.
Ezen beliil egy orszag tavbeszél§ haldzata felfoghato,
mint egy teriilletileg nagy kiterjedésii és szertedgazé
automatikus nagyiizem, amelynek termékei a hivok és
hivottak kdzott 1étrejott beszélgetések [1]. A termékek
elGallitasat, a beszélgetéseket, elGfizetSk és nem a halo-
zat tulajdonsdgait jOl ismerd szakemberek kezdemé-
nyezik. A halézat azonban csak akkor iizemel j6
hatasfokkal, ha helyes forgalmi méretezés és szinvona-
las karbantartds mellett a felhasznalékat a ,,gép”
miikédésére és milkddtetésére megtanitjak. A halézat
megfeleld hatdsfoktit miikédtetése csak az ember-gép
tokéletes egyiittmiikodésével valdsithaté meg.

1. TavbeszEl6 haldzatok felépitése

A vilagméretii haldézat hierarchikus felépitésii rész-
halézatokbdl tev8dik Gssze. A hierarchikus halézat
fa (csillag) alak1l, amelyet hald alaktivd a hardnt &ssze-
kottetések tesznek. A harant osszekottetések alkalma-
zasanak célja az atviteli utak roviditése és a felsé halo-
zati sikok forgalmi tulterhelés elleni védelme.

Ma madr ugy latszik, hogy a hierarchia a t4rolt prog-
ram vezérlésii kozpontok széles koril elterjedésével
meg fog sziinni, illetSleg a nemzetko6zi halézat sikjan
pl. Eurépaban nem is alakult ki.

A halézat csomépontjai a kdzpontok, amelyek a
forgalom forrdsai és nyeldi, a forgalom tirgya az in-
formacié pedig a hdl6 dgain, az atviteli utakon aram-
lik. A halézatban a forgalom eredeti forrasai és nyeldi
az el8fizetdi késziilékek. Az elGfizet6k forgalma adja
a helyi kozpontok forgalmat, a helyi kézpontok for-
galmanak egy része pedig a tranzit kézpontok forgal-
mat.

A tavbeszélS haldzat tehat :

— el&fizetSi késziilékek bél,

— eldfizetdi vonalakbél,

— helyi kézpontokbdl,

— tranzit k6zpontokbdl és a

rr r

— kozpontokat dsszek6t8 aramkorskbol
tevGdik 6ssze.
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1.1 A hdidzar épitdelemei és a hdidzar bonyolultsdga
kdzoti osszefiiggés

A halézatban a kozpontok szdmanak és helyének
meghatirozasa elsGsorban gazdasagi kérdés, de fiigg
az-alkalmazhatd és rendelkezésre 4ll6 technikatdl is.
A gazdasagi szamitasnal nemcsak a beruhdzas, hanem
az lizemeltetés koltségeit is figyelembe kell venni.

Bonyolult a hlézat ha valamennyi épitGelemébdsl
(clofizetsi késziilékek, elGfizetSi és tronkkabelek,
atviteltechnikai berendezések és koézpontok) egyide-
jlileg t6bb generdcid lizemel. Egyes orszdgok haloza-
tiban példaul a koézpontoknak négy generdcidja:
manualis, elektromechanikus, tirolt program vezér-
Iéstl analdg és tarolt program vezérlésii digitalis iize-
mel. Mivel a hdlézat egybefiiggs, ezért valamennyi
épitSelemnek egyiitt kell miikdnie.

A tobb generacids, és ezért tobb rendszerbdl is
AllS, tovabba tobb jelzésrendszert tartalmazéd sokkoz-
pontos halézatokban az iizemeltetSk igen sok munka-
val fedik fel a hibdkat, s6t a hibdk (egyszerii, rendszer
és egyiittmiik6dési hibak) egy része feltaratlan is
marad. Az ilyen h4lézat viszonylag magas hiba-arany-
nyal, viszonylag alacsony hatékonysigi ardnnyal és
hatasfokkal iizemel.* Mindezekbdl kovetkezSen a
szolgaltatas szinvonala és a bevétel alacsonyabb, mint
az azonos elGfizetGkkel rendelkezs, de kevesebb gene-
racioji elemekbdl felépitett halézatnal.

sikertelen vizsgald hivasok
Osszes vizsgald hivasok
rate of failure of test calls (CCITT Rec. E. 424)
s11.$eres lea'Sok %100 [%]
Osszes hivas -

hiba-arany = X100 [%]

hatékonysagi-arany =

Answer Seizure Ratio=

Seizures Resulting 1.n {qlswer Signal %100 [%]
Total Seizures "

beszélgetések tartasideje %100 [%]

hatasfok = ~ ks
Osszes tartasidé

Charged time

100 {%]; [2
Total holding time X [%5; 21

Circuit efficiency =

Gazdasigossagi és iizemeltetési szempontbdl egy-
arant sziikséges kovetelmény a karbantarthatosig és a
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Kapcsolt
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1. dbra. Idedlis tavbeszéld hilézat medds forgalménak
oka a foglalt és nem felel hivisok

megbizhat6sag. A felhasznal6i szempontbol sziikséges
egyszeriiségre szintén kitériink.

1.2. A hdlozat struktirdja és forgalma kozotti
kapcsolat

Egy orszdg halbzatat kozigazgatasi egységek szerint
alakitjak ki, mivel a forgalom jelent8s része azonos
kozigazgatasi korzetben végzédik. Automatizalt goc-
korzetek mérései szerint a gockorzeten beliil bonyold-
dik le a kezdeményezett forgalom kb. 60%-a és a kor-
zeten kiviilre iranyul a kezdeményezett forgalom kb.
40%-a. Nagyvarosok vonzidskOrzetében az ardny
forditott is lehet.

Nagyvarosok kezdeményezett forgalminak tébb
mint 60%-a a nagyvaroson beliil marad.

A fentiekben emlitett aranyok az orszigok automati-
z4ltsagi fokatdl is fiiggenek.

Az orszagos haldzat részhaldzatai lehetnek :

— csillagrendszeriiek,
— szdvevényesek és
— vegyesek.

A teljes orszdgos halbzat nagy tSbbségben vegyes
rendszeri és hal6 alakd.

A " hierarchikus hélézatban az azonos feladatt
kozpontok egy sikon helyezkednek el.

2. Tévbeszél$ halézat forgalma

A tavbeszéld halbzatot az elGfizetSk ltal kezdeménye-
zett forgalom lebonyolitisira tervezik. Az el6fizetGk
hivisai mellett a hal6ézat ellenGrzését szolgdl6 vizs-
g4l6 hivasok forgalma is jelen van, ez azonban az elé-
fizet6k 4ltal kezdeményezett forgalomhoz képest
elenyészg.

A tavbeszélg halézatra jellemzs8, hogy a beszélge-
tésben végzB8ds és ezért sikeresnek mindsitett hivasok
forgalma mellett jelentds szamd sikertelen vagy mds
néven medddS hivas forgalma is terheli. A halézatot
tehdt hasznos forgalom és medd§ forgalom terheli.
Sikeres hivasok adjdk az tizemeltet§ bevételét.

2.1. Idedlis hdlozat forgalma

A hagyomanyos — tehit bels§ forgalmi veszteséggel
rendelkez8 — kézpontok méretezésének mérndki gon-
dolata abbél a ténybél ered, hogy miiszaki hiba, for

~ foglalt hivdsok,

nem felel hivdsok,

késziilék hibdk

- emberi tényez8k
okozta hibdk

Kapcsolt
tdvbeszél§

hdlézat

foglalt hivdsok,
nem felel hivdsok,
késziilék hibdk
emberi tényezlk
okozta hibdk

t 1 3 4

- kozpontok mszaki
hibdi

~ forgalmi torléddsok,

- dtviteltechnikai
berendezések hibdi

2, dbra. Valés tavbeszéld hildzar medds forgalméanak okai
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galmi torl6das és felhasznal6i hiba nélkiili, tehat ide-
4lis halézatban is a hivasok 20—25%-a sikertelen,
mert a hivott foglalt vagy nem felel. Ezt az objektive
adott értéket az egyes kozpontok 1—2%-os tervezett
vesztesége lényegesen nem befolyasolja és az igy terve-
zett kozpontok relative gazdasigosak.

Az idedlis halézat 75—80%-os hatékonysagi-ara-
ny4bdl ad6dik minden bizonnyal a CCITT azon mind-
sitése, amely szerint a 60 %-nal nagyobb hatékonysagi
arannyal (ASR) rendelkez8 kézpontot vagy halézatot
kivalonak mindsiti.

2.2, Valds hdlozat forgalma

A valds hildzatra az jellemzd, hogy a foglalt és nem
felel hivasokbdl eredd ismételt hivasok mellett meg-
jelennek az egyéb okokbdl eredd ismételt hivasok is.
A valbs hildzatok ismételt hivasai az alabbi f6bb cso-
portokbdl erednek:

— a hivott foglalt,

— a hivott nem felel,

— eldfizetdi késziilékek és vonalak hibai,

— emberi tényez6kbsl eredd sikertelen hivasok,
— kozpontok miiszaki hibai,

— forgalmi torlédasok,

— éatviteltechnikai berendezések hibdi.

Valébs tavbeszélG haldozatok sikertelen hivasai tehat
hét f8bb csoportba (1. 2. dbra) oszthatdk.

Hagyoményos koézpontokban a forgalomnak
megfeleld eldfizetdi vonalak esetében — a foglalt
és nem felelt hivasok cs6kkentésének csak viszonylag
kis sz4zaléka lehetséges. A csokkentés az elbfizet6i
vonalakhoz kapcsolt {izenetrogzitG és hivasitirinyitod
késziilékekkel lehetséges. Ezen késziilékek szdma az
Osszes el6fizet6hoz képest nem jelent6s. Tarolt prog-
ram vezérlésli koOzpontokba a hivasatiranyitds és
tizenetrogzités tudomanyat eleve beépitik. Részben
ezért is értelmet nyer a belsS torlédas nélkiili helyi
kozpont tervezés, illetSleg méretezés.

3. Forgalmilag ttlterhelt hdldzatok

A tavbesz€l6 kozpontok és a tdvbeszElG hdldzat, ha a
tervezettnek megfelels forgalommal terhelik, zokkend-
mentesen lebonyolitja azt. Ehhez az sziikséges, hogy a
tervezéskor az iizemelG hdalézat megfelelé részének
mért adataibdl induljanak ki.

A helyesen méretezett kozpont kezdetben jelentSs
forgalmi tartalékkal rendelkezik, ha a bdvités vagy
Uj kozpont épités a nagyforgalmi és ezért gyakran
foglalt vonalak bavitésével is jar. BGvités utan ugyan-
is csokkennie kell a kordbbi foglaltsigbdl ad6dd is-
mételt hivasok szimanak. Természetesen ez a forgal-
mi tartalék nem thlzas, mert az évek milasival a

telefonsiiriiség novekedésével az elsfizetSk kezdemé-
nyezett forgalma is novekszik.
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3.1. A forgalmi tulterhelés okai

A tavbesz€l6 halozat rendellenes miikodése akkor
kovetkezik be, ha a tervezettnél nagyobb forgalommal
terhelik. A tervezettnél nagyobb forgalom felléphet
folyamatos és ugrasszerii novekedés esetén is ha a bs-
vitések elmaradnak, vagy a fenntartasi tevékenységet
elhanyagoljak. Az ugrasszerii forgalom ndvekedés
katasztrofélis hibdk, vagy 16késszerii terhelést okozé
szolgaltatasok bevezetése nyoman 1ép fel.

Katasztrofélis hiban, illetSleg katasztrofdlis for-
galmi 4llapoton azt értjiik, amikor egy forgalmi irAny
(pl. belfoldi tavhivas) teljes meghibasodésa, vagy for-
galmi tulterhelése kovetkezményeként a sikertelen
hivasok ugrasszeriien megemelkednek. Ennek kovet-
kezményeként a hatékonysigi arany, a hatasfok és a
bevétel ugrasszerlien csokken. Az el6z8ek miatt
16késszerdl terhelést okozd szolgiltatasok (pl. lottd
tajékoztatas, telefonos radié és televizid jatékok, stb.)
bevezetése koriiltekintést igényel.

A sikertelen hivasokat a hivok megismétlik. Ezek az
ismételt hivasok novelik a halézat forgalmat és ezal-
tal foglaltsagit. Ez tovabb noveli a sikertelen hivaso-
kat és a héldzat veszteségeit. A folyamat tehat onger-
jeszt8vé (pozitiv visszacsatolas) valik.

A tavbesz€l§ halbzatra jellemz8 még, hogy egy helyi
tulterhelésb8l, vagy a tavhivé haldézat egy pontjan
felléps jelentSs hibabdl adddd ismételt hivasok az
egész halozatban szétterjednek és tilterhelik azt.

Az elmondottak évtizedek 6ta ismeretesek, €s éppen
ezért a kdros folyamat bekovetkezése ellen kiilon-
boz8 kapcsolastechnikai megolddsok sziilettek. A tul-
terhelést és a halézat hatasfokdnak csokkenését
megakadalyozd beavatkozdsokat a CCITT Network
Management-nek nevezte el.

3.2, Forgalmi tilterhelés és a hdlozat struktirdja
kozotti dsszefiiggés

A forgalmi tulterhelésre vald érzékenység fiigg a ha-
l6zat struktirdjatol. Kevésbé érzékeny a szovevényes
halézat, és igen érzékeny a csillag-rendszerii halézat
[4]. A csillag-rendszerii hal6zat kozéppontjaban levd
kozpont forgalmi tulterhel6dése az egész haldzatot
megbénithatja. Csillag-rendszerli hilézatot miiszaki
hibdk és természeti katasztro6fak egyarant megbénit-
hatjak, ezért ilyen halézatot az elSfizetGk csak egy
viszonylag sziikebb csoportjira célszerii késziteni.

4. Forgalmi tdlterhelések megakadélyozasa

A forgalmi tulterhelések és az ezzel egyiittjaré karos
jelenségek kialakuldsat miiszaki és tdjékoztatdsi in-
tézkedésekkel lehet csbkkenteni. A szabalyozd eszko-
z6k kozé tartozik a helyes tarifapolitika is.

4.1. = Forgalmi tulterhelések megakaddlyozdsa a
Network Management eszkozeivel [3]

Az NM a hilézatnak egy kozel valés idejli alapon
nyugvl feliigyeleti funkcibja, amely intézkedéseket
tesz a forgalom 4ramlisdnak szabalyozdsara. Ez a
szabalyozas minden helyzetben biztositja a halézat

235



kapacitdsanak maximalis kihasznalasat. Az NM célja,
hogy minden helyzetben a lehetséges legtébb hivas si-
keres legyen. Ezt a célt a kovetkez§ eszkozokkel éri el:

— minden idében minden dramkor sikeres hivisok-
kal valé miikodtetése,

— a hasznalhat6 aramkérok felhasznalasa,

— prioritds ad4sa azoknak a hivasoknak, amelyek
minimalis szamu dramkért igényelnek a kapcso-
las felépitéséhez, ha minden hasznilhaté aram-
kor iizemben van,

— a kapcsolasi torlodds megakadalyozéisa és szét-
terjedésének megelGzése.

A fentieket megvaldsité beavatkozasokat a CCITT
két csoportba, a véd§ (protective actions) és a kiter-
jeszt§ akcidk (expansive actions) csoportjaba sorolja.
A véd§ akciok gyakorlatilag a tilterhelést okozé for-
galom visszautasitasat, a kiterjeszt§ akcidk ezen for-
galomnak keriild utakra vald irdnyitisat jelentik.

A tilterhelést okoz6 forgalmat annak keletkezési
helyén kell visszautasitani (sziiletésszabilyozas) és a
hivoknak a sikeres hivas varhat6é idejére tajékozta-
tast kell adni. E megoldassal a tilterhelés szétterje-
dése megakadalyozhato.

Hagyomanyos kozpontokban, hardwer modositas-
sal, a legtobb sikertelen hivast okozd hivasokat kell
visszautasitani, vagy keriil§ titra iranyitani. Amennyi-
ben a hagyomanyos kézpontot ellattak Centralizalt
Uzemeltetési és Fenntartdsi Rendszerrel (Centrahzed
Operation and Maintanence System), Ugy ennek
szamitdgépe vezérli a miiveleteket.

Tarolt program vezérlésitt kozpontokba az NM
feladatokat megtervezik, és gyartaskor beépitik.

Az NM-b6l szadrmazd 6 eldny az elSfizetSknek
nydjtott jobb szolgiltatas a halézat hatékonyabb
kihasznalasa mellett. Ez viszont megnovekedett be-
vételhez és a 1ényeges szolgaltatasok védelméhez vezet,
még szilkség helyzetekben is.

4.2. Forgalmi tulterhelések megakaddlyozdsa a fel-
haszndlok oktatdsdval és tdjékoztatdsdval

Automatikus halézatokban a telefonalok — anélkiil,
hogy tudndnak réla— hatdssal vannak a halézat miiko-
désére és a haldzat miikodése a telefonaldk tevékeny-
ségére. Az optimélis egyiittmiik6dés feltételeit a koz-
pontokban végzett mérések elemzésével létre kell
hozni.

Az optimailis egyuttmukodesnek orszagonként, k6z-
pontonként, évszakonként és napszakonként mis-mas
korlatozé tényezGje lehet. Valds hildzatokban az egy
beszélgetésre jutd ismételt hivasok szdmat az emberek
vérmérséklete és telefondldsi kulturiltsaga is befolya-
solja. Természetesen mind a felhaszndloknak, mind az
iizemeltetGnek az az elGnyds, ha egy beszélgetéshez
minél kevesebb hivas sziikséges.

A telefon haszndlata nem minden esetben egyszerdi,
kiil6nosen nem egyszerii akkor, ha valaki nem haza-
jaban telefonal. A kiilénboz8 orszagokban az azonos
szolgaltatdsokat masképpen kell igénybe venni, és e
szolgaltatasok igénybe vehetBségét eltérd jelzGhangok
jelzik. Az eltérések abbol adédnak, hogy sok orszag-
ban 40—60 évvel ezelGtt tervezett, illetSleg gyartott
koézpontok is lizemelnek. Ebben az idGszakban még
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Kapcsolt

tavheszélo
halozat

3. dbra. Tavbeszéld haldzat és a felhasznildk egymadsra
hatisa

nem létezett CCITT ajinlas, de a megfelel§ ajanlasok
kiad4sa 6ta is az orszdgoknak a meglevé halézatuk-
hoz vald alkalmazkodisa lassitja az ajanlasok beve-
zetését. A CCITT ajanlasanak megfelelS egységesitése
sokszor koltséges, de ezen koltségek megtériilnek.
A CCITT ajanlasok ugyanis a szolgaltatasok egyszerii
igénybevehetségére is torekszenek.

A sikertelen hivisokat és az abbdl ad6dé forgalmi
tulterheléseket a kozpontok altal kapcsolt szoveg-
mondd késziilékekkel is csokkenteni lehet és sziikséges.
A felhasznaldkat egy adott kézpont kornyezetében
nem sziikséges valamennyi telefonalassal kapcsolatos
tudnivalordl tijékoztatni, mert ez igen koltséges.
A tajékoztatist arra a teriiletre kell koncentralni,
amely ismeret hiAnya a legt&bb sikertelen hivis oko-
zdja. Az ilyen modon végzett tajékoztatds nagyon ha-
tékony és az igy befektetett t6ke révid idS alatt meg-
tériil a haldzat hatékonysigi ardnydnak és hatasfoka-
nak névekedésén keresztiil.

4.3. Forgalmi tulterhelések csékkentése tarifapoliti-
kdaval

A nagyvarosok tomegkozlekedési problémait a 1ép-
csbzetes és rugalmas munkakezdéssel is enyhitik.
A telefonforgalomban a forgalmas-orai forgalmak
csOkkentését a tarifa szempontbol kedvezményes idG-
szakok bevezetésével segitik el§. MegfelelGen megalla-
pitott, tehdt 6szténzd tarifapolitika a napi forgalmat
egyenletesebbé teszi, amelynek kévetkeztében a siker-
telen hivasok csokkennek, a telefondlasi kedv és a
bevétel pedig ng.

Helyes tarifapolitika a forgalom egyik szabalyozé
eszkoze, amely mind az iizemeltetGnek, mind a fel-
hasznalonak kedvez§.

Fiiggelék =Meghatarozasok
Egy tavbeszélg halozat iizemeltetésénél és bovitésé-

nek megtervezésénél akkor jarunk el helyesen, ha
valamennyi tevékenységet nem szubjektiv megitélés
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alapjan, hanem a halézatbdl kiolvasott és a kérnyezet
altal kozolt objektiv inform4cidk alapjdn irdnyitjuk.
A legtdbb adatot a halbzat legintelligensebb részeibdl,
a kozpontokbdl olvashatjuk ki. Az adatok kiolvasa-
sasanak modjat a kozpontok rendszere hatarozza
meg. Minél korszerlibbek a kozpontok, anndl tébb
adat folyamatos mérésére alkalmasak.

A halézat min8ségét igen sok tényezS (49 db [2])
befolyasolja, ezek koziil azonban a harom legfontosab-
bat:

— hiba-arany,
— hatékonysagi-arany és
— hatasfok

a kézpontokban mérhetjiik,

A hiba-ardny, mivel vizsgalészamroél-vizsgaloszamra
kezdeményezett hivasok hibait tartalmazza, ezért a
halézat miiszaki hibdira utal. A vizsgalészamok helyes
programozas esetén, illet§leg sorozatban kapcsolt
szamok esetén, elvileg foglaltak nem lehetnek. Ezen
mutaté kiilonosen kisforgalmi idGszakban kifeje-

zetten a halézat miiszaki hibdit fedi fel. A legkisebb a
hiba-ardny a helyi hivasoknal, ett8] nagyobb a bel-
foldi t4dvhivasnal, és a legnagyobb a nemzetkozi tav-
hivasnal.

A hatékonysdgi-ardny a halézat miiszaki hibai mel-
lett m4r az emberi tényez8k okozta sikertelen hiviso-
kat is tartalmazza. A mérési eredmények attdl is
fitggenek, hogy beszéd- vagy vezérl§ dramkorben mér-
jik. Minél tobb mérési adat 411 rendelkezésre, annil
biztosabban hatarolhatjuk be a sikertelen hivasok
okait. Jellemz3 a mutatdra, hogy legmagasabb a helyi
hivasok esetében, ettdl alacsonyabb a belf6ldi tav-
hivasn4l, és a legalacsonyabb a nemzetkozi tavhivas-
nal.

A hatdsfok az aramkoérék hasznalati mutatdja.
Vezérl§ dramkorokben is mérhetd, ekkor a beszéd-
idének (charging time) a vezérlés szempontjabdl si-
keres hivas tartdsidejét vessziik. Alacsony vagy relative
alacsony érték esetén a korai bontdsok okait és az
ilyen 4aramkorok (killer circuit) hibdit meg kell ke-
resni és el kell haritani.

T4vbeszélé kdzpontok rendszerezése

Genericié szama Els6é Maisodik Harmadik Negyedik

Generacié elne- | manualis elektromechanikus quasi elektro- elektronikus
vezése nikus

Beszédatvitel analog analog analog analog digitalis digitalis
modja

Kapcsolomez3 térosztasu térosztasi térosztasa térosztasu tér- és idGosz- | idGosztast
felépitése tasu

Vezérlés és manualis, kozvetett kozvetett vezér-| tarolt program { tirolt program | tarolt program
programozas vezérlés, 1és, huzalozott | vezérlés vezérlés vezérlés
modja programozas

A fenti hdrom min8ségi mutatét, mivel a haldzat
miikddésére jellemz8, hilézatorientilt mindségi mu-
taténak is nevezhetjiik,

A tavbeszél§ haldzatban a kdzpontoknak megha-
tarozé szerepiik van, ezért elnevezésiik és lényeges
tulajdonsagaik alapjin rendszerezett bemutatdsukat
indokoltnak tartom.

Osszefoglalas

Egy orszag tavbeszéld halézata Oridsi szellemi és
pénztBkét tartalmaz, ezért fejlesztését és iizemelteté-
sét csak folyamatos tevékenységgel — a halozat kor-
nyezete 4altal megkdvetelt szinvonalon — szabad
miivelni. Nagy hdlézatok rekonstrukcidja, tehat ug-
rasszer{i fejlesztése, bdvitése, az ehhez sziikséges ha-
talmas szellemi és pénztSke, gyarté és szerel kapa-
citds igény, tov4bba intelligens iizemeltet8k kikép-
zésének sziikségessége miatt igen nehezen hajthatd
végre.

Befejezésként megallapithaté még, hogy a tdvbeszéls
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halbézat, e cikkben nem részletezett, t5bbi eleme is
kolesonosen hat egymasra. A halézatban, rendszerben
valé gondolkodast a tervez8knek, beruhdzdknak és az
iizemeltet6knek egyarant el kell sajatitani. E gondol-
kodasméd elsajatitisahoz nagy segitséget nytijt a
sikertelen hivasok elemzése.

A thvbesz€l tobb, mint szdzéves torténetébdl le-
vonhaté tovdbbi kovetkeztetés, hogy a haldzat
folyamatos min8ségi valtozdson és mennyiségi no-
vekedésen megy 4t és ma még sem a minGségi val-
tozdsdnak, sem a mennyiségi névekedésének hatérai
nem itélhetGk meg.
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