Tapasztalatok a CB 76-os asztali

telefonkésziilékek megbizhatésagi vizsgalatarol
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Az elBadas a Mechanikai Mivek altal gyartott CB 76-0s asz-
tali telefonkésziilékek megbizhatosagi vizsgalataval foglalkozik.
Ismerteti a megbizhatosag meghatarozasara alkalmazott elre-
jelzési modszert, amely a kritikus részrendszerek megbizhatosagi
paramétercinek hasonlosagan alapuls szamitogépes alakfelisme-
rési eljarasra épiil. Bemutatja azokat a vizsgalati eredményeket,
amelyek az alakfelismerés szamitogépes modszere segitségével
egy ismeretlen késziilékre — a mar ismert késziilékekre vonat-
koz6 adatok alapjan — elérhetSk.

Az utébbi években egyre nagyobb jelentéséget kaptak
— mar nemcsak a katonai, hanem a nagyértéki{i vagy
élet- és vagyonbiztonsdg szempontjabél igényes pol-
gari alkalmaz4su miiszaki objektumoknal is — a kii-
16nféle berendezések megbizhatésagi vizsgalatai, ame-
lyek segitséget kivannak nyujtani a korszerii karban-
tartas kialakitdsdéhoz és a termék konstrukcidjanak
fejlesztéséhez. Kiilonds fontossagliak a névleges igény-
bevétel melletti gyorsitott megbizhatésagi vizsgélatok,
amikor az igénybevételi dsszetevék egyike sem haladja
meg a miiszaki eléirdsokban rogzitett értékeket —,
s a megbizhatésidg meghatarozésara kiilonbozs eldre-
jelzési moédszerek szolgalnak.

Eldadasomban a CB 76-0os — elektromechanikus és
elektronikus elemeket tartalmazé
késziilékek megbizhat6sagi vizsgalataval foglalkozom.
Magyarorszigon az asztali telefonkésziilékek gyartasat
1977-ben a Telefongyartdl a Mechanikai Miivek vette
at. A konstrukcié f6 vonasaiban megtartotta a ko-
rabbi CB;667-es késziilék elemeit, de nemcsak a gyar-
tastechnologia adaptéicigjabol adédéan, hanem a
gyartmanyfejlesztés eredményeként is, Uj alkatrészek
keriiltek a MM-nél gyartott késziilékekbe. A Posta
ezeket a telefonkésziilékeket az egyéni eldfizetGkhoz
1978-t61 kezdSdden telepiti. Ezen asztali tavbeszéld
késziilékekre alkalmazott elSrejelzési modszer a kri-
tikus részrendszerek megbizhatésiagi paramétereinek
hasonlésiagan alapulé szamitégépes alakfelismerési:
eljarasra épiil. [3]

A kutatdsi munka soran a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Finommechanika-Optika Tanszéke szakmai
irdnyitasa mellett a Posta Budapesti Tavbeszél§ Igaz-
gatésdg Hibaosztalya segit6 kozremiikodésével at-
fogd adatgyfijtési munkat végeztem a Jozsefi Tavbe-
sz€18 Uzem teruletén miikddd mintegy 30 000 egyéni
telefon elSfizet6 késziilékére vonatkozdan. Ennek
eredményeként keriilt osszeallitasra a megbizhatdsagi
vizsgalat alapjaul szolgalé adatbazis, amely 330 ké-
sziilék iizembehelyezési-, meghibdsodasi-, javitasi és
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Egyetemen. Ezt kovetéen az
MMG Automatika Mivek
Kutato-Fejleszté6  Intézeté-
ben dolgozott fejleszté mér-
nokként, ahol dramldstech-
nikai érzékelG eszkozok fej-
lesztését és vizsgdlatdt vé-
gezte. 1980 oktdbere dta a
Kandé Kdlmdn Villamosipa-
ri Miiszaki Fdiskola Elektro-

nikai

Alkatrésztechnoldgiai
és Uzemszervezési Intézeté-
ben dolgozik, kordbban ta-
ndrsegéd, ‘jelenleg adjunktus
beosztdasban. Oktatdsi és ku-
tatdsi munkdt a megbizhato-

sdgi  vizsgdlatok  teriiletén
végez. Jelen publikicié a
Budapesti Miiszaki Egye-
tem Finommechanika-Optika
Tanszéke ,Ipari gydrtmdnyok
megbizhatésdgdnak eldre jel-
zése” cimii. kutatdsi mun-
kdjdban valé kozremiikodése

részeredményeit tartalmazza.

iizemképességi idejét, valamint a meghibasodas okat
tartalmazza. A megbizhat6sigi jellemzdSk alakfelis-
merési médszerekkel torténd eldrejelzése a vizsga-
landé, valamint a korabbi kisérletekbdl ismert meg-
bizhatésdga berendezések jellemzd paramétereinek
dsszehasonlitasan alapul.

Az elbrejelzés legfontosabb 1épései: [1]

1. Mérés: miikodési és allasidSk regisztralasa rész-
rendszerekre és a teljes berendezésre

2. Mintavétel: megbizhatdsagi jellemz8k szamitdsa

3. Lényegkiemelés: kritikus részrendszerek és az eze-
ket leir6 megbizhatésagi jellemzdk, stilyozé ténye-
z0k megvalasztasa
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1. dbra. A meghibasodasok évenkénti eloszlasa
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2. dbra. A leggyakrabban meghibasodott alkatrészek évenkénti
eléfordulasa
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3. dbra. Algoritmus az allas- és javitasi id6k szamitasara

4. Dontés: a vizsgilt berendezéshez leghasonl6bb is-
mert berendezés kivdlasztasa az archivumbél

5. Eldrejelzés: osztilyba sorolas a leghasonlobb ismert
berendezés megbizhatésigi paraméterei alapjan

Els 1épésként tehat a hibalapok informéciétartal-
mabdl elkészitettem az Un. Torzsallomanyt, amely
a készillékek sorszimat, iizembe helyezési idejét és
hivészamat tartalmazza, majd 6sszeillitottam a hiba-
adatsorokat.

A rendelkezésemre 4ll6 552 adatsorra a megbizhat6-
sdgi vizsgilatokat a fGiskolankon iizemel6 ELTEC
ELEKTRONIC GmbH A4ltal gyirtott FLEX 9.1. DOS
operaciés rendszeri professzionalis személyi szamité-
gépen végeztem. A programok nem hordozhaté —
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a gép sajat — BASIC programnyelvén keriiltek meg-
irasra.

Az egyes megfigyelt késziilékek adatai alapjan kiilon-
b6z8 megbizhatésagi jellemzdket hataroztam meg,
mint pl. a meghibdsodisok évenkénti eloszlasa, allas-
és javitdsi idSk, a meghibdsodasok kézstt eltelt tény-
leges miikédési id8, meghibisodasi rata, készenléti
tényez§ stb. [2] Az 1. 4bra a meghibdsoddsok évenkénti
eloszlasanak jellegét mutatja, a 2. dbra a leggyakrab-
ban meghibasodott alkatrészek évenkénti elSforduls-
sét jelzi, mig a 3. abra az 4llas- és javitasi id8k szAmi-
tasara irt gépi program algoritmusat kozli.

Az alakfelismerési médszer sikere nagy mértékben
a paramétervalasztastdl fiigg, ami a lényegkiemelési
eljards kritikus mozzanata. A lényegkiemelésnek
nincs altaldnosan elfogadott matematikai elmélete —,
ugyanakkor szdmos, elméletileg kidolgozott és a gya-
korlatban is j6l bevalt, mddszert alkalmaznak.

A lényegkiemelési eljaras sordn az egyes késziilékek-
nek egy-egy adatsorozatot feleltetiink meg. Az eljaras
hatdsossdga a kritikus részrendszerek, a megbizhat6-
sagi jellemzSk és a stilyoz6 faktorok helyes megvalasz-
tasatol fiigg.

A kritikus részrendszerek megvalasztisa miiszaki
megfontolasok alapjan torténik, a konstrukcids, fej-
lesztési, valamint az iizemeltetési és javitdsi tevékeny-
ségbdl lesziirhetd tapasztalatok mérlegelésével. Kozos
jellegzetességiik, hogy miiszaki szempontbdl gyakori
meghibdsodasaik miatt a késziilék kritikus pontjainak
tekinthet8k a megbizhatdsig elGrejelzésénél.

A CB 76-0s tavbeszél§ késziilékeknél az elGrejelezni
kivant megbizhat6sagi jellemzdnek a készenléti ténye-
z8t vélasztottam, amely valamennyi késziilékre sza-
mithat6 a meghibasodési adatok alapjan,

Miutdn a 1ényegkiemelésen tfil vagyunk, elGrejelez-
ziik a kivéalasztott megbizhatdsigi jellemz8t, a vizs-
galt késziilékhez leghasonlobb ismert késziilék kiva-
lasztasaval, a legkGzelebbi tars keresésének médszeré-
vel. A program nem 1j késziilék adatait felhasznilva
készit eldrejelzést, hanem a Torzsallomanyban sze-
repl8 késziilékek ismert adataibdl szimitott paraméte-
rek alapjan, s igy lehet8ség van a mir ismert és a szai-
mitott jellemz6k Gsszehasonlitdséra.

Természetesen a vélasztott feltétel — azaz ha két ké-
sziilék az ismert miikodési szakaszban hasonléan vi-
selkedett, akkor a jév&ben is hasonléan fog viselkedni
— nem zdrja ki az el8rejelzés hibijinak ingadozésait:
kiilonféle, a jovBben bekovetkez8 meghibisodasok
egyarant eredményezhetik az elBrejelzett és a tényle-
gesen megfigyelt megbizhatdsagi jellemz8k jelentds
eltérését.
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