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Szamitogépes mérd- és vizsgilorendszert fejlesztettiink ki az
elektromechanikus alkatrészek megbizhatOsdgi- és élettartam-
vizsgalataihoz a PKI szamira. A rendszer egységei intelligens
terminalok, sajat processzorral is rendelkezG, autoném lizemmod-
ban is hasznilhaté eszk$zOk: programozhaté miliohm-mérd
(a négypontos, mV modszer elvén), crossbar kapcsologéphidak
vizsgaloberendezése, tasztatura érintkez6 vizsgalod egység, vala-
mint egy, a csatlakozOérintkez8k és bevonatok vizsgilatira
szolgilo célberendezés (kopas, kontaktusellenallds, er6k méré-
sére).

Bevezetés

Az elektronikdra a mind nagyobb megbizhatésigh
aktiv és passziv alkatrészek, a mind nagyobb integ-
raltsagn 4aramkorck felhasznilasa jellemzd, mégis
megmaradnak tovibbra is az elektromechanikus alkat-
részek bizonyos tipusai: a villamos kotések megvaldsi-
tasara szolgalé kabelcsatlakozdk, ktéelemek. Ugyan-
igy, kapcsolékra, nyomégombokra szintén sziikség
van az elektronikaban is.

A mozgb érintkezdket tartalmazod kapcsolékra, jel-
fogdkra tomegesen féként a vezérléseknél, dramellatas-
ban vagy a crossbar berendezésekkel megvaldsitott
kapcsolastechnikdban van sziikség. A nyomégombok,
tasztaturdk alkalmazdsa az adatatvitelnél, komputer-
technikaban jellemz8, mig a szintén bonthaté kotése-
ket megvaldsité csatlakozék minden elektronikus
berendezésben megtalalhatok.

Gyengearamu alkalmazasi teriileteken mind a moz-
g6, mind a nyugvé érintkez8khéz dont§ fontossigh
az érintkezBanyagok, a bevonatrendszer megvalasz-
tasa. Az utébbi években nyernek konkrét megfogal-
mazast a szerkezeti anyagokkal szemben tamaszthat6
kovetelmények az elektromechanikus alkatrészekre
vonatkoz6an. A szerelvény nemcsak a funkcionalis
kovetelményeknek kell eleget tegyen, hanem élettar-
tam-, korrézidallosig, kornyezetdllésig szempont-
jabol is megfelel§ kell legyen. Igen fontos szempont
lett a mechanikai tartossag, a gyarthat6sag is, a gaz-
dasidgossag mellett. Mechanikai, kornyezetallésagi
stb. jellegi{i alkalmazastechnikai adatokhoz ma is két
alapvetd§ médon juthatunk: természetes Uton, azaz
rendeltetésszer(i felhasznilds koriilményei kozott, a
gyakorlati tapasztalatokbdl, illetSleg laboratériumi
kisérletsorozatokkal, modellek segitségével.

A professzionalis berendezéseknél, igy a tavkozlési

Elhangzott a HTE Megbizhatosag és MinGségligyi Bizottsiga
altal 1986. 4prilis 23-4n rendezett ,,Megbizhatésag, min8ség-
szabalyozis és gazdasagossig” szemindriuman Kecskeméten,
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1971-ben kapott oki. vegyész
diplomdt az ELTE TTK-n,
Budapesten. 1971-ben termé-
szettudomdnyi doktori cimet
szerzett, molekulaspektrosz-
kopia elméleti témdbol az
Eotvés Lordnd Tudomdny-
egyetemen. 1971—1974 ko~
zott az MTA Kozponti Kémiai
Kutatéintézete Fémkatalizis
csoportjdndl dolgozott. 1974
juliusatél a Posta Kisérleti

kel, kornyezetdllosigi és al-
katrész alkalmazdstechnikai
kérdésekkel foglalkozd szak-
értdje. 1982-t6l a Vegyészeti-
és Anyagvizsgdlati Osztdly
vezetdje. 1984-ben nyerte el a
miiszaki tudomdny kandidd-
tusa fokozatot, hiraddstechni-
kai szakteriileten. A HTE és
az Elektrotechnikai Egyesiilet
tagja, a hazai IEC TC 50 és
75 szakbizottsdgok, valamint
a Korroziovédelmi Tandcs
tagja.

Intézet villamos érintkezék-

és szamitastechnikai szolgéltatasok teriiletén azért
nélkiilozhetetlenek az elektromechanikus alkatrészek
miik6d8képes élettartamara, megbizhatdsagara vonat-
kozé ismeretek, mert ezek a ,gyonge lancszemek™:
A villamos ko6téseknél erGsebbek a feliileti rétegkép-
z3dés, a kopasi folyamatok vagy a mechanikai faradas
hatasai, gyorsabb ezeknek a folyamatoknak a lefolya-
sa, mint a tokozassal, lakkozassal stb. védett egyéb
egységek, alkatrészek (IC-k, korszerli R—C elemek
felhasznalasaval szerelt kartyak stb.) esetében. A mini-
atiirizalas és a gazdasigossigra, nemesfémtakarékos-
sagra valé torekvés tjabb anyagok és konstrukcidok
bevezetésére Oszténoz, de a gyakorlati tapasztalatok
bevarasira, a meghibisodasi folyamatok analizisére
kevesebb az id6. Ezért el§térbe keriilt a korszer{i labo-
ratériumi vizsgalati modszerek kidolgozasa, vizsgalo-
eszk6z0k és berendezések fejlesztése. Ilyen célberen-
dezések, a meghibdsodasi mechanizmus modellezésére,
megbizhatésigi vizsgalatok végzésére szolgalé eszko-
zok felhasznildsa a digitalis technikiban alkalmazott
villamos érintkez3knél kiilonésen indokolt: Egy-egy
elektromechanikus érintkez8 miikodési hibaja akar
tobb ezer telefonbeszélgetést vagy egész adatatviteli
vonalnyalabokat veszélyeztethet.

A Posta Kisérleti Intézetben évek 6ta foglalkozunk
villamos érintkez8k gyakorlati hibaanalizisével. A la-
boratdriumi alkalmazastechnikai vizsgalatok hatékony-
saganak és az ezekkel nyerhet§ informaciok korének
bdvitésére, 1984-ben megkezdtiink egy modszer- és
eszkozrendszer fejlesztést: automatizalt, szamitoégépes
vizsgalolabor, berendezésrendszer jott létre. Ennek a
labornak a létrehozasanal nemcsak a PKI sajat kapaci-
tasara tamaszkodhattunk, hanem kozos munkara ke-
rillt sor az ilyen egyedi célberendezések kifejlesztésére
szakosodott két felsGoktatasi kutatShellyel, a BME
Elektronikai Technolégia Tanszékével és a Kando
Kalmian TMF Er8sarami Automatika és Berendezé-
sek Intézetével is. Az 1985 végéig létrehozott vizsgils-
eszk6zokrdl és tervezett felhasznalasukrdl szamolunk
be most.
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villamosmérniki diplomdjdt
1963-ban szerezte a Miiszer
Szakon. A diploma megszer-
zése utdn egy évig a Kontakta
Alkatrészgyar  féjlesztémér-
noke volt. 1984-t3l dolgozik a
BME Elektronikai Technolé-
gia Tanszéken, ahol jelenleg
adjunktus.

Egyetemi doktori cimét 1983-
ban szerezte.

Szakmai tevékenységi kire
az elektromechanikus elemek
konstrukcidja és tervezése.

DR. KRALIK DENES

1. A mér8rendszer vezérl szamitogépe

A vizsgilSlaborhoz olyan mérésvezérlG-mérésadat
gyljté szamitdgépet kellett megvilasztanunk, amely
a PKI-ban telepités alatt 4116 TPA 11—440 terminalja
is lehet. Ekkor ugyanis az egyedi mérések lebonyoli-
tasan, azok adatsorozatainak rogzitésén, elsGdleges
feldolgozisan thl, méréssorozatok eredményeinek
osszevetésére, statisztikai mintdk értékelésére is sor
keriilhet. E16bbit a labor ,kisgépén”, utdbbit a szamitod-
kozpont kapacitdsianak felhasznalasival, a sziikséges
felhasznal6i és adatbézis-kezel6 szoftverek kidolgoza-
saval biztosithatjuk. Mivel a villamos érintkezékon
végzett méréssorozatok eleve tobbezres adattomboket
szolgaltatnak, 64 Kbyt-os mérésvezérlgt kerestiink,
IEC 625 busszal, j6l kezelhetd terminalokkal. A va-
lasztis egy APPLE II kompatibilis kompterre esett.

Elkészitésére, IEC 625 busszal egyiitt, a DUO Elekt-
ronika GMK villalkozott.

2. RSV sav és crossbar kapcsologép vizsgald automata

A hazinkban honositott crossbar rendszerli tivbeszél
fékozpontok jellemz8 szerelvényei a crossbar kap-
csolégéphidak. Ezek keresztpontjai jelfogdszerii villa-
mos érintkez8k, és A4llapotuk ill. funkcidképessé-
giik a berendezések mindenkori megbizhatésagit
jelent8sen befolyasoljak. Kiilonféle iizemeltetési: idGk
utani, illetGleg eltérd tavbeszél kézpont géptermekben
alkalmazott kapcsologéphidak allagira jellemz8 adat-
gylijtést azonban csak gy végezhetiink, ha nem egyen-
ként kell a kontaktusellenallis méréséhez a négy
pontos csatlakoztatast (mérGaram bevezetéséhez, ill. a
fesziiltségesés méréséhez) kialakitani, és a kereszt-
pontokat miikédtetd reléket sem egyedi vezérléssel
kell miikddtetniink, Van olyan egység a tavbeszéld
kdzpontokban, amely tébb kapcsologéphidbdl épiil
fel, mégis kivehet§ (csatlakozdsavokkal ellatott),
tehat kiforrasztisok nélkiil végigmérhetd: az in. RSV
sav, amely mind a konténerkdzpontokban, mind a f§-
kézpontokban megtaldlhaté. Ehhez az egységhez
fejlesztettiink ki egy automata mérésvezérlG berende-
z€ést, amely mind autoném, kézi vezérlésii tizemmod-
ban, mind programozhatd, kiilsé szamitdégép-vezérelte
iizemmoédban hasznalhatd. A vizsgélt keresztpontok
méréséhez — épplgy, mint rendeltetésszeril hasznéla-
takor — az egység sajat kabelezését haszniltuk fel:
A mindenkori dramitban a vizsgalt érintkezd mellett
egy misik kontaktus is szerepel (A vagy B 4g megfelels
érintkezdje). Mivel a siv sajat multiplikicidjat hasz-
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villamosmérndki diplomdjdt
1981-ben szerezte meg a
BME Villamosmérnoki Ka-
rdn Miiszer és Irdnyitdstech-

Elektronikus Mérékésziilékek
Gydrdnak volt dolgozdja.
1981—83 kézott a BME
Miiszer- és Me¢éréstechnika
Tanszéken nappali szakmér-
nokképzésben vett részt.
1983-ban Miiszer- és Irdnyi-
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doktori cimet 1984-ben kapta
meg.

A BME Elektronikai Tech-
nolégia Tanszéken tandrse-
gédként dolgozik 1984 Jta.
Szakmai tevékenységi korei
a szdmitégépes mérdrendsze-
rek tervezése, szdmitégépes
konstrukcié tervezés és digi-

nika szakon. 1981-t3l az  tdglis dramkdrdk tesztelése.
naljuk a mérésekhez és a méréspontok kivalasztasa-
hoz, mar csak minim4lis szamid tovabbi reed—relét
kellett a berendezésbe épiteniink. A mérésvezérls adja
a kapcsologéphidak és keresztpontjaik miikodtetésé-
hez sziikséges tadpiramot. Sajat processzoraval vagy a
vezérld szamitogép programjinak felhasznélasival,
sziraz vagy nedves kapcsolast, dramiriny valtoztatast
lehet6vé téve, biztositja a kontaktusellenéllas mérést:
Kiosztja a mérendd dramiitra a csatlakoztatott 4ram-
generatort (ez adja a mérd egyenaramot) és érzékeny
mV-mérd miiszert, Ezzel az RSV sav csatlakozoéirdl
torténé atmeneti ellenallds mérést tesz lehetévé, a
sav 1200 keresztpontjabol 1000-re vonatkozdan, azo-
nosithat6 kapcsolasi 1t felépitésével.

A mérésvezérls automata célberendezés lényegében
egy 1200 pontos specialis elektromechanikus mérés-
pontvaltét alkot a vizsgalt RSV savval egyiitt. Segit-
ségével a crossbar kapcsolégéphidak allapotat vizs-
galhatjuk (kézpontokbdl kivett RSV savokon), de
hasznalhat6 élettartam-jaratdsokhoz vagy karbantar-
t6 vegyszerek vizsgalataihoz is. Utébbi esetekben a ja-
ratast a vezérld szAmitogép programja szerint, a méré-
seket pedig sziikség, ill. szintén beépitett program sze-
rint végezheti el a rendszer. Atmeneti ellenallas méré-
sekor egy-egy dramiitra 6—6 mérési adatbol képzett
szdmtani 4tlagot tekintiink a mindenkori ellenillds
jellemzGjének, amelyekbdl 3-at pozitiv, 3-at negativ
dramirany mellett kapott fesziiltségesésbgl kell szi-
mitani. {gy médunk van a kontaktpotencidl kikii-
sz6bolésére is. A mérSrendszer felépitésének vazlatét
az 1. Abra mutatja.

RSV
kapcsologép

Fesziiltség Yi “'Merespont ! Aram
merd mérd generdtor

1] i

1EC_BUSZ )

Vezérld
szamitogép

1. dbra. RSV kapcsol6gép érintkezdinek mérésére szolgalé
mérdrendszer
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A Kkifejlesztett méréspontvezérls természetesen egy-
szerlien alkalmassa tehet6 kisebb egységek, példiul
egyetlen kapcsoloégéphid, vagy a 100 érintkezst tar-
talmaz6 n. multijelfogd egység, a RAM jelfogdk vizs-
galatara is. Ezeknek a szerelvényeknek a megbizhato-
sagi vizsgalatai mellett, a kis egységek elsGsorban j
érintkez8anyag kombindcidk vagy konstrukcids valtoz-
tatidsok mindsits vizsgalataira alkalmasak. Mivel a
crossbar tavbeszéld kozpontok a 2000-es évekig hasz-
nalatosak lesznek, a berendezések mindenkori 4lla-
potatdl kezdve, az iizemi alkatrészélettartam megfi-
gyeléséig, egy sor vizsgilati programhoz fel tudjuk
hasznilni a most iizembe Allitott berendezést. Erre
egyrészt a Posta, masrészt a gydrté (a BHG) igényei
szerint egyarant sor keriilhet. A kifejlesztett felhasz-
naloi szoftver a vizsgdlo- és mérési program futtatasa
alatti bizonyos kiértékelést is lehet&vé tesz mar, az
elmentett és azonosithaté atmeneti ellenallds adatok
pedig mas helyen iizemeld, mas anyagbdl késziilt vagy
ugyanazon egység késGbbi allapotat jellemzs adat-
sorokkal val$ dsszevetésre is hasznalhaté lesz.

3. Programozhat6 aramgenerator és miliohmméré

Az itmeneti ellenallis meghatirozasdra a gyengearamu
érintkez8knél az in. mV moédszert, masnéven négy-
pontos mddszert kell haszndlnunk. Ekkor az ismert,
beallitott mérdaram és a korlatozott nyitott Aramkori
fesziiltség alkalmazasaval biztosithatjuk, hogy maga az
ellenallas mérési folyamata nem vezet a kontaktusok
feliiletén esetleg jelenlevs filmek, oxidos vagy szulfidos
stb. rétegek elbomlasara. A fesziiltségkorlat alkalma-
z4saval az 4tiités, frittelés lehetSségét zarjuk ki, tehat
a kisteljesitmény{i modszer alkalmas a folyamatok
mélyebb tanulmanyozasara is. Ahhoz, hogy nagyszamu
mérési adathoz, a lehet8ségek szerint maximadlisan
reprodukalhaté eredményekhez jussunk, automatizalt
mérdrendszerek esetében mar vezérelhet6 aramgene-
ratort kell alkalmaznunk, és a fesziiltségesést is cél-
szer{i szamitogép segitségével jegyz8konyvbe venni, a
statisztikai paramétereket kiszimitani stb. A gyenge-
arami, kisteljesitmény{i villamos érintkez8k vizsga-
lataihoz, fejlesztésiiknél vagy mindsitésiiknél alkal-
mazhat6, szdmitdgépes vezérlésti dramgenerdtor cél-
berendezés -— Kkifejlesztését az alkatrészlaborunk
részére el kellett végezni. A tobboldali felhasznilha-
tosag céljara létrehozott berendezés sajat (Z 80-as)
processzoraval tasztatirdrdl, IEC 625 interface segit-
ségével pedig szamit6géprll programozhatd valtozat-
ban késziilt el. A PKI ENERGOTRONIC VGMK
fejlesztette ki. Fejlesztési specifikacidjanak megadasa-
nal abbdl indultunk ki, hogy igen kis ellenallasok vizs-
galatara is alkalmas lehessen, tehat a szabalyozhatd
kapocsfesziiltséget 20 mV és 320 mV kozott 20 mV-os
1épésenként beéllithatéra vettiik. A bedllithaté mérs-
dramot a berendezés 10 és 240 mA ko6zott szolgaltatja,
ennek beallitisa 10 mA-enként lehetséges. E két para-
méter bedllitasinak pontossiga a berendezés megenge-
dett iizemi kornyezeti h6mérsékletén beliil (+10—
- 430 °C) nem rosszabb, mint 5%. Az dramgenerator
alkalmazasanak sém4jjat a 2. 4bra mutatja.

A villamos érintkez8k méréséhez az egyenfesziilt-
ségli mV-mérd programozhatd valtozata megfelel a
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2. dbra. Programozhatd dramgeneritor

programozhatd dramgeneratorral egyiitt (pl. az EMG
1984-ben még gyartott miiszere ilyen), de még jobb,
ha egy Osszeépitett miiszeriink, programozhaté mohm-
mérénk van. A négypontos dtmeneti ellenallds mérést
megvaldsitd, az elGbbiekben bemutatott 4ramgenera-
tort egy digitalis multiméter egyenfesziiltségli mV
mérGjével egyesitd miiszert is kifejlesztettiink. A
MEV iltal gyértott miiszerbdl indultunk ki. IEC
025 buszrol vezérelve beallithatdk a mérés paraméterei,
és a mért értékek a szamitdgép megfelel programja
segitségével nyomtathat6k, magneslemezre menthetSk
vagy monitoron megjelenithetSk. A mérés 2,5 s-onként
ismételhetd vele. Blokkvézlatat a 3. 4bran mutatjuk be.

4, Csatlakozdvizsgélo berendezés

77 7

Csatlakozoérintkezdk fejlesztésénél, minGsité vizsga-
latainal sziikség van egy sor paraméter megfigyelé-

Miiszaki Egyetem Villamos-
mérnoki Kardn, az Elektro-
nikai Technolégia szakon.
A végzés utdan a BME Hir-
addstechnikai Vdllalat dol-
gozdjaként nappali szak-
mérnoki tanfolyamdn tawult
tovdbb. Tudomdnyos témdja
az automatikus méréstechni-
ka, a mérBantenndk voltak.
A szakmérnoki  diploma

’ 1981-es megszerzése ota is
% : ezzel foglalkozik. 1983 dta
a BME. Elektronikai Tech-
nolégia Tanszékén tandr-
segéd.

RUSZINKO MIKLOS
1979-ben végzett a Budapesti

Kandé Kdlmdn Villamosipari
Miiszaki Fdiskola Erdsdra-
mu Automatika és Berende-
zések Intézet docense, a
Villamoskésziilékek  Szak-
csoport vezetdje. Egyetemi
tanulmdnyait a Budapesti
Miiszaki Egyetemen végezte.
1980-ban a ,,Vezérlékori
érintkezék megbizhatésdga’
cimii doktori disszertdcidjd-
nak megvédsésért egyetemi
doktori cimet kapott.

A Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet Oktatdsi Bizott-
sdgdnak titkdra.

DR. KUGLER GYULA

oki. villamosmérnék-tandr a
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3. dbra. Programozhatd dramgenerator és miliohm-méré
blokkvazlata

sére, egyetlen konstrukcié esetében is tobb szaz (vagy
ezer) adat felvételére és feldolgozdsira. Csatlakozok-
nal nemcsak az Atmeneti ellendll4s, hanem a mecha-
nikai élettartam (a megengedhet§ dugaszolasi ciklus-
szam) valamint a dugaszoldshoz, ill. kihtzdshoz sziik-
séges erdk ismerete is sziikséges. SOt, a kornyezet-
allésagi vizsgélatokat is indokolt elvégezni a mar a
megengedett maximalis szdmu dugaszolds utdni alla-
pott szerelvényekkel — ehhez azonban a kézi duga-
szolds. reprodukélhatésiga nem mindig megfeleld.
Egy célberendezésre van tehat igény, amely alkalmas
kell legyen a kiilonféle méretii, konstrukciéji gyenge-
4drami csatlakozdk dugaszolhatésidganak vizsgélatéra,
automatizilt csatlakoztat4si miiveletek ftjan. Ehhez a
mozgatasi sebességek, eltoldsok stb. bedllitidsa is
nélkiilozhetetlen. M4srészt, lehet3séget kell biztositani
a mechanikai vizsgilatok mellett, azokkal parhuza-
mosan a funkcionalis vizsglatokra is, tehét elsGsor-
ban a kontaktusok Aramterhelésére, dtmeneti ellen-
allasok mérésére is. Ez utébbi célra természetesen az
el§z8ekben emlitett Aramgenerator, fesziiltségesés mérd
vagy maga a programozhaté mohm-mér§ is a rend-
szerbe illeszthetd. Méréspontvalté is kell, hogy adott
csatlakozé el8re kijelolt érintkez8inek 4tmeneti ellen-
4ll4sat is figyelni, ill. vizsgaim tudja, a jaratasi folyamat
fiiggvényeként. Az erre alkalmas egyedi vizsgildbe-
rendezés alapkiépitésben hiarom f8 részbél kell 4lljon:
a mechanikai mozgatast biztosité jaraté egységbdl,
az erShat4sok mérésére szolgilé er6mér3 egységbdl,
valamint a programozhaté miikédést (is) biztositd
vezérl§ egységbSl. A jaratéd berendezést a rendkiviil
finom elStolast lehetdvé tevs léptetdmotorral val6-
sitottuk meg, az er6mérd egység nyulasmérs bélyeges
érzékeldn alapulé konstrukcié, amelyet a hazai fej-
lesztés produk4l: a TARA GMK a cellit, a MOM
KALIBERGYAR az er6mér8 mfiszert. A berendezés
vezérld egysége nemcsak a jiraté miikodtetését kell
elldssa, hanem érzékelni, 4talakitani, feldolgozni is
tudja a digit4lis nydldsmérd miiszer szolgéltatta jeleket.
A vezérlg egység (hazai, PRIMO kisszamitégépen ala-
pulva) 6nallé miikidésre alkalmassa teszi a berende-
zést, de megvaldsithaté vele szdmitogéppel vezérelt
miikédés is. Utdbbi esetben természetesen a mérés-
vezérl§ vagy feliigyel§ szdmitégép IEC-625 buszira
csatlakozik a csatlakoz6vizsgal6 berendezés. Fentieket
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5. dbra. Reed-relés méréspontvalt6é blokkvazlata

a 4. 4bran taldlhatdé blokkvazlat is szemléltetheti,
amely az intelligens vezérl§ egységet mutatja be.

A csatlakozovizsgdlé berendezés 1éptetGmotoros
kialakit4dsa médot nydjt arra is, hogy érintkez3anyago-
kat, bevonatrendszereket vizsgaljunk vele. Ha kisebb
méréstartomanyra készitett erdmér§ cellat helyeziink
a berendezésbe, mar néh4dny cN és I0 N érintkezési
er§ (terhelés) mellett is végezhetiink lemezmintikon
vizsgalatokat: A dinamikus sarlédési egyiitthaté ala-
kuldsa megfigyelhet§ igy, a koptat4si ciklusszdm fiigg-
vényében, vagy a feliileti ellen4llds mérhetd, a kopés-
nyomban fellép8 dtmeneti ellenllas hatarozhaté meg.
Ez utdbbi feladatok technolégia valtoztatasakor,
konstrukcids, ill. bevonatrendszer fejlesztéseknél me-
riilhetnek fel, de ilyen kisérletsorozatokkal kovethetS
a hdkezelés vagy a feliileti rétegek hatisa is. Kens-
anyagok, nedvesit§szerek mingsitésénél szintén ilyen
modellkisérletekkel dolgozhatunk. Mivel vizsgald-
eszkoziink ezekkel a feltételekkel kiegészitve, 32 pon-
tos (6 csatornds, egyenként) méréspontvaltéval is el
lesz 14tva. Blokkvazlata az 5. 4bran lathatd. Az Gssze-
épitett berendezés ,Jatképét” a fotd mutatja be.

5. Tasztatdra vizsgélé berendezés

Tavbeszél8 késziilékekt3l a korszerli adatatviteli;
szdmitastechnikai eszkozokig, mind tobbszor talal-
kozhatunk nyomdégombokkal, tasztatirdkkal. Erint-
kez8ik élettartamdnak és megbizhat6sdgdnak minG-
sitésére nemcsak az elektromechanikus, fémes érint-
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kez8kkel kialakitott valtozatoknal, hanem a miianyag
(vezet§ gumi) kontaktusoknal is szukseg van. Napja-
inkban a nyomégomboknak 10°—10° kontaktusadast
kell legalabb biztositaniuk, a rendeltetésszerii hasz-
nalat szerinti mechanikai és villamos paraméterek
mellett. Az 4atmeneti ellenallisok a konstrukcidktdl
fiiggden lehetnek 100 mohm alatti névleges értékiiek,
vagy ohmosak: stabilitdsuk a fontos a zavartalan
miikodés szempontjabdl. A tasztaturdk vizsgilatihoz A o 7 .
egy elektropneumatikus jarato- és vizsgaloberendezést kozsz u kseg |Bt|
fejlesztettiink ki. Els§ kiépitésében billentyiizettel ’

programozhatd, ekkor a funkcidkat és a beallitast d ntén na p rog fB m -

6 szdmjegyes kijelzGvel tudjuk nyomonkdvetni. A be-
allithaté nyomoder8 (mechanikai terhelés) véltoztat-

hatd, 0,3—12 N kozotti lehet. A jaratdsi ciklusszam § Ja keretebEn
108-ig v4laszthaté egy futtatdshoz, a ciklusid§ 100 ms- i
onként allithatd, egészen 10 s-ig. BGvitése — illeszt§
sdramkorrel — szamitdgép-vezérelt miiksdtetésre al-
kalmas berendezéssé, szintén lehetséges.

OIRT és. CCIR szabvanyoHnak"
megfelelo H, K, R és URH sa-
vokra radidmisor, valamint a
fekete-fehér, illetve szines tele-
viziomisor vételére -alkalmas

tetGantenndkat.

A davvevs antennak meﬂem
nagynyereségu szelektiv . tipu-
sokikal is rendelkezunk. ’

BHG

Hiradastechnikai
Vallalat
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