Eredmények, elsoségek, esélyek

Mikroelektronika 198586 forduldjan Japdnban

Ez év elején hideg zuhanyként érte a kereslet csokke-
nése miatt értékesitési gondokkal kiiszk6d8 amerikai
mikroelektronikai Oridscégeket a Dataquest jelentése,
miszerint a Texas Instruments 35 éve tarté hegemonidja
az elektronikai alkatrészpiacon megdélt. A trénfosztd
a Nippon Electric Corporation, amely 1,98 millidrd
$-0s értékesitési csticsdval 1985-ben megeldzi a vilag-
ranglistin tehdt sorrendben a Motorolat, Texast,
Hitachit, Toshibat, Philipset, Fujitsut, Intelt, National
Semiconductort és a Matsushitat.

A most zarult év valamennyi vezet§ cég szamdra
10—20%-os bevételcskkenést hozott 1984-hez képest,
de a japanok — elsGsorban a memériapiacon a 256
kbites D—RAM-okkal élvezett megingathatatlan po-
zicidiknak kdszonhetGen — kevésbé sinylették meg a
lanyh4bb keresletet. ’

Az okokat keresve, tul a vadként emlegetett és
felettébb gyiimoles6z6 kormany-ipar sszjatékon, érde-
mes egy pillantdst vetni az 1. 4bra Osszehasonlitd

. 1379 péreiigyi dvjEves 11963 pénziiyi & Index
Vatiatat [Ertékesités/al ~ elef Ertekesités/al- |
kalmazott *  fnény | kalmazott Hitachi Ltd. = 100 1954,
ezer USD “lo | ezer USD penzugy ev

Hitachi 85 7 3

Matsushita 100 7 133

Toshiba * 81 8 107

NEC* ] 12 94

Mitsubishi* 83 7 110

Fujitsu™ 56 8 81

Sanyo 169 8 206
-Sony .88 6 109

Sharp* " o108 14 15

1.B.M. {U.SA.) 68 13 109

G.E. (US.A) 55 9 79

Philips ( Hollandia) 31 1" 47

Siemens ( NSZK) 32 10 49

LeT. (US.A) 46 - —

General d'Blec (Franciao) 36 10 52%% —46
Westinghouse (U.S.A.) 52 8 7 n 64

G.E K.(Egyesiitt Kiralys.) 28 - - ]

Samsung Group(Oéikored) 41 15 72e PGL'
Thomson-BrandtFrancio; 46 6 59%* NN 5
AEG-Tetefunken (NSZK) 30 8 69 B
Kiilfoldi cégek Japénban) 91 A 102 (S o

* 1980. pénzligyi & - 1984 pénziigyi év, marcius 31.-ével végzldik.
xX 1982 pénzligyi év

1. dbra

Beérkezett: 1986. I. 29. (H)

212

tdblazatira, hogy szdmszeriien is fogalmat alkothas-
sunk a japén félvezetSipar versenyképességérél. Vezets
japan és kiilfoldi cégek egy-egy alkalmazottra esd
értékesitését vetették Ossze, a Hitachi 1984-¢s fejenkénti
113 ezer $-os forgalmira, mint 100%-ra vonatkoztatva.
A megelGz8 négy év adatait is figyelembe véve, az IBM
az egyetlen nyugati konkurens, amely ebben a vonat-
kozédsban felveheti a versenyt a japadnokkal. Az eurd-
paiak, Philips, Siemens, Thomson-Brand, AEG-
Telefunken csupan 50% koriili teljesitményt mutatnak.

A fejl6dés dinamik4ja, az 4tlagos %-ban mért éves
novekedés altalaban az utdbbiakndl nagyobb.

Ne feledjitkk a rendkiviil gyorsan felzark6zo dél-
koreaiakat és mas délkelet-dzsiai cégeket sem.

Ha egy ilyen 6sszehasonlitdsbdl nem is szabad 4lta-
lanos kovetkeztetéseket levonni a hatékonysigra vo-
natkozdlag, az biztos, hogy emdgott a nagyobb terme-
lékenység kovetkeztében kedvezdbb arképzés hizddik
meg, ami a megbizhatésig mellett a mai piaci pozicidk
egyik f8 biztositéka.

A 2. 4bran az USA és Japan IC gyartményszerke-
zetének Ssszehasonlitdsat latjuk 1984-es eladéasi adatok
alapjan. A grafikon, Japan relativ értékesitési hdnyadat
szemlélteti az egyes termékcsoportokban, az USA vi-
lagpiaci részesedésére vonatkoztatva, az integraltsigi
fok fiiggvényében. Az abszcissza 1000 elem/chip egy-
ségben értendS. A korok teriilete a japan termelési
értékkel ardnyos az adott termékeknél.

Egyértelmii a japdn folény a nagy integraltsdgi me-
moériadramkorsk piacdn. Atlagos vildgpiaci részesedé-
silkk az amerikai részesedésnek kb. 0,6 része, de a
mikroprocesszorok, ROM, fél-felhaszndléi (pl. gate-
array), sztatikus RAM és magneses buburékmemoria-
dramkoroknél, 4tlagon aluli az értékesitésiik.
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A japan elektronikus késziilékgyartd ipar szerkeze-
tének megfelelGen az Atlagosnal nagyobb részesedésiik
a linearis aramkorok piacan, ezek 6 alkalmazasi terii-
lete, az audio- és videotechnika ,,japan felségteriilet”.
Hasonl6 a helyzet a full-custom IC gyartasban, ez az
dramkorfajta az elektronikus téomegcikkek, kalkula-
torok, jatékautomaték, 6rak lelke.

Az elsd olyan fejezete a félvezetd, pontosabban a Si-
technoldgiai kutatasnak, ahol a japanok valéban azo-
nos mértékben voltak innovativak, mint az 6cean tal-
partjan, a dinamikus tarak fejlesztése. Ez a japan ers-
feszitéseknek tovabbra is k6zponti teriilete.

Attekintve az utébbi két év IEEE International Solid
State Circuit Conference anyagat, 1atjuk, hogy a ma
mar kis szérids gyartasban levd 1Mbites memériak ki-
fejlesztését 1984-ben az NTT, NEC és a Hitachi je-
lentette be. Ekkor jelentek meg a cellaméret cs6kken-
tését forradalmasité 30—60 F-os kapacitisok a Si
szubsztratba siillyesztve egy minimalis teriileti, reaktiv
ionmarassal kialakitott ,,akndban”. A hozzaférési id8
90—140 ns kozé esett.

1985-ben 1-—1.4 pm csikszélességii technol6giaval,

a Mitsubushi, Fujitsu és a Toshiba is csatlakozott az-

att6rékhoz, és mar altaldnossé valt a ,harmadik di-
menzié” hasznalata a memériacelliban, mind n-MOS,
mind n-zsebes CMOS technol6gidban, a siillyesztett
kapacitisok révén. A hozzaférési idS is 90 ns ala cs6k-
kent, st a Toshiba komplex n-zsebes Mo-szilicides +
kétrétegli poli-S fémezésti CMOS technol6giajaval,
mAar 56 ns-ot ért el 30 mA aktiv tapigény mellett,
szemben a tSbbiek masfél-kétszeres aramfelvételével.

Nem kevésbé aktiv kutatas folyik a sztatikus tarak,
a 64 és 256 kbites SRAM-ok teriiletén, elbbinél f&leg
a sebesség novelése céljabol. Ezért altalanos az n-, ill.
ikerzsebes CMOS-technika alkalmazédsa és a poli-Si
terhelSellenallas. A hozzaférés, a 64 k SRAM kateg6-
ridban, 17—28 ns, a 256 k esetében 45—55 ns tarto-
manyba esik.

Januar kozepén jelentette be az NEC és a Toshiba,
hogy mindketten befejezték 4 Mbites D-—RAM tipu-
suk fejlesztését. A miiszaki részleteket, az IEEE
ISSCC ’86 konferencian ismertetik Anaheimben feb-
rudrban. Varhatéan a Texas Instruments is hasonld
bejelentést tesz majd. Az ujabb technikai bravurt,
a siillyesztett kapacitas tokéletesitése tette lehet&vé,
1 pm-nél kisebb méretekkel késziil§ drokban. Termé-
szetesen a konkurencia is dolgozik ezen a tipuson.
Ko6zismert pl. a Philips és a Siemens erre a célra 1étre-
hozott kutatds-fejlesztési tarsuldsa. F8 hajtéerd a
lukrativ személyi, irodai és altalanos céli szamit6gép-
gyartas, ennek éves névekedési iiteme Japanban 50%,
és mdra a teljes IC gyartmanyvolumen 37—40%-4at
veszi fel.

A mult alkalommal emlitettem a Fujitsu FACOM
VP—400 tipust szuperkomputerét, mint akkori leg-
gyorsabb miiveletvégzd gépet. A NEC SX—2 tipusa
az el6bbi 1,14 Giga FLOPS (1 millidrd lebegGpontos
miivelet elvégzése masodpercenként) teljesitményét is
tilszdrmyalja 1,3, illetve specialis software-rel elért 2,4
G-FLOPS sebességével, A piac 6ridsi. A mult évben
bemutatott FACOM VP—400-bdl eddig 29, de az
éppen targyalt SX—2-bdl is mar 4 konfiguraciét
adtak el.
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Ennek ellenére 4ltalanos tendencia, hogy a japan
félvezetSgyartok drasztikusan csokkentik a szuper-
memoridk gyartasi iitemét, pl. az NEC a 256k
D—RAM havi gyartasi volumenét egyharmadéval
(a mai 12 millié/hérél 8 milli6é tok/héra!). Ennek oka
az 4rak szandékolt szinten tartdsaval, s6t az amerikai—
japan mikroelektronikai ,kereskedelmi haboru” 8
vadjaval, a japan termékek allit6lagos déSmpingaraval
osszefiiggésben — a $ arak emelésével magyarazhat6.
A 256 k D—RAM tok ara egy év alatt 88%-kal csok-
kent, és mara atszamitva, mindéssze 80Ft-ot ér, nagy
volumenti szallitas esetén! fgy a figyelem a custom és
semi-custom jellegli felhaszndléi IC-k gyArtasa felé
terelédik, mivel a testre szabott termékek Aara stabil,
piacuk is egyre béviil.

Nagy reményeket fliznek egy 1984 szeptemberében
kezdett kisérlethez. Ha minden terv szerint halad —
ami Japanban aligha kétséges —, az évtized végére,
valamennyi nagyobb varost bekapcsoljak az INS
(Information Network System) rendszerébe, amit a
Nippon Telephon & Telegraph fejleszt és iizemeltet
majd. Ez, a hirkézl§ miholdak, optikai tavkozlési
hélézat, digitalis kapcsolkdzpontok és a szupercom-
puterekkel felszerelt 4ltalanos és tavkozlési informacié
feldolgozé kozpontok lancolatara épiils rendszer az
egész orszigra kiterjed majd és nagyban megvaltoz-
tatja hasznal6inak élet- és munkakériilményeit.

A 3. 4bran jelzett szolgaltatdsoknak csak toredéke
miikddik a most folyé kisérletben Tokyo, Mitaka és
Musashino korzetében. 500 el8fizetGvel, de maris le-
mérhetd, hogy a tarsadalom égetd szocidlis gondjaira,
az id8sek, betegek, az egyediil és elhagyatottan é16k,
a testi fogyatékosok bekapcsolasara a tarsadalmi vér-
keringésbe, ez a rendszer nyujthat lehetséget. A tv-
telefon ,,é16vé™ tehet egy beteg-paciens konzulticiét,
a digital sketchphone, egyfajta faximile berendezés a
siketek telefonja lehet.

Népszerii ,,aprésag” a digitalis telefon, amely egy
folyadékkristalyos kijelz6n mutatja a hivé fél telefon-
szamat és a beszélgetés aktudlis koltségét. A kétoldali
kapcsolat a CAPTAIN-rendszerben nyujtja a video-
tex jellegili szolgaltatast, ami 2 éve lizemel — mérsékelt
sikerrel.

A japanok nem szeretnek fizetni az informéciéért,
igy az ,,ingyenes” TELETEXT nagyobb népszer{iségre
szdmithat. Ahogy a japan lapok is kiemelték, ez a
szolgaltatas csak j6 3 évvel a magyar miisorszéras
kezdete utan, mult év végén kezdddott, igaz, egyszerre
6t csatornan. Az ok, hogy ezek a rendszerek a japan
irAs mint ,nemzeti sajatossdg” folytan kiilonleges
megoldasokat igényelnek, a csaknem 2000 képirasjel
(kanji) valamint a kb. 100 tagi szotagirds-jelkészlet
(hiragana, katakana) megjelenitése miatt.

Japanban alig hasznalatos belf6ldi forgalomban a
telex. Karaktergeneratorb6l a japan valtozat is csupdn
az ut6bbi fonetikus kandkat tudja tovabbitani. A ja-
panok a taviratot sém igen hasznaljak. Az atirt infor-
macié nem kelti ugyanazt az érzetet, mint a kanji vi-
zualis élménye — mondjdk a japanok. Pedig az &
probléméjuk eltdrpiil a kinaiak 16 000 karakteres alap-
irasjel-készlete mellett.

A megoldast a kézirdsos jegyzetek grafikus tovab-
bitasara alkalmas telefax jelentette, ami itt az élet el-
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maradhatatlan kelléke. Hogy csak egy jellemzg példat
emlitsek, a Japin Szabadalmi Hivatal 1985 decemberé-
tdl telefaxon is elfogad el8zetes szabadalmi bejelentést,
hogy a sokszor érakban mérhetd elsGbbség kérdését pl.
éppen a rendkiviil innovativ elektronikai cégek eseté-
ben, pontosan eldénthesse.

Ugyanez a ,,nemzeti sajitossag” az oka a ,,wapro”
avagy Wordprocessor (szovegfeldolgozé asztali, ill.
taskakomputer (printerek) 6éridsi népszeriiségének.
A kanaval begépelt fonetikus informdciénak meg-
felel§ kinai karakterek (esetenként 6—8 is) koziil a
képerny8n az operator vélasztja ki a megfelelt.
Az els@ kiilfoldi komputer, az IBM PC csak tavaly
decemberre ,,tanult meg japanul”.

Az INS bonyolitja le az oktatésiés iizleti, tudoményos
céli telekonferencidkat, napirenden van egy Csendes-
6cedn menti orszdgokra kiterjed§ nemzetkozi halézat
kialakitdsa. A miiholdas kozvetitéssel a kozlekedési
eszk6z6k is kozvetleniil bekapcsolhaték az INS-be,
hovatovabb a személygépkocsik fedélzeti komputere is
kozvetleniil a kozponti szamitégéptS] kérhet egy tér-
képszelvényt pl. a varos adott keriiletérgl vagy mas,
tajékoz6dashoz sziikséges informacioét.

A tavbesz€16-Osszekbttetés mar Japanban is rend-
szeres szolgaltatasa az NTT-nek, radiételefonok iize-
meltetésével.

A 21 éves szuperexpressz, a Shinkansen vonatain
évek 6ta van nyilvanos telefon, és a belf6ldi 1égi jara-
tokon is bevezetik az idén — igaz, amerikai mintédra
borsos tariféért.

4—S5 éven beliil Japanban is 1 milliard $-os piacra
szdmitanak a francia kezdeményezésii IC kartydk
gyartdi. A felviltandé mégneskartydk szdma Japén-
ban 170 millié, az USA-ban 800 millié feletti. A kb.
8000 karakteres tarkapacitdsi IC kartya 4ra a mai
20 $-r61 toredékére esik a kozeljovSben.
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lagon ma eladott IC-k 34%-4t gyart6 japanok termé-
keinek is. Igy érthetd a 25%-os évenkénti ndvekedési
iitem. Ezt a gyors fejlesztést azonban csak a mai, ré-
szeiben automatizilt gyirtésorok teljes automata
sorokkal t6rténd lecserélésével lehet elképzelni. Az eh-
hez hatteret biztositd ipari berendezésgyértdsban még
ma is dont§ az USA folénye (62%), Japidn azonban
gyorsitott iitemben kivan felzark6zni.

Err6l, a decemberben tartott SEMICON-Show ’85
kiallitdsdn gyGz&dhettiink meg Tokiéban. A berende-
zésgyartok seregszemléjének idei mottdja — ,,Az 1
um-os akadily ledontése” — egyet jelent a legkor-
szeriibb litografiai eljdrasok, elektronsugaras, rontgen-
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sugaras és szinkrotron radidtoros megvilagitis témeges
elterjesztésével (1d. az 5. 4bran), valamint a mai, z6m-
mel 4 hiivelykes szeletdtmérdre méretezett berendezés-
park levaltasival.

A csokkend méretek miatt korszerti, automatizalt
szarazmarési és hdkezelési eljardsok elterjesztésére is
sziikség van. fgy 4ltalanos irdnyzat az ismert japin
technolégiai  berendezésgyartoknil, hogy bévitik
gyartmanyspektrumukat kis cégek beolvasztisival
vagy nemzetkszi kooperacioval.

Az optikai oridscég, a Canon, amely valamennyi

megvilagitéjat 6 hiivelykes szeletatmérSre kinalja,
mara az epitaxids reaktortdl a CVD és plazmas le-
valasztokon keresztill az ionmardkig mar csaknem
mindent kinal, természetesen komputervezérelt tarbol
tarba tolt8 robotokkal komplettirozva.

A piacon azonban mi is jelen vagyunk, amint azt a
kiallitott magyar termék, az MTA MFKI Deep Level
Transient Spectroscopy mer§ hardware és értékels
software demonstrélta.

Bdrsony Istvdn



