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DR. LAJTHA GYORGY
Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

Gyartmanyok €s szolgaltatdsok gazdasigi értékelésénél figyelem-
be kell venni a beruhdzasi, Gizemeltetési koltségeket és az alkal-
mazasavalelérhetd hasznot. Ezt egyiitt ,,élettartam nyereség”-nek
nevezziuk, melynek meghatarozasa a jelenérték szdmitdson alap-

- 8zik.

Az élettartam nyereség értékét a megbizhatdsig és a hasznalha-
tosag befolyasolja. Megvizsgaltuk, hogy a hasznalhatdsag és
megbizhatésag milyen értékéhez tartozik a maximalis élettar-
tam nyereség.

Bevezetés

Alkatrészek, berendezések gyédrtdsakor vagy szolgil-
tatisok tervezésekor felmeriil ezek minGségének és
megbizhatésiganak novelése. Azonban azonnal
Jelentkezik ellenérvként az ehhez kapcsolodé koltség-
novekedés kérdése, és ezért takarékossigi megfonto-
lasokkal szoktdk indokolni valamely gy4rtmény vagy
szolgéltatas nem kielégit6 megbizhatdsagat. Ez utébbi
megfontolds azonban nem teljesen megalapozott. A
gyartok, tizemeltetSk €s felhasznalok koltségei ugyan-
1s egyarant fiiggnek a megbizhatdsagtdl, és ha ez nem
kielégits, akkor az iizemeltetési és garanciilis koltsé-
gek, valamint az elmaradd bevételek csokkentik a
gyartok, az iizemeltet6k hasznit. Megvizsgilva a mi-
noseg €s megbizhatdsadg kapcsolatat az &sszkoltség-
gel, meghatarozhaté az a szdmszerti érték, melyhez
minimalis 6sszkoltség vagy maximalis haszon tartozik.

Ezt az Osszefiiggést vdzoljuk az 1. 4br4n. Itt I4thaté,
hogy ha a megbizhatésdg kisebb mint az optimalis
erték, akkor a koltségek meredeken ndvekszenek.
Ha a megbizhatésdg nagyobb (a hibagyakorisig:
hibarata kisebb), mint a koltségminimumhoz tartozd
ért€k, a gorbe csak lankdsan emelkedik. A kovetkezEk-
ben matematikai Osszefiiggésekkel is szeretnénk iga-
zolni, hogy a takarékossdg a helyes megbizhatésigi
szempontokat figyelembe vev8 méretezéssel, és nem a
rossz minoséggel rendelhetd Gssze.

A fenti cél érdekében elGszor 4ttekintjitk az élet-
tartam-koltség analizist és az ezt kifejez§ jelen-érték
szamitast. Ezt kovetSen Osszefoglaljuk a megbizhaté-
sagot és a hasznalhat6sadgot befolydsolé tényezGket.
Az Osszefoglaldst igyekeztiink olyan altal4nosan tar-
gyalni, hogy az kiilénb6z8 gyartmanyokra &s szolgil-
tatasokra egyarant alkalmazhaté legyen. Az els§
két pont alapjan mar elvégezhet§ az optimaliz4l4s,
amelynek eredménye segit levonni a 4. fejezetben
nchany kovetkeztetést.

Elhangzott a HTE Megbizhat6sig és MinGségiigyi Bizottsaga
altal 1986. apr. 23-an rendezett »Megbizhatdsiag, mindségsza-
balyozas €s gazdasigossag” szeminariuman Kecskeméten.
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DR. LAJTHA GYORGY
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Mindezek sordn elsGdleges célunk, hogy érzékel-
tessiik a megbizhatésdg és hasznilhatdsag ésszerii
mertékii javitdsa mind a gy4rténak, mind az iizemel-
tetonek, mind a felhasznalénak megtakaritist ered-
menyez. A kovetkezSkben a gydrtmany vagy szolgal-
tatas teljes élettartamat figyelemmel kisérve, igyeksziink
mind a gyartd, mind az iizemeltetd, mind a felhasznilé
szempontjabol megvizsgilni a gazdasigi optimum
hely€t. Ez rovidtdva és tavlati gazdilkodis szempont-
jabol egyarant fontos kiindulé érték.

1. Elettartam-koltség analizis és jelenérték

Az Clettartam-koltség analizis az alkatrész, a gy4rt-
many vagy a szolgéltatds egy adott idSperiédusra, pl.
15—20 évre vonatkozd 6sszes koltségvonatkozasat
elemzi. Tartalmazza a fejlesztéssel, a tervezéssel, a
gyartassal, a vizsgélattal, a mingsitéssel, javit4ssal, a
karbantartéssal és tartalékoldssal kapcsolatos kiad4-
sokat. Ezt Osszevetve a miikodésképes idGszak alatt
megjelend bevételekkel kapjuk az ,élettartam nyere-
seget”. Figyelembe kell venni, hogy az id&szak alatt
sziikséges-¢ a berendezést kicserélni vagy az id&szak
végén még értékesithetG-e a berendezés. A koltségek-
nek az idét is figyelembe vevs szdmszerii értékelésére
szolgal a jelenérték, amely valamennyi koltségossze-
tevot az adott kamatldb mellett a vizsgilat napjira

193




vonatkoztatja, tekintetbe véve a jelen- és a koltséghatas
megjelenésének idGpontja kozottl kiilonbséget. Az igy
diszkontalt érték a jelenérték €s ez alkalmas arra,
hogy kiilonb6z8 megolddsokat Gsszehasonlithassunk.

1.1. Javithat6 késziilékek, eszkozok EKA-ja

A legismertebb, szakma fiiggetleniil hasznalt példa-
ként vizsgaljunk egy gépkocsit. Az elgallitasiar, tobbek
kozott fiigg a sorozat nagysagatol, a gyartas gépesitett-
ségét8l. Az elsallitasi arban megjelenik a mindség-
ellendrzés koltsége és a kiillonbozb vizsgilatok koltsége
is. Ezek mértéke titkrozi, hogy a gépkocsi megbizha-
tdsdgat milyen mértékben ellendriztiik. Az ellendrzés
eredményének a gyartasba valo visszacsatolasaval a
megbizhatésag mértékét befolyasolhatjuk. A gyartas
utdn megjelennek a garancijlis szervizek kiadasai,
amelyek 4italaban a gyartot terhelik. Ezen kolts€gek
értéke fiigg a gyartmany megbizhatdsagatol, a hiba-
ratatdl (hiba gyakorisagatol), mert pl. mennél tobbszor
jelentkeznek a gépkocsik garancidlis szervizre, annal
nagyobb alapteriiletli szerviz kell és annal tobb embert
kell foglalkoztatnai.

Megjelennek még a tartalék-alkatrészek koltsegei,
valamint a garancialis 1dG lejartaval a szavatossagl
koltségek.

Mennél megbizhatdbb egy gyartmany, annal keve-
sebb koltségért vallaljak a szervizek a garancialis mun-
kak elvégzését és annal kevesebb tartalék-alkatrészt
kell a szervizek rendelkeze€sére bocsatani.

Az iizemeltetdnél a vételar (K,,) kifizetése utan fel-
merilé koltségek az iizemanyag, a karbantartas, a
javitas és az esetleges biztositist koltségek. Az lze-
meltetd koltségei kozott megjelenik az autd javitasi
ideje alatt sziikséges bérleti kolcsonauto dija vagy az
autd hasznilhatatlansiga miatti veszteségek, példaul
egy késedelem miatti iizletkGtés elmaradasa. Szamoini
kell az esetleges garazsirozasi koltségekkel 1s. Végiil
kiilon vizsgaljuk, hogy T id6 mulva mennyiért lehet
eladni az autot. |

A gépkocsi haszna is megbecsiilhet8 az tizemelteto-
nél, aki figyelembe veszi, hogy milyen biztonsaggal

szamithat a kocsijara, és ezeket a hasznokat ¢€s kiada-

sokat mind Osszevetve meghatidrozza, hogy melyik
gépkocsit érdemes megvenni. A gyartoénal viszont ugy
kell megszabni az eladasi arat, hogy a fent: tényezoket
ficyelembe véve legyen akiknek szdméra annak a ti-
pusnak a vasidrlasa gazdasidgos. Az eladdsi ar €s az
elgallitasi koltségek kiillonbségébdl szamithato a gyarto
haszna. Természetesen mar ebbbl a gondolatmenetbdl
is adddik, hogy a mindségnek és a megbizhatdsjgnak
mind a gyartd, mind a felhasznald szempontjabol van
optimuma. Az optimum a gyarté szempontjabol ob-
jektiv érték, a felhaszn4lonal azonban egyéni szubjek-
tiv tényezdk is befolydsoljak.

1.2. Szolgdltatdsok EKA-ja

Szolgaltatisok kozé soroljuk példaul a sz4llitast, a koz-
lekedést, a tavkoziést, a kereskedelmet, a vendéglatast,
egészségiigyet; vagyis mind azokat a feladatokat,
melyeknél a felhaszndlé nem egy berendezest vesz
igénybe, hanem valamilyen feladat megolddsat nyujtja
szamara a szolgdltatd. Ebben az esetben a szolgaltaté
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az alkalmazott berendezések megbizhatosaga mellett a
sajat szolgaltatasdnak haszndlhatosagat, tartalékol4s-
sal, kiegészit0 szolgaltatasok biztositasaval tudja
novelni. Ilyen esetben tehat a szolgaltato figyelembe
veszi az eszkOz beszerzési arat, és az ehhez tartozé
megbizhatdsdgot. Kialakitja a sajat javitd szolgalatat,
és meghatiarozza ennek koltségeit, figyelembe véve,
hogy milyen biztonsaggal tudjon a felhasznalé ren-
delkezésére allni. Végiil tartalékeszkozoket, pl. jar-
miiveket, tavkozlési vonalakat, mosdgépeket szerez be,
és ezen tartalékok Osszege szintén noveli a kiadasait,
de kedvezdbb ajanlatot tud nyujtani és varhatdéan ez-
zel noveli a szolgaltatasokat igénybe vevok szamait,
és esetleg novelheti a szolgaltatas bevételeit 1s. Erre leg-
jellemz6bb példa a vendégldi szolgaltatas, ahol jobb
mindség, jobb kiszolgalas esetén aranytalanul maga-
sabb arat lehet kérni és a vendég még esetleg elégedet-
tebb, mint az alacsony szinvonaliubb szolgaltatas esetén.

A szolgaltatd vallalatok beszerzési koltségei, lize-
meltetési koltségei, az eszkozcserék és tartalékok
mennyiségének fiiggvényeben vizsgaljdk, hogy milyen
megbizhatosagi eszkozoket érdemes vasarolnia, és
mit érdemes célul kit{izni, mint a szolgaltatas megbiz-
hat6sagat és hasznalhatosagat.

1.3. A jelenérték szamitas alapjai

Az élettartam koltség valamennyi tényezdjét oly mo-
don kell 6sszegezni, hogy barmely idépontban meg-
jelend koltségtényezd a jelen pillanatra legyen vonat-
koztatva. Igy megkapjuk azt az Osszeget, amely a
folyamatos gyartashoz vagy a T ideig tartd szolgalta-
tashoz a jelen idGpontban sziikséges lenne.

A beruhéazési koltségek egyszer jelentkeznek, de a
létesitmények nem azonos élettartamuak, pl. az épiilet
és a gépi eszkozok élettartama kiillonbozG. Ezen kiviil
dltalaban a beruh4dzisok nem egyiitemben valosulnak
meg, igy a koltségek ,,sima” Osszeaddsa eltorzitja a
valddi koltségigényt.

Az 6sszes kiadas harom dsszetevgje:

C a beruhazasok koltsege

S aziizemeltetés évenkénti koltsége

M a T tervezési periddus végén még felhasznilhatd
eszk6zok maradékértéke

Mindhirom Osszetevot a jelen idGpontra vonat-
koztatva vessziik figyelembe, mintha ezt az Osszeget
r kamatlabbal letétbe helyeznénk és ebbdl tudndnk
valamennyi T idGszakban fellépd kiadast fedezni.

Vizsgaljuk meg elgszor a C, beruhazasi koltség C,
jelenértékét. A ¢t idGpontban megjelens C, koltség a
jelen idS8pontban kisebb C, koltséggel egyenértekil,
ugyanis a C, 6sszeg, ha arra jelenleg még nincs sziik-
ség, vagyis még még nem fektetjilk be, akkor mas
teriileten tud hasznot hozni. A ¢ id6pontig C, 0sszeg
évenként C,r hasznot hoz, vagyis az év végén ujabb
beruhdzas céljara C,+Cyr Osszeg 4ll rendelkezesre,
ahol r az az aranyszam, amelyik megmutatja, hogy
adott teriileten 4tlagosan mekkora hasznot hoz egy
létesitmény (r=0,08 <+ 0,25 az inflaciotdl eltekintiink,
az masképp veendds figyelembe).

Co(l‘l‘r)t = C,, | (1)

osszefiiggéssel szadmithatd C, jelenérték a C, tényle ges
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koltségbdl vagy explicit alakra hozva:

__ G

()
r értékeként a kamatlabat 8...25 %-ra szoktdk becsiilni.
A szokisos kamatlabhoz képest magas értékkel
szamolunk, mert a tervezés soran figyelembe kell
venni a rizikdt is. Minden 1étesitménynél gondolni
kell arra, hogy a fejlddési progndzis valamely el6re nem
latott esemény miatt moddosul, és igy a létesitmeny
nem illeszkedik optimalisan az igényekhez. A gyors
fejlGdés miatt nagyobb is lehet a beruhdzasok haszna,
mint a gazdasdg mas teriiletén. De lehet, hogy rovid
id§ alatt elavul némely berendezés, és igy azoknak
rovid id8 alatt kell amortizdlodniuk. Az €venkent
ismétlgds iizemeltetési koltségek (S) jelenértéken
egy mértani sorozatot alkotnak, amelyek Osszege

(1+r)T—2i-1
(A+r)T-r (3)

ahol #, a beruhdzds idSpontja (kiindulasi i1donek a
jelen pillanatot vessziik). T az az 1d6, amire a létesit-
ményt tervezziik. Altaldban egyenlé az alkalmazott
berendezések kicserélésének idejével (avuldsi 1dG).
Ez azt jelenti, hogy ha S évi koltséget igényel a lete-
sitmény akkor az S, beruhazasi osszeggel egyencrtéku,

Co 2)

SG=S

Példa. Ha a fenntartds és iizemeltetés evenkent
50 000,— Ft-ba keriil, akkor a berendezések 20 €ves
élettartama alatt £,=1 esetén, r=6% kamatlab
mellett az évi koltség jelenértéke:

150§2n _ _!.__
1,06%°.0,01

Vagyis kaptunk egy olyan Gsszeget, ami a beruhazas
elenértékével Osszevethet3. Az élettartam végén a
létesitmény megmaradd értéke szintén atszamitan-
do jelenértékre. Az M valdsagos maradékértek jelen-
értéke kisebb lesz, mert ezt csak a T 1dOszak vegen,
kamatveszteséggel kapjuk vissza.

Se = 30000 = 50000-11,470 = 572000 Ft.

A megmarado érték jelenértéke:

- 1

Mo = M( 1 -l—-r)-f
A étesitmény teljes jelenértékét az alabbi képlettel
fejezhetjiik ki:

© C, o (+rT*—1 1
0 (1+r)T"

CaEry Ty

Ha egy beruhazast tobb lépcsOben valdsitunk meg,
és t,, 1, ..., t...t, idGpontokban bd@vitjilk a szolgalta-
tist vagy a gyartmanyt, akkor annak jelenértéke
osszeg formaban adhaté meg:

C,; _l_St_gl_-l—r)T“‘i—ul 1

e Mg

A szumma egyes tagjainak nagysdgit az szabja meg,
hogy a beruhdzdsoknak a felmeriil§ igényeket kell
kielégiteni. Ezért az 1j berendezéseket az igények
novekedésével aranyosan lenne célszerii tizembe helyez-
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ni. A folyamatosan novekvlO 1gényeket azonban csak
fokozatosan, 1€épcsGkben gazdasagos kovetni. Minden
1étesitéssel egyiitt jdrnak olyan koltségek, melyek a
létesitmény nagysagatol, az alkalmazott berendezéstol
fliggetlenek.

Ennek megfelelcen a koltségek felbonthatdk :

C,=C+C™n
€S
S, = St(n) + St(n) n

alakba, ahol (0)-index a beruhdzis nagysagatdl fiig-
getlen koltség jele, (m)-index pedig a berendezések
nagysagaval aranyos osszetevot jelzi.

Ha évenként b darab 1ij berendezésre vagy eszkozre
van Sziikség, akkor

n=>b(t;,—1t,_,),

ahol a zardjelben két beruhazas kozotti idS szerepel.
Jeloljiik ennek az idotartamnak a gazdasagilag opti-
malis nagysagat ¢, ,-tal! A beruhdzdsok kozotti opti-
malis idG (Iétesitési periddus)a C©@, C™, §™ jsmereté-
ben meghatarozhato.

A K, minimalis értékét kifejezs optimalis beruhdzasi
1d0kozt megado ¢, érték meghatarozasnal és altala-
ban a jelenérték szimitas alapjan végzett gazdasagi
Osszehasonlitasndl az alabbi feltételeket kell figye-
lembe vennai:

a) minden létesitményre, berendezésre egyenként
kell meghatarozni az optimalis 1€pcsozési 1d3t (pl.
1y hivatal épitésénél, az épiiletre, a szamitdgép peri-
fériara kozponti nagy berendezésekre stb.);

b) a beruhazasi és fenntartasi koltségeket kapacitas-
tol fiiggetlen €s kapacitastdl fiiggd részekre bontjuk
(pl. a Iépésként bovithetd tomeggyartd gép kvantaltan
tiigg a kapacitastdl, de az épiilet koltsége ettil kozel
fiiggetlen vagy az irodaautomatizalis perifériai kapa-
citas tiigglk, de a feldolgozd szamitdgépprogram érté-
ke kapacitasfiiggetlen);

c) az igények 1dSbeli valtozasat kiilonboz6, az ido-
ben monoton novekvd fiiggvénnyel jellemezziik ;

d) olyan 1génynovekedéssel foglalkozunk, amelyek
kozott a tervezeési periddus alatt az 1gények szama az
¢vekben mért 1d0 homogén linearis fiiggvénye;

e) a legelsG beruhdzas idGpontjat tekintjiik zérusnak,
¢s erre a jelen id8pontra vonatkoztatunk minden kolt-
s¢gszamitast;

f) az inflacids tendencidkat nem vessziik figyelembe.
Ez megengedhetd, ha a koltségeket ingadozasnak csak

jelentéktelen mértékben kitett értékmércben, fizetési
eszkozben fejezziik ki.

2. A megbizhatosag és a hasznalhatosag

Javithatd eszkozok és szolgaltatasok alapvets jellem-
z3je a hasznalhatdsag (A). Ez fiigg a megbizhatdsagtol
(R) és karbantarthatdsagtol (A). Bar ez utobbi két
jellemz3 hatdrozza meg az els6t, mégis mindhirom-
nak kiilon-kiilon is van hatisa szubjektiv itéletre. A ko-
vetkezGkben elGszor a jellemz8k kozottl szamszeru
Osszefiiggéseket foglaljuk Ossze, majd azok hatasat
értékeljiik. Végil az RMA jellemzbSket megprobaljuk
a koltségekkel kapcsolatba hozni.
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2.1. RM A Alaposszefiiggések

A hasznélhatésag a gyartmdny vagy szolgiltatés
azon tulajdonsaga, hogy egy véletlenszeriien kivilasz-
tott 1dSpontban, alkalmas adott funkcidi ellitisira a
tervezett, vagy eldirt felhaszndldsi id&szakaszban.
Szolgaltatasokndl ezenkiviil 1ényeges a mindségi jel-
lemzék kozill az id§ vagyis, hogy a szolgiltatis a
feladatat a megadott idGkorlaton beliil 14ssa el (10).

Szamszerien a hasznalhatdsag az az id6hanyad, ame-

lyet a gydrtmany a teljes id6bdl atlagosan miikodik. _

M j6idd

A, = = T
“ " M+L ™ j6id6+kiesésiids

= 1-DTR.

A hasznilhatésigot elényds a kiesési idBardnnyal
(Down Time Ratio) jellemezni

DIR=1—-A4 = p, (11)

kiesési 1dd

ahol ¢ = DTR = 5 d6s 1d6 T Kiescei 198

A kiesési id6 (L) az az id6tartam, amely egy gyart-
many meghibasodisinak pillanata és azt kovetd ismé-
telt tizembe helyezés kozott telik el.

Javithaté rendszereknél a 7T élettartam alatt n

alkalommal fordul el kiesés, igy az osszes kiesési
1d6

L;:;:‘E'L;_:nz, (12)

i=1

ahol L az 4tlagos kiesési idé.

A megbizhatésig mint 4ltaldnos elméleti fogalom is
definialhat6. Eszerint a megbizhat4sig egy elem azon
tulajdonsdga, hogy megadott funkcibit végrehajtja, els-
irt feltételek mellett adott id&szakasz alatt. A megbiz-
hatésag magédba foglalja a hibamentességet, a javithats-
sagot, a tartéssagot, a tarolhatsigot. A megbizhaté-
sag gyakorlati mér6szamai a meghibdsodésok kozotti
tényleges miikodés atlagos tartama (MTBF); javithat6
gyartmany két egymdst kovet6 meghibasodidsa kozotti
tényleges milk6dés tartaméanak varhaté értéke vagy az
1d0egyseg alatti meghibdsoddsok 4tlagos szdma (n);
javithaté gydrtmdny idSegység alatti meghib4sodaisai-
nak atlagos szdma, adott id8pontra vonatkoztatva.
(Pontosabban 1. 8. irodalom)

Ha a T élettartam alatt varhatéan n hiba fordul el&
(n kieses varhato), akkor azidGegységalatt (egy év alatt)

S
. CT
melynek folytonos fiiggvénye a hibagyakorisig. Ennek

reciproka a két hiba kozotti varhatd idStartam:

MTBF (év) = -—n-!- :
0

A kiesési id6 L a kovetkezd idSkbédl tev8dik Ossze:
— Az aktiv javitasi id8 (L,) az az id8szak, amelyik
alatt a hiba behat4rolds a hibajavitas és a megjavitott
egyseg bemérése torténik. Ez gyirtmény jellemz§.
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Ertéke a hibafajtak gyakorisidgaval sulyozott 4tlagos
hibaelharitasi id6, ha a személyzet rendelkezésre 4ll,
utazni nem kell, tartalék egységek vagy alkatrészek
kéznél vannak.

— Az atlagos javitasi varakozasi id8 (L,) annak az
idStartamnak a véarhatd értéke, amely meghib4sodas
eléfordulasidnak idGpontjabdl a helyresllitis megkez-
deséig tart. Ez a fenntartdsszervezési jellemzdGije.
Ezeket felhasznalva

A=1-DTR=1—9 & g =ny(Lo+L,) = n,L (13)

ahol L év dimenziéban adand6 meg. Ha L a gyakorlat-
nak megfelelGen éraban van megadva akkor

no L
8640 (14)

Osszefoglalva a megbizhatsdgot (R) a meghib4sod4si
rataval (1) vagy az 4tlagos hibagyakorisiggal (n,)
vagy a MTBF-el, a karbantarthatdsigot a kiesési id&
atlagaval, a hasznalhatésagot (A4) pedig a kiesési id8
arannyal (@) célszerii jellemezni.

Q‘.:

2.2. A megbizhatosig és a haszndlhatdsdg felhaszndldi
megitéelése

A kovetkezbkben azt szeretnénk bemutatni, hogy bar a
megbizhatosagot jellemzd meghibisodasi rata (hiba-
gyakorisag) €rtéke szerepel a haszndlhatdsig kifeje-
zésében, mégis sziikséges a megbizhatdsagra kiilon is
eloirast adni. Ez a kovetkezd példakbdl lathatd:
Ha valaki taxit kivan igénybe venni, €s a szolgiltatis
hasznalhatdsaga nem kielégitG, akkor nem tudja meg-
rendelni, vagy nem fogadjak el adott idSre a rendelését,
vagy csak nagy tdvolsagra elGre lehet rendelni. Ezek
olyan tényezslk, amelyek a hasznalhatdsagot csokken-
tik, és a felhaszndld véleményére kihatdssal vannak,
azonban kevésbé sulyos mintha egy gépkocsi utkoz-
ben meghibasodik, vagyis a felhasznildé kozvetleniil
egy hibaval keriil kapcsolatba. Ilyenkor nem tud m4s
segédmegoldast keresni, hanem idejét vesziti és ezzel
a szolgaltatasrol a megitélése rendkiviil rossz lesz.
Ugyanez érvényes a tavbeszélGszolgalatra, hogy siilyo-
sabban itélik meg egy felépiilt osszekottetés megbom-
l4sat, mint azt ha bizonyos ideig varni kell arra, hogy
az osszekottetés 1étrejoijon.

Ebbsl adddik, hogy a megbizhatdsagra kiilon is
szigoru elGirast kell adni. Nem elégséges ha a hasznil-
hatésagot rogzitjiik, €s ezen beliil a hibagyakorisiagot
¢s az Atlagos kiesési idGt szabadon hatarozzuk meg.
Mivel a szubjektiv megitélés alapjan két paramétert
kell rogziteni, melybdl a kiesési id6 atlagértéke szdmi-
tassal kiadodik.

2.3. Az RMA jellemzok beépitése a jelenérték kife-
jezésébe

Jellemezziink altalanosan egy szolgaltatist, egy ter-

meldeszkozt vagy egy gydrtmanyt gazdasagi szempont-
bol az 4ltala el6allitott haszonnal (H) vagyis a bevétel
¢s az eloallitasahoz és iizemeltetéséhez sziikseges

kiaddsok kiilonbségével.
H=B—-K
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ahol valamennyi tényezGt a teljes T élettartamra sz4-
mitjuk és a jelen idGpontra vonatkoztatjuk (1: 1.3.
pont). Jeloljiik ezt a vonatkoztatdst O indexszel.

H = BD_'K{}: (15)

ahol

T 1 .
Bﬂ r—— Z Bl —(-l__l_r)i_

és itt > jel alatt egy mértani sor van, melyet Osszeg
képletével helyettesithetiink

1—(1+r)-T
r

BO e Bl (16)

Ugyanakkor B, evenkenu bevétel fugg attol, hogy
menny1 ideig milkodik a vizsgalt rendszer,

Bl — B]_AA — B]_A(l ""nE). (17)

Vagyis amig nem miikodik az eszkoz, nem hoz bevé-
telt. B, maximuma n=0 (tokéletesen megbizhatb

eszkoz) vagy L=0 azonnal javithaté eszkoz) esetén
By =B4.

A kiadasokat a 6. 6ssz_efﬁggés alapjan irjuk fel,
de vizsgdljuk minden tényez§ RMA kapcsolatait.
A beruhdzési, el6allitasi koltség nyilvanvaldéan névek-
szik, ha nagyobb megbizhatésagot biztositunk.

b
n

Cy = Cm.:[ 1+Eg— +— (18)

ahol a, és b, sorfejtés allandéi. A kifejezést a 2. 4bran
vazolva 1athatod, hogy tokéletes megbizhatdsdg (n=0)
csak végtelen koltséggel valosithaté meg, viszont igen
nagy megengedett n esetén sem csOkken a koltség

Cyr ala. A gorbe jellege konnyen értelmezhetd, hiszen

bizonyos eszkozok ara fiiggetlen a megkovetelt meg-
bizhatdsagtol.

Cy;

f

o

17

[H173-2]

2. dbra
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3. dbra

A 6. Osszefiiggés kovetkezo tényezGje S, vagyis az
evenkénti fenntartasi koltség, amely novekszuk a hiba-
gyakorisiggal. Tobb hibdhoz, tobb tartalék egység,
tobb javitdsi munka, tobb ellenorzes sziikseges. Ugyan-
akkor a megengedett hiba-elharitdsi id6 novelésével
csokken a sziikséges szemelyzet létszama, jobban lehet
centralizdlni a fenntartést és esetleg kevesebb tartalék
kell. Eszerint

f+%) (19)

Itt lathatd, hogy L= 0 csak veégtelen nagy koltseggel
¢rhetd el. Ugyanakkor n=0 vagy L=< esetén a
fenntartas a minimalis karbantartisi funkcidkra kor-
latozodik. (3. dbra) Végiil M a T id8 mulva megjelend
maradékerték az avulassal csokken

 M=CedT-0

S, =S,,(1+an+b nz)-[l

(20)
ahol |
a,, n-+ b,n*

o = Gfﬂ(].

(21)
Az eddigiekben a koltségfiiggvényeket mindig Taylor

soruk elsd harom tagjival kozelitettiik. Az alapadatok
- kozelit6 volta miatt ennél nagyobb szamit4si pontossag

nem latszik mdokoltnak

3. Optimalas

Célunk a 15. kifejezésben szerepléo H maximumanak
meghatarozasa n és L fiiggvényében. Ehhez felhaszn4l-
juk a 16—20. osszefuiggéseket. A fentlek alapjan irjuk
fel H altalénos képletét.

H = B, \(l—nT) _1—(i+r) - [ b, ]
L <t—S8;[1+an+ bn?] - 1+ -I--?—L-
(l—l—r) LA
.liﬁ+ceao [1—|—a n—l—b n] L
F M M (14-7)T

Itt most az 1ds6fiiggd diszkontdlast jelentd tagokat
allandonak tekinthetjiik, mert 7 és n fiiggetlenek.
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1—(1.—I-1*-)T
—

1
A
jelolést vezetiink be €s eltekintiink a beruhdzisok 1€ép-
cs0zésebdl adoédd 1dbkiilonbségektSl. Tovabba egy
egyszeriibb mindségi kép elérése érdekében n és L

paraméterektGl vald hinearis fiiggésre korlatozzuk
magunkat (b=0). Ezzel

= X

H= BIA (IHRE)' X—‘CtR[l"l‘%']Y_St [1+asn] *

[l-l— X+C (1-an)Y, (22)

ahol a maradékérték kifejezését szintén az e
kifejezés soran elsG tagjaval helyettesitjiik.

A fenti kiinduld feltételek alapjan keressitk most
az optimumot. L és n fiiggvényében.

3.1. Hibaszdam szerinti koltségminimum

A maximum helyének keresését az elsG differencial
hinyados meghatarozasaval kezdjiik.

oH Cra.Y
on BIAEX“_I%“__

Ezt nulldval egyenlGvé téve, a, ~0 €értéket feltételezve
¢s n2-el megszorozva kapjuk

—-S,as[l—l—%] X+Cay.

L

HE[BLA EX'— Stas [ 1 ‘l‘ ]X'l_ CtaY] CTRacY

amibol

Az eredmény konnyen értelmezheto, mennél erGsebb a
megbizhatésag novelés hatasa a koltségekre (a, relati-
ve nagy a tobbi tényezGkhoz képest), annal nagyobb
hibagyakorisagnal van az optimum. Ugyanakkor az
évenkénti bevételek és kiadasok kiilonbségének

- ~ Gsay
B, L— —
[ 1A St 8 S L

értékhez tartozik az optimum, melyet L 4tlag is befo-
lyasol. Végiil X és Y értékén keresztiill a vizsgilt
teriilet 4tlag profitjara jellemzd r 1s befolyasolja n opti-
mumat.

Ezt minden eszkozre, gyartmanyra, gyarté gépre,
szolgaltatasra ki lehet szimoln1 és mindig létezik n,,
melyhez H,,, tartozik. Pontosabb szamitashoz cél-
szerii a masodfoku tagokat is egy-egy konkrét eset-
ben figyelembe venni, és a tobblépcsds beruhazasok
hatdsa sem mindig elhanyagolhatd.

) nagy értéke esetén kisebb n

3.2. Kiesési idd szerinti optimum

Ismét a 22, egyenlet differencidldsaval kezdjiik, de
ezt most Létlag szerint végezziik el.
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Lopt
Jeot,
G4
7y
4. dbra
o o BanX+5,[1+antx
3L B X+ S, [ +asn]'f{

Ezt nullival egyenlévé téve és L? értékkel beszorozva
kapjuk |

LzB]_AnX — S,aLX(l +asn).
Ebbol

]
ant=V S.a, (1+a n)

Bian

Ami azt mutatja, hogy ha az idGegységre vonatkozta-
tott bevétel nagy a fenntartasi koltségekhez képest,
akkor L érték kisebb lesz. Kiadddik az a természetes
eredmény is, hogy a gyartmany beruhazasi koltsége
nincs hatdssal L értékére. Viszont a hibagyakorisig
jellegzetesen a 4. 4bra min@ségt gorbéje szerint hat
maximélis H értékhez tartozd L,,-ra, vagyis ritkan
el6forduld hibidk elhiritdsa kevésbé siirgds, mint a
stiri meghibasodas esetén a javitas.

4. Kovetkeztetések

A kozelit6 szamitds bizonyitotta, hogy mind a meg-
bizhatdsdgra, mind a hasznalhatdsdgra talalhatd gaz-
dasagilag optimalis érték.

J41 koriilhatarolt esetekre az adatok pontosabban
meghatarozhatdk és a koltségfiiggvények esetleg el-
térnek a linearistdl, azonban ez sem teszi lehetetlenné
az optimum meghatdrozasat. Amint latszik az opti-
mum gyokos kifejezéssel irhatd le, ami azt mutatja,
hogy az eredmény nem tulsdgosan érzékeny az opti-
mumtdl valé eltérésre. Mod nyilik tehat a végeredmény
korrekcidjara, és olyan tényezdk figyelembevételére,
melyek szdmszer(ileg nem koénnyen adhaték meg.
A megbizhatésag-gazdasagossag kozotti osszefiiggés-
sel indokolhatd az ésszerii megbizhatdsag-ellenOrzes
és biztositas elvégzéséhez sziikséges beruhazasi 1gény
a gydrtd (szolgaltatd) vallalat részére.
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[6] B. Tigerman: Availability and Economic aspects in Tele™
communication network Int. Report L. M. Ericsson 1984;
[71 G. Lajtha: Problems concerning the determination of
availability in the telecommunication network Telecom™

Reméljiik, hogy a gyakorlati alkalmazis tapasztala-
‘tal mindenkit meggy6znek arrdl, hogy nem a legmeg-
bizhatatlanabb gyartmany lesz a leggazdasdgosabb.
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»Horrundfunk‘ tudomanyes napok Mannheimben
(1985)

A Német Elektronikai Egyesiilet (VDE) Hirad4stechnikai TAr-
sulata (NTG) a Miincheni Radiémisorszorasi Intézettel (IRT)
egyiittmikddve 1985. november 12—14-ig tarté tudomanyos
napokat tartott Mannheimben HOrrundfunk cimmel.

A haromnapos eldaddas-sorozaton 13 témakorben, Osszesen
45 eldadas hangzott el a mindvégig telt 600 f6s konferencia-
teremben. A 20—25 perces el@adisok reggel 9 Oritol este 6
Oraig szinte percnyi pontossiggal a programban meghirdetett
rendben hangzottak el. Az azonos témakorhoz tartozo eldadi-
sok elhangzisa utin kérdések feltevésére és véleménynyilvani-
tasra volt lehet3ség. Az elGadasokat tébb mint 25 ismert német
és osztrak hiradastechnikai cég, egyetemek, és radiostudidk
szakemberei tartottak.

A tudomanyos el8ad4s-sorozat témakorei az alibbiak vol-
tak:

adohalozatok tervezése ;
adastechnika;
kiegészitd (multiplex) jelek
antennak
radiofrekvencias meéréstechnika;
radiovéteitechnika;
hangfrekvencias méréstechnika;
miiholdas hangmuisor sugarzas;
elektroakusztikus atalakitok
programjel dinamika;
pszichoakusztikus mérések ;

— hangrogzités; |
- — foldfelszini digitdlis hangmiisor-sugarzas.

100 O O O O

Az elhangzott 45 magas szinvonali irdsvetit3- és diaképek-
kel illusztralt elfadasok ismertetésére, sGt még az eldadok, és
a cimek felsoroldsara sem vallalkozhatunk.

Az elbdadisok szinvonaladnak és hangulatdnak bemutati-
sara néhany példat azért bemutatunk:

A tudomanyos napok elsd elB8addsa az 1984. évi genfi
URH konferencia eredményeinek részletes értékelésével
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munication Journal Vol 42. Szept. 1975. pp 531—3541.

[8] C.C.I.T.T. Vol IIl. Red. Book Rec. G 106

[9] Dr. Moilndr Csabdné: Postaforgalmi hilézatok tervezése,
KOZDOK BP. 1984,

[10] Dr. Molndr Csabdné: Vizsgilati moédszerek az Orszagos
automatizalt levélfeldolgozé haldzat kialakitdsihoz PKI
Kozlemények Vol 28.

[11] Tavkozld rendszerek megbizhatdsiga. Szotir és Ertelmezs

Szotar, Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet. Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyestilet. BP, 1974,

Koszonetnyilvdnitds

Koszonetet mondok dr. Balogh Albertnek és Nindorfy Gyuls-
né dr-nak a széveg gondos, segit3, dtnézéséért!

foglalkozott és megallapitotta, hogy a gondos el8készits
munka ellenére az elfogadott terv alapjan kiépiilé adohiloza-
tok kozul a 100 MHz feletti frekvenciaju adokkal felépitett
halozatok Iényegesen kedvezdbb elidtottsagot biztositanak,
mint a 100 MHz frekvencia alatti addkkal kiépitett hilézatok.

Igen €lénk vita kovette a kiilon kisegitGjel nélkiili adéazono-
sit0 modszert ismertetd elGadast.

Nagyon tanulsagos voit az adok altal elldtott teriilet meg-
hatarozasara alkalmazott modszerek kritikai Osszehasonlita-
saval foglaikoz6 elbadas.

Az cl0adés-sorozat kozéppontjdban a mfholdas hang
muasorsugarzas és a foldfelszini rendszerekkel biztositott digi-
talis hangmiisor-ellatas elényeinek és hatrinyainak parizs
vitdkkal szinezett 6sszehasonlitisa volt.
~ A rendezdk a résztvevdk elGzetes tijékoztatisira az el@ada-
sok rovid osszefoglalojat egy konnyen 4ttekinthetd fiizet
formajaban kiadtik. Az el6addsok részletes anyagit a tudo-
manyos napok résztvevéi 1986. aprilisaban kézbe vehetik.

A tudomdnyos napok szdmos tanulsiga koziil az alibbi
kettot tartjuk fontosn_ak megemliteni:

— A német szakemberek tobbszér is hangsilyoztik, hogy
a német hiraddstechnikai ipar és kereskedelem szem-
pontjabol rendkiviil fontos, hogy a német szakemberek
magas szinvonalu eléadasokkal és javaslatokkal miné]
tobb nemzetko6zi forumon vegyenek részt.

— A német tudomanyos egyesiiletek kiemelt forumot biz-
tositanak a feladatokat mer8ben 14j gondolatokkal
megoldd szakembereknek, vallalva az 4j utak keresésé-
nek minden kockazatat.

A tudomdnyos napok eléadisaibol a hallgatok elé tarult
a hangmisor sugarzas és elosztds napjainkban ismert rend-
kiviil sokretli feladata és technikai lehet§sége. A nagy figye-
lemmel és hozzdértéssel szervezett eldadids-sorozat a miszaki-

- technikai lehet8ségek gazdag valasztékidnak felsorakoztatisa

ellenére a hangmiisor szords fejlédésének minden szempont-
bol elfogadhatdé irdnyanak megfogalmazdsira nem vallal-
kozoftt, |

dr. G. Toth Kdgroly
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Nagy megbizhatosagu folyamatos szolgaltatas

— gazdasagosan

SZEKELY SANDOR
Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk bevezetGben vazolja a folyamatos szolgaltatasok egy
értéki megbizhatdsagi kovetelményét, valamint ezen ért€ék —
hagyomanyos modon vald — elérésének gazdasagi Ichetetlen-
segét.

Bemutatjuk az egyik leggyakoribb folyamatos szolgaltatas,
a megszakitasmentes, illetve vezérelt megszakadasi ideji ener-
giaellatas teriiletére kidolgozott, az egy érték(i megbizhatdsig
megkozelitését szolgalo, valtozd, relativ prioritasi modszert,
majd megemlitjiik a modszer néhany f6bb alkalmazasi teriiletét.

Minden berendezés, rendszer meghibasodasanak van
nullatdl kiilonboézo valdszintlisége. Ha egy-egy szolgal-
tatastdl teljesen folyamatos iizemet varunk el, ezzel
egy értékil megbizhatosagot koveteliink meg. A meg-
bizhatdsag tovabbi berendezések beépitésével, a re-
dundancia novelésével torténs fokozasa — ebben a
tartomanyban — mar csak a koltségek exponencidlis
novekedése aran lehetséges.

- Az egyik legismertebb, leggyakoribb folyamatos
szolgdltatds a megszakitdsmentes energiaelidtas. A
megszakitismentes taplalast igénylS fogyasztdk kozel
egyseégnyli megbizhatdésaggal, de elérhetd, redlis arna
taprendszerrel valo energiaellatasahoz igy a redundan-
cia novelés helyett mas modot kellett taldlni. Kidol-
goztunk egy olyan megoldast, mely nem a teljes rend-
szer megbizhatdsiagat noveli, hanem csak az adott 1do-
szakban feltétlentil sziikséges fogyasztok taplalasi
megbizhatdsagat noveljiik, akar az adott idGszakban
alarendeltebb fogyasztdk taplalast megbizhatdosaganak
szandékos csokkentése aran is.

Ha az egyes fogyasztok kiesése nem véletlenszeriien,

hanem programozottan, a korillmények mérlegelésé-
vel torténik, egyes, adott idGszakban nélkiilozhetd
fogyaszték taplalasinak 1débeni korlatozasa, vagy
fontos fogyasztokndl, a taplalds minGségének atmeneti
lerontasa (pl. tapfesziiltség-csokkentés) nem jar zavarod
kovetkezményekkel.
- Egy adott helyen tizemelS, adott tipusi és ceélu
berendezés iizemének fontossiga, azaz a megbizha-
tésdgi kovetelmény nem 4llandd, hanem kornyezeti
feltételektdl, tizemallapottdl, bizonyos jellemzik érté-
keitSl fiigghet. A kiilonbozé berendezések iizemének
fontossdgat prioritisi szinttel jellemezziik, az egyes
berendezések tlizemének viltozo fontossigat is tekin-
tetbe vevl tlizemviteli eljaras alapja az 4altalunk kidol-
gozott valtozd, relativ prioritas meghatarozasa.

A fogyasztokat a megszakitdsra vonatkozé kove-
telmény alapjan a kovetkezSképpen lehet csoportosi-
tani:

Elhangzott a HTE Megbizhatdésag és Mindségligyi Bizott-
saga altal 1986. IV. 23-an rendezett ,,Megbizhatosag mindseg-
szabalyozas és gazdasagossag” szeminariuman Kecskeméten.

200

SZEKELY SANDOR

1971-ben a Budapesti Mii-
szaki Egyetemen szerzett vil-

lamosmérnoki oklevelet. Az

egyetem befejezése ota a Pos-
ta Kisérleti Intézet kutatoja.
Fb szakteriilete a megszaki-
tasmentes energiaelldtds rend-
szertechnikdja, emellett —
munkatarsaival egyutt —

a tdprendszerek mikropro-
cesszoros vezérlésének kidol-
gozdsa, és a korszertéi mé-
réstechnikai modszerek, mii-
szerek fejlesztése, alkalma-
zdasa teren. Az ,,Optimalizadlt
megszakitdsmentes energia-
ellito  rendszerek’  cimit
disszertdaciojan a Magyar
Tudomdnyos Akadémia leve-

jelentds eredményeket ért el lezé aspiransaként dolgozik.

a) Berendezések, melyek iizemében semmilyen megsza-
kadds sem lehet.

Ezek a legmagasabb prioritdsi szintli fogyasztok.
Téaprendszeriikkben energiatarolot kell alkalmazni,
és az elGirt megbizhatdésag meértekének megfelelGen
kell tartalékképzésrol, redundanciarél gondoskodni.

Egyendaramu fogyasztok esetén a taplalas f6 beren-
dezései: haldzati betaplalas(ok), szitkségidramfejlesz-
t6(k), egyeniranyitok, akkumuldtortelep(ek), és — a
megkivant tliréstol fliggéen — stabilizalo, a fogyasztol
tlirésmez6t sziikito eszkodzok.

Valtakozoarami fogyaszték esetén, a haldzati
betdpldlas(ok), az egyeniranyito(k), az akkumulator,
azonos az egyenaramu fogyasztokkal kapcsolatban
leirtakkal, a tarolt illetve az akkumulatorok 4ltal szol-
giltatott energidt az inverterek alakitjak valtakozd
aramma. A teljesen megszakitdsmentes taplalast 1gény-
16 fogyasztok taplalasakor csak az un. inverter alap-
iizemet lehet alkalmazni, amikor a fogyasztot allando-
an a redundans inverterrendszer latja el energiaval,
és csak tobbszords meghibasodas esetén veszi at a
hélozat a fogyaszto tapldlasat. A haldzat aktivalodasa,
a megkeriill§ utra torténd atkapcsolas 20...40 ms-os
megszakadast eredmenyez ' |

b) Berendezések, melyek uzemeben kb 100 ms-os
megszakadds megengedheld.

Ebbe a csoportba elsgsorban a valtakozodramu tap-
lalast igényl§ fogyasztok tartoznak. Egyendramu
esetben ennek a csoportnak nincs jelentGsége, mivel a
megszakadasi idd ilyen mértékii korlatozasdhoz ugyan-
az a technika sziikséges, mint a teljes megszakitasmen-
tesség eléréschez.

Az alkalmazott berendezések Valtakozoaramu fo-
gyasztok esetében gyakorlatilag azonosak az a) pont
alatt felsoroltakkal, kiilonbség van azonban az inver-
terrendszer iizemvitelében. Ha 40...100 ms idGtartamu
megszakadés megengedett, akkor az inverterrendszert
tn. halozat alapiizembe kapcsolhatjuk, melyben nor-
mal esetben a hilézat gondoskodik a fogyasztok ella-
t4sarol, az inverterek csak a halézat tartalékai.

A hilézat alapiizem jelent6s gazdasigi elGnyok-

- Hiraddstechnika XXXV1II. évfolyam 1986. 5. szém




kel rendelkezik: az iizemidG legnagyobb részében
megtakarithaté az inverterek veszteségteljesitménye,
ami nemcsak az tizemkoltséget csokkenti, de cs6kken
a beépitendS egyeniranyitd Osszaram €s a szilikséges
akkumulator taroldképesség. Tovabba adott lizembiz-
tonsag eléréséhez kisebb meértékli tartalékképzés
(redundancia) sziikseges.

¢) Berendezések, melyek iizemében 10...50 s-os energia-
ellatasi zavar megengedheto.

Ezen berendezések taprendszerében nem minden eset-
ben sziikséges energiatarold alkalmazdsa, tobbiranyu
kabeles halozati betaplalas €s/vagy korszer, el6fiitott,
automatikus inditdst robbandmotoros aramfejlesztd
alkalmazdsa onmagaban elegendo lehet. Ha a meg-
szakadasi 1d6 100...120 s-ra novelhetd, akkor lassu
visszakapcsolé automatikaval 1s ellatott, tobbiranyn,
szabadvezetékes betaplalas is megfelels lehet. Az ebbe
a pontba sorclhaté fogyasztdk esetén inverterrend-
szerek alkalmazasa felesleges, kivéve ha a téplalt
berendezések nagy fontossaga vagy kiilonleges mino-
ségi igényel miatt alkalmazzuk azokat;

d) Berendezések, melyek iizeme csak adott paramé-
terek meghatdrozott értéktartomanydban alapveto fon-
tossdgu.

A jellegzetes tipusokra néhany példa: a klimaberen-
dezések iizemérdl adott kritikus hdmérsékleti, relativ
paratartalom értékek eléréséig le lehet mondani. Ezek
a kritikus értékek j6val meghaladhatjdk a normal {izem-
ben szokasos, kényelmi célokat is szolgdld tlirésmez§
hatarait. Nappal, megfelelé természetes vilagitas
esetén a mesterséges vilagitasrol, de a sziikségvilagita-
sok jelentOs rész€rdl is lemondhatunk;

€) Berendezések, melyeket teljesen megszakitds-
mentesen vagy adott, korldtozott megszakaddsi idovel
kell tapldlni, de a teljesitményfelvétel korlatozhato.

A csoport jellegzetes tagjai, az energiataroloként akku-
mulatort alkalmaz6 rendszerek — korabban ebbdl a
szempontbdl 1s tabuként kezelt — egyeniranyitéi.
Véleményiink szerint ugyanis energiahidnyos iizem-
allapotban még a mnagyfontossagu berendezéseket

taplalé egyeniranyiték teljesitményfelvétele 1s korla-

tozhatd. A korlatozas hatdrhelyzetében az akkumuli-
tor toltoarama kozel nulla, de pozitiv. Tovabbi kor-
latozads Iehetséges belsG konvertereket nem tar-
talmazo, ochmos jellegli fogyaszték (pl. elektromecha-
nikus tavbesz€lokozpontok, sziikségviligitasok) esetén,
ha a fogyasztdi fesziiltséget atmenetileg — a tap-
fesziiltség-tlirés alsé hatardhoz kozeli ertekure —
csokkentjik ;

i) Berendezések, melyeket elegendd a halozatkimaradds
utan adott feltételig, illetve rovid ideig tapldlni.

Ebbe a csoportba olyan fogyaszték tartoznak, melyek
iizemérol korabban a halézatkimaradas teljes tartama
alatt lemondtak.

~ Ennek a fogyasztdi csoportnak egyre boviils részét
kepenk a professziondlis szem€lyi szamitogépek, a
mikrogép vezérelt mérérendszerek. Uzemiikrsl hals-
zatkimaradas alatt le lehet mondani, de alapvetd fon-
tossagu, hogy varatlan haloézatkimaradas utan rovid

- Hiraddstechnika XX XVII. évfolyam 1986. 5. szdm

ideig, (100 ms...n€hany perc) taplaldsuk ne szakadjon
meg. Ez az 1d0 elegend6 a memoriatartalom menté-
se¢hez, a lemezmiiveletek befejezéséhez, igy a haldzat
visszaterése utdn a szamitdgép ott folytathatja mun-
kajat, ahol abbahagyta, a lemezek tartalma sem sériil-
het. A csoport masik jellemzs példaja a kezeld, feliigye-
let nélkiili (barki 4ltal vezethetd) felvond. Még az
akkumulatoros energiatarolos rendszerek egyenira-
nyitdjanak tapldlasardl is lemondhatunk a dizel sziik-
segaramfejlesztG beinduldsat, terhelhet8vé valdsat
kovetd néhany perces idotartamra Ez elegends lehet
arra, hogy az elakadt felvoné bedlljon a legk6zelebbi
szintre, lehetOséget adva a bennszorult utasok, a
kezeloszemelyzet esetleg a taprendszer fogepeszenek
,Szabaduldsara”;

g) fogyasztok, melyek iizemérél — bizonyos kompro-
misszumokkal — a hdlozatkimaradds teljes tartamdra le
lehet mondani.

Ezek altalaban kényelmi, szocidlis szolgiltatisokkal
Osszetuiggl, az alapvet6 technolégiatdl fiiggetlen, alj-
rendeit berendezések (pl. boylerek, hiitGszekrények).
Ha az energiahelyzet esetleg idSszakonként lehetGvé
teszi iizemiiket, a taplalas sziinetei szinte észrevehetet-
lenné valnak;

h) Berendezések, melyeket felesleges hdalozatkimara-
dds alatt iizemeltetni. |

Ez a csoport a legkisebb prioritasi szintli csoport.
Jellemzd példaja a diszkivilagitas.
Lathato, hogy az a), b) €s a c) pontok szerinti be-
rendezések prioritasi szintje dllandd, de a megszakit4s-

mentesseggel kapcsolatos eltéré kovetelmények més-
mas energiaellaitdé rendszer konfiguracidval biztosit-

haték. A d) e) f) és g) pontokba sorolt fogyasztdk

prioritasa relativ és valtozo. Ellatasuk adott jellemzgk,
kornyezet1 feltételek és a rendelkezésre 4116 energia
figyelembevételével torténhet.

Az altalunk kidolgozott valtozo, relativ prlorlté.81

maodszer alkalmazasa igen elonyos:

- sziik.séghelyzetben, energiahiany fﬁellépésekor le-
het6séget teremt arra, hogy az adott kortilmé-
nyek kozott legfontosabb fogyaszték iizeme
zavartalan, segédberendezéseik iizeme kielégits
maradjon. Mindemellett, i1dG6szakosan még a
kisebb prioritast, kényelmi berendezések tizemel-
tetését 1s lehetoveé teszi. Az Osszberendezések
szamanak novelése, azaz tovabbi koltség nélkiil
novell a magas prioritasi szintii fogyasztok tap-
lalasanak megbizhatdsdgit, vagy masképpen
fogalmazva, a magas prioritasi szinti fogyasz-
tok adott megbizhatdésagu taplalasat teszi ol-
csObba;

— normal iizemben torténd alkalmazisa tovabbi
elonyoket jelent. Lehetové teszi a kiilonbozd,
valtozo prioritast fogyasztdk iizemének Ossze-
hangolasat, a szakaszos miikodésti fogyasztok
egyidejii  terhelésének minimalizaldsat, igy a
csucsterhelés korlatozasaval csokkenti az ener-
giakoltségeket, a beépitend§ energiarendszer
sziikséges Osszteljesitményét. -

201




Példdinkat elsGsorban a tivkozlés teriiletérdl hoz-
tuk. A mddszer azonban sokkal szélesebb korben al-
kalmazhaté. Megszakitasmentes, illetve korlitozott
(vezérelt) megszakitasi idejli energiaellitdsra van
sziikség példaul:

— kozlekedesi biztositd rendszerek (pl. repiilés,
vasut);

— allattartd telepek (pl. keltet8k, fej6haz);

— orvosi elektronikai, miit6technikai berendezések ;

Szemle

Osszeallitotta: GAL FERENC

A csehszlovdk Tesla cég (Bratislava) 1989-t8l kezdi meg az
elsé Philips egyiittmikodésti Compact Disc lejatszokésziilék
értékesitését, A Suproton lemezgyartd cég egy japan gyartoval
allapodott meg abban, hogy a csehszlovdk vallalatnal vennék
jei a CD hanganyagat, Japanban pedig ennek alapjin gyar-
tanak le a CD-lemezeket,

(VTRT Vilagpiaci Tiikor 1985. augusztus)

¥

A Szovjetuniéban nagy érdeklédést valtott ki az a hir,
hogy ujabb automata interurbdn teiefonidllomasokat helyez-
nek lizembe. Még 1985-ben ujabb automata telefonadlloma-
sok kezdenek mikodni Kisinyovban, Termezben, Nukuszban,
Krasznodarban, Kalinyingradban. A tervek nemcsak a
megyei kdzpont eldfizetdi, hanem az adott megye jarasi koz-
pontjai szimara is megteremtik az automata Osszekottetést,
A megyei kapcsolds azt jelenti, hogy automatikusan lehet
kapcsolatot teremteni tobb mint 3000 jarasi kozponttal.
Ujabb 90 megyében kozvetleniil a jardsokbél hivhatdék mas
megyek varosai. A moszkvai megyének példdul 26 jarasiban
van automata kapcsolas. Moszkvabdl jelenleg 1010 telepiilés
hivhatd kodzvetieniil. Ehhez jon még a mostani djabb tiz.

Figyelemre méltd tény, hogy a f&varosbdl lebonyolitott
beszélgetések 83 szazaléka automatikus kapcsolassal torténik.
Automatikus interurban 6sszekdttetés teremthetd 156 teriileti
€s nagyobb ipari kozpontban, Osszesen 2800 irdnyban. A koz-
vetlen hivas kiépitése az 4dllami terveknek megfeleléen folyik,
a tavkozlési minisztérium most fogott hozza a 2005-ig sz6lb
fejlesztés alapvetd irdnyainak a kidolgozisihoz.

(Izvesztyija, 1985. november 3.)

»

A japanok ,gigantomidjit” szolgilja a Mitsubishi 1j
szines tv-késziiléke, amelynek a képcsd atmérSje 377, azaz
94 cm. Ezt az 6rids tv-t 1985, 8szétSl aruljak Japanban és az
USA-ban kézel 10 000 DM-ért. Az 6rids méretek elienére a
képcs6 a legijabb tv-irdnyzatot koéveti, azaz lapositott és
sarkitott., A gyartdk szerint a képfelbontisa egy 53 cm-es
késziilék mindségének felel meg. A képcsd miiszaki adatai:
eltéres 110°, nyakatméré 29,1 mm, képfelillet 624<790
mm (cca. 0,5 m?), stlya 60 kg.

(VTRT Vilagpiaci Tikor, 1985. augusztus)

¥

Az 1953-ban létesitett gyongyosi Szerszam- és Késziilék- -

gyar a videki ipartelepités felgyorsuldsanak id3szakdban, 1963-
ban keriilt az Egyesiilt I1zz6 szervezetébe. Ett6] az idGponttél
kezdve felgyorsult a gyar fejlddése és kibontakoztak a jelen-
leg is miivelt két gydrtasi dgazat: a félvezetBgyartis és gép-
gyartas alapjai. | |

Az 1963. 6ta eltelt 22 év alatt a gépgyartis termelése kozel
OtszOrosére nétt, a félvezetSgyartds termelése pedig elérte,
majd meghaladta a gépgyartasét.

A gyar 1983-ban keriilt az 1982-ben alapitott Mikroelekt-

ronikai Vallalat szervezetébe. |
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— veszélyes technoldgidkat kiszolgil, illetve fo-
lyamatiranyité rendszerek (pl. atomenergetika,
banyatizem, vegyi folyamatok);

— biztonsagi vilagitasok:

— biztonsagi berendezések (tliz elleni, vagyon-
védelmi)

taplalasakor, igy a kidolgozott médszer a népgazdasig
szamos teriiletén alkalmazhatd, jelent8s gazdasigi
haszonnal.

Az atszervezés a gyar termelési profiljaba nem hozott (nem
is hozhatott) azonnali és jelent8s valtozast. A koribbi néhany
ev fejlédési trendje folytatodott: a féivezetSgyartas termelése
evli 15—20%-0s litemben, a gépgyartasé pedig szolidabban,
évi 5,5%-08 meredekségben nétt. A hazai Osszes félvezetd
termék mennyiségének mintegy 95%-at kitevd gyongyosi
gyartas alapvetden hdrom termékcsoportot jelent: az integ-
ralt &ramkoérok, tranzisztorok és diodik gyartmanycsalidjait.

Az 1985-ben tervezett termelési érték meghaladja a 2 milli-
ard forintot, ezen beliil a félvezetGgyartasbol mintegy 1,5
milliard forint arbevétel van tervben. A gyarban dolgozé
2500 fébsl 1900 f6 fizikai munkakdrben dolgozik. A nem
fizikai munkat végz6k 60%-a miszaki feladatokat 14t el,
ebbldl 180 6 fels6fokd szakmai képesitéssel rendelkezik.
A munkéisok Osszetételében tiikrozadik a termelés-technologia
sajatos strukturdja: az Osszes munkas 44%-a szakmunkis,
nagyrésziik a gépgyartasban dolgozik, 56 %-a pedig betanitott
munkas, akiknek dontd része a félvezetd iizemekben dolgozik.

A VII. 6téves terv soran a félvezetdgyartias mind vilaszték-
ban, mind mennyiségben jelentdsen b3viilni fog. A valaszték
bovillése elsdsorban az IC gyirtisban lesz nagymértékii.
(Heves Megyei Miiszaki Szemle, 1985. julius—december)

¥

Az amerikai Du Pont Circleville-i (Ohio, USA) iizemében
1986-ban 25%-kal noveli a ,,Kapton” poliamid folidk gyarta-
sat, amivel a cég teljes évi gyartokapacitisa eléri az évi
1 350 000 kg-ot. Az elektronikai ipar igényeit figyelembe véve a
poliamid folidk piacanak évi 11%-os b@viilését prognoszti-
zaljak. A Kapton gyartdsat 1966-ban kezdték meg, kivald
mechanikus, villamos és termikus jellemzG8inél fogva széles
korben alkalmazzak nagy teljesitményii vezetékek szigetelésé-
re, pl. repulégépeken és vontatdé montorok-ban, valamint
hajl¢kony nyomtatott Aramkordk alapanyagaként.

(Du Pont Information Service, 1985. november 27.)

5%

Harom jelent8sebb iizletkdtésre keriilt sor a kozelmiilt-
ban a Budavox részvételével. Angolaba 1,12 millié dollarért
a BRG URH-radidtelefonjaibdl 4116 hirkodzld rendszert
adott el a kiilkereskedelmi valialat 1985-ben. Angoliban ez
mar a masodik jelentSs lizletkdtése. Az emlitett berendezések
nagy részét 1986-ban szillitjdk le. A Telefongyar megbiziss-
bol a kuvaiti tavkozlési minisztériumnak 9,2 millié dollarért
7 telefonkOzpont korzet halézatit épiti, illetve rekonstruilja
f6vallalkozés keretében a Budavox. Az aruszallitds, a szerelés,
a merés €s az iizembe helyezés hatarideje 1987. Kébelhdlozatot
eddig mintegy 12 millié6 dolldr értékben szillitott és épitett
Kuvaitban a Budavox. ~
- Ugyancsak a Telefongyar berendezéseinek szillitdsara (lég-
vezetékes atviteltechnikai berendezések exportjira) irt ald
szerzodest a kiilkereskedelmi vallalat az iraki postaval.
(Budavox Sajtotajékoztatd, 1985, december)

Hiraddstechnika XXXV 1. évfolyam 1986. 5. szdm




a miisorszorasban

DURO IMRE
Posta Radio és Televiziomiiszaki Igazgatsag

OSSZEFOGLALAS

A miisorszord halozatok megbizhatdésaginak optimalizdlasa
miiszaki és gazdasagi szempontok figyzslembevételét igényli.
A cikk foglalkozik az optimum meghatdrozasanak kérdéseivel,
illetve az optimumtol valo eltérés okaival.

Bevezetés

Magyarorszagon a misorszoras tevékenységét a
Posta RA4did- é€s Televiziomiiszaki Igazgatdsig (to-
vabbiakban PRTMIG) végzi, nagyrészt specialis
képzettségii szakemberek segitségével, felhasznjilva a
hiradastechnika sajatos, valamint a népgazdasig
altaldnos eszkozeinek egy részét.

A miisorszdrast mint szolgiltatist népgazdasigi
szinten a ,,szallitas, hirk6ziés” termel$ infrastruktiora
keretein beliil értékelik.

- Emellett a PRTMIG a vallalatokra jellemzé gaz-
dalkodast is folytat, szolgédltatisait mind a lakossag,
mind a koziiletek egyarant igénybe veszik.

Erdeke ezért, hogy a megfelel6 mindségli és megbiz-
hatésagt mfisorszord halézat kialakitdsanal a gazda-
sagl szempontokat is figyelembe vegye.

1. Megbizhatosag a miisorszorasban

Ha misorszord rendszereket megbizhatdésagi szem-
pontok figyelembevételével vizsgilunk, kissé mas
képet kapunk, mintha a miiszaki Osszefiiggéseket
keresnénk. (L. 1. dbra)

Elhangzott a HTE Megbizhatdsiag és Mindségligyi Bizottsiga
altal 1986. apr. 23-4n rendezett ,Mzgbizhatosag, mindségszaba-
lyozas és gazdasagossag” szeminariumon Kecskemeéten.
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A megbizhatésig miiszaki-gazdasigi kérdései
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DURO IMRE

| 1967-t61] a Posta Rdadio és
A BME Villamosmérnoki TV Miszaki Igazgatosdgdin
Karan 1967-ben szerzett okle- (PRTMIG) dolgozik, ahol
velet. 1975-ben rddiomiisor- miisorszord adddllomdsok be-
szoro és hirkozlo szakmér-  ruhdzdsdval foglalkozott. Je-
nokként kitiintetéses okleve- lenleg a PRTMIG Fejlesztési
let, majd 1984-ben a BME osztdlydnak vezetdje.
Gépeszmérndki Kardn gaz- A HTE Megbizhatosdgi és
dasdgmérnéki oklevelet ka- mindségiigyi  bizottsdgdarak
pOLL. - lagja.

Szembeotld, hogy a rendszer valamennyi eleme —
az energiaellatast is beleértve — soros rendszert képez.
Ez onmagaban kedvezstlen a rendszer eredG megbiz-
hatoésagara nézve. A megoldast a rendszer elemeinek
tartalékolasa jelenti, soros rendszerbdl tehat Ggyne-
vezett sorosan kapcsolt paArhuzamos rendszert hozunk
1étre.

1.1. Megbizhatosdg és haszndlhatosdg a miisorszordsban,
mint szolgdltatdsban

A miusorszérissal szemben az elviaras leginkdbb a
koziizem: szolgaltatasokkal szemben tadmasztott elvji-
rasokhoz hasonlithatd. Ez alapvetGen eltér a telefon-
szolgaltatassal kapcsolatos elvarasoktdl, ahol korl4-
tozott szAmu eszkO6zt viszonylag sokan hasznilnak.
A felhasznal6 szdmol azzal, hogy nem minden esetben
tudja igénybe venni a szolgaltatist. A koziizemi szol-
galtatasokndl (viz, gdz, energiaellités), illetve a miisor-
szorasnal a felhasznald a szolgaltatas ideje alatt azt
barmikor igénybe kivdnja venni, szamara érdektelen,
hogy azt hanyan hasznaljik.

A felhaszndlé szempontjabdl a rendszer elemeinek
megbizhatdsaga is érdektelen, a szolgaltatas hasznal-
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1. dbra. A miisorszéré halézat készenléti tényezbi
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hatosagat €rzékeli. Azt sem veszi figyelembe, hogy a
szolgéltatds a rendszer mely eleme miatt sziinetel.

A megbizhatdsag és a hasznalhatOsiag kozotti 6ssze-
fiiggések az alabbiak:

Ha ¢ egy berendezés tizemzavar nélkiili iizemidejét
jelenti, akkor ¢ valdsziniiségi valtozé R(t) eloszlas-
fuggveénye alatt azt értjiik, hogy & a ¢ értéknél nagyobb
vagy egyenlo értéket mekkora valdsziniiséggel vesz fel.

Keéplettel kifejezve
R()=P{{ =1} (1)

ahol ,,#” valtozd barmely nem negativ valds értéket
felvehet.

Ez a gyakorlatban a berendezés ¢ idGtartambeli
hibamentes miik6désének a valbszinliségét jelenti.
Amennyiben egy berendezés meghibdsod4sa a kor4abbi
mukodési 1dejétdl fiiggetlen okbdl (véletlen ok) ko-
vetkezik be, akkor ¢ exponencidlis eloszlasu, vagyis

P{<tl=1—e* (2)

mivel |
P{{<t}=1-P{ =1) (3)
R(t) = e~ X, (4)

A gyakorlatban a berendezés megbizhatdsigit nem
R(t) fiiggvénnyel, hanem ¢-t8l fiiggetlen numerikus
ertékekkel szoktak jellemezni. Ezek koziil a legfonto-
sabb jellemzdk egyike a hibamentes miikodés 4tlagos

idStartama, amely ¢ valdsziniiségi valtozé varhatd
értekeként definidlhatd.

Exponencidlis eloszldsn4il ez — a levezetést mellGzve
— a varhat¢ érték

m=M(§)=fe—“dt=i—. (5)

A hibamentes miik6dés atlagos idGtartama vagy —
Javitas esetén -— két meghibdsodis kozotti atlagos
iddtartam (MTBF) a berendezés megbxzhatosagé.nak
fontos jellemzdgije. [1]; [2]

- A berendezések megbizhatdsdgvizsgalatanal elegen-
d6é ha R(¢) fiiggvénnyel, A, illetve MTBF faktorral
dolgozunk, nem elegendd azonban a kiilonboz8 be-
rendezésekbdl Osszedllitott rendszer 4ltal nyujtott
szolgaltatas jellemzésére, -

A szolgaltatas hasznalhatoségéra célszerli az 1Un.
készenlétl tényez8 fogalmat bevezetni. T(¢) vagyis a
készenléti tényez§ annak a valOszintisége, hogy a
szolgaltatas ¢ idSpontban igénybe vehetd. Ez alapve-
toen kiulonbozik a megbizhatésigtdl, amely annak a

valoszintisége, hogy egy berendezés ¢ idStartamig
hibamentesen miikodik.

A készenléti tényezs fiigg a szolgiltatist biztositd
berendezések megbizhatésdgidn tilmenden a javitas
varhatd idGtartamitdl, illetve tartalékolas esetén a
tartalékberendezés bekapcsolasanak idejétél.

Allandésult 4llapotot feltételezve és a szolgéltatas

* 4 - rr F I 4 4 » 1 - I--
kiesés idGStartamanak virhats értékét —-vel jelolve

H
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T'(t) 1s fiiggetlen az id&t6l

]
__r _ A _
=77 uo 11 ©)
—
A U |
—:L—- =1, a szolgaltatas kiesésének varhatd idejét, —;l—=

=MTBF két meghibasodas kozotti dtlagos idStarta-
mot behelyettesitve

MTBF
r= MT BF+1, 7

Szokésos még az iizemzavar tényez§vel (U) szdmolni.
Mivel

U=1-T (8)

~ MTBF+tT, ©)

A megbizhatdsidg novelése a rendszerelemek péarhuza-
mos tartalékolasaval érhet§ el.

Az addberendezések tartalékolasit a kritikus foko-
zatok belsO tartalékoldsival, illetve a teljes addbe-
rendezes hideg vagy meleg tartalékolasaval vagy un.
paralel jaratott addkkal oldjak meg. Ez utdbbi mdd-
szer a melegtartalékolds specialis esete.

A misort tovabbitdé moduliciés mikrohulldmu
Osszekottetések tartalékoldsat parhuzamosan kap-

csolt automatikusan miikodé tartalékcsatorna biz-

tositja.
A legkritikusabb az energiaellat6-hdlozat megbiz-

~ hatésdga. Megbizhatdsagdnak novelését a rendelke-

zésre 4ll6 halézati betaplalas rendszertechnikai kiala-
kitasaval (pl. kettGs betaplalds), illetve viszonylag
kisebb teljesitményigény esetén helyi tartalékolgssal
(diesel, akkumulatorok) lehet elérni.

2. A miisorszéras megbizhatosaganak vallalati szinti
gazdasagi Osszefiiggései

Mielott a megbizhatésdg gazdasagi Osszefiiggésérdl
beszélnénk, mindig pontosan tisztazni kell azt a gaz-
dasagl kozeget, amelyben vizsgilatunkat végezziik.
- Erre annal inkdbb sziikség van, mert alapvetGen
kiilonbozd jellegli torvények irjak le a megbizhatdsig-
elmelet1 €s a gazdasagi, ezen belill a gazdalkodssi

jelenségeket.

Addig, amig a megbizhatésagelmélet a valdszinti-

segelmélet és a matematikal statisztika objektiv és

egzakt torvényein alapszik, a gazdasigi torvények
ugyan objektivek, de nem egzaktak, a gazdilkodis

- szabalyai pedig szubjektivek, még ha a valdsidgtar-
;talmuk nem i$ hanyagolhatd el.

A gazdalkodas szabalyai 4ltal meghatérozott sza-~

balyzérendszerek (addrendszer, amortizacids kulcsok),
- gazdalkodasi rendeletek (pénziigyi, jogi), valamint az

ezekbll adddoé vallalati tarifarendszerek (arbevétel,
koltség, nyereség) viszonylag gyorsan véltoznak.
Kiilondsen gyors ez a véaltozas, szinte évenkénti, a
centralizalt gazdalkodasbdl a decentralizalt gazdéalko-

dasra vald attéres idején.
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A miisorszoras tarifarendszere 1970 6ta minden Ot
évben valtozott €s ezen beliil 1s 2—3 évenkent fino-
modott Ggy, hogy a kozgazdasagi tartalma 'egyre meg-
felelGbb lett., Kezdetben a kjsugérzott musorperc,
ujabban a kisugarzott KW. miisorperc a tarlfa valtozo

dijanak a vetitési alapja. [3]

2.1. A miisorszoré rendszerek meghibdsoddsdabdl adédé

vdallalati szintii veszteségek

A miisorszoras tarifarendszerébsl kovetkezik, hogy
tizemzavar idején csokken az arbevétel. Ez a csokke-
nés annal nagyobb, minél hosszabb az iizemzavar,
illetve minél nagyobb teljesitményli adénal jelentke-
zik., A misorszord rendszer kialakitasanal ezeket
a szempontokat feltétleniil figyelembe kell venni.
Természetesen a valtozd dij un. kozvetlen koltséger
koziil lizemzavar esetén a kozvetlen villamosenergia-
koltség sem meriil fel, azonban valtozatlanok a tovab-
bi koltségek, ezek koziil a kozvetett koltségeket nem
lehet elszamolni.

Mindezeket figyelembe véve, mivel a bevétel csok-
ken, a legtobb koltség nem valtozik, egyértelmti, hogy
az Uizemzavaroknak nyereségcsokkentd hatasa van.

Az éves veszteségkOltség értéke az izemzavartényezo
fiiggvényében.

K,= A, -U,—K,U, (10)

ahol Ay a valtozé dijbdl szdrmazd egyéves arbevétel,
K, az egyéves valtoz6 koltség (jelen esetben az energia
koltsege) U, az uzemzavartenyezo eredOJe azaz
annak a valoszmusege hogy a miisorszéré rendszer
egy adott ¢ 1d0p111anatban hib4s.

= (Adg—Kp)U. = F. U,
ahol F a véltozo d1_| fedezetének értéke. Mivel
F — N "I— Kf

(ahol N a nyeres€g, K; az allando koltség) konnyen
belathatd, hogy a nyereség relativ csokkenése nagyobb
mint az lizemzavartényezd relativ novekedese. Kiilo-
nosen igaz ez akkor, ha a vallalat dllando koltsége
Imagas.

(11)

2.2. A miisorszoras megbu katomganak nove!ese s
1koltsege

A veszteségkoltség csokkentését az eredd tizemzavar-
tényez§ csOkkentésével lehet elérni, ami a miisorszéré
rendszer megbizhatdsaganak nodvelését jelenti. Ezt
haromfelekeppen lehet elérni:

"~ novelni kell a rendszer elemeinek MTBF értekeét,
— csokkenteni kell a javitas 4tlagos idejét,

. — parhuzamos tartalékolasu rendszer kialakit4dsa-

- val.

A méasodik megoldas a karbantarté hdlézat haté-
konységanak fokozéasa révén adédik.

Az elsd megoldas elemek parhuzamos tartalékol4-
sat jelenti, szemben a harmadik megoldassal, mely a
rendszerek tartalékoldsidnak médszere.

. Mind az els§, mind a harmadik megoldas a rend-
szerek koltségeinek novekedésével jar.
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Vizsgaljuk meg milyen Osszefiiggés adddik a meg-

bizhatosag és a koltségek kozott.

Legyen az alaprendszerrel parhuzamosan kapcsolt
tartalékrendszerbdl all6 halézat a 2. dbrdnak megfeleld,

ahol az alaprendszer készenlét tényez@je T,, a tarta-
lékrendszereké

Tors Ty Iigs oo Ty
Az ered0 készenléti tényezo

T, = 1—-[(1 -1 J] (1- 7;,)] (12)

Feltételezve a tartalékolas egyenértékiiségét, vagyis
azt, hogy minden egyes tartalékrendszer készenléti
tényezGje megegyezik az alaprendszer készenléti ténye-
zGjével, vagyis

Iyw=Tg=Tp=..=Ty (13)
kapjuk, hogy
T.=1-(1-Ty"* (14)
Felhasznélva, hogy T.=1-U, és Ty=1-U,
U, = U@+ (15)
In Ue = (n‘i‘l) In Uh
n-et kifejezve
InU,
n= e, ~1. (16)
ALAPHALOZAT

TARTALEK RENDSZEREK

L]
S T
A

Tfn =

.7,',:: 7;7 7}2 R
Bh""' Bf}"‘ Bt -
Z By =

-= Ty,
‘Br,,
n Bh

2. dbra. Egyeneértéki tartalékokbél felépitett pArhuzamos
-rendszérek bruttd értékei és készenléti tényezbi
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Amennyiben a tartalékrendszerek egyenértékiiek az
alaprendszerrel, értékei megegyeznek az alaprendszer

crtékével, tehat ,,n” szimu tartalékrendszer brutto
crtcke

Bt — H'Bh (17)

ahol B, az alaphélézat bruttd értéke. A (16) egyenlet-
bol n-et (17)-be behelyettesitve kapjuk:

InU,

Bt==[anh --1] . B, . (18)
Kifejezve U,-t

InU, = [%—-I—l] InU, (19)

h

B,
Ue = exp[ [T + 1] . anh ] (20)

h

A (20) egyenletbsl egyértelmiien kovetkezik, hogy
parhuzamos tartalékolds esetén a tartalékberendezésre
forditott Gsszegek fiiggvényében az ered§ ilizemzavar-
tényez0 exponencidlisan csokken, tehiat a készenléti
tényezo és ezzel a tartalékolt berendezés altal nynjtott
szolgaltatas megbizhatdésaga exponencialisan né.

(Mivel U,<1; InU,<0 és B, is, valamint B,>0 a
kitev negativ, tehat B, novekedésével U, csokken;
T.né.)

Ahhoz, hogy 0Osszehasonlithatd mennyiségekkel
dolgozzunk, meg kell hatdrozni a tartalékrendszerek
egyeves koltségét. Ez egyrészt a berendezések 1 éves
ertékcsokkenésével, illetve 1 év alatt raforditott kar-
bantartisi koltséggel, valamint a berendezések bruttd
értékével fejezhets ki.

K = B;-(a+f) (21)

ahol K, a tartalékrendszer 1 éves koltsége, ,,a”° az
amortizacios kulcs, ,,f” az éves fenntartdsi vagy kar-
bantartasi faktor a brutt6 értékhez viszonyitva.

2.3. A milsorszords optimdlis megbizhatdsdgdnak meg-
hatdrozdsa a koltségminimum mint célfiiggvény figye-
lembevételével

A mfisorszérd rendszer optimalis megbizhatésigdnak
kialakitisiara torekedve célszerli megvizsgdlni, hogy
milyen megbizhatdsdgot sziikséges elérni. A célfiigg-
vény ilyenkor természetesen a koltségminimum mate-
matikai megfogalmazasa.

- Ueop(K) = U, (Knin): (22)
A koltség az ered$ iizemzavartényezd fiiggvényében
K(UE) = K?(Ue)'l'lfté(ve) (23)

vagyis a miisorszoris kimarad4sabol szarmazéd veszte-
ségkoltség, illetve az iizemzavar csokkentését célzd
tartalékberendezések éves koltségének Osszege.

A koltségfiiggvény minimuma adja az optim4lis
megbizhatosagértéket, (Lasd 3. dbra)
Behelyettesitve (23)-ba (11) és (21) majd (18) egyen-
leteket kapjuk, hogy

K(U) = (dy—K.)- U.+ {‘“U

lﬂUh

~1) B, - @ +1) (29
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3. dbra. A veszteségkdltségek alakuldsa a készenléti
tényez6 fliggvényében

U, szerinti koltségminimum sziikséges feltétele

OK(U) 0
—oU,
K (U, 1 1
S = Uy =K+ B @0 =029
U.-re rendezve az egyenletet
U _ Bh * (a +f)
eopt — 1
(A — p).ln_l; _ (26)
U, szerinti koltségminimum elégséges feltétele
2K (U,
O @
RKWU) . B, -(a+f 1
azgf = hlr,fUh : gE =0 @8

Ez a feltétel mindig teljesiil, mivel B, =0; a=0 f=>0;
U,<1, ezért In U, negativ a masodik parciélis derivalt
pozitiv.

A (26) egyenlet K,;, sziikséges és elégscges feltéte-
Iének tehat eleget tesz.

Az optimalis tartalékberendezés szﬁmot (26) egyen-
let (16) egyenletbe torténd helyettesitése adja.
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InU, .0
In Uh

In 1
A’ —K)-In5
_ ( B | p) Uh
In Uh

—1=

Hope =

-1. (29)

3. Az optimilis megbizhatésiagtol valo eltérés szem-
pontjai |

Az el3z8ekben bemutatott gazdasigi szempontokat
is figyelembe vevSé optimalis megbizhatdsdg-szamitas
hatarozott értéket ad a tartalékolas mértékének meg-
hatdrozasara.

Az igy kapott optimdlis megbizhatosagtol azonban
a legtobb esetben a nagyobb megbizhatésag iranyaba
szitkséges eltérni.
Ilyen szempontok pl:

a) politikai szempontok
b) népgazdasigi érdekek
¢) élet- és vagyonvédelmi szempontok.

A fentieck mind olyan érdekek, melyek a véillalati
gazdalkodds korén tdlmutatnak. A legtobb esetben
ezek a szempontok imponderabiliak, &m épp a miisor-
szOrasban ezek kézzelfoghato tényezok.

a) A misorszéras szolgiltatisat mindennap tobb
millidan veszik igénybe. A nagykdzonség tajékozta-
tasa, véleményének alakitasa, formalasa és nem utolso-
sorban szérakoztatidsa elsGsorban politikai kérdés.
Ez a miisorszords megbizhatdsagnak fokozasét igényli.
Ilyenkor csak masodlagos szempont lehet a vallalati
gazdasjgossigi érdek. Mindenki érzékeli, mennyire
bosszanté egy-egy kiemelked6 érdeklGdésre szamot
tarté radié vagy televizidmiisor (pl. rangos sportkoz-
vetités, kiemelkedd személyiségek politikai elGadasa)
fizemzavar miatti elmaradasa, amely a kézhangulatot
is kedvezGtleniil befolyasolja.

b) Viallalati szinten értékelhet§ veszteségek nem
titkkrozik a szolgaltatas elmaraddsabol szarmazod, a
népgazdasag m4s teriiletén tovagyliriiz veszteségeket.

Konnarx, I.:
IIpoexTuposanne Ha DBM miieiidobrix ceTeii cpasu

HIRADASTECHNIKA (XupapamTexspka, Bynanemr) 1986. Ne 5.

Cratbs DACeT KPATKYIO XAaPAKTEPHCTHKY CTPYKTYPH CepHiHOIr0 BRIIOYCHUS M
PA3IMYHELIX CTPYKTYP LINei(OBOH CeTH, KOTOPBIE MOTYT OBRITL HCIOJB30OBAHK
Ha aboHEHTCKHX cetbhbax cBsi3u. Manaraer MeTro BbiHECEHMA peELICHHHR, OpH
OOMOWIHA KOTOPOro MOXHO OUCHHATh T0, YT0 [PH 3aJaHHLIX YCIOBHAX ILUJICH-
doBafd CTPYKTYpa cmoco0HA ¥ COPEBHOBATBCS C NOJHIOHAHLHOH CEThHIO.
3aTeM CTaThA HIJIAracT Meton npeoxrupopaguia, LAMPYON ¢ nomMmouipio KO+
TOPOr0 MOXHO ONPENESIATh, 9TO KaKYIO ONTHMAJILHYIO KOMOAHALHIO YHACTKOB
NOJMUrOHaNbHON, CepuilHOH, CHAMIICKCHO HIIH IOYNICKCHO HUICHPOBOH CCTH
HeOBXOAMMO CO30aBATL AR oOcayxRuBaHuA cHaOXxaeMmolt TeppuTOpHA.,

Kollith, G.: |
~ Computer Design of the Telecommunication Loop Networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. S.

The paper describes multi-drop and different loop network structures to be used
in subscriber networks. It presents an orientativ method for estimating whether
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A miisorszérasban a PRTMIG-nél jelentkezd vesz-
teség ~330 Ft, ha a TV-miisor 1 percre kimarad.

A Magyar Televiziénil 1 misorperc ~ 7000 Ft-ba
keriil, tehat lizemzavar esetén ilyen értékii munka veész
kirba. Népgazdasagi szinten azonban azt 1s szamitasba
kell venni, hogy az iizemzavar 1 perce alatt 1—2 milli6
tv-késziilék feleslegesen fogyasztja az energiat. Ez
tovabbi ~ 3000 Ft-ot jelent.

Népgazdasigi szintil tobbletveszteségek adott eset-
ben joval meghaladjdk (jelen esetben 30-szor) a valla-
lati szintii veszteségeket, €s ez a tény szintén a nagyobb
megbizhatdsag irdnti igény jogossagat igazolja.

c) Az élet- és vagyonbiztonsag megdrzése 1s a gaz-
dasagilag szamithat6é optimélis megbizhatosdgnal ma-
gasabb megbizhatdsigi érték iranyaba hat. A misor-
szOras erre nem tipikus példa, de itt is taldlkozunk az
érintésvédelem fokozott, egymdst tobbszor atfedo,
miiszaki kialakitisanak — koltséget csak masodlago-
san figyelembe vevs — igényével. Jellemzd példa erre a
1égi kozlekedésben, az tirkutatisban, a banyaszatban
stb. talalhatd, ahol az emberélet az 4tlagosnal nagyobb
veszélyeztetésnek van kitéve. '

Erthetd ezeken a teriileteken a megbizhatdsig érté-
kének a gazdasigi optimum feletti meghatarozasa.

Osszefoglalds

Elmondhato6 tehat, hogy a szolgaltatdsok lizemzavara
veszteségkoltséggel jar, melyet csbkkenthetiink a szol-
giltatds megbizhatosigdnak novelésével. A megbiz-
hatdsag novelése ugyanakkor koltségnovekedést okoz.

Az ilizemzavar veszteségkoOltségének ¢és a megbiz-
hatésag novelés koltségének Osszege minimalizalhato.
A minimalis koltséghez tartozik a rendszer optimalis
megbizhatdsiga. Vannak azonban olyan szempontok,
melyek az optimalis megbizhatosdgnal nagyobb meg-
bizhat6sag elérésére sarkallnak.

JRODALOM

[1} Dobé Andor: A megbizhatdsigelmélet alapfogalmai I—II
(Min8ség és megbizhatOsag c. folydirat 1977. évf. 3.—4.szam)

[2] A megbizhatésig alapveté fogalommeghatarozasai. (MSZ—
KGST szabvany 292—76)

[3) dr. G. T6th Kdroly—Bugyi Jozsef—Becz Sdndor—Andics
Gdbor: 1dGszer(i gazdasagi ismeretek (Jegyzet. PRTMIG
1981) |

star type or loop network is econimical on a given arza. Then the paper presents
the LAMPYON planning system. Using this system the optimal combination
of star, multi-drop, single-loop and double-loop network structures can be
found on a given territory.

Kolldth, G.:
Rechnergestiitzte Planung der fernmeldetechnischen Schleifennetze

HI{RADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5.

Der Artikel charakterisiert in aller Kiirze die angereihten Strukturen, sowie
die verschiedenen Schleifennetzstrukturen, welche in den Teilnehmernetzen
gebraucht werden kénnen. Es wird eine Vorbereitungsmethode fiir die Ent-
scheidung erértert, mit deren Hilfe man einshitzen kann, ob bei dem gege-
benen Fall die Schleifenstruktur mit dem Sternnetz konkurrenzfihig ist. Der.
Arttkel erkliart danach das Entwurfverfahren LAMPYON, womit bestimmt
werden kann, welche optimale Kombinationen der Stern-, der Anreihungs-,
sowie der Einzel-und Doppelschleifennetze zur Bedienung cines Stromver-
sorgungsgebiets gestaltet werden miissen.
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pontossaganak javitdsira

DR. FARKAS GYORGY—DR. FOLDVARI RUDOLF

BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS

A berendezésck ténylegesen tapasztalhaté megbizhatosdga 1é-
nyegesen jobb, mint az eldrejelzett érték. A szerz8k ennek az

iIsmert ellentmondasnak az okait elemzik és a feloldasira egy

becslési modszert javasolnak az un. ,,1/3 térvény” (rule of

1/3 failure) alkalimazasa helyett.

Bevezetés

Az elektronikai ipar gyors fejlédése kovetkeztében a
berendezések megbizhatdsigi paramétereit akkor kell
specifikalni, amikor a berendezések iizemeltetésére,
szervizere vonatkozd tapasztalatok még nem Allnak
rendelkezésre. Uj berendezések rendszerének és dram-
koremek tervezésekor is figyelembe kell venni megbiz-
hat6sagi szempontokat. Ebben a stidiumban csak az
alkatrész megbizhat6sdgi adatokbdl lehet a berendezés
parameétereit becsiilni. Altaldnos nemzetkézi tapasz-
talat, hogy az alkatrészek a berendezésben megbiz-
hatobbnak mutatkoznak, mint az a laboratériumi
vizsgalatok eredményeibsl varhatd, azaz a berendezés
ténylegesen tapasztalhaté megbizhatdsiaga 1ényegesen
jobb mint az elGrejelzett érték. [11].

A BME Hiraddstechnikai Elektronika Intézet t6bb
mint egy évtizede rendszeresen egyiittmiikodik villa-
latokkal és kutatéintézetekkel a megbizhatésiggal kap-
csolatos feladataik megolddsiban. E tevékenység so-
ran szerzett tapasztalatok az elmondottakat messze-
menden aldtdmasztottik, ezért sziikségessé valt elGre-
Jelzett és a tényleges paraméterek koézotti szignifikdns
eltérés okainak vizsgilata.

Jelen munkédban ezen okokkal, majd az irodalombdl
ismert és altaldnosan hasznalt becslésnél kedvez8bb
elGrejelzést szolgaltatd szamitdsi moddszerrel foglalko-
zunk. |

Az elorejelzett és a tapasztalt megbizhatésig kozotti
eltérések okai

- A megbizhatésdgelmélet alaposszefiiggései szerint a

logikailag soros alkatrészek eredd meghibdsod4si té-

nyezGje az alkatrészek meghibdsod4si tényezGjének
osszege. Ez az Osszefiiggés akkor ad helyes eredményt,
ha ismerjiik az alkatrészek iizemi koriilményeknek
megieleld meghibdsodasi tényez8jét. A gyakorlatban
rendelkezésiinkre 4116 meghibdsodési tényez8 azonban
nem az iizemi Kkoriilményekre vonatkozik, és sok
esetben nem egy pontos hanem egy pesszimalis érték.

Elhangzott a HTE Megbizhat6sig és MinGségiigyi Bizott-
saga altal 1986. 4pr. 23-4n rendezett ,,Megbizhatésig, minGség-
szabdlyozas és gazdasigossig” szemindriumin Kecskeméten.,
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Javaslat a rendszermegbizhatésag elorejelzés

DR. FARKAS GYORGY

egyetemi docens. A Budapesti

Miszaki FEgyetem 1957-ben
villamosmérncki oklevelet, a
Drezdai Miiszaki Egyetemen
1977-ben Dr.-Ing. fokozatot
szerzett. 1980-ban megkapta
»amiszaki tudomdnyok kan-
diddtusa’ cimet.

A BME Hiraddstechnikai
Elektronikai Intézetében Mé-
réstechnikdval és konstruk-
cioval kapcsolatos tdrgyak
eléaddja. Kutatotevékenysé-
get a megbizhatosdg teriiletén
végez, elsésorban bonyolult
elektronikus rendszerek meg-
bizhatosdgi analizisével fog-
lalkozik. |

A gyakorlati tapasztalatok alapjdn az elGrejelzés
pontossagat betolyasold okok legcélszeriibben a k-
vetkezoképpen csoportosithatdk:

a) A derating modell hibdja

Az alkatrészek meghibdsodasi tényezGjére a gyartok
altalaban egy névleges értéket specifikdlnak, amely
laboratoriumi vizsgilatok eredménye. Az alkatrészek
azonban nem laboratériumi, hanem rendszerint eny-
hébb koériilmények kozott miikodnek.

Nevezziik a kornyezeti igénybevételek és a funkcio-
nalis terhelés Osszességét stressnek. A megbizhatdsigi
parametereket a névlegestdl eltérd stressnek megfele-
l6en 4t kell szdmitani és a szdmit4s gyakran helytelen
eredményre vezet. Ugy tiinik, hogy a stress modellek
pl. a névleges terhelés kb. 1/10-e alatt mar nem frjak
le 30l az alkatrészek tényleges viselkedését. Ha egy
berendezés sok, gyakorlatilag terheletlen alkatrészt
tartalmaz, (pl. 4tviteltechnikai berendezések csilla-
pitd1, sziirGi stb.) akkor kiilondsen nagy eltérés adod-
hat a szamitott €s a tényleges rendszerparaméterek
kozott. A kézenfekv6 megoldds az lenne, hogy
terheletlen alkatrészek laboratériumi vizsgalatibdl ha-
taroznank meg az alkatrészek megbizhatdsagi adatait.
Ennek a vizsgalatnak leggyakrabban az az eredménye,
hogy nagy darabszadm €s hosszl vizsgalati id§ alatt sem
fordul el6 meghibasodas. Igy csak egyoldali konfiden-

cla intervallum adhatd meg. Erre a kérdésre a késGbbi-

ekben még visszatériink.

b) A hibakritériumok eltérése

A laboratériumi vizsgalatok sordn és az iizemeltetés-
kor nemcsak a stress adatok térnek el, hanem kiilon-
boz6ek lehetnek azok a hatdrértékek is, amelyeket
tallépve hibasnak mindsitiink egy alkatrészt. Az iize-
meld késziilékben rendszerint az adott alkatrésznek
nem valamennyi hibatipusa idéz elG berendezéshibait.
A gyakorlati szadmitdsok javithatok, ha az egyes alkat-
részeket tobbféle megbizhatdsdgi adattal vessziik fi-
gyelembe, pl. degradicids-katasztrofilis, és open-short
tipusu meghibasodasi tényezdvel. Egy részletes tole-
rancia-analizis elvileg még pontosabb becslést tenne
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lehet6vé, mint a fenti durva hibakategorizalas, azon-
ban az analizist nemcsak a feladat méreter hiusitjak
meg, hanem az is, hogy az alkatrészekre vonatkozo
osszefiiggések sem dllnak rendelkezésre.

c¢) A paraméterbecslések ellentmonddsai

Berendezés-megbizhatdsag szamitishoz az alkatré-
szek, illetve a részegységek pontbecsléssel elGallitott
adatai lennének sziikségesek. Sok esetben azonban az
alkatrészek megbizhatdsagat egyoldalas konfidencia
tartomannyal specifikaljak, és az ilyen adatok alapjan
szamitott rendszerparaméterek tulzottan pesszimali-
sak. Az alkatrészek mindségének allandé javulasa
kovetkeztében nemcsak terheletlen alkatrészek vizs-
galata soran, hanem még forszirozott igenybevétel
esetén is egyre gyakoribb, hogy egyetlen meghibaso-
das sem ‘torténik a vizsgalati 1d6 alatt. Ezekben az
esetben a paraméterre kizardlag egyoldalas konfiden-
cia intervallum adhaté meg, amelyet altalaban 60
vagy 90%-os konfidenciaszinthez szimitanak. Ez azt
jelenti, hogy ilyen valoszintiséggel barmilyen mertek-
ben jobb lehet a tényleges paraméter a specifikiltnal.
Az igy specifikilt adat jellemzi az alkatresz megbiz-
hatdsagat és alkalmas arra, hogy mas alkatrészek
hasonld adataival osszevessiik. Nem alkalmas azonban
arra, hogy kozvetleniil rendszerparaméter becslésére
hasznaljuk, mert mar a legegyszeriibb soros rendszer-
ben is nagysagrendi szimitisi hibdk keletkezhetnek,
ha az ered6 meghibasodasi tényez6t az alkatrészek
pesszimalis meghibasodasi tényezGjének oOsszegevel
becsiiljiik. Soros rendszer eredd meghibasodasi ténye-
zG8jének becslésére azonban ennél a pesszimalisnal
Iényegesen jobb becslés adhato.

J avasolt becslési eljaras

Tételezziik fel, hogy egy jOl megszervezett visszajelzési
rendszerrel rendelkeziink iizemelG berendezések hibai-
rél. Tovabba legyen a visszajelzés korébe bevont be-
rendezések javitaspolitikaja olyan, hogy a berendeze-
seket nemcsak rendszerhiba esetén javitjak, hanem a
redundans részek hibait is elharitjak. Ebben az esetben
ugy tekinthetd a megfigyelt berendezések halmaza,
mint egy képzeletbeli (hipotetikus) soros berendezés.
Masszdval tobb berendezésre vonatkozdé megfigyelési
adatokat, s6t a laboratdriumi vizsgalatok eredményeit
is a hipotetikus berendezésben egyesitjik. Tovabba
tételezziik fel, hogy e hipotetikus soros berendezes
alkatrészei exponencidlis eloszlas szerint hibasodnak
meg, és az alkatrészek n homogén csoportba sorolhatok.
(Azaz, hogy az egy csoporton beliili alkatrészek azonos
meghibasodasi tényezgGjliek, €s nem kevert eloszlasbol
szirmaznak.) Ezek az alkatrész csoportok €l6z6 isme-
retck alapjdn j6l meghatarozhaték. A csoportok,
illetve alkatrészkategdriak adatait ,,eszkézoraban’
célszerii szamitani, azaz az i-edik kategoriara vonatko-
z4 m kiilonb6zo megfligyeles esetén

m
N, T; =_Zl' NyTy; . (1)
=

Vonatkoztassuk az egyes eszkozoéorakat egy kozos
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i=k+1,k+2,.

dﬂrﬂb- - H1
sZam )

hiba =
szam
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7', 1doegységre, igy valamennyi -kategériéra irhato,

hogy
NilTi — MiTE' (2)

A hipotetikus berendezés tehat ugy is felfoghatd,
hogy T, 1deig mukddott, és az egyes kategdridkban M,
alkatrészt tartalmaz. Az i-edik kategéridban T, id§
alatt bekovetkezett meghibdsodasok szama (v(T,))
azonnali csere esetén Poisson eloszldst valdszint(iségi
valtozd. Igy a v(T,) elégséges statisztika fiiggvényében
/., hatasos becslése a kovetkezd:

L=t ()

ha v;(T.)=1.

Azokat az alkatrész kategéridkat, amelyekben a
bekovetkezett hibak szama v, (T,)=1, jeloljiik i=
=1, 2, ..., k index-el. Azokat a kategdridkat pedig
amelyekben nem észleltiink hibat (v;(T,)=0) jeloljiik

, nn index-el. Igy a hlpotetlkus beren-
dezés az a’.brénak megteleléen A €s B részre oszthato.

A ] B

j|f--r
Mivi = oo s Mg

:‘-;v MZ ¥

M, ,

”
s WY B
by 4

¥
¥

& & & - 0

:'M..; %t"-':vh#ln
[H134-7)

1. abra. Hipotetikus berendezés modellje

Egy 1) berendezés, vagy a megfigyeltek koziil vala-
melyik berendezés eredé meghibasodasi tényezgljere
a kovetkezGképpen adhatunk becslést. Jeloljiik a tény-
leges berendezés alkatrész darabszamait N;-vel, €s
azokat az alkatrész kategdrigkat, amelyekbdl nem tar-
talmaz elemet a tényleges berendezés, téroljiik a hipo-
tetikus berendezés kategdriaibol.

Az els6 rész (A) minden kategoriajara a (3) szerinti
becslés pontbecslés, €s ennek a résznek az eredd meg-
hibasodasi tényezbje

k
g Y 4
‘Osszef uggéssel adhato m
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A masodik rész (B) meghibdsoddsi tényez8jére
pontbecslés nem adhatd, de a hipotetikus berendezés
B része alapjan egyoldali konfidencia intervallum ha-
tarozhatd meg.

A hipotetikus berendezés B részének meghibdsodasi
tényezGjéta _ - '

B — T, o (5)

osszefiiggéssel becsiilhetjiik, ahol 'AI_;, a konfidencia-
szinttol filiggs konstans. | -

A tényleges berendezés B részének meghibdsod4si
tenyezdje formalisan

19|

2 N, (6)

H _

‘g = i = k+1
valamint a hipotetikus berendezés B részére szintén
frhato, hogy

3 M. )

28 =
B i ZEt

Tételezziik fel, hogy N;<«<M,Y;-re. Ha vilasztunk egy
olyan konstanst, amely

. M,
C = min K’? . - (8)
akkor (6) és (7) Osszevetésébdl 14thats, hogy
A = Clg (%)

Ennek alapjan a becsiilt értékekre vonatkozéan adodik :

g = JH/C. (10)
Felhasznélva az (5) és (8) osszefiiggéseket
~» . A, N?
IIB —= Te - ax [E] ) (11)

tovabba a (2) egyenletbsl M, értékét a (11) egyenletbe
helyettesitve kapjuk, hogy

IBE-‘AI_B,max[ i ] (12)
L _ ' 'iTi _
Az 4ltalanosan szok4sos becsle's
N B n A]_--,;g ’ _
LI 7 o

azaz az egyes alkatrész kategdridkra kiszdmitott egy-
oldali konfidencia intervallumok &sszegével becsiilik
az ered0 meghibisodasi tényezSt. Ez a becslés tulzot-
- tan pesszimalis, és mint az a (12) és a (13) 6sszehason-
litdsabdl ;61 14tszik ' '

' N; o N;
- 1
Al—mmax[ NiTi] I=Zk’+ldl-¢ NiTi ’ (14)
azaz irhatd:
hB = AE# (15)
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ahol Az nem kisebb mint (1 —«) szint{i becslése Y
ertckének. -

Altalanossédgban nem adhat6é meg, hogy 1, mennyi-
vel kedvez8bb becslés mint As, ezért vizsgaljuk azt a
legkedvezdStlenebb esetet, hogy a hipotetikus berende-
z¢s maga a vizsgilt késziilék. Ekkor C=1 é&s T)=
To=...=T;=T, valamint N;=N;. Igy a két becsiilt
crték viszonyara a nullahibds (B) alkatrészcsoportok
szama, azaz n-k adédik. Ez nagysigrendnyi eltérést
1s eredményezhet a két becslés k6zott.

Kovetkeztetés

Az elmondottakbdl adédik egy kézenfekvd cljarés.
A szervizstatisztikdk alapjin az alkatrész megbizha-
hatosagi adatbankban taroljuk a megfigyelt elemek
szamat, a megfigyelés idStartamit és a tapasztalt
hibaszdmot. Ezt az adatbankot a szerviz adatokkal
allandéan kiegészitjiikk. Ennek eredményeként a konfi-
denciaintervallum egyre jobban sziikiil, valamint azon
kategdridk szdma, amelyekben egy hiba sem kovet-
kezett be, fokozatosan csokken. Az ismertetett becslés
egyre jobban fogja kozeliteni egy berendezés tény-
leges ered6 meghibasodasi tényez&iét, s6t mar a
kezdet1 szakaszban is jobb kozelitést ad, mintha az
alkatrészek egyoldali konfidenciaintervalluma &ssze-
gébdl képeznénk eredst.

A meghibdsodasi tényez$ szokdsos becslése (A3)
lenyegesen kedvezStlenebb, mint a megfigyelésbél
adodod tényleges érték, E kozismert ellentmondis
feloldaséra tobben az ,,1/3 hiba térvény” alkalmazasat
szorgalmazzak, s6t nemzetkozi ajanlasként vald elfo-
gadasa 1s felmeriilt. Fenti té1vény szerint azokban a
kategdridkban, amelyekben nem tértént hiba, a sz4-
mitasok sordn 1/3 hibaszdmot kell figyelembe venni.
Az igy kapott eredmény egyes konkrét esetekben szol-
galtathat j6 kozelitést, azonban 4ltaldnos érvényfinek
nem tekinthetS, mivel nem bizonyithaté kapcsolat
a tenyleges meghibasodasi tényez8 és a nulla hiba
alapjan becsiilt érték kozott. Ezért a (12) egyenlettel
adott becslés (Az) hasznélatit javasoljuk.

Koszonetnyilvdnitds

A cikk kidolgoz4sa sordn Dr. Lajtha Gyorgy a miiszaki
tudomanyok doktora és Balogh Albert a miiszaki
tudomanyok kandiditusa hasznos észrevételeket és
javaslatokat tett. Az értékes segitségért a szerzd8k
ezuton mondanak koszonetet, -

- IRODALOM

[1] Gnyegyenko—DBeljajev—Szolovjev: A megbizhatdsig-elmé-
let matematikai modszerei. Miszaki Konyvkiadé 1970.
Budapest. | | |

[2] G. Farkas: Praktische Probleme der Berechnung der Zu-

| verlassigkeit elektronischer Einrichtungen. XX. Int. Wiss.
Koll. TH. Ilmenau, 1975. } - L

[31 G. Farkas und K. Neumann: Die Bestimmung der Zuver-
lassigkeitsparameter nichtredundanten elektronischer Fin-
richtungen. Nachrichtentechnik Elektronik, 1976.

[4] L. Jereb—G. Farkas: Analysis of Availability in Telecom-
munication Services 4 Symposium on Reliability in Elect-

- ronics. Budapest, 1977. - | | 7
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{5 Farkas Gy., Jereb L.: Tavkozld-szolgaltatas hasznalhato-

2 sdaganak szamitdsa. PKI Ko6zlemenyek 1978/22.

[6]1 G. Farkas: Bestimmung der Zuverldssigkeits- und Ver-
fiigbarkeitsparameter von fernmeldetechnischen und daten-
verarbeitenden Systemen. Fernmeldetechnik, 1978.

(7] Farkas Gy., Foldvdri R.: A REMAN programrendszer
dokumentaciéja BME—HEI 1981.

[8] Farkas Gy., Foldvari R., Jereb L.: Megbizhatosagbiztositas
(OKKFI1 tanulméany) BME—HEI 1984.

4. Hibrid mikroelektronikai konferencia

1986. aprilis 8. és 10. k6zott Geraban (NDK) rendeztek a 4.
Hibrid mikroelektronikai konferenciat. A rendez6é a KdT Gera
megyei szervezete volt a hernsdorfi Keramia Mivek és a Karl-
Marx-Stadt-i Miiszaki Egyetem tamogatasaval. A hirom nap
alatt zommel NDK-beli eléadasok mellett hallhattunk bolgar,
lengyel és szovjet eléadasokat is.

A konferencidn a kdvetkez6 {6 teriiletek szerepeltek:

— a hibridelektronika helyzete, fejlesztési iranyai az NDK-
ban. Az e teriileten 1990-ig josolt évi 20%-0s novekedést
az NDK is tartani kivdanja, ill. egyes csoportokban meég
magasabb novekedési litemeket irdnyoztak eld. A tobb
helyen mikodé (egyetemek, akadémiai intézetek), labor-
szintli hibridtechnolégiaval a kovetkezd teriiletekre gyar-
tanak alkatrészeket: adatfeldolgozas, automatizalas (100%
novekedés 1990-ig), autdelektronika (20—50%), hirkozlés
(70%), orvosi elektronika és szorakoztatdipar (stagnalas).

A munkat a hermsdorfi Keramia Mivek fogja ossze és ira-
nyitja, az un. 2. ciklust sok esetben a feihasznaldhoz (pl. Ro-
botron) tették ki (tokozas, végméiés stb.).

— CAD/CAM teriiletén egy attekintd elfadas a szamitogeép
alkalmazasanak fontossagat, ill. sziikségszeriiségét hang-
silyozta. A tervezés teriiletérdl bemutatasra keriilt a szov-
jet , KULON” konstruktérmunkahelyen alapuldé topolo-
gia tervezd rendszer. Az ilmenaui egyetemrdl hozott
programcsomag vastagréteg pasztak elektromos €s tech-
nologiai adataibdl kiinduiva, ellenallas, induktivitas és
kondenzator konyvtar felhasznaldsaval a tervezés végén
layout kimené adatokat szolgaltat. A témaksorben rétegel-
lenillasok optimalizalasdéhoz késziilt, valamint U 880-as
bazisi mikroszamitogepre irt topologia-tervezd progia-
mokrol tartottak eléadast; |

Hemem, M.:

Oddcernnii KOMIEHCHPOBARHHBIA APEeNYCHIIHTEIb AJS JHHAMHYECKOLO
BOCHPHHHMATE/IHA-YCHIIHTCIIH PaM

HIRADASTECHNIKA (XHDHHE!IHTE}{HHK&, B}rnanem’r) 1986, Ne 5
HM3noxeHpasg MeTOAREA YCKOPSAET NiepeMArHH4MBaHHE BOCIHPHHHMATENA —
YCHIINTEJIH, B TO XK€ BppeMs ABIACTCA HEYYBCTBUTCIBHLIM K pa3opocy mapa-
METPOB. |

Nemes, M.:

Offset-compensated preﬁmpliﬁer for dynamic RAM sense amplifiers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5

A circuit is presented that speeds up the_nperatinn of the sense amplifier.
The operation is insensitive to the changes in technological parameters.
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[9] Bereczkiné, Farkas, Foldvdri, Jereb, Osvdth, Enekes: A
VEGA (rszonda megbizhatOsigi elemzése. (Tanulmdny)
BME—HEI 1984. |

[10} Farkas Gy., Féldvdri R., Jereb L., Osvdth L.: PILLE sugir-

zasmér®d megbizhatosagi €s biztonsagtechnikai analizise.
(Payload Hazard Report a NASA részére) BME—HEI]
1984,

[11] B. Tigerman, O. A.: Correlation between Predicted and
Observed Reliability for Telecommunication Transmission
Equipment. Relectronic’82 Budapest, 1982,

— a vekonyréteg-technologia teriiletérdl eléadas hangzott el
CrS1 bazisu precizidsellendllasokrol. Vékony Ni-rétegek
vizsgalataval végezték ¢l, homérsékletérzékeld kialakitasa
céljabol (3200 ppm/KTK és 1% linearitis), a hiitSipar
szamara. Si0,-dal passzivalt NiCr rétegek elektromos
tulajdonsagair6l, Al-Ti rendszer vizsgalatarol (szinterez-
hetd Otvozet eldallitasa céljabdl, elektrolitkondenzator

gvartasahoz) szamoltak be jénai, ill. karl-marx-stadti
eldadok; |

— vastagréteg technologiaban nagy hangsulyt fektettek az
elbadok a nem nemesfém alapa pasztakra, ill. ezek fel-
dolgozasi modjaira. A nyomtatott multilayer mellett szd
volt az Un. co-fire technologiardl, ezek problémairdl
(alhajlas, sok beégetd 1€pés stb.);

— hibridtechnologidval megvalositott optoelektronikai alkat-
részek. Egyetlen modulban integralhatd rendszerekrdl
esett szO, felhasznalva a hibridtechnika elényeit, és a fél-
vezetd technologia adta lehetBségeket. Konkrét példak
optocsatolok, kijelzé6modulok voltak;

— az aramkortechnikai témakorben elsdsorban a hermsdorfi
Keramia Mivek legiijabb termékei keriiltck bemutatdsra:
CMOS szivritmus-szabalyozo, 16 bites DA 4atalakito,
instrumentacids erdsitd, izolacidos erdsitd. 32 kbit-es
SRAM stb.

Az eldadisok teljes anyagat rovidesen megjelenteti a KdT
Gera megyei szervezete, amely tervezi a konferencia sorozat
két év mulva torténé Girarendezését.

Varga Jozsef (MEV )

Nemes, M.:

Offset-ko mpensierter Vorverstarker fir RAM dyna mischen
Fiihlerverstarker

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5

Die bakanntgegebéne Losung beschleunigt das Umkippen des Fiihlervestirkers
und ist gleichzeitig unempfindlich auf die Streuung der technologischen Para-
meter. .
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Eredmények, elsdségek, esélyek

Mikroelektronika 1985—86 forduléjan Japanban

Ez év elején hideg zuhanyként érte a kereslet csokke-

nése miatt értékesitési gondokkal kiiszk6d§ amerikai
mikroelektronikai Oridascégeket a Dataquest jelentése,
miszerint a Texas Instruments 35 éve tartd hegemoniaja
az elektronikai alkatrészpiacon megddglt. A trénfosztd
a Nippon Electric Corporation, amely 1,98 milliard
$-os ertékesitési cstiicsaval 1985-ben megelSzi a vilag-
ranglistan tehdt sorrendben a Motoroldt, Texast,
Hitachit, Toshibat, Philipset, Fujitsut, Intelt, National
Semiconductort és a Matsushitat.

A most zarult év valamennyi vezet§ cég szaméra
10—20%-os bevételcsSkkenést hozott 1984-hez képest,
de a japanok — elsGsorban a memoriapiacon a 256
kbites D—RAM-okkal élvezett megingathatatlan po-
zici61iknak koszonhetGen — kevésbé sinylették meg a
lanyhabb keresletet. |

Az okokat keresve, til a vadként emlegetett és
felettébb gylimolcs6z8 kormany-ipar dsszjatékon, érde-
mes egy pillantast vetni az 1. dbra &sszehasonlitd

1979 penzugyl évltves {1983 pénziiqyi év
valialat Ertekesites/al ~ jnovekq Ertekestés/al- | Index
kalmozott kaimazott Hitachi Lid. = 100 15%4,
| ezer USD ezer USD “pénzi.igyi ev
Hitachi ® . 85 7 113 PN 100
Matsushita 100 7 IEE BN 110
Toshiba * | 81
NEC * 59
Mitsubishi* - 83
Fujitsu™ - 56
; Sanyo - 169
.Sony :-B_B
" SharpX I s
1.B.M. (U.SA.) 68
[G.E. (U.S.A) 55
[ Philips  (Hollandia)] 31
Siemens { NSZK) 32
T (USA) | 46
[ Generat d'Blec {Fruﬁcim.J 36
Westinghouse (US.A ) 52
F&:E K.{Egyestit Kiralys.) - 28
 Samsung Group(Déikored) &1
Thom sun-Brundt{Frunomll ) 46
AEG-Tetefunken (NSZK) 30
Aulfoldi cegek JupétnbunL 91

* 1980. penzigyi év - 1984 pénzigyi év, marcius 31.-ével véqzddik.
XX 1982. pénzigyi év

l. dbra

Beérkezett: 1986. 1. 29. (H)
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tablazatara, hogy szamszertien is fogalmat alkothas-
sunk a japan félvezetGipar versenyképességéril. Vezets
japan ¢és kiilfoldi cégek egy-egy alkalmazottra esé
értckesitéset vetették ossze, a Hitachi 1984-es fejenkénti
113 ezer $-os forgalmara, mint 100%-ra vonatkoztatva.
A megel6z0 négy év adatait is figyelembe véve, az IBM
az egyetlen nyugati konkurens, amely ebben a vonat-
kozasban felveheti a versenyt a japanokkal. Az euréd-
paiak, Philips, Siemens, Thomson-Brand, AEG-
Telefunken csupan 50% koriili teljesitményt mutatnak.

A fejlédés dinamikaja, az atlagos %-ban mért éves
novekedés altalaban az utébbiaknal nagyobb.

Ne feledjiik a rendkivill gyorsan felzarkdzé dél-
korealakat és mas délkelet-azsiai ccgeket sem.

Ha egy ilyen Osszehasonlitdsbdl nem is szabad Alta-
lanos kovetkeztetéseket levonni a hatékonysagra vo-
natkozodlag, az biztos, hogy emogott a nagyobb terme-
lékenység kovetkeztében kedvez6bb érképzés huzodik
meg, ami a megbizhatdsag mellett a mal piaci poziciok
egyik fO biztositéka.

A 2. abran az USA és Japan IC gyartmanyszerke-
zetének Osszehasonlitasat 1atjuk 1984-es eladasi adatok
alapjan. A grafikon, Japdn relativ értékesitési hanyadat
szemléltetl az egyes termékcsoportokban, az USA vi-
lagpiaci részesedésére vonatkoztatva, az integraltsagi
fok fiiggvényében. Az abszcissza 1000 elem/chip egy-
ségben értendS. A koOrdk teriilete a japan termelési
ertckkel aranyos az adott termekeknel.

Egyértelmu a japan folény a nagy integraltsagii me-
moériadramkdrok piacan. Atlagos vildgpiaci részesedé-
silk az amerikal részesedésnek kb. 0,6 része, de a

mikroprocesszorok, ROM, fél-felhasznalor (pl. gate-

array), sztatikus RAM és magneses buburékmemoria-
aramkoroknél, atlagon aluli az ért€kesitésiik.

Relativ reszesedes Japan /USA,
{Japan /JUSA. X) p-?gaf,
100, “ T T 256K DRAM

.ﬁ 50- CCD memoriQ )
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A Japan elektronikus késziilékgyartd ipar szerkeze-
tenek megfelelGen az 4tlagosnal nagyobb részesedésiik
a linedris d&ramkorok piacan, ezek 6 alkalmazdsi terii-
lete, az audio- és videotechnika ,,japdn felségteriilet”.
Hasonld a helyzet a full-custom IC gyartasban, ez az
aramkorfajta az elektronikus témegcikkek, kalkul4-
torok, jatékautomatak, 6rak lelke.

Az elsS olyan fejezete a félvezetS, pontosabban a Si-
technologiai kutatdsnak, ahol a japanok valéban azo-
nos mertckben voltak innovativak, mint az écean tal-
partjan, a dinamikus tdrak fejlesztése. Ez a japan erd-
feszitéseknek tovdbbra is kdzponti teriilete.

Attekintve az ut6bbi két év IEEE International Solid
State Circuit Conference anyagat, latjuk, hogy a ma
mar kis szérias gyartdsban lev8 1Mbites memaridk ki-
fejlesztését 1984-ben az NTT, NEC és a Hitachi je-
lentette be. Ekkor jelentek meg a cellaméret csgkken-
tését forradalmasitd 30-—60 F-os kapacitisok a Si
szubsztratba siillyesztve egy minimalis teriilet{i, reaktiv
1onmarassal kialakitott ,,akndban”. A hozzaférési id&
90—140 ns ko6zé esett.

1985-ben 1—1.4 pm csikszélességii technolégidval,

a Mitsubushi, Fujitsu és a Toshiba is csatlakozott az-

uttorékhoz, és mar altaldnossa valt a ,.harmadik di-
menzid” hasznalata a memdriacelldban, mind n-MOS,
mind n-zsebes CMOS technolbgidban, a siillyesztett
kapacitasok révén. A hozzaférési idS is 90 ns ald csék-
kent, s6t a Toshiba komplex n-zsebes Mo-szilicides 4
kétrétegli poli-S fémezésti CMOS technoldgigjaval,
mar 56 ns-ot ért el 30 mA aktiv tépigény mellett,

szemben a tObbiek méasfél-kétszeres aramfelvételével.

Nem kevésbé aktiv kutatds folyik a sztatikus tarak,
a 64 és 256 kbites SRAM-ok teriiletén, el8bbinél foleg
a sebesség novelése céljabol. Ezért 4ltaldnos az n-, ill.
ikerzsebes CMOS-technika alkalmazisa és a poli-Si
terhelGellenallds. A hozzaférés, a 64 k SRAM kategb-
ridban, 17—28 ns, a 256 k esetében 45—55 ns tarto-
manyba esik.

Januar kozepén jelentette be az NEC és a Toshiba,
hogy mindketten befejezték 4 Mbites D—RAM tipu-
suk fejlesztését. A miiszaki részleteket, az IEEE
ISSCC ’86 konferencian ismertetik Anaheimben feb-
ruarban. Varhatdéan a Texas Instruments is hasonld
bejelentést tesz majd. Az ujabb technikai bravurt,
a siillyesztett kapacitds tokéletesitése tette lehetdvé,
1 wm-nél kisebb méretekkel késziil§ drokban. Termé-
szetesen a konkurencia is dolgozik ezen a tipuson.
Ko6zismert pl. a Philips és a Siemens erre a célra 1étre-
hozott kutatds-fejlesztési tarsuldsa. F8 hajtéers a
lukrativ személyi, irodai és altaldnos céli szamitdgép-
gyartas, ennek éves novekedési iiteme Japanban 50%,
€s mara a teljes IC gyartmanyvolumen 37—40%-4t
veszi fel.

A mult alkalommal emlitettem a Fujitsu FACOM
VP—400 tipusi szuperkomputerét, mint akkori leg-
gyorsabb miiveletvéez8 gépet. A NEC SX—2 tipusa
az elobbt 1,14 Giga FLOPS (1 millidrd lebegbGpontos
miivelet elvégzése masodpercenként) teljesitményét is
tulszarnyalja 1,3, illetve specilis software-rel elért 2,4
G-FLOPS sebességével. A piac 6ridsi. A milt évben
bemutatott FACOM VP—400-b3l eddig 29, de az
éppen targyalt SX—2-b8l is mir 4 konfigurdciét
adtak el. o
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Ennek ellenére 4ltaldnos tendencia, hogy a japan
félvezetGgyartdk drasztikusan csokkentik a szuper-
memoriak gyartdsi iitemét, pl. az NEC a 256k
D—RAM havi gyartasi volumenét egyharmadival
(a mai 12 millié/hé6r6l 8 millié tok /héra '). Ennek oka
az arak szandékolt szinten tartasaval, s6t az amerikai—
Japan mikroelektronikai ,kereskedelmi hibort” f§
vadjaval, a japdn termékek allitélagos démpingaraval
Osszefliggésben — a $ 4rak emelésével magyarazhatd.
A 256 k D—RAM tok 4ra egy év alatt 88 %-kal csok-
kent, €s méra &tszamitva, mindéssze 80 Ft-ot €r, nagy
volumenti szallitds esetén! Igy a higyelem a custom és
semi-custom jellegli felhaszniléi IC-k gyartisa felé
terel6dik, mivel a testre szabott termékek ara stabil,

‘piacuk is egyre bdviil.

Nagy reményeket fiiznek egy 1984 szeptemberében
kezdett kisérlethez. Ha minden terv szerint halad —
ami Japanban aligha kétséges —, az évtized végére,
valamennyi nagyobb varost bekapcsoljak az INS
(Information Network System) rendszerébe, amit a
Nippon Telephon & Telegraph fejleszt és iizemeltet
majd. Ez, a hirk6zl6 miiholdak, optikai tavkozlési
halozat, digitalis kapcsolékdzpontok és a Szupercom-
puterekkel felszerelt dltaldnos és t4vkozlési informacis
feldolgozd kézpontok lancolatara €piilé rendszer az
egesz orszagra kiterjed majd és nagyban megvaltoz-
tatja hasznaldinak élet- és munkakoriilményeit.

A 3. abran jelzett szolgiltatasoknak csak téredéke
mitkodik a most folyd kisérletben Tokyo, Mitaka és
Musashino koérzetében. 500 elofizetBvel, de mdris le-
merhetd, hogy a tarsadalom égetd szocilis gondjaira,
az 1d0sek, betegek, az egyediil és elhagyatottan elok,
a testi fogyatékosok bekapcsoldsira a tirsadalmi vér-
keringésbe, ez a rendszer nyujthat lehetGséget. A tv-
telefon ,,€16vé” tehet egy beteg-paciens konzultaciét,
a digital sketchphone, egyfajta faximile berendezés a
siketek telefonja lehet. -

Nepszerii ,,aprésag” a digitalis telefon, amely egy
folyadékkristdlyos kijelz8n mutatja a hivé fél telefon-
szamat ¢s a beszélgetés aktualis koltségét. A kétoldali
kapcsolat a CAPTAIN-rendszerben nyujtja a video-
tex jellegli szolgaltatast, ami 2 éve iizemel — mérsékelt
sikerrel.

A japanok nem szeretnek fizetni az informacidért,
igy az ,,ingyenes” TELETEXT nagyobb népszeriiségre
szamithat. Ahogy a japdn lapok is kiemelték, ez a
szolgaltatds csak j6 3 évvel a magyar miisorszéras
kezdete utdn, mult év végén kezdsdstt, 1gaz, egyszerre
Ot csatornan. Az ok, hogy ezek a rendszerek a japan
iras mint ,nemzeti sajitossig” folytan kiilonleges
megoldasokat igényelnek, a csaknem 2000 képirasjel
(kanji) valamint a kb. 100 tagu szotagiras-jelkészlet
(hiragana, katakana) megjelenitése miatt.

Japanban alig hasznalatos belf6ldi forgalomban a
telex. Karaktergeneritorbél a japan viltozat is csupéan
az utobbi fonetikus kandkat tudja tovabbitani. A ja-
panok a tdviratot sem igen hasznéljdk. Az 4tirt infor-
macio nem kelti ugyanazt az érzetet, mint a kanji vi-
zualis élménye — mondjik a japanok. Pedig az &8
problémajuk elt6rpiil a kinaiak 16 000 karakteres alap-
irasjel-készlete mellett. - '

A megoldést a kézirdsos jegyzetek grafikus tovib-
bitasara alkalmas telefax jelentette, ami itt az élet el-
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3. abra

maradhatatlan kelléke. Hogy csak egy jellemzé példat
emlitsek, a Japan Szabadalmi Hivatal 1985 decemberé-
t61 telefaxon is elfogad elGzetes szabadalmi bejelentést,

hogy a sokszor érakban mérhets elsGbbség kérdését pl.

éppen a rendkiviil innovativ elektronikai cégek esete-
ben, pontosan eldonthesse.

Ugyanez a ,,nemzeti sajatossdg” az oka a ,,wapro”
avagy Wordprocessor (szovegfeldolgozé asztali, ill.
tAskakomputer (printerek) Oridsi népszeriiségének.
A kanival begépelt fonetikus informacionak meg-
felel kinai karakterek (esetenként 6—8 is) koziil a
képerny8n az operdator valasztja ki a megfelelGt.
Az elsd kiilfsldi komputer, az IBM PC csak tavaly
decemberre ,,tanult meg japanul”.

Az INS bonyolitja le az oktatésiésiizleti, tudomanyos

‘céhi telekonferencidkat, napirenden van egy Csendes-

Ocedn menti orszidgokra kiterjedd nemzetk6zi haldzat
kialakitdsa. A miiholdas kozvetitéssel a kozlekedési
eszkozok is kozvetleniill bekapcsolhatok az INS-be,
hovatovabb a személygépkocsik fedélzeti komputere 1s

“kozvetleniil a kozponti szamitdgéptol kérhet egy ter-

képszelvényt pl. a varos adott keriiletérdl vagy mas,
tajékozddéashoz szitkséges informaciot.

A tavbeszél3-Osszekottetés mar Japanban is rend-
szeres szolgaltatdsa az NTT-nek, radidtelefonok iize-
meltetésével.

A 21 éves szuperexpressz, a Shinkansen vonatain
évek Ota van nyilvdnos telefon, és a belfoldi 1€gi jara-
tokon is bevezetik az idén — igaz, amerikal mintara
borsos tarifaért.

4—5 éven beliil Japanban is 1 millidrd $-os piacra

szamitanak a francia kezdeményezési IC kartyak
gyartéi. A felviltandé magneskartydk szama Japan-
ban 170 milli6, az USA-ban 800 millié feletti. A kb.
8000 karakteres tarkapacitisi IC kartya 4ra a mai
20 $-rél toredékére esik a kozeljévoben.
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A felsorolt alkalmazési teriiletek bOs€ges felvevo-
piacot biztositanak a jovSben is a 4. dbra szerint, a vi-

a., Felvezetd eszkozok
jelenleg prognosztizalt
eves novekedesi se -~

b, Gyartoberendezesek

jelenleg prognosztizalt
eves novekedesi se- -

bessege bessege
US.A L6
20
JGpE]ﬂ | 34
. -, 28
Europa /masok 20
15
Teljes termelési 18,8
ertek (milliard U.SD) H176-4

4. dbra

ldgon ma eladott IC-k 34%-at gyarto japanok termé-
keinek is. Igy érthet8 a 25%-os évenkénti ndvekedési
iitem. Ezt a gyors fejlesztést azonban csak a mai, re-
szeiben automatizilt gyartésorok teljes automata
sorokkal t6rténd lecserélésével lehet elképzelni. Az eh-
hez hatteret biztosit6 ipari berendezésgyartasban még
ma is dont8 az USA fo6lénye (62%), Japan azonban
gyorsitott iitemben kivan felzarkozni. -

ErrSl, a decemberben tartott SEMICON-Show ’85
kiallitdsdn gySz8dhettiink meg Tokidban. A berende-
zésgyartOk seregszemléjének idei mottéja — ,Az 1
um-os akadaly ledontése” — egyet jelent a legkor-
szertibb litografiai eljarasok, elektronsugaras, rontgen-
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5. abra

sugaras €s szinkrotron radiatoros megvilagitas tomeges
elterjesztésével (1d. az 5. abran), valamint a mai, z6m-
me! 4 hiivelykes szeletatmérSre méretezett berendezés-
park levaltasaval.

A cs6kken8 méretek miatt korszert, automatizalt
szarazmarasi és hdokezelési eljarasok elterjesztésére is
sziikség van. Igy 4ltaldnos irdnyzat az ismert japan
technolGgiai berendezésgyartoknal, hogy bdvitik
gyartmanyspektrumukat kis cégek beolvasztasaval
vagy nemzetk0z1 kooperacioval. |

Az optikai O6ridscég, a Canon, amely valamennyi

Ap. Bysam, O.:

XapakTepHnie cBoiicTBa cerd TeJiedOHHON CBA3H
HfRADASTECHNIKA (Xapanamrexsnxa, Bynamewr) 1986, Ne §

Cratesa TenedOHEYIO CeTh CTPAH 3AYHCIIACT K HOBOJIBHO OOJLION CHOXHON
cuctemMe., O0cyxxoaer nmocrpoeEne tene doaHoi cern u Tpadura. MonpoSro
pPacCMATPHBAST NPWIHHBI NEperpy3kil Tpaduxka ¥ MEPONPUATHA IOJIA NpeK-
paimienus neperpy3kd. CraTbs TakXe pacOpocTpaHAeTcd HAa OKa3aTeNlIH
KavecTBa H 00oOmaer XapakTepHEIe ¢BOHCTBA TeNehOHHEBIX CeTEi. |

Dr. Buzas, O.:
- Karakteristische Eigensehaften von die Fernsprechnetzen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5

Der Beitrag betrachtet die Landesfernsprechnetze als komplexe grosse Systeme,
und spricht iiber Netzaufbau und Netzverkehr. Ausfiihrlich legt er die Uber-
Jastungsurschen der Netze mit grossem Verkehr und die bendtigten Massnah-
men zur Beseitisung der Uberlastung dar. Auch die Qualitdtskennziffern sind
erwihnt. Ein Zusammenfassung iiber die karakteristischen Eigenschaften wird
im Beitrag angegeben. -
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megvilagitéjat 6 hiivelykes szeletatmérore kindlja,
mara az epitaxias reaktortél a CVD és plazmas le-
valasztokon keresztill az ionmardkig mar csaknem
mindent kinal, természetesen komputervezérelt tarbol
tarba toltd robotokkal komplettirozva.

A piacon azonban mi is jelen vagyunk, amint azt a
kiallitott magyar termék, az MTA MFKI Deep Level
Transient Spectroscopy mer$ hardware és értékels
software demonstralta.

Barsony Istvdn

Dr. Buzas, O.:
Typical characteristics of telephone networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5

. A
The article classifies the telephone network of countries as the complicated
big systems and deals with the traffic and the building up of networks. It gives
detailed information on the reasons of overloaded networks with heavy traf-
fic and the necessary measures to cease overload. it also touches upon the quali-
tative indicators of the network and that of the service and gives a summary
on the typical characteristics of the networks.
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Az ido pénz

DR. MOLNAR CSABANE
Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

Szolgaltatasok hasznalhatosdgat a szolgaltatas teljesitésének kés-
lekedése csokkenti. Az informaciok elavulnak, és értékiik jelen-
tésen csokken az id8vel. Az idétényezdnek a szallitasok teriiletén
is elsddleges fontossaga van. Ebben a cikkben szamitast koz-
link, amely megadja, a késleltetési id6 hatasit a szolgilta-
tasok mindségére. Eredményiink egy kiterjesztett valtozatat
kapjuk a haszndlhatésigot meghatirozé pontnal. Ami sok eset-
ben el8ny6sen hasznilhatd a tervezésben.

Bevezetés

Leegyszeriisitve a haszndlhatdsdg a szolgéiltatdsoknal
ugy definidlhaté mint annak a valdszintisége, hogy a
szolgaltatds kivant mindségben rendelkezésre 4ll-e
[CCITT G 106 ajanlés]. A kivint minGség megléte
némely esetben igen-nem alapon donthetd el. Mas jel-
lemzGkre vonatkozdan azonban a minGségromlas
fokozatos és egy-egy kozbensS mindség szintnél nem
egyertelmtl, hogy a szolgaltatas ekkor hasznilhatd-e
vagy sem. llyen esetben célszerii lehet a csokkent érték {
hasznilhat6sidg fogalmit bevezetni. Ez azt jelenti,

hogy a hasznilhat6sig nincs egyértelmii kapcsolatban

a kiesési idGvel,
A # DTR

ahol a haszndlhatésdg és DTR a kiesési id6hdnyad,
vagyis a haszndlhaténak mindsitett id§ egy részében

kisebb a szolgiltatds haszndlhatésiginak értéke mint 1. _

Ebbdl kovetkezik, hogy
A=1-DTR:

Ilyen jellegli minGségi jellemzd az id8, ami péld4ul
szallitasi, informécidatviteli, vagy segélynyiijtasi szol-
galtatasokndl jatszik igen nagy szerepet. Péld4ul
fokozatosan romlé 4ruk sz4llitisan4l, vagy hirek 4tvi-
telen€él azok (=T, még teljes értékliek, de =T,
esetén az 4ru mar romlott, a hir nem tartalmaz értékes
informacidt és a segitség mar elkésett. Ha T,<t< T,
akkor csokkent mértékben ugyan, de a szolgiltatis
megfelelt a kivinalmaknak.

A kovetkezGkben a kiildemény tovabbitd szolgsltatss
sok ertekét hatdrozzuk meg a késési id6 fiiggvényében.
Ezen beliil két esetet vizsgélunk: az els6, amikor a
szolgaltatas folyamata lassibb mint a megengedett,
a masik, amikor a szolgiltat4s megkezdésére kell v4rni.

Hasznalhatosag szamitdsa

Az Osszes tovabbitand6 kiildemény szdma N, amelyet
a kozonség a szolgéltatds segitségével kifogistalan

Elhangzott a HTE Megbizhatésag és MinGségiigyi Bizottsiga -

altal 1986. dpr. 23-4n rendezett ,Megbizhatdsag, mindség-
szabdlyozds ¢és gazdasdgossig” szemindriumin Kecskeméten.
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1967-ben a Budapesti Mii-

szaki Egyetem Gépészmérno-
ki Kardn szerzett diplomdt.
196716l 1969-ig a Lenin Ko-
hdszati Miivekben dolgozott
mint technologus, ugyanezen
idé alart a Miskolci Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetem Me-

tanarsegédkent gyakorlatot
vezetett. 1969-t61 az ,,Aprilis
4> Gépgydr dolgozdja lett.
1971. ota a Posta Kisérleti
Intézetben dolgozik, 19835.
ota postaforgalmi igazgati-
helyettesként. 1983-ban Pos-
taforgalmi halozatok tervezé-
se cimmel jelent meg konyve

a Miiszaki Kényvkiadsé gon-

tallogrdfia Tanszékén oraado  dozdsdban.

dllapotban, adott id6n (7,) beliil célhoz akar juttatni.
Ha csak binaris rendszert vizsgalunk, melyben a rend-
szer vagy eleget tesz ennek a kovetelménynek, vagy
nem, akkor N, azon killdemények szdma, amely kifo-
gastalanul megérkezik és a kiildemény Atfutédsi ideje
7 a megkivant korlaton beliil van: 7=T,.

Erre az esetre a szolgaltatds hasznalhatdsiga:

No(t=T,)

4 =lim =5 (D)

N> oo

Megtontoland6 azonban, hogy a késve €rkez§ kiilde-
mény sem teljesen értéktelen, de értéke folyamatosan
csokken. Ha a T, id6n beliil érkezé informacidé vagy

kiildemény érteke G,, akkor a ¢ id6 mulva érkez§é
kisebb (1. 4bra ,,a’” gorbe).

Kozelitsiik a csokkenést exponencialisan :
G = Ge—2-7,); ha t =T, (2)

a €rteke romlandoé kiildeménynél, vagy napilap ese-
tén 1gen nagy, mésutt kisebb. Példiul kotott idépontra
sz0lo értesités az 1dGpont elmultdval 0 értékii (1d. 1.
abra ,,b” gorbe).

c 4
D a C
1
H172-1
1. dbra. A kiilldemények értékének csokkenése az ids

fliggvényében
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Egy napilapban levs aktudlis informacio addig nagy
értékll, amig mas kommunikaciés eszkoz utjdn nem
érhetd el, de utdna is csak aszimptotikusan tart a
0-hoz (1. 4bra ,,c”’ gorbe).

Ezzel kiegészitve a hasznilhatosig kifejezést, kapjuk:

NoGo+ [ AN (?)-Gdt

s t=T, —
A = 1lm NG,
N — oo
_ . Ca—alt—=T.) .
1' N;_,—I—t J; aAN(t) e dt 3)
= lim N
N> o

Ha figyelembe vessziik a kiildeménytovabbitas kvan-
talt jellegét, vagyis ¢t nem vehet fel tetsz6leges értéket,
akkor az integral szummaba megy at:

.Nj . Z ANie"mﬁtﬂ_Tﬂ)

i=j+1

N

A = lim (4)

N—a-m

ahol 7, a kézbesitési periddusbdl adédéan (8, 12, 24
6ra) és jr,=>T,, N; az elvart idSben célhoz ért kiilde-
mények szdma. Igy az 4tfutdsi id8 t=it, és haszndl-
hatbdsag kozott adva van a kapesolat.

A szolgiltatas hasznédlhat6sdgit azonban csokkenti,
ha a k6zonségnek sok id6t kell forditani a szolgalta-
tas igénybevételére. Legyen B, az egységnyi szolgalta-
tasra es6 elfogadhaté idéraforditas. A kozonseg vesz-
tesége: |

T —

I' = g%’ [B *ﬁﬁ]puz ’ (5)

ahol & az atlagos 6rabér. Most két Ut jarhato, vagy az
4tlagos varakozdsi, megkozelitési idS Osszeggel sza-
molunk, akkor:

rm = E[B_ﬁ(}]puz (6)
vagy valamelyik kvantilissel :
I'e = E[B"I'ka'“ﬁt'}]poz (7)

ahol =0,05 kvantilishez példaul k=2 tartozik,
normil elosztids esetén. Ennek figyelembevételével
a hasznilhatdsig szdmlaléja csokken:
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NJ[G{;""‘F]‘I_ . 2 ANie_a(iTn"Tﬂ)] (GD—F)

— 1; i=J+]
A = lim — NG, —
egyszerusitve: |
A=1lm X

N, + 3' ANe—2lt,—T,) — F/Go{ N;+ 3' A Ne—alit,~T,)
i=j+1 i=j+1
N

N > oo (9)

ahol I'/G,<1, mert kiilonben a koz6nség nem venne
igénybe a szolgiltatast, hanem maga vinné el kiilde-
ményét a célallomasig. A tervezésnél legyen alapkove-
telmény az 4=0,95; amibdl a gyakorlat1 eloszlas-
fiiggvények ismeretében datlagos o és g értékekkel
megbecsiilhetd AN,/N és B. Itt AN,/N az i egységnyi
késéssel érkezd killdemények ardnyat fejezi ki, vagyis
a kiildemények atfutdsi idejére vonatkozdan kapunk
informéaciét. B pedig a hivatal elérhet§ségere €s a vara-
kozasi idGkre vonatkozd kovetelményeket adja meg.
T, és B,-ra vonatkozéan a Posta szubjektiv preferencia-
vizsgalatok eredményeit haszndlhatja fel [1] [2].

g pénz/idS dimenzidji tényezd, értéke a lakossag
jovedelmi viszonyaitdl fiigg, azonban ennél nagyobbra
kell vélasztani a védrakozds kényelmetlensége miatt.
fgy az ebbgl szamitott AN; és I' hatarértékek, melyen
beliil érvényes a preferencia teszt eredmenye. .

Osszefoglald

A szolgaltatasok hasznilhatésdganak meghatarozasa
a késési id6 fiiggvényében szdmos esetben igen JO
értékmérs. A felhasznild a szolgaltatas igénybevete-
1éért tobbet hajlandd fizetni ha biztos benne, hogy
t=T,. t novelésével csokken a szolgéltatasért keérheto
dij. Masrészt viszont ¢ csokkentése csak a szolgaltatd
sajat koltségeinek novelésével érhetd el. A fenti szami-
tasok a bevételek és kiaddsok dsszevetésével nyujtanak
segitséget a szolgaltatidsok tervezeschez.

IRODALOM

[1} Kindler, J—Papp, O.: Komplex rendszerek vizsgalata.
Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 1977.
[2] Jdndi, G.: A rendszertechnikai értékelés bazisa. Kilon-
nyomat az Epités-Epitészettudomany 1982/1—2. szamabol,
- Budapest, 1982. |
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Elektromechanikai alkatrészek és villamos

a Posta Kisérleti Intézetnél

DR. KOVACS GIZELLA, Posta Kisérleti Intézet,

érintkezoOk alkalmazastechnikai vizsgalatai

DR. KRALIK DENES, DR. KOCZKAS LLASZLO, RUSZINKO MIKLOS

BME Elektronikai Technologia Tanszék,

DR. KUGLER GYULA, Magyar Elektronikai Egyesiilet

OSSZEFOGLALAS

Szamitogépes mérH- €s vizsgaldrendszert fejlesztettiink ki az
elektromechanikus alkatrészek megbizhatdsagi- és élettartam-
vizsgdlataihoz a PKI szamara. A rendszer egységei intelligens
terminalok, sajat processzorral is rendelkez8, autondm fizemmod-
ban i1s hasznalhatd eszkozok: programozhaté miliohm-mérd
(a négypontos, mV maodszer elvén), crossbar kapcsologéphidak
vizsgdloberendezése, tasztatura érintkezd vizsgald egység, vala-
mint egy, a csatlakoz6érintkez6k ¢€s bevonatok vizsgalatara
szolgald célberendezeés (kopas, kontaktuseliendllas, er8k méré-
sére).

Bevezetés

Az elektronikdra a mind nagyobb megbizhatésigh
aktiv és passziv alkatrészek, a mind nagyobb integ-
raltsagn aramkorok felhaszndldsa jellemzf, mégis
megmaradnak tovabbra is az elektromechanikus alkat-
részek bizonyos tipusai: a villamos kétések megvaldsi-
tasara szolgalo kabelcsatlakozok, kotSelemek. Ugyan-
igy, kapcsolokra, nyomdégombokra szintén sziikség
van az elektronikaban is. _

A mozgd eérimmtkezdket tartalmazo kapcsoldkra, jel-
fogokra tomegesen {Gként a vezérléseknél, Aramellatis-
ban vagy a crossbar berendezésekkel megvaldsitott
kapcsolastechnikdban van sziikség. A nyomégombok,
tasztaturak alkalmazasa az adatatvitelnél, komputer-
technikiban jellemz8, mig a szintén bonthatb ko6tése-
ket megvalositdo csatlakozok minden elektronikus
berendezésben megtalalhatdk.

Gyen gedramu alkalmazasi teriileteken mind a moz-
g4, mind a nyugvé érintkez6khoz dontd fontossagh
az €rintkezGanyagok, a bevonatrendszer megvilasz-
tasa. Az utobbi években nyernek konkrét megfogal-
mazast a szerkezeti anyagokkal szemben tadmaszthatd
kovetelmények az elektromechanikus alkatrészekre
vonatkozdéan. A szerelvény nemcsak a funkciondlis
kovetelményeknek kell eleget tegyen, hanem élettar-
tam-, korr6zidallésag, kornyezetallésig szempont-
jabdl is megfelelo kell legyen. Igen fontos szempont
lett a mechanikai tartossag, a gydrthatdsag is, a gaz-
dasagossag mellett. Mechanikai, kdérnyezetalldsagi
stb. jellegii alkalmazastechnikai adatokhoz ma is két
alapveté6 médon juthatunk: természetes uton, azaz
rendeltetésszerii felhasznilds korillményei kozott, a
gyakorlati tapasztalatokbdl, illetGleg laboratériumi
kisérletsorozatokkal, modellek segitségével.

A professzionalis berendezéseknél, igy a tadvkozlési

Elhangzott a HTE Megbizhatdsag €s Mindségligyi Bizottsiga
altal 1986. aprilis 23-4n rendezett ,,Megbizhat6sag, min&ség-
szabalyozas és gazdasagossag” szeminariuman Kecskeméten.
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1971-ben kapott okl. vegyész
diplomdt az ELTE TTK-n,
Budapesten. 1971-ben termeé-
szettudomanyi doktori cimet
szerzett, molekulaspektrosz-
kopia elméleti témdabol az
Eorvés Lorand Tudomany-
egyetemen. 1971—1974 ko-

zottaz MTA Kozponti Kémiai

Kutatointézete Fémkatalizis
csoportjanal dolgozott. 1974
juliusatol a Posta Kisérleti

kel, kornyezetillosdgi és al-
katrész alkalmazdstechnikai
kérdeésekkel foglalkozo szak-
értoje. 1982-tol a Vegyészeti-
és Anyagvizsgadlati Osztdly
vezetoje. 1984-ben nyerte el a
miiszaki tudomdny kandidd-
tusa fokozatot, hiraddstechni-
kai szakteriileten. A HTE és
az Elektrotechnikai Egyesiilet
tagia, a hazai IEC TC 50 és
75 szakbizottsagok, valamint
a Korroziovédelmi Tandcs
tagja.

Intézet villamos érintkezék-

¢s szamitiastechnikai szolgjltatisok teriiletén azért
nélkiilozhetetlenek az elektromechanikus alkatrészek
mikoddképes élettartamara, megbizhatdsagara vonat-
kozd ismeretek, mert ezek a ,,gyonge lancszemek”:
A villamos kotéseknél erdsebbek a feliileti rétegkép-
zb8dés, a kopasi folyamatok vagy a mechanikai faradas
hatasai, gyorsabb ezeknek a folyamatoknak a lefoly4-
sa, mint a tokozassal, lakkozissal stb. védett egyéb
egységek, alkatrészek (IC-k, korszeri R—C elemek
felhasznalasaval szerelt kartydk stb.) esetében. A mini-
atiirizalds €s a gazdasagossigra, nemesfémtakarékos-
sagra valdé torekvés tyabb anyagok és konstrukcidk
bevezetésére 0sztonodz, de a gyakorlati tapasztalatok
bevarasara, a meghibasoddsi folyamatok analizisére
kevesebb az 1dS. Ezért el6térbe keriilt a korszerii labo-
ratoriumi vizsgalati médszerek kidolgozasa, vizsgils-
eszk6z0k €s berendezések fejlesztése. Ilyen célberen-
dezések, a meghibadsodisi mechanizmus modellezésére,
megbizhatdsagi vizsgalatok végzésére szolgdlé eszko-
zOk felhasznaldsa a digitalis technikaban alkalmazott
villamos érintkezGknél kiilondsen indokolt: Egy-egy
elektromechanikus érintkezd miikdodési hibija akar
tobb ezer telefonbeszélgetést vagy egész adatatwteh
vonalnyaldbokat veszélyeztethet.

A Posta Kisérleti Intézetben évek 6ta fo glalkozunk
villamos érintkez8k gyakorlati hibaanalizisével. A la-
boratériumi alkalmazéstechnikai vizsgélatok hatékony-

saganak ¢s az ezekkel nyerhetd informacidok koérének

bovitésére, 1984-ben megkezdtiink egy moddszer- és
eszkozrendszer fejlesztést: automatizalt, szimitégépes
vizsgaldlabor, berendezésrendszer jott létre. Ennek a
labornak a létrehoz4sdnal nemcsak a PKI sajit kapaci-
tasara tamaszkodhattunk, hanem k6z6s munkira ke-
rilt sor az ilyen egyedi célberendezések kifejlesztésére
szakosodott két felsGoktatisi kutatOhellyel, a BME
Elektronikai Technoldgia Tanszékével és a Kandd
Kélmén TMF Erdsarami Automatika és Berendezé-
sek Intézetével is. Az 1985 végéig létrehozott vizsgils-
eszkozokrdl é€s tervezett felhasznalasukrél szamolunk
be most. '
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villamosmérndki diplomdjdt
1963-ban szerezte a Miiszer
Szakon. A diploma megszer-
zése utdn egy évig a Kontakta
Alkatrészgydr fejlesztomer-
noke volt. 1984-t6l dolgozik a
BME Elektronikai Technolo-
gia Tanszéken, ahol jelenleg
adjunktus.

Egyetemi doktori cimét 1983-
ban szerezte. |
Szakmai tevékenységi kore
az elektromechanikus elemek
konstrukcidja és tervezése.

DR. KRALIK DENES

1. A mérorendszer vezérlo szamitogepe

A vizsgalolaborhoz olyan mérésvezérlG-mérésadat
gyiijtd szamitégépet kellett megvalasztanunk, amely
a PKI-ban telepités alatt 4116 TPA 11—440 terminalja
is lehet. Ekkor ugyanis az egyedi mérések lebonyoli-
tasan, azok adatsorozatainak rogzitésén, elsddleges
feldolgoz4san thl, méréssorozatok eredmenyeinek
osszevetésére, statisztikai mintdk értékelésére 1s sor
keriilhet. E18bbit a labor ,,kisgépén”, utébbit a szAmito-
kézpont kapacitdsanak felhasznilasaval, a sziikseéges
felhasznaléi és adatbdzis-kezelS szoftverek kidolgoza-
sival biztosithatjuk. Mivel a villamos érintkezGkon
végzett méréssorozatok eleve tobbezres adattomboket
szolgaltatnak, 64 Kbyt-os mérésvezérlot kerestiink,
IEC 625 busszal, jol kezelhetd termindlokkal. A va-
lasztis egy APPLE II kompatibilis komputerre esett.

Elkészitésére, IEC 625 busszal egyiitt, a DUO Elekt-
ronika GMK véllalkozott.

2. RSV sdv és crossbar kapcsolégép vizsgalé automata

A hazankban honositott crossbar rendszerll tdvbeszelo
fskozpontok jellemz8 szerelvényei a crossbar kap-
csologéphidak. Ezek keresztpontjai jelfogdszerd villa-
mos érintkez8k, és &allapotuk ill. funkcidképesse-
gilk a berendezések mindenkori me gbizhatdosagat
jelent8sen befolyasoljak. Kiilonféle tizemeltetést 1dOk
utani, illetSleg eltérd tavbeszéld kozpont géptermekben
alkalmazott kapcsologéphidak allagara jellemz6 adat-
gyiijtést azonban csak gy végezhetiink, ha nem egyen-
ként kell a kontaktusellenillis méréséhez a négy
pontos csatlakoztatdst (méréaram bevezetéséhez, 1ll. a
fesziiltségesés méréséhez) kialakitani, €s a kereszt-
pontokat miikddtetd reléket sem egyedi vezérléssel
kell miikodtetniink. Van olyan egység a tavbeszéls
kozpontokban, amely tobb kapcsol6géphidbdl €piil
fel, mégis kivehetd (csatlakozdsavokkal ellatott),
tehat kiforrasztasok nélkiil végigmérhetS: az in. RSV
sqav, amely mind a konténerkozpontokban, mind a {6-
kézpontokban megtalédlhat6. Ehhez az ¢ gységhez
fejlesztettiink ki egy automata mérésvezérlG berende-
zést, amely mind autoném, kézi vezérlésii lizemmod-
ban, mind programozhatd, kiilsé szdmito gép-vezérelte
izemmédban hasznalhatb. A vizsgalt keresztpontok
méréséhez — éppligy, mint rendeltetésszerii hasznala-
takor — az egység sajat kdbelezését hasznaltuk fel:
A mindenkori dramutban a vizsgélt érintkez6 mellett
egy masik kontaktus is szerepel (A vagy B ag megfelelo
érintkez8je). Mivel a sdv sajat multiplikdciojat hasz-
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villamosmérnoki diplomdjat
1981-ben szerezte meg a

BME Villamosmérnoki Ka-
ran Miiszer és Irdnyitdstech-

Elektronikus Mérékésziilékek
Gydrdnak volt dolgozoja.
1981—83 kozétt a BME
Miiszer- és Meéréstechnika
Tanszéken nappali szakmér-
nokképzésben vett részt.
1983-ban Miiszer- és Irdanyi-
tastechnikai szakmeérnoki
diplomdt szerzett. Egyetemi
doktori cimet 1984-ben kapta
meg.

A BME Elektronikai Tech-
nologia Tanszéken tanarse-
gédként dolgozik 1984 ota.
Szakmai tevékenységi korei
a szamitégépes mérorendsze-
rek tervezése, szdmitogépes
konstrukcié tervezés és digi-

nika szakon. 1981-t6l az  tdlis dramkorok tesztelése.

naljuk a mérésekhez és a méréspontok kivalasztasa-
hoz, mar csak minimalis szamu tovibbi reed—relet
kellett a berendezésbe épiteniink. A mérésvezérlS adja
a kapcsoldgéphidak és keresztpontjaik miikodtetése-
hez szitkséges tdparamot. Sajat processzoraval vagy a
vezérld szamitégép programjinak felhasznalasaval,
sz4raz vagy nedves kapcsolast, &ramirany valtoztatast
lehetvé téve, biztositja a kontaktusellenallas mérést ;
Kiosztja a mérendd dramutra a csatlakoztatott Aram-
generatort (ez adja a mérG e gyenadramot) €és €rzeékeny
mV-mérd miiszert. Ezzel az RSV sav csatlakozdirdl
torténg atmeneti ellendllds mérést tesz lehetove, a
siv 1200 keresztpontjabol 1000-re vonatkozoan, azo-
nosithaté kapcsolasi it felépitésével.

A mérésvezérlg automata célberendezés lényegcben
egy 1200 pontos specialis elektromechanikus meres-
pontvaltét alkot a vizsgilt RSV savval egyiitt. Segit-
ségével a crossbar kapcsologéphidak allapotat vizs-
oalhatjuk (kozpontokbdl kivett RSV savokon), de
hasznalhaté élettartam-jaratdsokhoz vagy karbantar-
t6 vegyszerek vizsgilataihoz is. Utobbi esetekben a ja-
ratast a vezérld szamitdgép programja szerint, a mere-
seket pedig sziikség, ill. szintén becpitett program Sze-
rint végezheti el a rendszer. Atmeneti ellenallas mére-
sekor egy-egy dramutra 6—6 méresl adatbdl képzett
szamtani atlagot tekintiink a mindenkorl ellenallas
jellemzdiének, amelyekbdl 3-at pozitiv, 3-at negativ
dramirany mellett kapott fesziiltségesésbdl kell sza-
mitani. igy médunk van a kontaktpotencial kiku-
sz5bolésére is. A mérdrendszer felépitésének vazlatat

az 1. 4bra mutatja.
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A kifejlesztett méréspontvezérls természetesen egy-

szerlien alkalmassi tehetS kisebb egységek, példaul

egyetlen kapcsoldgéphid, vagy a 100 érintkez8t tar-

talmazo un. multijelfogd egység, a RAM jelfogdk vizs-
galatara 1s. Ezeknek a szerelvényeknek a megbizhat6-
sagl vizsgalatai mellett, a kis egységek elsdsorban 1
erintkez8anyag kombinacidk vagy konstrukcids valtoz-
tatdsok mindsité vizsgalataira alkalmasak. Mivel a
crossbar tavbesz€lG kozpontok a 2000-es évekig hasz-
nalatosak lesznek, a berendezések mindenkori 4lla-
potatol kezdve, az lizemi alkatrészélettartam megfi-
gyeleséig, egy sor vizsgilati programhoz fel tudjuk
haszndlni a most iizembe 4llitott berendezést. Erre
egyreszt a Posta, mésrészt a gyarté (a BHG) igényei
szerint egyarant sor keriilhet. A kifejlesztett felhasz-
naloi szoftver a vizsgalo- és mérési program futtatdsa
alatti bizonyos kiértékelést is lehetGvé tesz mdr, az
elmentett €s azonosithaté 4tmeneti ellenillas adatok
pedig mas helyen iizemelS, mas anyagbdl késziilt vagy
ugyanazon egyseg késGbbi dllapotat jellemzs adat-
sorokkal val6 Osszevetésre is hasznilhaté lesz.

3. Programozhaté aramgenerator és miliohmmérg

Az atmeneti ellendllds meghataroz4sira a gyengedramu
crintkezGknél az un. mV moédszert, masnéven négy-
pontos modszert kell haszndlnunk. Ekkor az ismert,
beallitott mér6dram és a korldtozott nyitott 4ramkéri
fesziiltség alkalmazésival biztosithatjuk, hogy maga az
ellenallds mérési folyamata nem vezet a kontaktusok

felilletén esetleg jelenlevd filmek, oxidos vagy szulfidos
- stb. rétegek elbomldsara. A fesziiltségkorlat alkalma-
zasaval az 4tiités, frittelés lehetSségét zarjuk ki, tehat
a kisteljesitményli moédszer alkalmas a folyamatok
melyebb tanulményozéséra is. Ahhoz, hogy nagyszami
meres1 adathoz, a lehet8ségek szerint maximalisan
reprodukalhaté eredményekhez jussunk, automatiz4lt
merorendszerek esetében mar vezérelhetS idramgene-
ratort kell alkalmaznunk, és a fesziiltségesést is cél-
szerli szamitogép segitségével jegyz8konyvbe venni, a
statisztikal paramétereket kiszdmitani stb. A gyenge-
aramu, kisteljesitmény{i villamos érintkez8k vizsga-
latathoz, fejlesztésiiknél vagy mindsitésiiknél alkal-
mazhato, szdmitégépes vezérlésii dramgenerdtor cél-
berendezés — Kkifejlesztését az alkatrészlaborunk
részére el kellett végezni. A tébboldala felhaszn4lha-
toésag céljara létrehozott berendezés sajat (Z 80-as)
processzoraval tasztatirardl, IEC 625 interface segit-
scgevel pedig szamitégéprsl programozhatd valtozat-
ban késziilt el. A PKI ENERGOTRONIC VGMK
fejlesztette ki. Fejlesztési specifikiciéjadnak megadssa-
nal abbdl indultunk ki, hogy igen kis ellenalldsok vizs-
galatara is alkalmas lehessen, tehit a szabalyozhaté
kapocstesziiltséget 20 mV és 320 mV kozott 20 mV-os
lépésenként bedllithatéra vettiik. A besllithatd mérg-

aramot a berendezés 10 és 240 mA kozott szolgaltatja,

ennek beallitdsa 10 mA-enként lehetséges. E két para-
meter beallitdsanak pontossidga a berendezés megenge-
~dett iizemi kornyezeti h8mérsékletén beliil (4 10—
— +30 °C) nem rosszabb, mint 5%. Az 4ramgenerator
alkalmazasinak sémdjat a 2. 4bra mutatja.

A villamos érintkezGk méréséhez az egyenfesziilt-
ségli mV-mér§ programozhaté viltozata megfelel a
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2. dbra. Programozhatd dramgeneritor

programozhatd aramgeneratorral egyiitt (pl. az EMG
1984-ben még gyartott miiszere ilyen), de meg iobb,
ha egy Osszeépitett miiszeriink, programozhaté mohm-
méronk van. A négypontos dtmeneti ellenillds mérést
megvalositd, az elGbbiekben bemutatott aramgenera-
tort egy digitalis multiméter egyenfesziiltségli mV
mérGjével egyesitG miszert is kifejlesztettiink. A
MEYV 3ltal gyirtott miiszerbdl indultunk ki. IEC
025 buszrél vezérelve besllithatdk a mérés paraméterei,
€s a mért értékek a szamit6gép megfelels programja
segitségével nyomtathaték, magneslemezre menthet8k
vagy monitoron megjelenithet8k. A mérés 2,5 s-onként
ismételhetS vele. Blokkvazlatat a 3. 4bran mutatjuk be.

4. Csatlakozdvizsgild berendezés

Csatlakozdérintkez8k fejlesztésénél, mindsitd VIZSg4-
latainal sziikség van egy sor paraméter megfigyelé-

Miiszaki Egyetem Villamos-
ey mérnoki Kardn, az Elektro-
nikai Technologia szakon.
- A végzés utin a BME Hir-
x-, addstechnikai Villalat dol-
- gozojakeént nappali szak-
j .: mérnoki tanfolyamdn tault
=- tovdbb. Tudomdnyos témdja
. az automatikus méréstechni-
| kﬂ, a mer 5ant€nﬂdk voltak.
. A szakmérnoki  diploma
e o 1981-es megszerzése ota is
ezzel foglalkozik. 1983 éta
a BME Elektronikai Tech-
noldsia Tanszékén tandr-
segéd,

RUSZINKO MIKLOS
1979-ben végzett a Budapesti

Kando Kdlmdn Villamosipari
Miszaki Foiskola Erdsdra-
mu Automatika és Berende-
zések Intézet docense, a
Villamoskésziilékek  Szak-
csoport vezetdje. Egyetemi
tanulmdnyait a Budapesti
Miiszaki Egyetemen végezte.
1980-ban a , Vezérlokori
erintkezok megbizhatdsiga’’
cimii doktori disszertdciojd-
nak megvédsésért egyetemi
doktori cimet kapott.

A Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet Oktatdsi Bizott-
sdagdnak titkdra,

DR. KUGLER GYULA

okl. villamosmérnok-tandr a

Hiraddstechnika XX XVII. évfolyam 1986. 5. szdm




f HILIWELION
0991 Y4

(Old B2

M0I¥0d G/T

]

..: B + -; .
(PU BUS >
" ! §
l 1/0 PORTOK 16

¢80 PIO) HLLESZTO Q 1EC BUS ') _3
r [ .

s I xELz0K
mszm‘rmo{ LiLEﬂ. o }

- S rwemnlialinii ——— —

0L ITIY38M)
331

T
-

P 113day

I

H 1743

3. dbra. Programozhato a'__ramgenefétor és miliohm-méréd
‘blokkvazlata

sére, egyetlen konstrukci6 esetében is tobb szaz (vagy
ezer) adat felvételére és feldolgozasdra. Csatlakozok-
nal nemcsak az atmeneti ellenallis, hanem a mecha-

nikai élettartam (2 megengedhetd dugaszolasi ciklus-

szam) valamint a dugaszolashoz, ill. kihtzdshoz sziik-
séges erlk ismerete is sziikséges. SGt, a kornyezet-
all6sagi vizsgalatokat is indokolt elvégezni a mar a
megengedett maximalis szdmt dugaszolas utani alla-
pota szerelvényekkel — ehhez azonban a kézi duga-
szol4s reprodukilhatésiga nem mindig megfelels.
Egy célberendezésre van tehit igény, amely alkalmas
kell legyen a kiilonféle méretii, konstrukcidéja gyenge-
aramu csatlakoz6k dugaszolhatdsaganak vizsgalatara,
automatizalt csatlakoztatasi miiveletek 0tjdn. Ehhez a
mozgatasi sebességek, eltoldsok stb. beallitisa 1s
nélkiilézhetetlen. Masrészt, lehetGséget kell biztositani
a mechanikai vizsgidlatok mellett, azokkal parhuza-
mosan a funkcionalis vizsgilatokra is, tehat elsGsor-
ban a kontaktusok dramterhelésére, dtmenet1 ellen-
allasok mérésére is. Ez utdbbi célra természetesen az
el6z8ekben emlitett Aramgenerator, fesziiltségesés merd
vagy maga a programozhaté mohm-mérd i1s a rend-
szerbe illeszthetd. Méréspontvaltd is kell, hogy adott
csatlakozd elSre kijelolt érintkez8inek dtmeneti ellen-
allasat is figyelni, ill. vizsgalni tudja, a jaratasi folyamat
fiiggvényeként. Az erre alkalmas egyedi vizsgalobe-
rendezés alapkiépitésben hdrom fG részbdl kell alljon:
a mechanikai mozgatist biztosité jaratd egységbol,
az er6hatisok mérésére szolgilé er6mérd egységhdl,
valamint a programozhaté miikodést (is) biztosito
vezérl egységb8l. A jaratd berendezést a rendkiviil
finom elGtolast lehetGvé tevd 1éptetGmotorral valo-
sitottuk meg, az erdmérd egység nytlasmérd bélyeges
érzékel6n alapulé konstrukcié, amelyet a hazai fej-
lesztés produkal: a TARA GMK a cellat, a MOM
KALIBERGYAR az er6mér6 mfiszert. A berendezés
vezérl§ egysége nemcsak a jaraté miikodtetését kell
elldssa, hanem érzékelni, 4talakitani, feldolgozni 1s
tudja a digitélis nydldsmérs miiszer szolgéltatta jeleket.
A vezérl§ egység (hazai, PRIMO kisszamitégépen ala-
pulva) 6néllé miikodésre alkalmassa teszi a berende-
z&st, de megvalSsithatd vele szamitdgéppel vezerelt
miikodés is. Utdbbi esetben természetesen a méres-
vezérld vagy feliigyel6 szamitégép IEC-625 buszara
csatlakozik a csatlakozbvizsgald berendezés. Fentieket
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5. dbra. Reed-relés méréspontvalté blokkvazlata

a 4. aAbran talilhaté blokkvazlat is szemléltethet:,
amely az intelligens vezérl§ egységet mutatja be.

A csatlakozdvizsgildé berendezés leptetdmotoros
kialakitdsa mddot nyqjt arra is, hogy érintkezGanyago-
kat, bevonatrendszereket vizsgaljunk vele. Ha kisebb
méréstartomanyra készitett er6mérs cellat helyeziink
a berendezésbe, mar néhiany cN és 10 N érintkezési
erd (terhelés) mellett is végezhetiink lemezmintdkon
vizsgalatokat: A dinamikus sarldédési egyiitthatd ala-
kuldsa megfigyelhet igy, a koptatési ciklusszam figg-
vényében, vagy a feliileti ellendllas mérhets, a kopas-
nyomban fellépS dtmeneti ellendllds hatarozhatod meg.
Ez utébbi feladatok technoldgia valtoztatasakor,
konstrukcids, ill. bevonatrendszer fejlesztéseknél me-
riilhetnek fel, de ilyen kisérletsorozatokkal kdvethets
a hdlkezelés vagy a feliileti rétegek hatisa is. Keno-
anyagok, nedvesitdszerek mindsitésénél szintén ilyen
modellkisérletekkel dolgozhatunk. Mivel vizsgalo-
eszkoziink ezekkel a feltételekkel kiegészitve, 32 pon-
tos (6 csatornés, egyenként) méréspontvaltoval is el
lesz 14tva. Blokkv4zlata az 5. 4brdn lathatd. Az Ossze-
épitett berendezés ,,latképét” a foté mutatja be.

5. Tasztatura vizsgélé berendezés

Tavbeszéld késziilékekt8l a korszerdi adatatvitels,
szamitdstechnikai eszkozokig, mind tobbszor talal-
kozhatunk nyomégombokkal, tasztatirikkal. Erint-
kezGik élettartamanak és megbizhatdsagdnak mino-
sitésére nemcsak az elektromechanikus, fémes érint-




kez6kkel kialakitott valtozatoknal, hanem a miianyag
(vezet8 gumi) kontaktusoknél is sziikség van. Napja-
inkban a nyomo6gomboknak 10°—10° kontaktusadast
kell legalabb biztositaniuk, a rendeltet€sszerii hasz-
nalat szerinti mechanikai €s villamos paraméterek
mellett. Az atmeneti ellendllisok a konstrukcioktol
fiigg6en lehetnek 100 mohm alatti névleges ertékliek,
vagy ohmosak: stabilitasuk a fontos a zavartalan JEEE EEREEE S SRR B o
miikodés szempontjabdl. A tasztaturdk vizsgéilatihoz Bl taenmcilonZ 0 s
egy elektropneumatikus jaraté- és vizsgéloberendezést [l b Ozsz Uk Seg|8tl
fejlesztettiink ki. Els8 kiépitésében billentyiizette] [N BT NPTCITLE
programozhatd, ekkor a funkcidkat €s a beallitast N anten na | rogram_
6 szamjegyes kijelz8vel tudjuk nyomonkovetni. A be- EEEE BRI T R
allithatd nyomoéerd (mechanikai terheleés) valtoztat- B boaratidham @ Bs
hatd, 0,3—);2 N kozotti lehet. A jaratasi ciklusszam g j a e rete ._ en R
10%-ig valaszthatd egy futtatdshoz, a ciklusidé 100 ms- [N PENPP SO SpRN R
onként 4llithatd, egészen 10 s-ig. Bovitése — 1illeszt§
dramkorrel — szamitogép-vezérelt miikodtetésre al-
kalmas berendezéss€, szintén lehetséges.

. ow
-

Konyvismertetés

.Jelek és rendszerek meréstechnikaja”

(fGszerkeszts: dr. Schnell Laszlo)

A népes szerzGgarda igen nagy, hazai viszonylatban attord
feladatra vallalkozott: kisérletet tettek egy korszer(i, rendszer-
szemléletl méréstechnikai kézikonyv megalkotasara. A m mar
figyelembe veszi az elktrotechnika és a szamitastechnika ugras-
szer(l fejlédésének hatasait is.

Az Osszeallitis soran tudatosan torekedtek az elméleti és
gyakorlati ismeretek Otvozésére. A mi elsé része a meérések
elméleti alapjait targyalja a modellezés dltalanos jellemzG3ibdl
kiindulva. Kiemelten foglalkozik a jelek és rendszerek mate-
matikai leirasdnak lehet8ségeivel. Bzt kovetik a mérési eljirasok

tervezésének alapjai a becslés- €s dontéselmelet eredményeire B e e e e T
tamaszkodva. Végiil részletesen bemutatja a meéresi eredmények - Ol RT es. CCIR . szabvan voknak
kiértékelésének alapvet6 modszereit. A masodik rész tartal- B o nanfalal MW D e I s
mazza a rendszertechnikai alapvetéseket: Osszetett rendszerek .- - . g € e IO H A K'R es URHsa
leirasanak és tervezésének kérdései, mérbeszkdzok rendszer- £ ~vokra radiomdsor, valamint a
technikai elemzése. A harmadik €s a negyedik rész a gyakorlat B foketefehs R PP S S
srt £ 4 . r ’ . i rra - o N - EkEte-f h r . __ B
szempontjabol nagyjelent8ségld témakort olel fel: a mérdkészil- . e. . er, 1 etv.e. SZInes. te"e' B

Iékek és mérSrendszerek funkcionalis egységei keriilnek ismer-  JRS EESSRAYPATTLIVET SRV CITTR T E T RIS
tetesre. rErzen resgbefkerultek_a szamitogepes m?rorendszqreg | tetbantennakat, - - -

kialakitasahoz sziikséges alapismeretek, s a méréseket vezerld B R T A SR
programok tervezésének alpelvei is. Végiil az 6todik rész a gya- e B A savvevo '_antennak;;__ mellett o

korlati alkalmazasokban gyakran el6fordulo feladat — a villa- Ny 20fiT cvalalitig i
mos jelek mérése és analizise — megoldasara kikristalyosodott ;'.-_--nagY-n-Y;e r.ese.g “ SZPIERUV tlpu
modszerek bemutatdsat végzi. | 50 k_kal---!_s rendelkezunk o T
A témakoOrben a hazai szakirodalombol hasonld mi egyal- T L e wa g
taldn, s a kulfoldi szakirodalombdl is alig ismert. Felépitése €s .
az atfogott temakordk kovetkeztében széles érdeklédésre tart- S T . B |
hat szériflot:l haszonnal forgathatjdk a gyakorlati szakemberek, D - RS R TR
az elmélettel foglalkozok, szamara 30 Osszefoglald kézikOnyv- ART e . em o w
ként szolgdlhat, de egyes részei az egyetemi és féiskolai oktatas- H lradéStQChnl kal .
ban is j6l alkalmazhatok. Hasznalhat6ésigat nagymeértékben B e 3 ]
emeli az egységes, viiagos €s korszer( jeldlésrendszer, az tigyesen 8 Vé"a|at I
megvalasztott abrak, a tomor és kifejez8 fogalmazas. R - |

dr. Kocsis Ferenc
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R550 o Meretek mm-ben
ALLANDO ERTEKU

KISTELJESITMENYOU
MORZSA ELLENALLAS

Termékszabvany szama:
R X-—74.401/4 '
MindGsitési szint: E

- Stabilitasi osztaly: 10%

Szerkezeti felépités

Kerdmia hordozd,
cermet reteg,
éleken fémezve,
nem szigetelt.

Ajanlott fel hasznalas

Nyomtatott huzalozdst és | | a) Aramkori hordozé lemezre (nyomtatott huzalozas)
felitletszereléshez (SM) rogzitéssel (ragasztas), majd a forrasztist hullam-
' : fiird6n (flow-solder) elvégezve.
Alapjellemzék -
NEVI EGES - 100 1MO ~— Forrasztasnal a folyasztd szer 6sszetétele:
REZISZTENCIA és 0 Q (R<50 mQ, 25% fenyOgyanta:
' Inax=2 A hatarcrtékek savszam (mg KOH/g) m_in. 155

mellett) | lagyulaspont - ‘min. 70 °C
REZISZTENCIA SOR E24 folyéaspont min. 76 °C
REZISZTENCIA TORES  +5,10,20% . hamutartalom  max. 0,05 %
NEVLEGES . . . L
TERHELHETOSEG 0.125 W 75 % 1zop_rop11 alkohol: min. 99,5%
HATARFESZULTSEG 200V savtartalom max. 0,002%
KORNYEZET ALLGOSAGI . _ - nem 1116 anygg | max. 2 mg/100 mll
KULCSSZAM 53/125/56 vagy etilalkohol: =~ min. 96,2%
REZISZTENCIA VALTOZAS szabad sav  max.4mg/l
hosszu 1dejti
igénybevételnél (h) ' 1+ (10% +0,5 £2) — Forrasztasi h6mérséklet 250 °C
rovid 1dejii - o . . vt .
igénybevételnél ) £(2%+0,1 Q) — Forrasztasiide - 5
Felhasznalasi, beszerelési eloiras b) A forrasztépaszta elGzetes felvitelével és tijra-

— Nyomtatott huzalozasi lemezre:  folyasztasaval (reflow-solder).

flow-solder és reflow-solder. N . — Forrasztasi h6meérséklet 215—260 °C
— Keramia hordozéra: reﬂow—solder. ' — Forrasztasi 1d6 10 s
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Rezisztencia homerseklet fiiggese

. P L
- Nevleges
i rezisztencia

<100 kQ

=100 kil

Terhetles csok kentes
P [Deratmg]

-55 0 70 125 T °C)

Ethelyezesi F .
M , | m
| varniaciok '

Csomagolas

1. Miianyag zacskdba, 6mle.sztve.
2. Hevederezéssel IEC 286-3 ... HD

(MSZ kidolgozas alatt) o
3. Mijanyag tarba rendezve ... kidolgozas alatt

Megjegyzés:

Ha rendelésnél a csomagolds modjat nem tiinteti fel,

akkor az 1. alatti csomagolassal szallitjuk.

Felhasznalasi tajékoztaté
chip beiiltetésre

A kontakt fellletek kozOtti
helyugeny

3210,

— kontakt
- | — felulet

hordozc
. , ordozo

R R R REIRTR

max.1,8

A chip alkat -
reszek kozotti helyigeny:

ii

minQl

9_{

— r—— SZIQetelo SQV

fel u_let

_—4

Meretek mm-ben w

Rendelésnél megadandok

'I.B+ 2

Frain.

—
|
|

— katalégusjel

— néveleges rezisztencia és tirés
— csomagolas modja

— a szabvany szama

Rendelési példa:
R55010Q24-5% HD RX—74.401/4

Bagossy Gabor

Megl\eresesukrf- kiildiink katalogust, Kereskedelmi féoszt: 1lyu11k varja érdeklodésiiket és késté'é]g'e'_l

all rendelkezresukre
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RADIOTECHNIKAI VALLALAT Bp. X., Pataky tér 20
H—1475 Bp. 10. Pf. 64. Tel.: 573-033. Telex: 22-4565
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Tapasztalatok a CB 76-o0s asztali

telefonkészillékek megbizhatosagi vizsgalatarol

LENDVAY MARIANNA
Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Fé&iskola,

OSSZEFOGLALAS

Az el6adas a Mechanikai Mvek altal gyartott CB 76-0s asz-
tali telefonkésziilékek megbizhatosagi vizsgalataval foglalkozik.
Ismerteti a megbizhatdsag meghatarozasara alkalmazott eldre-
jelzési modszert, amely a kritikus részrendszerek megbizhatosagt
parameteremek hasonlosagan alapul6 szamitogépes alakfelisme-
rési eljarasra épiil. Bemutatja azokat a vizsgalati eredmenyeket,
amelyek az alakfelismerés szAmitogépes modszere segitségével
egy ismeretlen késziilékre — a mar ismert késziilckekre vonat-

koz6 adatok alapjan — elérhetok.

Az utébbi években egyre nagyobb jelentGséget kaptak
— mér nemcsak a katonai, hanem a nagyértékii vagy
élet- és vagyonbiztonsag szempontjabodl 1 gényes pol-
gari alkalmazasa miiszaki objektumoknal 1s — a kii-
16nféle berendezések megb:zhatésagl vizsgalatal, ame-
lyek segitséget kivannak nyfijtani a korszerii karban-

tartas kialakitasdhoz és a termék konstrukcm_]énak_

fejlesztéséhez. Kiilonos fontossdgiak a névleges 1gény-
bevétel melletti gyorsitott megbizhatdsdg: vizsgalatok,
amikor az igénybevételi 6sszetevok egyike sem haladja
meg a miiszaki elGirdsokban rogzitett €rtékeket —,
s a megbizhatésig meghatirozasara kiilonbozs elGre-
jelzési modszerek szolgalnak.

ElBadasomban a CB 76-0s — elektromechanikus €&s
elektronikus elemeket tartalmazé — asztali telefon-
késziilékek megbizhatdsdgi vizsgalatdval foglalkozom.
Magyarorszigon az asztali telefonkésziilékek gyartasat
1977-ben a Telefongyartél a Mechanikail Miivek vette
at. A konstrukcid f6 vonasaiban megtartotta a ko-
rabbi CB,667-es késziilék elemeit, de nemcsak a gyar-
tastechnolé gia adaptacidjabol adédéan hanem a
gyartmanyfejlesztés eredményeként is, 01j alkatrészek
keriiltek a MM-nél gyartott késziilékekbe. A Posta
ezeket a telefonkésziilékeket az egyéni elbfizetokhoz
1978-t61 kezdSdden telepiti. Ezen asztali tavbeszéld

késziilékekre alkalmazott el6rejelzési moddszer a kri-

tikus részrendszerek megbizhatdsigi paramétereinek

hasonldésdgin alapulé szamitdogépes alakfelismerési

eljarasra épiil. [3]

A kutatasi munka soran a Budapesti Miiszaki Egye-:

tem Finommechanika-Optika Tanszéke szakmai
irdnyitdsa mellett a Posta Budapesti Tavbeszéld Igaz-
gatdosdg Hibaosztdlya segité kozremiikodésével at-
fogd adatgylijtés1 munkat végeztem a Jozsef Tavbe-
szél6 Uzem teriiletén mikdd8 mintegy 30 000 egyéni

telefon elbfizetd késziillékére vonatkozéan. Ennek

eredményeként keriilt Osszeallitasra a megbizhatosagi

vizsgalat alapjaul szolgdlé adatbézis, amely 330 keé-
sziilék iizembehelyezési-, meghibasodasi-, Jav1té31 €s

Beérkezett: 1985, IX. 26. ()
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LENDVAY MARIANNA

okl. gépészmérnok, 1977-ben
vegzett a Budapesti Miszaki
Egyetemen. Ezt kovetdoen az
MMG Automatika Miivek
Kutato-Fejleszté6  Intézeté-

ben dolgozott fejleszté mér-

nokként, ahol dramldstech-

- nikai érzékeld eszkiozok fej-
- lesztését és vizsgdlatdt vé-

gezte. 1980 oktobere ota a
Kando Kdlmdn Villamosipa-
ri Miiszaki Foiskola FElektro-

nikai Alkatrésztechnologiai
és Uzemszervezési Intézeté-
ben dolgozik, kordabban ta-
narsegéd, jelenleg adjunktus
beosztasban. Oktatasi és ku-
tatdasi munkdat a megbizhato-
sagi vizsgdlatok teriiletén
vegez. Jelen publikdacio a
Budapesti Miiszaki Egye-
tem Finommechanika-Optika
Tanszéke , Ipari gydrtmdnyok
megbizhatosdaganak eldre jel-
zése’’ cimu kutatasi mun-

kdjaban valé kozremitkideése

részeredményeit tartalmazza.

iizemképességi idejét, valamint a meghibiasodas okat
tartalmazza. A megbizhat6sigi jellemzGk alakfelis-
merési modszerekkel torténd elbrejelzése a vizsgé-
landb, valamint a kordbbi kisérletekbdl 1smert meg-
bizhatésdgtn berendezések jellemzd paramétereinek
dsszehasonlitasan alapul.

Az el8rejelzés legfontosabb 1épései: [1]

1. Mérés: mikodési és 4llasidok regisztréﬁsa rész-
rendszerckre és a teljes berendezésre

2. Mintavétel: megbizhatdsagi jellemzok szamitésa

3. Lényegkiemelés: kritikus részrendszerek €s az eze-
ket leir6 megbizhatdsagi jellemzOk, silyozéd ténye-
z0K megvalasztasa - |

F 4 (%]
00 == —~—— == — -
50
1980 1981 1982 1983 [év]
MTTF ertek: 236ncip 120ra 47perc
MTBF értek : '

670nap 5 Srcl 16 perc

1. dbra. A meghibéso'dé.sok évenkénti eloszlasa
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2. dbra. A leggyakrabban meghibasodott alkatrészek évenkénti
elofordulasa
Az adatok az Uperéciﬁs>
meméridban vannak?

-] N Késziilek jel
Meghib.-1i iddpont

Zﬁ?dat beplvasas
— Uzemképességi 1id.

J Javitdsi 1idd
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1

[f késziilékjel a]tal JPlﬂlt ke -

sziilék ©ssz. alldsidejének novelése|
a kl%ZHMltnTt 4llasidavel

__4<ﬂan még adat? >
All4as- és javitdsi i. _
"/ 1istdzasa késziilekenkent

l ' [Fi083)

3. dbra. Algoritmus az allas- ¢és javitasi idGk szamitasara

4. Dontés: a vizsgalt berendezéshez leghasonléobb is-
mert berendezés kivalasztidsa az archivumbdl

5. ElG8rejelzés: osztalyba sorolas a leghasonlébb ismert
berendezés megbizhatdésagi paraméterei alapjan

Els3 1épésként tehat a hibalapok informacidtartal-
mabol elkészitettem az Un. Torzsallomanyt, amely
a késziilékek sorszdmat, iizembe helyezési 1dejét s
hivoszamat tartalmazza, majd osszea]htottam a hiba-
adatsorokat.

A rendelkezésemre allo 552 adatsorra a megbizhato-
sdgi vizsgilatokat a fGiskolankon iizemel6 ELTEC
ELEKTRONIC GmbH Aaltal gyartott FLEX 9.1. DOS
operaciés rendszer(i professzionalis személyl szaAmit6-
gépen végeztem. A programok nem hordozhaté —
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a gép sajat — BASIC programnyelvén kerultek meg-
irasra.

Az egyes megfigyelt késziilékek adatai alapjén kiilon-
b6z6 megbizhatdsagr jellemzlket hatdroztam meg,
mint pl. a meghibasodasok évenkénti eloszlisa, allas-
és javitasi 1id8k, a meghibdsodasok kozott eltelt tény-
leges miikodést 1d6, meghibasodasi rata, készenléti
tényezo stb. [2] Az 1. dbra a meghibasodasok évenkénti
eloszlasanak jellegét mutatja, a 2. dbra a leggyakrab-
ban meghibdsodott alkatrészek évenkénti eléforduli-
sat jelzi, mig a 3. abra az allas- és javitasi id8k szdmi-
tasara irt gép1 program algoritmusat kozli.

Az alakfelismerési mddszer sikere nagy mértékben
a paramétervalasztastol fiigg, ami a lényegkiemelési
eljaras kritikus mozzanata. A 1ényegkiemelésnek
nincs altalanosan elfogadott matematikai elmélete —,
ugyanakkor szamos, elméletileg kidolgozott és a gya-
korlatban 1s j61 bevalt modszert alkalmaznak.

A lenyegklemeleSI eljaras soran az egyes késziilékek-
nek egy-egy adatsorozatot feleltetiink meg. Az eljaras
hatésosséga a kritikus részrendszerek, a megbizhato-
sagi jellemzOk és a sulyozo faktorok helyes megvalasz-
tasatol fiigg. -

A kritikus részrendszerek megvdalasztdsa miiszaki
megfontolasok alapjan torténik, a konstrukcids, fej-
lesztés1, valamint az iizemeltetési és javitasi tevékeny-
ségbll leszlirhetd tapasztalatok mérlegelésével. K6z0s
jellegzetességiik, hogy miiszaki szempontbdl gyakori
meghibasodasaik miatt a késziilék kritikus pontjainak
tekinthetGk a megbizhatdsig elGrejelzésénél.

A CB 76-0s tavbeszéld késziilékeknél az elSrejelezni
kivant megbizhatosagi jellemzOnek a készenléti ténye-
zGt valasztottam, amely valamenny1 késziilekre sza-
mithat6 a meghibasodasi adatok alapjan.

Miutan a lenyegklemelesen tal vagyunk, elGrejelez-
zilk a kivalasztott megbizhatésag: jellemzot, a vizs-
galt késziilékhez leghasonlébb ismert késziilék kiva-
lasztasaval, a legkozelebbl tars keresésének modszeré-
vel. A program nem uj késziilék adatait felhasznilva
készit elorejelzést, hanem a Torzsallomanyban sze-
repld késziilékek 1smert adataibdl szamitott paraméte-
rek alapjan, s igy lehet3ség van a mar ismert és a sza-
mitott jellemz38k Osszehasonlitdsara. -

Természetesen a valasztott feltétel — azaz ha két ké-
szillék az ismert miikodési szakaszban hasonléan vi-
selkedett, akkor a j6vGben is hasonléan fog viselkedni
— nem zarja ki az el8rejelzés hibajanak ingadozasait:
kiillonféle, a jovOben bekovetkez6 meghibasodasok
egyarant eredményezhetik az elSrejelzett és a tényle-
gesen megfigyelt megblzhatéségl Jellemz6k jelentGs
eltérését.

IRODALOM

[1) Barta Gydrgy: Elektromechanikus rendszerek gyorsitott
megbizhatosagt vizsgalata. Kandldatusu értekezes. Budapest,

MTA, 1980.
[2] Balogh A.~—Dr. Dukdti F., —-—Sallay L.: Min&ségellendrzés és

megbizhatdsag. Budapest, Miszaki Konyvkiado, 1980.

[3] Lendvay Marianna: Egy célszerG megbizhatdsag-vizsgalati
modszer tavbeszélé késziilékekhez. Budapest TKI Ifjusagi
Konferencia, 1984, |
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Tavkozlo hurokhalézatok szamitogépes tervezése

KOLLATH GABOR
Posta Kisérlet1 Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk réviden jellemzi az el8fizetdi hdlézatokban hasznalhaté felflizéses é€s kii~
16nb6z6 hurokhaldzati strukturdkat. Ismertet egy dontés-eldkészitd modszert,
mely segitségével becsiilni lehet, hogy adott koriilmények kozdtt a hurok
struktura versenyképes-e a csillaghdlézattal, Ezek utdn a cikk ismerteti a LAM-
PYON tervezd eljdrdst, mely segitségével meghatdarozhatd, hogy egy tapterilet
kiszolgilasdhoz csillag, felf(izéses, szimpla-hurkos és dupla-hurkos halézati
részek milyen optimadlis kombindcidjat kell kialakitani.

Bevezetés

Az el6fizet8i tavbeszéld hildzatok jelenleg tipikusan
csillagrendszerben épiilnek fel. Ez vonatkozik mind
a kozpont és a koncentratorok kozotti halozatra,
mind a koncentratorok és az elSfizetGk kozotti halo-
zati részre. Ez a kép az 1j kapcsolastechnikai eszk6zok
elterjedésével varhatdéan valtozni fog. A kapcsold-
berendezések 1ij generacidja jott ugyanis létre, melyek
idGosztasos kapcsoldson, tdrolt program vezérlésen
és kozos csatornazas jelzésrendszeren alapulva lehetove
teszik hurokhal6zatok és felfiizéses halézatok kialaki-
tasat is. Az ilyen hilézatokban, intelligens koncentra-
torok helyezkednek el egy nagy kapacitasu kor, 1lletve
vonal mentén. Alkalmazéisukkal lehet8ség nyilik arra,
hogy a kozpont és a koncentratorok kozotti halozat
gazdasagosabba és biztonsagosabba valjék. E halozat-
rész koltségének sulya kozismerten jetntsSs, igy mini-
malis koltségii kialakitdsa elsGrendii gazdasagi szem-
pont. - | |

1. A viz sgélt hdlézati megolddsok

A cikk a hurok és felfiizéses strukturdkat helyezi
a vizsgalat f6kuszaba. Ezen strukturak {6 jellemzGi:

Felfiizéses hdlézat: A. koncentratorok az 1. abra
szerint egy 1dOosztasos atviteli rendszerre kapcsolod-
nak ra [1]. Mindegyik koncentrator barmelyik 1do-
réshez hozzaférhet. Ez biztositja, hogy az aramkorok
kihasznaltsaga az 4aramkorok. szidmaval novekszik.
A felf(izéses rendszer hasznalhatdésiga a soros elren-
dezés miatt kedvezStlen, nagyon érzékeny a haldzati
szakaszok kiesésére. '

Hurokhdlézatok: A hurokhaldzati rendszerek a 2.
abran lathaté csoportokba oszthatok [2]. A szimpla-
-hurok a legegyszeriibb hurokstruktira, melyben
a koncentratorok kozotti informécidfolyam egyiranyn.
(L: 3. 4bra) Az elrendezés elénye, hogy csak egyiranyu
atviteli rendszer kiépitése sziikséges, €s mikodtetcse

Beérkezett: 1986. 1. 2. (1)
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KOLLATH GABOR

Oklevelét a Budapesti Mii-
szaki Egyetem Villamosmér-
noki Kardnak Hiraddstechni-
ka szakan szerezte, 1980-ban.
Azota a Posta Kisérleti In-
tézet Rendszertechnikai Osz-
talyan dolgozik, mint tudo-
manyos munkatdrs.
TavkozIlohdlozatok terve-

zésével, azon belil elsésor-

zésével ¢és hdlozatvezérlési
modszerek  kidolgozasdval
foglalkozik.

Eredmeényeirél a 11. és
13. Magyar Operdcidkuta-
tasi Konferencidn 1982-ben
az 5. RELECTRONIC
szimpozium és a 13. drezdai
tavkozilesi tudomdnyos napo-
kon tartott eloaddst. Jelenleg
egyetemi doktori disszertd-

ban a hdlozat fizikai terve- cidja védésén dolgozik.

egyszerfi forgalmi renddel (protokollal) valdsithato
meg [3]. A szimpla-hurok kedvezstlen tulajdonsédga
a rossz zavartiir§ képesség. Ha a hurok barhol meg-
szakad, akkor a hurokban szereplo 0Osszes koncent-
rator el van szakitva egymastol, s a kiilvilagtol.

A dupla-hurkos megolddsok a szimpla-hurkos
h4lézat sériilékenységét kivanjak kivédeni. Alkalmaza-
sukkal jelent8sen tobb koncentratort lehet egy hurok-
kal kiszolgdlni azonos hasznédlhatésag mellett [4].
A segéd-hurkos megoldasnal {izemi allapotban csak
a f6 hurkon torténik informacidatvitel s a segéd
hurokra — mint tartalékra — csak hiba esetén kap-
csolnak 4t [S]. Az atkapcsolds az un. rekonfiguratorok
segitségével végezheto el. A {6 ¢és segéd hurokban
az informdacid iranya lehet megegyezd és ellentétes,
mely eltér§ rendszertulajdonsiagot eredményez. Az
utdbbi megoldasra lathatd példa a 4. dbran. -

,: ~ . A0 (O Koncentrétor
gl ‘Nj - [ Beiktatd berendezés
_ *\ ¥ KotirGnyG digitélis
~ ) a® atviteli rendszer

¢ .

1. dbra. Felflizéses hil6zat

Hurokh?lézotok
Szimpla  hurkos Dupla hurkos Specidlison nogybiztonsdal
/ hurok rendszerek
Seged-hurkos Iker - hurkos
Megeqyezo Ellentetes |
hurokiranya hurokirany |

2. dbra. Hurokhilozati megoldasok osztalyozasa
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—a-  Egvirdnyd digit. atviteli
rendszer

—+} Hurokvezer!ld

3. dbra. Szimpla hurok

4. dbra. Visszaforgatasos segéd-hurkos hal6zat

Az iker-hurkos halézatnal mindkét hurkot haszn4l-
jak. Ekkor az X és Y pont kozotti parbeszédhez sziik-
séges két csatornat a két kiilonbozé hurkon épitik
fel [7). Ezzel a modszerrel egyazon idGrést hasznélva
két aramkor hozhat6 Iétre két pont kozott (L. S. abra).
Lathato, hogy aramkorok fizikailag elkiiloniilt uton
jonnek Iétre, igy hiba esetén a forgalomirdnyit4si
szabalyok megvaltoztatasaval a hilozat két felfiizéses
Jellegii hal6zatta alakul at, melyen a forgalom — eset-
leg nagyobb torléddssal — de lebonyolithatd. igy
a haldzat védett a haldzati kiesésekkel szemben.

A ,specialisan nagy biztonsagi hurokrendszerek”
csoport f8ként a nem polgiri halézatokban hasznalt
megoldasokat fogja Ossze, melyekben a nagy megblz-
hatosag az elsodleges szempont

2. Hipotetikus modell csillag és hurokhdlézat koltségé-
nek osszehasonlitdsdra

A kidolgozott dontéselokészité modell hipotetikus
tapteriilet-elrendezésen alapul [8], melyben egy négy-
zet alaku tapteriileten az elGfizetGk egyenletesen helyez-
kednek el. A kozpont a négyzet kozepén talalhatd.
Feladat bekotni ezeket az elGfizetGket a tépteriilet
kozéppontjaban elhelyezett kozpontba, koncentrito-
rokon keresztiil. Azonos foldrajzi elhelyezkedés mel-
lett, pontos koltségfiiggvényeket alkalmazva, a kiilon-
bozd strukturdju haldzatok 0Osszkoltsége kovetkeze-
tesen Osszevetheto. Két fontos struktura Osszevetésén
keresztiill mutatjuk be a modell alkalmazésat.
A két elrendezés jellemzdje: (L. 6. abra)

a) az el6fizet6k a koncentratorokba és a koncent-
ratorok a kozpontba csillagszeriien vannak bekotve;

b) az elofizet6k a koncentratorokba csillagszeriien,
a koncentratorok a koOzpontba visszahurkolasos
segéd-hurkos halézaton keresztiil vannak bekdotve.

Feltételezve, hogy az a) megoldas esetén a koncent-

ratorok bekotése primer PCM-rendszereken torténik

228

- b) esetben pedig tercier szintii fényvezet8s PCM-rend-

szeren, a haldozatok atvitelt koltsége felirhatd. A kolt-
ségtiiggvények mind az el6fizet6i halézati rész, mind
a kozpont és koncentratorok kozotti haldzati rész
koltségét figyelembe veszik:

Ccailla g ~— Ccs.trﬁnk + Celc’if iz.
Churuk — Ch.triink + Cel&f iz,

A modellben alkalmazott részletes koltségfiiggvények
a Fiiggelck 1-ben talalhatok.

A primer PCM-rendszer esetén a sziikséges koltség-
paraméterek kell6 pontossaggal rendelkezésre allnak
[9]. A tercier {ényvezetls rendszerek koltségei csak

kiiltoldi ajanlatok alapjan becsiilhet6k. A sziikséges

paramétereket a legkedvez6bb ajinlatbdl vettiik.
A csillag és a hurokhdlézat koltségének alakuldsara
lathaté példa a 7, 8 és 9. 4bran, az alkalmazott M
koncentratorméret fiiggvényében.

.-*—9—--
f’ r‘*

Q.Q O _..Q._.h
X (L aramkor l—OY II. Gramkor Y.
| : |
ij‘«._ﬁ__”{:'-i _..-:;!
TR } =

[HTSB-S]

5. gbra. Aramkordk kijelolése iker-hurkos hilézatnal

6. dbra. Vizsgalt halozati -.st:ruktﬁrék

C{Millis FT)

40

.E_=101‘ | | o
7 +V =008 Erl

\
\\
N\

0
CH.""CQ \ '.
R P I T NS
0 2 3 b By890° 234 56y 8u0 Y 5 4569840

7. dbra. Koltségfiiggvények L=2 km esetén -
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| ’ C ( Millié FT)
g=10%
60 - c, \ Cpy o + =008 Erl ©
60 -
40 -
|
20 -
| _ CiCa
— S M
Y ! T T 7T 1 ¥ M ¥ t 1 r—r—rrrrr—
A0 2 3 455759'02 2 3 4557 8;@‘1—5 45 5139‘”‘
F153-3
8. adbra. Koltségfiigegvények L=5 km esetén
¢ [ Mitid FT)
160 ®
140
120 -
m-
80
60
L0
20 [H153-9]
M
'D | B |—|;04__P
A 8
0 > 61 9

9. dbra. Koltségfiiggvények L=10 km esetén

A vizsgalat eredményei a kovetkez6 pontokban fog-
lalhatdk Ossze:

— Megéllapithatd, hogy nagy kapacitasu berendeze-

sek hurokban valdé alkalmazasanak elsO6dleges

feltétele az olcso atviteltechnikai végberendezes.

— Rendszervalasztasnal a tapteriilet — dontest
befolydsold — mértékadd jellemzdje az 1n.
vetiileti stirliség, ami az elofizetGszam €s a négy-
zet alaku tépteriilet ¢lhosszanak héanyadosat
jelenti. (¢=E/L) ' '

A jogos elhanyagdlésok utin a kovetkezd dontési
szabaly fogalmazhaté meg: visszaforgatdsos dupla-
hurkos haldozat alkalmazasa mellett kell dénteni, ha
ahol: ' '

a+b-M,
0

M, az alkalmazni kivant koncentrator kapacitasa

a, b az alkalmazott atviteli rendszerekbdl és fold-
rajzi elhelyezkedésbdl adédé konstansok

o a vetiileti stirliség -

Cwuxe @ hurokban alkalmazott atviteltechnikai végbe-
rendezés koltsége

= Cmuxr

A 10. 4bran a fenti Osszefiiggés van dbrazolva kiilon-
b6z8 M, értékek esetén. A gorbék segitségével fény-
vezetOs rendszerek ajanlati paramétereinek (ill. az eset-
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leges hazai gyartds esetén ezen berendezések koltség-
adatainak) ismeretében becsiilni lehet, hogy dupla
hurok alternativa széba jOhet-e, mint lehetséges meg-
oldas a csillagstruktura helyett.

3. A LAMPYON szdmitégépi tervezd eljaras
3.1. Megfontoldsok

Hurok és felftizéses halézatok kialakitasahoz a beren-
dezések részben ki vannak fejlesztve, részben fejlesztes
alatt allnak. DontS kérdés azonban, hogy ilyen halo-
zati strukturaban kiszolgalva az el6fizetoket csokken-e
a halozat koltsége.
Ezért alkalmazisukat alapvetSen gazdasagossagi
szempontok fogjak mnreghatdrozni. Sziikséges olyan
eljaras kidolgozédsa, amely ennek a kérdésnek az el-
dontésében segiti a tervezGt. Az egyes halozati struk-
tardk parhuzamosan élhetnek egymas mellett, kihasz-
nalva azt az el8nyt, amit a kiilonbozé (pl. foldrajzi)
adottsdgokhoz illeszked3 hdlézati megoldasok opti-
malis kombinécidja nyujthat. A lehetséges halozat-
kialakitasi lehet8ségek szaporodisdval a manualis
tervezési munka rendkiviil bonyolulta, attekinthetet-
lenné valik. A tervez8nek dontenie kell, hogy az egyes
koncentratorok csillag-, felftizéses, vagy valamilyen
hurokhaldézaton keresztiil legyenek bekdtve a koz-
pontba. Ddnteni kell arrdl is, hogy a koncentratorokat
kiszolgdlds szempontjabdl hogyan lehet k0z0s cso-
portba vonni. Meg kell hatirozni, hogy a kiilénb6zo
hilézatstruktirdban mennyi koncentratort lehet adott
haszn4lhat6sagi szint mellett kiszolgdlni. Ezeket az
elemszamkorlatokat, a kapacitdskorlatokat, valamint
a haldzatra el8irt megbizhatdsagi eléirasokat a tervezes
folyamén figyelembe kell venni, mikézben a halézati
koltségek minimalizalasara kell térekedni.

- Belathatd, hogy a feladatot csak az optimalist meg-
kozelitd mdédon lehet megoldani. Az optimélis meg-
old4st ugyanis nem lehet realis futasidd alatt meghata-
rozni, még ,,.branch-and-bound” maddszer segitségével
sem. Ezért heurisztikus eljdrdsokat javasolnak ilyen
feladatok megoldasara, melyek sokkal gyorsabbak
és néhany % eltéréssel meg is kozelitik az optimalis
megoldast. A vézolt problémat ezért mi is heurisztikus
eljarassal valésitottuk meg. * '

T ——t T
1 | 1 L If'h
& & 8 0

SN A S A A X

10. dbra. Dontési gorbék, Cou.e, M, figgvényében
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[H153-11]
11. dbra. Clark — Wright eljaras kiindulé allapota

3.2. Optimalizaldsi kritérium

A tervezl eljardsnak alkalmasnak kell lennie csillag
€s nemcsillag rendszerii halézati megoldasok egyiittes
tervezésére. Az optimalizalt halézat koltsége legyen
minimalis, atlagos kiesési id8ardnya maradjon egy
adott korlat alatt. Sziikkséges, hogy a szimpla hurokrél
dupla hurokra attéréssel jard ugrasszerii hasznalhatd-
sag javulasat értékelhets legyen a koltségfiiggvényben.

Mindezeket a kovetelményeket magdba foglald
optimalizalasi kritérium a kovetkezd:

(1-2) - é’Cﬁ).-ﬁ,[éDTRi(mi)] — min

€S v DT.Ri(mi) = .DTRH
i

C, az i-edik hurok koltsége

A kiesési 1dGaranyt sulyozd tervezsSi para-

- méter |

fADTR] kiesési idGarany koltséggé transzformalé
fiiggvény

DTR,;(m;) m; koncentratort tartalmazé i-edik hurok
kies€si 1dGaranya

a halézati részre elGirt kiesési idBarany
kovetelmeény

DTRy

A fenti kritérium alkalmazasaval a halézat koltsége
és kiesési 1dGardnya egyiittesen csokkenthetd.

3.3. Clark- sz‘ght algoritmus alkalmazdsa tavkdzlo
hdléozatok tervezésénél

A kiilonb6z6 haldézati megolddsok kombinalt terve-
zésében U részfeladatként jelentkezik az adott szdmu
koncentratort optimalisan magaba foglalé hurok meg-
taldlasa. A feladat hasonldésdgot mutat az Gin. gépjarmii
iranyitasi problémaval, ahol a feladat: bizonyos szamu
— adott szallitasi igényli — pont optimalis bejarasi
utvonalanak meghatarozasa adott telephelyrdi kiinduld,
adott rakfeliiletli gépkocsik szadmara. Ez utobbi fela-
datra tobb eljarast is publikaltak. Tervezési feladatunk-~
hoz a legjobban illeszkedd algoritmust kellett meg-
taldlnunk. Szamos algoritmust megvizsgalva megéalla-
pithaté, hogy tavko6zl6 hurokhalézatok tervezésénél
— mint alapeljards — a Clark-Wright algoritmus
alkalmazasa a legcélszeriibb [10}.

A Clark-Wright algoritmus Iépései a kovetkezbk:
S1. Jelslj ki egy pontot kozponti 4llomésnak, melynek

azonositdja legyen 1.
S2. Szamitsd ki az s;; nyereség értéket minden 7, j pont
pérra (i,j# 1) $i7= dll+d1j_-dij (d értéke lehet

tavolsag, koltség, stb.)
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S3. Csokkend s;; értékek szerint sorrendezd a pont-
parokat. o

S4. Az s;; listan feliilrSl lefelé haladva hozz 1étre egyre
nagyobb részhurkokat a megfeleld i, j csomopont
Osszekotésével. = '

S5. Lépj vissza Sl-re amig minden pontot kfizpbnti

allomésként ki nem prébaltal.

A Clark-Wright heurisztika elénye, hogy kiindul4dsként
olyan halozatbél indul ki, melyben minden pont
csillagszeriien van bekotve a kozponti allomésba.
(11. 4bra) Hurokképzés csak ott jon létre, ahol az gaz-
dasagos pl. 5—6, majd 2—3 (12. dbra) dsszevonasival.
Ily médon a végeredményként elg4llé halzat olcsébb,
mint a kiinduld csillaghilézat. Az eljargs figyelembe
tudja venni az egy hurokba szervezhet8 koncentri-
torok szamara a hasznalhatdsdgi elGirdsokbdl ill. az
atviteli rendszer kapacitdsabdl ad6dd korlatot.

Amennyiben az algoritmust dupla-hurkos h4lézatok
tervezesere 1s ki akarjuk terjeszteni, sziikséges az S2.
Iépésben hasznélt nyereségfiiggvényt médositani a
3.2. pont optimalizélasi kritérium alapjan. Ot kiilon-
bozG esetet kell megkiilonboztetni aszerint, hogy
szimpla hurkot csillag 4ggal, mésik szimpla hurokkal
vagy dupla hurokkal, illetve dupla hurkot csillag
aggal vagy masik dupla hurokkal kivanunk egyesiteni.
A lehetséges ,.kombinalt nyereség fiiggvények” részle-
tesen a Fiiggelék 2-ben lathatok. -

3.5. A LAMPYON eljdrds lépései

A tapteriilet kiszolgdlasdhoz sziikséges csillag, fel-
flizéses, szimpla-hurkos és - dupla-hurkos = hilézati
reszek optimalis kombinacidjat meghatérozd szamitd-
gepr algoritmus egyszeriisitett blokkdiagramja a 13.
abran lathat6. Az eljaras harom {6 fazisa a kovetkez.

1. fdzis: A Clark-Wright eljaras kapacitdskorl4tjs-
nak a rendelkezésre 4ll6 legnagyobb kapacitdsi
atviteli eszkoz kapacitdsat vélasztva az algoritmus
csillaghalézatbol kiindulva szimpla-hurokba szervezi
azokat a koncentratorokat, melyeket gazdasigos
Osszevonni. Az Osszevondsok addig végezhetSk, amig

a) az 0Osszevonas gazdasigos

b) a koncentratorokat dsszekotd Atviteli eszkéz kapa-
citasa ki1 nem meriil '

¢) a hasznédlhatdsdgi elGirdsbbl adédd koncentritor-
szamot el nem érjiik.

A b) esetben az adott hurok tovabb semmiképp sem
bGvithetS, tehat ez a szimpla hurok része lesz a vég-
eredménynek. A tobbi esetben a hurokba elvileg
tovabbi koncentratorok is szervezhetdk. '

H153~12
12. dbra. Osszevondsok hatdsa a hilézatra
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13. dbra. A LAMPYON tervezé algoritmus blokkdiagramja

2. fazis: Tovabbi koncentratorok csak uigy vonhatok
be, ha valamilyen dupla-hurkos megoldast alkalma-
zunk, mivel ezek hasznilhatésdgi szintje jelentGsen
magasabb. Annak eldontése, hogy ez ezzel jaré tobblet-
koltség mely esetben kifizet6do a haldézat szempont-
jabdl, a kombinalt nyereségfiiggvények kiértckelésével
Iehetséges. Ahol ez a nyereségért€k pozitiv, ott az
eljdrds tovdbbi bevonasokat végez, dupla-hurkossa
téve az adott halozati részt. E fazis utdn a haldzat
szimpla és dupla hurkokbdl és csillag agakbodl allhat.

3. fazis: Az eljards megvizsgalja, hogy felflizéses
hilézatba szervezve a csillag 4gak és szimpla hurkok
koncentratorait nem alakithaté-e ki olcs6bb megoldas.

36. Erédme’nyek :

- Az eljaras segitségével 486 tervezést végeztiink el, mely

alapjdn szdmos gyakorlatt kovetkeztetést Ilehetett
levonni a csillag és nemcsillag rendszerti haldézatok
alkalmazhatdsagi feltételeirdl [11]. Ezek koziil a leg-
fontosabbak a kovetkezdk:

— A csillagstruktara a j6voben 1s eleme marad
az elSfizet6i héldézatnak: elsGsorban varosi
teriileten gazdasagos, a nagy elofizetd siirtiség,
valamint a viszonylag alacsony végponti kolt-
ségek miatt. Ezenkiviil géckorzeti teriileteken is
lehetséges, hogy egyes koncentratorokat koz-
vetleniil a leggazdasagosabb bekotni. -

— A szimpla-hurkos halézat alkalmazasa el6fizet6i
halézatokban nem bizonyul gazdasigosnak a fel-
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flizéses hal6zattal szemben, igy a tervezheté
halézati struktirak listajardl térdlni célszerd.

— A f{elflizéses és segéd-hurkos haldézatok alkal-
mazasanak optimalis kornyezete a gockorzeti
halozat.

Fiiggelék 1
A kétszintll csillaghdlézat dtvitelr koltsége

E C
Ces = [ No+719-— - (’}’+n9)] +[Cr * Legrn+4— -

m 30
L-E
+ Legtr + COmux * M+ Cay » Lestr + wWm Coad,
ahol -
24+In (V241
Lesgtg =m- L L__é__’/____)

A visszaforgatdsos segéd-hurkos halézat atviteli k6ltség:

E g |
N0_|.1;0 ..}.,._-l:.__

m 2 CTF

CH — “"'""_""'“2_'_ : (m ‘ CMUXF +2. 480 LHTR+
LE
4+ Cuaye+ L + —.
ALF * LHgTR 2Vm - Coa,

ahol

L-Vm
—VL:[m+ V2 — 1] ha m paratlan

ha m paros

LHTR -

Az alkalmazott jelolések a kovetkezdk:

A wvizsgalt teljes négyzet alaku tépterulet
€lhossza km-ben,

m: A koncentratorok szama,

E: Az oOsszes elofizet6k szama

L, A csillaghalézat trunkjeinek Osszhossza 1ég-

vonali tavolsagban és km-ben mérve

: A hurokhalézat trunkjeinek hossza km-ben,

Co: Az el6fizetSi halézatban altaldnosan hasznalt
kabel km-enkénti érparkoltsége ezer Ft-ban

]
i !
]

Sz {1-A). [ Ci* %o Cij - Cij— = (G;-Cy;¢ Cij ' Clj)] '

A-fc [m;+ DR, (m;)+DTR ¢~ (m;+ 1).DTRG (m; +1)]
| H153-14
14, dbra. Szimpla hurok és csillag egyesitése dupla hurokka

¢ i

S*=(1-A) - [S-=(G; +Gj- Sl]
fc [I'I']l DTRs(mI)*m DTRslmJ) (m *mjl DTRD[m+mJ)]

H153-15

15. dbra. Két szimpla hurok egyesitése duplava
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S*=(1-1). [S-=(G;-S)] +

Fiiggelek 2
Felhasznalva az s
S=C;+C,;—Cj;

jelolést, a kombinalt nyereségfiiggvények lehetséges
esetel a kovetkez8k: 14—18. 4bra.
Az alkalmazott jel6lések:

A fe [mpDT_RS( m,—l+mj.DTRD(mj)-(m,-+ m;)- DTR{m;+m Jf)] A kiesés1t 1dGaranyt sulyozd tervezdi paraméter

16. dbra. Szimpla hurok és dupla’ hurok egyesitése duf)lévé

=1 (110200 (0= Cyphelnta-o)-C

A-f. [m;:DTRg ! m;)+DTR - (m;+1).DTR{m; +1)]

H153-17

17. dbra. Dupla hurok és csillag egyesitése dupla hurokka

% -

S*=(1- )\) (1+=-¢) S

A-fc [mi-DTRp(m; )H‘nj DTRp(mj)={ m;+ m;)- DTRp(m; + m; il

EEEEED

18. dbra. Két dupla hurok egyesitése

Cy: A primer PCM-rendszer 1smetlSinek csator-
nanként €s km-enként felmeriild6 koltsége
ezer FFt-ban,

C.ux: A primer PCM végberendeze€spar csatorné.n-

| kénti koltsége ezer Ft-ban | |

C,: Az alkalmazott kabel km-enkénti érparkoit-
sége epitést koltség nélkiil ezer Ft-ban,

C,.: A kéabel km- enkentl epltem koltsége ezer Ft-
ban,.

Ty Nevleges terhelhetGség (ERLIN fuggvenyben)

* [12]
N,: Az ERLIN fiiggvényben hasznalt kezdeti
- aramkorszam [12] __

C...e: A fényvezetSre telepitett tercier szintli PCM

. végberendezéspar csatornankénti felmeriils
végponti koltsége ezer Ft-ban, ami magaba
foglalja a multiplexer, optikai adé-vwﬁ

és rekonfigurator koltségét. S

Cre: Az alkalmazott fényvezetd kabel km- enkentl
szalkoltsége, ezer Ft-ban, |

C...: A fényvezeté kabel km-enkénti 6p1t681 kolt-
sege, ezer Ft-ban

v, 3: Egy el6fizets kezdemenyezett ¢S Vegz do
forgalma Erlangban -

M: Az aktudlis koncentratorméret

ap: Az aktualis koncentrator felajanlott forgalma,

-Erlangban

Bo: Az aktualis koncentrator végzodo forgalma,

FErlangban A-oco—l— B
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C;: az 1-edik koncentritor és a kozpont kozotti
atviteli szakasz koltsége, szimpla hurok esetén

eFt-ban,

Ci;: az i és j koncentrator kozotti Atviteli szakasz
koltsége szimpla hurok esetén eFt-ban,

G;: az 1-edik koncentratort tartalmazo hurok
koltsége eFt-ban

m;: az i-edik koncentratort tartalmazoé hurokban

1év8 koncentratorok szama

DTR(m): szimpla hurok kiesési idGaranya az m kon-
centratorszam fiiggvényében

DTR(m): dupla hurok kiesési idGardnya az m kon-

| centratorszam fiiggvényében

DTR:egy csillag ag kiesési idGaranya

f [DTR]: a hasznalhat6sagi értéket koltséggé transz-
formalé fiiggvény

o dupla és szimpla hurok szakaszkoltségének
ardnyaban szerepl§ paraméter: Cp= (1 +0a) C,,
0y : csillag ag és szimpla hurok szakaszkoltségének

aranyaban szerepld paraméter: C = (1 +a)C,,

IRODALOMJEGYZEK

[1] ITT Bulletin: ITT 1240 Dig 1tal Exchange A Tech-
nical Description.

12] Kollath G.: Digitdlis el6fizeto1 haldzatok tervezése

~ Posta, 1983. 8. sz.

[3] P. Zafiropulo: Performance evaluation of reli-
ability improvement techniques for single-loop
communications systems. IEEE Transactions on

- Communications Vol. Com-22-No.6. June 1974.

[4] E. R. Hafner: Digital communication loops —
A survey. 1974. Ziirich Seminar DI.

[5]1 A. Beardsley, A. Marshall, H. Salwen, N. Salwen.:
On survivable rings. Telephony. April 1985.

[6] H. Shirakawa: 100 Mbits/s Optical Loop Network

~ Supports TSUKUBA EXPO’85. ITR Vol. 27.
Ne 1. 1985.

'[7] I. Hirano, Y. Inoue: Integmted optical fiber digital
Pair Loop System for regional interoffice trunk
network. Review of the Electrical Communi-

- cation Laboratories Vol. 30. Ne 4. 1982,

[8] G. Mrozynski, J. Weber: Structure and availa-

- bility of service integrated network. 2-nd Int.
Network Plannmg Symp. Brighton, England,
March 1983.

[9] Oprics Gy. (szerk): Géckorzetek tervezési irany-

~ elvei 1101/1984. MP. sz. utasitdas =~

[10} B. Golden, L. Bodin, T. Doyle, W. Stewart:

- Approximate traveling salesman algorithms. Ope-
ration Research Vol. 28. Ne 3. Part II. 1980.

[11] Kolldth G.: Hurokhal6zatok tervezési modszerei

- Egyetemi doktori értekezés, 1984.

[12] P. V. Linh, Sallai Gy.: Aramkornyalébok mére-

 tezése tulterhelt tartalékkal leadéstechmka 1982.

1. sz.

Hiraddstechnika XXXV II. évfolyam 1986. 5. szdm




Tavbeszélo halozatok jellegzetes tulajdonsagal

DR. BUZAS OTTO
Magyar Posta Kozpontja

OSSZEFOGLALAS

A cikk az orszagok tavbeszél6 halozatat a bonyolult nagy rend-
szerek kozé sorolja. Targyalja a hilézatok felépitését és forgal-
mat. Részletezi a forgalmilag talterhelt halozatok tulterhelése-
nek okait és a talterhelések megsziintetéséhez sziikséges in-
tézkedéseket. Kitér még a halozat és a szolgaltatds minsscg-
mutatéira és osszefoglalja a halézatok jellegzetes tulajdonsagait.

A vildg tavbeszél haldzata, jelenleg tobb mint 550
millié késziilékkel, a vildg legnagyobb automatdja.
Ezen beliil egy orszag tdvbesz€él6 halozata felfoghato,
mint egy teriiletileg nagy kiterjedésli €s szerteagazé
automatikus nagyiizem, amelynek termékei a hivok €s
hivottak kozott 16trejott beszélgetések [1]. A termékek
elgallitasat, a beszélgetéseket, el6fizetSk €s nem a halo-
zat tulajdonsagait j6l ismerd szakemberek kezdeme-
nyezik. A haloézat azonban csak akkor iizemel joO
hatasfokkal, ha helyes forgalmi méretezés €s szinvona-
las karbantartis mellett a felhasznilokat a ,,gep”
miikodésére és miikodtetésére megtanitjak. A haldzat
megfeleld hatasfokt miikddtetése csak az ember-geép
tokéletes egyiittmiikodésével valosithaté meg.

1. Tavbeszéls halézatok felépitése

A vildgméretli halézat hierarchikus felépitésli resz-
halézatokbdl tevBédik Ossze. A hierarchikus hélozat
fa (csillag) alaku, amelyet h&lo alakiva a harant ossze-
kottetések tesznek. A hardnt osszekottetések alkalma-
zAsanak célja az atviteli utak roviditése és a felsd halo-
zati sikok forgalmi thiterhelés elleni védelme.

Ma mdr gy latszik, hogy a hierarchia a tarolt prog-
ram vezérlési kozpontok széles korii elterjedésével
meg fog sziinni, illetSleg a nemzetkozi halozat sikjan
pl. Eurépiban nem is alakult ki.

A halozat csomdpontjai a koézpontok, amelyek a
forgalom forrasai és nyeldi, a forgalom t4rgya az m-
form4cié pedig a hild 4gain, az 4tviteli utakon aram-
lik. A haldzatban a forgalom eredeti forrasai és nyeldi
az el6fizetSi késziilékek. Az el8fizetGk forgalma adja
a helyi koézpontok forgalmat, a helyi kozpontok for-

galminak egy része pedig a tranzit kozpontok forgal-

mat. |
A tavbesz€lG halozat tehat :

— el6fizetdi késziilékekbdl,

— el8fizetSi vonalakbol,

— helyi kézpontokbdl,

— tranzit kozpontokbol €s a

— kozpontokat 6sszek6t6 aramkorokbol

tevodik Ossze. -

Beérkezett: 1986. 1. 20. ([O)
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cikk szerzdje és e targykorbol
készitette 1983-ban doktori

iojat. Emellett a
telefondlds embert tényezdivel

és iizemeltetés fejlesztéssel is
foglalkozik.

Villamosmérnoki oklevelét a
BME Hiraddstechnikai Sza-
kdn szerezte 1969-ben. Azota
a Budapesti Tdvbeszélo Igaz-
gatdsdgon, majd 1977-16l a
Magyar Posta Kézpontjaban
tdvbeszéld kézpontok és halo-

1.1 A hdlézat épitbelemei és a hdldzat bonyolultsdga
kozotti osszefiiggés

A halozatban a kozpontok szdmanak és helyének
meghatarozasa elsGsorban gazdasigi kérdés, de fligg
az alkalmazhatd és rendelkezésre 4llo technikatdl is.
A gazdasagi szadmitasnél nemcsak a beruhazas, hanem
az tizemeltetés koltségeit is figyelembe kell venni.

Bonyolult a hilézat ha valamennyi épitSelemébsl
(elgfizet6i késziilékek, el6fizetor és tronkkabelek,
qtviteltechnikai berendezések és kozpontok) egyide-
jlileg t3bb generaci6 iizemel. Egyes orszdgok hiléza-
tdban példdul a kozpontoknak négy genericidja:
manudlis, elektromechanikus, tdrolt program vezér-
1ésti analdg és tarolt program vezérlésii digitalis iize-
mel. Mivel a h4lozat egybefiiggs, ezért valamennyi
épitGelemnek egyiitt kell miikSdnie.

A t5bb generacids, és ezért tobb rendszerbdl 1s
4116, tovabba t5bb jelzésrendszert tartalmazo sokkoz-
pontos halézatokban az iizemeltetGk igen sok munka-
val fedik fel a hibakat, sGt a hibdk (egyszerii, rendszer
és egyiittmiikodési hibdk) egy része feltaratlan 1s
marad. Az ilyen hilézat viszonylag magas hiba-arany-
nyal, viszonylag alacsony hatékonysagi arannyal s
hatiasfokkal tizemel.* MindezekbGl kévetkezGen a
szolgaltatas szinvonala és a bevétel alacsonyabb, mint

az azonos el8fizet8kkel rendelkezd, de kevesebb gene-

raciéju elemekbdl felépitett halézatnal.

sikertelen vig_s_e_gélé_hivésok
| Osszes vizsgalo hivasok
rate of failure of test calls (CCITT Rec. E. 424)

sﬂEeres hnja:sok %100 [%]
Osszes hivas - -~

hiba-arany = X100 [%]

hatékonységi-arany =

Answer Seizure Ratio= R | |
Seizures Resulting in Answer Signal - 1 00 [%]

Total Seizures

beszélgetések tartasideje
Osszes tartasido

hatdsfok = - 100 [%]

Charged time '

- < X100 [%]; [2
Total holding time [%1; (2]

Circuit efficiency =

- Gazdasagossagi és iizemeltetési szempontbdl egy-
arant sziikséges kovetelmény a karbantarthatdsag €s a




Kapcsolt

S —— L, )\ w —~ -
izE: tavbeszelo
D hdtézat o
- nem felel hivasok - nem felel hivasok
- hincs késziilék hiba, ' - nincs késziilék hiba,
- nincs emberi tényez6 , - nincs emberi tényezd
okozta sikertelen hivas- ~ nincs torlodas, okozta sikertelen hivas-

kezdeményezés | -

ASR =753 80% |

nincs muszaki ‘hiba

kezdeményezés

'

1. dbra. Idedlis tavbeszélS halozat meddd forgalminak
oka a foglalt és nem felel hiviasok

megbizhatbsag. A felhasznaldi szempontbdl sziikséges
egyszeriiségre szintén kitériink.

1.2. A hdlozat strukturdja és forgalma kozorti
kapcsolat

Egy orszag halézatat kozigazgatdsi egységek szerint
alakitjdk ki, mivel a forgalom jelent8s része azonos
kozigazgatasi korzetben végzGdik. Automatizalt gbc-
korzetek mérései szerint a gbckorzeten beliil bonyold-
dik le a kezdeményezett forgalom kb. 60%-a és a kor-
zeten kiviilre irdnyul a kezdeményezett forgalom kb.
40%-a. Nagyvarosok vonzaskorzeteben az arany
forditott is lehet.

Nagyvarosok kezdeményezett forgalmianak t6bb
mint 60 %-a a nagyvaroson beliil marad.

A fentiekben emlitett aranyok az orszagok automati-
zaltsagi fokatdl is filiggenek.

Az orszagos halozat részhaldzatai lehetnek
— csillagrendszertiiek,

— szovevényesek és

— vegyesek.

A teljes orszagos halézat nagy tobbségben vegyes
rendszeri €s halé alak.

Kapcsolt

A hierarchikus hilézatban az azonos feladati
kozpontok egy sikon helyezkednek el.

2. Tavbeszélo halézat forgalma

A tavbeszél§ halézatot az el6fizet6k 4ltal kezdeménye-
zett forgalom lebonyolitasara tervezik. Az elGfizet8k
hivisai mellett a halézat ellenOrzését szolgalé vizs-
g4ld hivasok forgalma is jelen van, ez azonban az els-
fizet6k 4ltal kezdemeényezett forgalomhoz képest
elenyészo.

A tavbeszéld halbzatra jellemzsl, hogy a beszélge-
tésben végz3ds és ezért sikeresnek mindsitett hivasok
forgalma mellett jelentSs szamu sikertelen vagy mas
néven meddd hivas forgalma is terheli. A haldzatot
tehat hasznos forgalom és meddé forgalom terhel.
Sikeres hivasok adjak az iizemeltetd bevételét.

2.1. Idedlis hdlozat forgalma

A hagyomanyos — tehat bels§ forgalmi veszteséggel
rendelkez6 — kozpontok méretezésének mérnoki gon-
dolata abbdl a ténybdl ered, hogy miiszaki hiba, for

e o, . —etlll - —
tavbeszél g

L, hdlézat .
~ foglalt hivasok, - foglalt hivdsok
~  nem fejel hn{_asok. - nem felel hn’vééok
-  késziilék hibdk - késziilék hibdk
- emberi tényezdk emberi tén

eny - yezok

okozta hibak T okozta hibak

- kozpontok miszaki
hibai

- forgalmn toriodasok,

- Qtviteltechnikai
berendezések hibdi

H170-2|

2. dbra. Valés tavbeszéls hilozat medds forgalmanak okai
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galmi torlédas és felhasznal6i hiba nélkiili, tehat 1de-
Alis halézatban is a hivasok 20—25%-a sikertelen,
mert a hivott foglalt vagy nem felel. Ezt az objektive
adott értéket az egyes kozpontok 1-—2%-o0s tervezett
vesztesége 1ényegesen nem befolyasolja €s az igy terve-
zett kozpontok relative gazdasagosak.

Az ideilis hilozat 75—80%-os hatékonysagi-ara-
ny4b6l adédik minden bizonnyal a CCITT azon mind-
sitése, amely szerint a 60%-nal nagyobb hatékonysagi
arannyal (ASR) rendelkez8 kozpontot vagy halézatot
kivalonak mindsiti.

2.2. Valos hdlozat forgalma

A valds haldzatra az jellemzs, hogy a foglalt €s nem
felel hivdsokbdl eredd ismételt hivasok mellett meg-
jelennek az egyéb okokbdl eredS ismételt hivasok is.
A valés haldzatok ismételt hivasai az alabbi {6bb cso-
portokbdl erednek :

— a hivott foglalt,

— a hivott nem felel,

— eléfizetdi késziilékek és vonalak hibai,

— emberi tényez8kbdl eredd sikertelen hivasok,
— kozpontok miiszaki hibai,

— forgalmi torl6désok,

— Atviteltechnikai berendezések hibai.

Valds tavbeszéld halozatok sikertelen hivasai tehat
hét f6bb csoportba (1. 2. abra) oszthatok.

Hagyoméanyos kézpontokban — a forgalomnak
megfeleld elGfizet6i vonalak esetében — a foglalt
és nem felelt hivisok csokkentésének csak viszonylag
kis szdzaléka lehetséges. A csokkentés az elbfizetol
vonalakhoz kapcsolt iizenetrdgzits és hivasatiranyitod
késziilékekkel lehetséges. Ezen késziilékek szama az
osszes eléfizet6hoz képest nem jelentSs. Tarolt prog-
ram vezérlésii kozpontokba a hivasitiranyitas €s
iizenetrogzités tudomanyat eleve beépitik. Részben
ezért is értelmet nyer a belsG torlédas nélkiili helyi
kozpont tervezés, illetSleg meretezes. '

3. Forgalmilag tiilterhelt hil6zatok

A thvbeszél§ kozpontok és a tdvbeszél6 hilézat, ha a
tervezettnek megfeleld forgalommal terhelik, zokkeno-
mentesen lebonyolitja azt. Ehhez az sziikséges, hogy a
tervezéskor az iizemeld halozat megfelel6 részének
mért adataibdl induljanak ki.

A helyesen méretezett kozpont kezdetben jelentOs
forgalmi tartalékkal rendelkezik, ha a bdvites vagy
6j kozpont épités a nagyforgalmu €s ezért gyakran
foglalt vonalak bgvitésével is jar. Bvités utan ugyan-
is csokkennie kell a kor4abbi foglaltsigbdl ad6dé i1s-
mételt hivasok szdmanak. Természetesen ez a forgal-
mi tartalék nem tulzds, mert az évek muldsaval a
telefonsliriiség novekedésével az eldfizet6k kezdeme-
nyezett forgalma is ndvekszik.

Hiraddstechnika XXXVII. év folyam 1986. 5. szam

3.1. A forgalmi tilterhelés okai

A tivbeszéld haldzat rendellenes miikddése akkor
kovetkezik be, ha a tervezettnél nagyobb forgalommal
terhelik. A tervezettnél nagyobb forgalom fellephet
folyamatos €s ugrasszerii névekedés esetén is ha a bo-
vitések elmaradnak, vagy a fenntartdsi tevékenyseget
elhanyagoljdk. Az ugrasszerli forgalom novekedes
katasztrofalis hibak, vagy lokésszerii terhelést okozo
szolgaltatisok bevezetése nyomén 1€p fel.

Katasztréfalis hiban, illetSleg katasztrofalis for-
galmi 4llapoton azt értjiikk, amikor egy forgalmi irany
(pl. belfoldi tavhivas) teljes meghib4sodasa, vagy for-
galmi tulterhelése kovetkezményeként a sikertelen
hivasok ugrisszeriien megemelkednek. Ennek kovet-
kezményeként a hatékonysagi ardny, a hatasfok €s a
bevétel ugrdsszeriien csokken. Az el6zGek miatt
16késszerdl terhelést okozd szolgiltatasok (pl. lottd
tajékoztatas, telefonos radid és televizid jatékok, stb.)
bevezetése koriiltekintést igényel.

A sikertelen hivdsokat a hivok megismétlik. Ezek az
ismételt hivasok novelik a haldézat forgalmat €s ezal-
tal foglaltsagat. Ez tovabb noveli a sikertelen hivaso-
kat és a haldozat veszteségeit. A folyamat tehat onger
jeszt8vé (pozitiv visszacsatolas) valik. ;

A tavbeszél3 halézatra jellemz8 még, hogy egy helyi
talterhelésbsl, vagy a tavhivo halézat egy pontjan
fellépS jelentds hibdbdl adddd ismételt hivasok az
egész halézatban szétterjednek ¢€s tualterhelik azt.

Az elmondottak évtizedek 6ta ismeretesek, €s €ppen
ezért a karos folyamat bekovetkezése ellen kiilon-
b6z8 kapcsolastechnikai megoldasok sziilettek. A tul-
terhelést és a hdalézat hatdsfokdnak csokkenéset
megakadilyozd beavatkozdsokat a CCITT Network
Management-nek nevezte el.

3.2. Forgalmi tulterhelés és a hdlozat strukturaja
kozotti osszefiigges

A forgalmi tulterhelésre valé érzékenység fiigg a ha-
16zat struktirdjatol. Kevésbé érzékeny a szovevenyes
hal6ézat, és igen érzékeny a csillag-rendszerii halézat
[4]. A csillag-rendszer{i hilézat kozéppontjaban levo
kozpont forgalmi thlterhelGdése az egész haldzatot
megbénithatja. Csillag-rendszer{i halézatot miiszaki
hibik és természeti katasztrofdk egyardnt megbénit-
hatjak, ezért ilyen halézatot az elSfizet6k csak egy
viszonylag szfikebb csoportjira célszeri késziteni.

4. Forgalmi tilterhelések megakadalyozasa

A forgalmi tulterhelések és az ezzel egyiittjaré karos
jelenségek kialakuldsit miiszaki és tdjékoztatast in-
tézkedésekkel lehet csokkenteni. A szabdlyozé eszko-
z0k ko6zé tartozik a helyes tarifapolitika 1s.

4.1. Forgalmi tulterhelések megakaddlyozdsa a
Network Management eszkdzeivel [3]

Az NM a halézatnak egy kozel valds idejii alapon
nyugvd feliigyeleti funkcidja, amely intézkedéseket
tesz a forgalom 4aramldsinak szabdlyozasara. Ez a
szabdlyoz4s minden helyzetben biztositja a halozat




kapacitasdnak maximalis kihasznalisit. Az NM célja,
hogy minden helyzetben a lehetséges legtobb hivas si-
keres legyen. Ezt a célt a kdvetkez$ eszkozokkel €ri el :

— minden 1doben minden 4ramkor sikeres hivasok-
kal vald miikodtetése,

- — a hasznalhaté dramkorok felhasznalasa,

- — prioritas addsa azoknak a hivasoknak, amelyek
minimalis szamua dramkort igényelnek a kapcso-
las felépitéséhez, ha minden hasznalhaté 4ram-
kOr tizemben van, |

— a kapcsolasi torlédds megakadalyozasa és szét-
terjedésének megelSzése.

A fentieket megvaldsité beavatkozasokat a CCITT
két csoportba, a védd (protective actions) és a kiter-
jeszt8 akciok (expansive actions) csoportjiba sorolja.
A veédo akcidk gyakorlatilag a talterhelést okozd for-
galom visszautasitasit, a kiterjeszt6 akcidk ezen for-
galomnak keriil6 utakra vald iranyitisat jelentik.

A tulterhelést okozd forgalmat annak keletkezési
helyén kell visszautasitani (sziiletésszabalyozas) és a
hivoknak a sikeres hiv4ds védrhaté idejére tajékozta-
tast kell adni. E megoldassal a tulterhelés szétterje-
dése megakadalyozhatd. -

Hagyomanyos kézpontokban, hardwer mddositas-
sal, a legtobb sikertelen hivast okozé hivasokat kell
visszautasitani, vagy keriil§ utra irdnyitani. Amennyi-
ben a hagyomdnyos koézpontot ellattik Centralizalt
Uzemeltetési és Fenntartdsi Rendszerrel (Centralized
Operation and Maintanence System), Ugy ennek
szamitogépe vezérli a miiveleteket.

Tarolt program vezérlésli kozpontokba az NM
feladatokat megtervezik, és gyartdskor beépitik.

Az NM-bSl szirmazd {6 eldny az elSfizet8knek
nyujtott jobb szolgiltatds a hdlézat hatékonyabb
kihaszndlasa mellett. Ez viszont megnovekedett be-
vételhez €s a lényeges szolgaltatdsok védelméhez vezet,
meg sziikség helyzetekben is.

42. F Grgalmz' tilterhelések _megakada'lyoza'm a fel-
haszndlok oktatdsdval és tajékoztatdsdval

Automatikus halézatokban a telefondlék — anélkiil,
hogy tudnanak réla — hatéssal vannak a halézat miik6-
désére €s a halozat milkodése a telefonalék tevékeny-
segére. Az optimélis egyiittmiikodés feltételeit a koz-
pontokban végzett mérések elemzésével Ilétre kell
hozni. = Y .

Az optimalis egyiittmi{ikodésnek orszagonként, koz-
pontonként, évszakonként és napszakonként més-mas
korlatozo tényezGje lehet. Valos haldzatokban az egy
beszélgetésre juto ismételt hivasok szdmdat az emberek
vermerséklete €s telefondldsi kulturiltsdga is befolya-
solja. Természetesen mind a felhasznaléknak, mind az
iizemeltetOnek az az el6nyds, ha egy beszélgetéshez
minél kevesebb hiv4s sziikséges.

A telefon hasznilata nem minden esetben egyszerdi,
kiilonésen nem egyszerii akkor, ha valaki nem haz4-
Jaban telefondl. A kiilénbdz8 orszdgokban az azonos
szolgaltatisokat masképpen kell igénybe venni, és e
szolgaltatdsok igénybe vehetGségét eltérd jelzGhangok
jelzik. Az eltérések abbdl adédnak, hogy sok orszdg-
ban 40—60 évvel ezeldtt tervezett, illetSleg gyartott
kozpontok is lizemelnek. Ebben az id6szakban még
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tavheszélo

halozat

3. abra. TavbeszEélS halozat és a felhasznildk egymdsra
hatasa

nem létezett CCITT ajdnlas, de a megfelel§ ajanl4sok
kiaddsa ota is az orszagoknak a meglevd halézatuk-
hoz vald alkalmazkod4sa lassitja az ajinldsok beve-
zetesét. A CCITT ajanlasanak megfelelS egységesitése
sokszor koltséges, de ezen koliségek megtériilnek.
A CCITT ajanlasok ugyanis a szolgaltatidsok egyszeri
1génybevehet{ségére is torekszenek.

A sikertelen hivasokat és az abbdl ad6dé forgalmi
tulterheléseket a kozpontok 4altal kapcsolt szoveg-
mondo keszillekekkel 1s csOkkenteni lehet és sziikséges.
A felhasznilokat egy adott kozpont kérnyezetében
nem sziikséges valamennyi telefondlassal kapcsolatos
tudnivalorol tdjékoztatni, mert ez igen koltséges.
A téj€koztatist arra a teriiletre kell koncentrilni,
amely ismeret hidnya a legtobb sikertelen hivas oko-
z0ja. Az ilyen mdédon végzett tdjékoztatis nagyon ha-
tekony €s az igy befektetett t6ke rovid id§ alatt meg-
tériil a halozat hatékonysagi arinyanak és hatasfoka-
nak novekedésén keresztiil.

4.3. Forgalmi tilterhelések csikkentése tarifapoliti-
kdval

A nagyvarosok tomegkozlekedési problémait a 1ép-
csozetes ¢€s rugalmas munkakezdéssel is enyhitik.
A telefonforgalomban a forgalmas-6rai forgalmak
csokkentesct a tarifa szempontbdl kedvezményes idG-
szakok bevezetésével segitik el§. MegfelelGen megilla-
pitott, tehat 0sztonzd tarifapolitika a napi forgalmat
egyenletesebbé teszi, amelynek kovetkeztében a siker-
telen hivasok csokkennek, a telefonildsi kedv és a
bevétel pedig nd. o

Helyes tarifapolitika a forgalom egyik szabilyozé
eszkoze, amely mind az itizemeltet6nek, mind a fel-

basznalénak kedvezd.

Fuggelék =Meghatarozisok

Egy tavbeszéld haldzat iizemeltetésénél €s bovitésé-
nek megtervezésénél akkor jarunk el helyesen, ha
valamennyi tevékenységet nem szubjektiv megitélés
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alapjan, hanem a halézatbdl kiolvasott €s a kérnyezet
altal kozolt objektiv informacidk alapjan irdnyitjuk.
A legtobb adatot a hal6zat legintelligensebb részeibél,
a kozpontokbdl olvashatjuk ki. Az adatok kiolvasi-
sasdnak modjat a kozpontok rendszere hatarozza
meg. Minél korszerlibbek a kozpontok, anndl tobb
adat folyamatos mérésére alkalmasak.

A hilézat minGségét igen sok tényezd (49 db [2])
befolyasolja, ezek koziil azonban a harom legfontosab-
bat:

— hiba-arany,
— hatékonysagi-arany ¢€s
— hatasfok

a kozpontokban mérhet;jiik.

A hiba-ardny, mivel vizsgaloszamrol-vizsgaloszamra
kezdeményezett hivasok hibait tartalmazza, ezért a
hilézat miiszaki hibdira utal. A vizsgdlészamok helyes
programozds esetén, 1lletGleg sorozatban kapcsolt
szamok esetén, elvileg foglaltak nem lehetnek. Ezen
mutatd kiilonosen kisforgalmi idGszakban Kkifeje-

zetten a haldézat miiszaki hibait fedi fel. A legkisebb a
hiba-arany a helyi hivisoknal, ett6l nagyobb a bel-
foldi tavhivasnal, és a legnagyobb a nemzetkozi tav-
hivasnal. |

A hatékonysdgi-ardny a haldzat miiszaki hibii mel-
lett mar az emberi tényezok okozta sikertelen hivaso-
kat is tartalmazza. A mérési eredmények attdl is
filggenek, hogy beszéd- vagy vezérlé dramkorben mér-
jiik. Minél tobb mérési adat all rendelkezésre, annal
biztosabban hatarolhatjuk be a sikertelen hivasok
okait. Jellemz4$ a mutatdra, hogy legmagasabb a helyi
hivasok esetében, ettdl alacsonyabb a belfold: tav-
hivasnal, és a legalacsonyabb a nemzetk6zi tavhivas-
nal.

A hatdasfok az aramkorék hasznilati mutatdja.
Vezérlg aramkorokben is mérhetd, ekkor a beszéd-
idének (charging time) a vezérlés szempontjabdl si-
keres hivas tartdsidejét vessziik. Alacsony vagy relative
alacsony érték esetén a korai bontasok okait és az
ilyen dramkorok (killer circuit) hibdit meg kell ke-
resni €s el kell haritani.

Tavbeszéld kozpontok rendszerezése

-

Generacié szama ElsG Miésodik Harmadik Negyvedik
Genericioé elne- | manuailis elektromechanikus quasi elektro- elektronikus
vezése | nikus
Beszédatvitel analég analog analog analog digitalis digitalis
maodja
Kapcsolémezb térosztasa térosztasu térosztasu térosztasn tér- és idGosz- | 1dBosztasu
felépitése tasu |
Vezérlés és manualis, kozvetett kozvetett vezér-| tarolt program | tarolt program | tarolt program
programozas vezerles, 1és, huzalozott | vezérlés vezérlés - vezérlés
moédja pProgramozas | |

A fenti hirom minGségi mutatot, mivel a haldzat
miikodésére jellemzd, haldézatorientdlt mindségi mu-
tatonak is nevezhetjiik.

A tavbeszéld haldzatban a koézpontoknak megha-
tarozd szerepitk van, ezért elnevezésiik €s l€nyeges
tulajdonsagaik alapjan rendszerezett bemutatdsukat
indokoltnak tartom.

Osszefoglal4s

Egy orszag tavbesz€ld haldzata oOriast szellemi é€s
pénzté'két tartalmaz, ezért fejlesztését és iizemelteté-
sét csak folyamatos tevékenységgel — a héldzat kor-
nyezete altal megkovetelt szinvonalon — szabad
miivelni. Nagy bhalézatok rekonstrukcidja, tehat ug-
rasszeril fejlesztése, bovitése, az ehhez sziikséges ha-
talmas szellemi és pénztbke, gyartd €s szerel¢ kapa-
citas igény, toviabba intelligens iizemeltetGk kikép-
zésének sziikségessége miatt igen nehezen hajthatéd

végre.
Befejezésként megallapithaté még, hogy a tavbeszéld
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halézat, e cikkben nem részletezett, tobbi eleme 1s
kolcsonosen hat egymasra. A halézatban, rendszerben
vald gondolkodast a tervezGknek, beruhazdknak ¢s az
lizemeltet6knek egyardnt el kell sajatitani. E gondol-
kodasmoéd elsajititasihoz nagy segitséget nyu_]t a
sikertelen hivasok elemzése.

A tavbeszélG tobb, mint szazéves torténetébol le-
vonhatd tovabbi kovetkeztetés, hogy a h4ilozat
folyamatos mindségi valtozason és mennyiségt no-
vekedésen megy 4t és ma még sem a mingségi val-
tozdsanak, sem a mennyiségi novekedésének hataral
nem itélhetok meg.
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RAM érzékelo erositohoz

NEMES MIHALY
BME Hiradastechnikai Elektronikai Intézet

OSSZEFOGLALAS

Az ismertetett megoldas gyorsitja az érzékeld erdsito atbillenéseét,
ugyanakkor érzéketlen a technologiai paramdéterek szorasara.

I. Bevezetés

A dinamikus RAM-okban kapuzott flip-flopokat alkal-
maznak érzékel6 erdsitGként (1. dbra). A kiolvasas
elsG fazisiban a flip-flopot P; €s P, segitségével ki-
kapcsoljak és a bit-vonalakat (ezeket az abran a Cy

kapacitasok reprezentadljak) egyforma potencialra hoz-

zak, az 4bridn nem szereplG aramkor segitségével.
A mdasodik fazisban ¢, segitségével a bit-vonalakra
kapcsoljdk a kivalasztott cellat €s a logikai 1 értékhez
tartozd fesziiltség felére feltoltott segédcellat. A flip-
flop bemenetei kozott Au fesziilts€g 1ép fel. A harmadik

~ fazisban &, segitségével bekapcsoljak a keresztbe-

csatolt tranzisztorpart, Au novekedni kezd. Amikor
Au megfelelGen nagy értéket ért el, a terhel$ tranzisz-
torok bekapcsoldsaval fejezik be az érzékelést.

Au novekedésének sebessége a kezdeti érték recip-
rokaval ardnyos. Gyors 4tbillenéshez tehat nagy du-ra
van sziikség; ezért érdemes a differencialis vezérlG-
feszilltséget el6zetesen felerdsiteni. Célszerli az el6-
erésitét offset-kompenzaltan kialakitani, hogy minél
kisebb legyen a még feldolgozhatd minimalis jel.

Heller et al. [1]-ben leirnak egy mdodszert, amelyben a
bit-vonalak és a flip-flop k6zo6tti csatold tranzisztoro-
kat hasznaljdk fel elGerGsit6ként. A modszer nagyon
egyszerli és a csatold tranzisztorok kiiszobfesziiltseg-
kiilonbségébdl sem jOn létre hiba, tehat offset-kom-
penzalassal 1s el van ldtva az aramkor. Hatranya az,
hogy a nagy kapacitast bit vonalakat kell a csatold
tranzisztoroknak feltolteniiik mindaddig, mig le nem
zarédnak, ami viszonylag lasst folyamat. A madsik
hatrany az, hogy a helyes miikodéshez sziikséges, hogy
a csatold tranzisztorok az elBerGsités fazisaban elzaro-
d4sos tartomanyban maradjanak, ehhez pedig korla-

® Ut | |
¢ ~ O
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segedcella o 9, cella

[H140-1 |

1. dabra. Az érzékeld erfsiték elvi felépitése

Beérkezett: 1985. X1. 6. (/\)
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Offset-kompenzalt elGerdsitd dinamikus

NEMES MIHALY osztondijasi stdatus utdn tandr-

| segédként dolgozik tovabb
A BME Villamosmérnoki  a HEI Aramkérok Osztdlyan.
Kar Hiraddstechnika Szakdn  Ipari gyakorlatdit a ME V-nel
1974-ben végzett., Kétéves  toltotte 1982-ben.

tozni kell ennek a fazisnak a hossz4t, tehat az orajelek
kozotti késleltetés beallitdsa ezen a ponton kritikus.

Az alabbiakban ismertetiink egy masik offsetkom-
penzaldssal ellatott elderdsité-elrendezést, amelynek
elonye a fentivel szemben, hogy rovidebb elGtoltési
és elBerdsitési periddust tesz lehetévé s az oOrajelek
elgallitasanal nincs kétirany megkotés; hatranya a
nagyobb fogyasztas.

I1. Az eloerosito felépitése

Az aramkor a 2. abran lathato. A jobb atteklnthetoseg
érdekében csak az egyik felét rajzoltuk fel, 1évén az
dramkor szimmetrikus.

a) ElGtoltési fazis. A flip-flopot kikapcsoljuk, a
T, —T, mvertert T, segitségével visszacsatoljuk, ezért a
bemeneti és kimeneti fesziiltsége bedll a logikal kii-
szObszintre. Ebben a fazisban T, €s Tg vezet, T, sza-
kadt, tehat Cy és C erre a logikai szintre t6itodik fel.
(Természetesen a masik bit-vonal és C kapacitas a
masik inverter logikai kiiszobszintjére toltddik fel.)
Az elGtoltés gyorsithatd, ha egy nagy dramu inverter-
rel (oszloponként eggyel) elGszor beallitjuk a bit-vona-
lak fesziiltségét, aztan az elGerdsitével csak korrigilni
kell a kiiszobfesziiltségek kiillonbségébol adddod hibat.
Ugyanez a megoldas az [1]-ben kozolt aramkornél
nem alkalmazhatd, mert ott az elGerositod tranmsztor
csak egy irdnyu dramot tud szolgaltatni.

b) Erzékelési fazis. P, segitségével elszakitjuk Tp-at,
majd a tarold- és a segédcellat a bitvonalakra kapcsol-
juk. A fesziiltségvaltozas felerfsitve jut a C atmeneti
tarolo-kapacitasra. Az erssités gyorsabban zajlik le,
mint [1] megolddsandl, mert az erdsitést vegzo tran-
zisztor a karakterisztikdjanak nem a konyokpontjaba,

& @
I
- ——— FL/P"FLOP T‘;_ T5
T 3
C
¢s 0L T7 ~ ’
Ts TS
T IL,
C.".f
[ H140- 2]

2. abra. Az offset-kompenzalt dramkor
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hanem egy meredekebb szakaszara van beallitva.
Ezutin @,-el levalasztjuk a bitvonalakat a flip-flop
bemenetérsl, @,-¢l pedig az elBerSsité kimenetet
C-r8l. @.-el rakapcsoljuk C-t a flip-flop masik beme-
netére.

Ha C-t éppen a flip-flop bemend kapacitasaval
egyenlS nagysagura készitjiik el, akkor a két mverter
kiiszobfesziiltségének kiilonbsége nem hoz létre diffe-
rencialis vezérlo jelet.

Jeloljilk Au,-€l és Auy-vel a bitvonalak fesziiltség-
valtozasat, wu.-el és wu,-vel az inverterek logikai
kiiszobfesziiltségét, —A,-el és — A,-vel az erdsitesu-
ket: ezekkel a flip-flop u, differencialis vezérld fesziilt-
sége kifejezheto:

U, =

Uy + Aty + s — Ay AUy o Uy — Ay Ay + o+ Ay
2 2
_ Auy (1 +A;)—Aus(1+ A4,)
5 :

¢) Atbillenési fazis. Ez ugyanugy zajlik le, mint az

el@erdsitét nem tartalmazéd ergsitéknel.
Természetesen az elBerdsitSt kikapcsolhatdéan kell
kiképezni a fogyasztds csokkentése céljabol, ezt a 2.

Abran csak az Aattekinthet8ség érdekében nem tun-
tettiik fel. ' '

(1)

COJIEPYXAHUE

H-p. Jatita, I.:

KauecTBO, HAAEKHOCTL, YKOHOMHYHOCTD
HIRADASTECHNIKA (Xupanmamtexauka, Bynanemr) 1986. Ne 3.

TIpx 3X0HOMMAYECKON ONEHKE W3AETUI M YCIyT NPUXOIATCS yI€CTh KaluTab-
HBIS, HKCIUIyaTAIMONHBIC PAcXOAbl M AONYCTHYIO ITONL3Y, HOIYyYacMyro € HUX
NpUMEHEHHEM. JTO BCE BMECTC HA3LIBASTCA «IpubSEUT cpoka ciayxOsD. Ero
ONIPENENEHne OCHOBLIBASTCH HA BBIMUCICHUAX HeIHeHed crouMocTtd. Ha
CTOMMOCTE HPUOLUIA CPOKA CIYKOBI OKAXKET BIUSHUES HAXCKHOCTE ¥ NPUTOM-
HOCTB. BBITO HMCCIEOAOBAHO YTO K KAaKOW CTOMMOCTA HANSKHOCTA H IDPHIOL-
HOCTH NPHHANIEKHUT MAaKCHMAILHBLA MpUOBIL CPOKa CILyKOBI.

Cexkeir, 1.
HenpepoiBabie yCayr:a O0NBIHON HAXEKHOCTH — DKOHOMHYHO

HIRADASTECHNIK A(Xupanamrexauka, bymgamemr) 1986. Ne 3.

Bo BCTYIUICHHHA CTATHS H3naraer TPeOOBaHMs K HENPEPBIBAHUM YCayram ¢
HAXKEKHOCTHIO DABHOM e€IMHHUIE, a TaKkKe IKOHOMHYECKYIO HEBO3MOXKHOCTH
MOCTHKEHUsl 3TOM BENMWYMHBI TPaOUOUOHHBIM cmocobom. lIpencrapiaseTcs
METOH ¢ THEpEMEHHBIM, OTHOCHUTEIBHBIM IIPHOPHUTETOM, KOTOPBIN CIIYXHUT
01T AOCTHOKEHMS HAXEXHOCTM ONMHM3K0 K emuHHMUEe. MeTon paspaboran mns
OonHOH H3 CaMEIX DACHPOCTPAHEHHBIX HEMPEPBIBHBIX YCIYr, OJIA JJICKTPOIM-
TAHAS HEIPEPbIBHOrO OCHCTBHA WM C yOpaBJIgAeMbIMH IICPEPHIBAMH. TAKKCE
VIIOMIHAETCA HECKOIILKO Hanbomnee pacIpoCTpaHEHHBIX 00 1acTell NPUMEHCHES,

Hypo, W.:

TexunuecKEe-3KOHOMHYECKHE BOMPOCHE HANGKHOCTH B pPazxHOBE INATENBHLIX
Teaesusnonnnix 1 PPJL cerax

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexuanka, Bymanemrr) 1986, Neo J.
OuTHMaTH3anua  HaASKHOCTH DPaddO-TeIIeBH3HMOHHBIX CETeH norpedyer

yUETA TEXHWYECKA-IKOHOMIIECKHX BOmpocos. JlaHHad CTaThA 3aHUMACTCA
¢ onpenencHdeM ONTHEMYMA, a TaK )KEC NPUYIHHAMEI OTKJIOHCHHA OT ONTUMYMA.

O-p. ®apkam, O.—1-p. tDEnannapH, P.:

Ilpennoskenue mo nonhﬁuennm TOMHOCTH HAMEHHOCTH CHCTEMBI
HIRADASTECHNIKA (Xupamawmrexauka, bynamemr) 1986, Ne 5.
@axTHIeCKY HCHBITYeMAas HANEXHOCTh AammapaTypsl CYIIECTBEHHO HAyYIUe,
YeM pacueTHOE 3HAveHWe. ABTOPHI JAKOT aHaIW3 IMPUYUH NAHHOrO NpOTHBO=

peqns | IJiA PellleHus IpeniararoT MEeTOX OUEHKH, BMECTO NPUMCHCHHA T.H.
«3axona 1/3» (rule of 1/3 failure)
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INHALT

II1. A geometriai pontatlansagokra valo
érzékenység

A geometriai méretek kiilonbsége 4; és A4, kiilonbseget
okozza. Ha Au, és Adu, elGjele egyforma, akkor az
erdsitések kiillonbsége a hasznos jelet csokkentheti,
széls§ esetben ellenkezd eljeliire is valtoztathatja.
(1)-b8l kénnyen meghatdrozhaté a hibds mukodes
hatarhelyzetének w,=0-nak a feltétele:

Au;, Ag,—1 y . AA
=— =] — .
AH2 Al -1 Anévl — 1 Anévl
L4thatd, hogy ez az elrendezés nem alkalmas olyan,
jltalanos célid komparitor megvalositdsira, amely a -
differencialis jelhez képest nagy kozds modusu jelet
kap. Szerencsére a dinamikus RAM-ndl a legrosszabb
esetben is, (amikor egyforma elGjelli Aw, €s Auy)
Au,/Au,=0,5, azaz hibds miikodés csak akkor lépne
fel, ha A,=2A4,+1 lenne. Tehat ez az elrendezes nem
érzékeny a geometriai méret-pontatlansagokra.

@
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[11 G. Heller, et. al.: “High Sensitivity Charge-Transfcr Sense
Amplifier”’, IEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol.
SC—11, No. 5, Oct. 1976.
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HocTymHOCTL YCIYr YMEHIIAETCA C X sanepxcroil. MuadhopMmanua ycrapeeT H
TEPSET CBOIO UEHHOCTH, Taxxe IMpd MOCTABKE 3HAYNTEIBHOC OeUcTBHIE BUMEeT
daxTop BpeMmery. B crathbe CUMTACTCst AECHCTBUEC BPEMEHU 3a/ICPIKCKH Ha
[IeHHOCTS YCIIyTH. Pes3ypTaTol nmonyyaercs Takoe AONMOJABHCHHOC BRIPAXKCHHAC
[0 INOCIYOHOCTM, KOTOpPOE€ B MHOIHX CiIydasx NOOMOTaeT INIAaHUPOBAHHIO.

N-p. Kosad, I'—z-p. Kpamuk, J.—n-p. Kouxam, JI.—Pycusko, M.,—
n-p. Kyrnep, M.:

WcobITRHAA HO TeXHHKe NPUMEHEHHA JJIEKTPOMEeXaHHYCCKHX meTalieil B 3JIeK-
TPUYECKMX KOHTaxkToB B Hayuno-HcCaCAOBATEIbCKOM Huctaryre Caa3n
(ITKI1) |

HIRADASTECHNIKA (XmpapalllTeXHUKA, Bynanemr) 1986. INo 3.

IIna HayyHO-MCCIEQOBATENBCKOTO Huctrtyra Ceasm (ITKH) coeumannHas
rpynna paspaborania M3MEPUTEIIbHYIO- M UCHBITATCABHYIO CHCTEMY, pabdora-
roiny:o ¢ DBM K mcnslTaBUAM HAOEKHOCTH B CPOKA CIIYXOEI 3JICKTPOMEXAHU =
weckuX nerajieil, BiokaME CACTEMBI SBJIAIOTCA TAKHE MHTCJIMICHTHBIC TEp-
MUHATLI, KOTOphle (MMesl CBOMI MHKPONPOLECCOPHI) IPHIOAHBIE W AN aBTO-
HOMHOIO pexpMa padoThl, TAK Kak: nporpaMMapyemMsiii MOM-H3MEPUTEND
(no npuHIANY MeTOodAa MB ¢ 4 NpOBOIAMH), HCOLITATENBHOE YCTPOUCTBO AIA
MHOTOKPATHOTO KOOPDAUHATHOI'O COCOMHMTEIIA, MCUBITATEIILHEIA OIOK Iand
KOHTAKTA TACTATYphI, TaK K& OJHa IleJieBasd annaparypa, cjyxamlas Ay uc-
MLITAHAS KOHTAKTHOTO COSOWHHTEIA K MOKPHITHA (751 MCHBITAHMH HA HCTH-
panus, s H3MEPECHHA YCUNEH K KOHTAKTHOrO CONMPOTHBIICHAA).

JIeansau, M.:

OnLiThl N0 HCHBITAHUE0 HAMENHOCTH HACTOMBHLIX Tee(OHHBIX ANNapATOB
Tuna 1 B-70

HIRADASTECHNIKA (XumpanamTexauka, Bynaﬁem'r) 1986.Ne 5.

IMoxnaH 3aHMMAETCA MCMNBITAHACM IO HANCKEOCTH TeredOHHERBIX HACTOJIBHBIX
annapaToB Tuna I[5—76 BrimyckaeMbix Ilpenapuaraem Mexanuxau MioBek,
A Tamke 3HaKOMHT ¢ METOOOM IIPOTHOCTH3ALMY ONPEHCICHAA HARCKHOCTH,
KOTOpPLI OOOCHOBAH Ha AHAIOTMMHOCTH HApaMeTPOB HANCIKHOCTH KpHTHYE=
CKUX TOACHCTEM OTO3HOBad hopMbI ¢ moMobio IBM., Takke IEMOHCTPHPYCT
T€ pe3ynapTrarThl HUCHBITAaHU]A, KOTOPBbIC © NOMOUILIO METOAA OIQO3HOBaAHHA
dopmel myreM OBM, MOXHO HOCTHYL B OTHOIICHAH OoHOr'0 HE3HAKOMOTO
anmapata — Ha OCHOBE HaHHEIX YK€ 3HAKOMOTO annapara.
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Dr. Lajtha, Gy.: | | |
Qualitit, Zuverlassigkeit, Wirtschaftlichkeit
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr. 5.

Zwecks wirtschaftlicher Bewertung von Produkten und Dienstleistungen miis-
sen die Investitions-, Inbetriebhaltungskosten und der erreichbare Gewinn
beriicksichtigt werden. Diese zusammen sind als “Lebensdauergewinn”
genannt, und deren Definition beruht auf der Jetztwertberechnung. Zuver-
lissigkeit und Verfiigbarkeit wirken auf den Lebensdauergewinnwert ein.
Es wurde gepriift ob zu welchem Wert der Verfiigbarkeit und Zuverlassigkeit

gehort der maximale Lebensdauergewinn, |

Székely, S.:
Unterbrechungsfreie Dienstleistung mit grosser Zuverliissigk eit — okonomisch

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5.

Im Artikel werden die Forderungen fiir unterbrechungsfreie Dienstleistungen
mit Zuverlissigkeitswert 1 und deren dkonomische Unerreichbarkeit mit kon-
venzioneller Methode erlautert. Vorgefithrt wird eine Annidherungsmethode
mit variabel, relativer Prioritit fiir Zuverlissigkeitswert 1 auf dem Gebiet der
Stromversorgung mit unterbrechungsfreier sowie gesteuerter Unterbrechung-
szeit, weiterhin die Anwendungsméglichkeiten der neuen Methode.

Durd,1.:
Technischen und 6konomischen Fragen der Zuverlassigkeit der Funknetze

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5.

Die Optimierung der Zuverlassigkeit der Funknetze erfordert die Beriicksich-
tigung die technische-6konomische Gesichtspunktq. Der Artikel befasst sich
mit Fragen der Bestimmung des Optimums und mit der Ursachen der Abwe-

ichung vom Optimum.

Dr. Farkas, Gy.—Dr. Fbéldvari, R.:
Yorschlag fiir die Verbesserung der Genauigkeit der Systemzuverliissigkeit

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr. 5.

Die tatsichlich befundene Zuverlassigkeit der Anlagen ist wesentlich besser,
als der vorverkiindete ert. Die Verfasser dieses Artikels analysieren die Ursac-
hen dieses bekannten Widerspruchs und empfehlen als Auflésung dessen, eine
neue Einschitzungsmethode anstatt der Anwendung des sogenannten w173
Gesetzes** (rule of 1/3 failure).

Dr. Molndr, Cs.-né:

Time is money

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

Service availability is hindered by any delay in the services. Information isliable
to become obsolete, which considerably lessens its value. Time factor is of
primary importance in transport. The paper presents calculations concerning
the effect of time delay on service quality. As a result, an extended version of
availability expression is formulated, which, in most cases, might be used for

the benefit of planning.

Dr. Kovacs, G.—Dr. Krilik, D.—Dr. Koczkas, I...—Ruszinké, M.—Dr.
Kugler, Gy.:

Investigations and Testing of Electromechanical Components and Electrical
Contacts at Hungarian PTT Laboratories .

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

Computer controlled measurement and testing system has been developed for
reliability and lifetime testing at the Research Institute of the Hungarian Post,
completed by an ad hoc team of designers. The system has intelligent termi-
nals capable of autonomous operation also (having their own Mmicroprocessors),
such as the programmable milliohm-meter (for the fourwire method), the tes-
ting equipment for the crossbar switching machines, for tastature contacts
and special equipment for connector contacts and coatings (for wear testing,
mechanical measurements combined with contact resistance or surface resise
tance investigations).

Lendvay, M.:

Erfahrungen iber die Zuverlﬁﬁsigkeitspriifungen der CB 76 Tischtelefonapparate

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr 5.

Der Vortrag beschiftigt sich mit der Zuverlissigkeitspriifung der in der unga-
rischen Firma MECHANIKAI MUVEK hergestellten Tischtelefonapparate.
Es wird die Vorsignalmethode fiir die Feststellung der Zuverlissigkeit vor-
gezeigt, welche auf dem rechentechnischen Verfahren der Ahnlichkeit von den

HIRADASTECHNIKA

Zuverlassigkeitsparametern der kritischen Teilsysteme basiert ist. Es werden
weiterhin die jenigen Priifergebnisse versffentlicht, welche mit Hilfe des rechen-
technischen Verfahrens der Formerkenntnis fiir einen unbekannten Apparat-
auf Grund eines schon bekannten Apparates — erreichbar sind.

Dr. Laj;_ha,_ GY.: |
Quality, reliability, economy

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

When products and services are evaluated from economic point of view, emp-
hasis must be laid on the investment and operational costs versus the aimed
benefit. Their relation can be best expressed by the term “lifetime benefit* (life
cycle gain), which is based on calculations of the present value of A. C, The
value of lifetime benefit is affected by reliability and availability, Investiga-
tions were performed to find availability and reliability values at which lifetime
benefit comes to its maximum.

Székely, S.:
Economic aspects of highly reliable continuous services

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

The paper outlines the requirement of relability of value one in continuous ser-
vices, emphasizing that there is quite impossiple to reach this target due to
economic limits. The paper presents a method elaborated for one of the most
common continuous services, which is the power supply. The discussed method
is the changing relative priority method by which the value reliability is easy
to be achieved. Areas of its application are also touched upon in the paper.

Durd, 1.:
The technical and economical questions of reliability in the ficld of broadcasting

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

To make the reliability of the broadcasting networks optimum the considera-
tion of technical and economical questions is needed. The paper argues the
questions of determination of optimum as well as the reasons of the deviation
from that.

Dr. Farkas, Gy.—Dr. Foldvéri, R.:
Proposal for the Improtvemont of the Accuracy of the System-Reliability

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 5.

The reliability of equipment to be observed in fact is considerably better
than the forecast value. The authors analyse the reasons of this well-known
contradiction, and for the resolution of it they propose an estimation method
instead of the application of the so called “rule of 1/3 faulire”,

Dr. Molnar, Cs.-né:
Zeit ist Geld
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5.

Die Verziégerung der Dienstleistungen vermindern die Verfiigbarkeit. Die
Informationen veraltern und entwerten sich mit der Zeit. Zeitfaktor spielt
cine bedeutende Rolle wihrend der Beforderung. Im Artikel wird die Aus-
wirkung der Ausfallzeit auf Dienstleistungsqualitit berechnet. Ergebnis
ist emn erbreiteter Verfiigbarkeitsformel, der oft bei der Planung behilflich ist.

Dr., Kovacs, G.—Dr. Krilik, D.-—-Dr. Koczkds, L.—Ruszinké, M.--Dr.
Kugler, Gy.:

Anwendungstechnische Priifung von elektromechanischen Bauelementen und
elektrischen Kontakten im Forschungsinstitut der Ungarischen Post (PKI)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 5.

Ein Mess- und Prifsystem auf rechentechnische Basis zwecks Zuverlassigkeits-
und Lebensdauerpriifung der elektromechanischen Bauelemente wurde fiir
Forschungsinstitut der Ungarischen Post (PKI) entwickelt. Die Systemteile
sind intelligente Endgeriite (Terminals) mit cigenen Mikroprozessoren, fiir ein
unabhingiger Betriebsart dienen: programierbarer milliohm-Messer, Koordina-
tenschalterbriicken-Priifgerit, Priifeinheit fiir Tastaturkontakten, Steckver-
binderkontakte- und Oberflichepriifgerit (Kontaktwiderstand, Abreibungsprii-
fung, Kraftwirkung)

Lendvay, M.:
E_xperiences on the reliability tests of CB 76 desk telephone
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No 5.

This paper deals with the reliability tesis of CB 76 desk telephone sets. It
presents a prediction method applied for defining reliability. This prediction
method is founded on a character recognition technigue based on the confor-
mity of the reliability parameters of the critical svstemcomponents. It reports
on the result of investigation which can be obtained with the aid of a numerical
method of pattern recognition. The data gained from known sets are applied
to unknown sets.
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