Szitanyomtatas 1. rész
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OSSZEFOGLALAS

A cikk ma gaban foglalja a

— nyomtatott huzalozasa lapgyartas

— 4ltalanos feliratozas
szitanyomtatashoz sziikséges alapvet8 ismereteket, épitve az e
teriileten dolgozd szakemberek targybani gyakorlatara és szak-
ismeretére.

A cikk ismerteti a TELEFONGYAR-ban alkalmazott segéd-
anyagokat, eszkdzoket, altalanos és konkrét technologiai els-
irasokat, informaciokat, amelyek sziikségesek a

— a szitanyomosablon készitésé¢hez

— szitanyomtatashoz

— a szitanyomodsablon és a szitanyomtatas min&ségének On-
kontrolljahoz

— valamint a szitanyomésablon ismételt felhasznalhatova
tételéhez

1. Bevezetés

A szitanyomé eljards rohamos elterjedésére, valamint
jelenlegi helyzetére jellemzs, hogy a tisztan kézmfives
Jellegti szitanyomé iizemek ipari jellegfivé alakultak 4t.
- Ezt a tendenciat igazolja az a tény, hogy ma mar
kevés kivétellel — minden jelent8s hiradastechnikai és
miiszeripari vallalatunk rendelkezik nyomtatott huza-
lozé lapgyart6 bazissal. Ezen kiviil egyre tobb kis és
nagy iizem tér at a kézi cimfestS technikardl a szita-
nyomtatassal torténS dekorativ feliratozésra, mivel
lényegesen gazdasigosabban, esztétikusabban és egy-
ségesebben tudjdk a berendezéseiket ellatni a kivant
és sziikséges feliratokkal. Ezzel a fejldéssel egyiitt az
eljaras 0j alkalmazasi teriileteket hodit meg és egyre
novekszik a nyomatok mindségével, valamint a nyo-
madsteljesitménnyel szemben tdmasztott igény. E fel-
adatok teljesitése nemcsak alapos szakmai ismereteket,

hanem 0j anyagok és eljarasok abszolut ismeretét is

megkoveteli mindenkitsl, aki szitanyomdssal foglal-
kozik. o

A nyomatok min8ségét és a példanyszdm nyomtatas
gazdasagossagat a szitanyomas esetében csaktgy, mint
minden mas nyomtatasi eljirdsndl, elsGsorban a nyo-
méforma minGsége, a szitaszovet mindsége, célszert
kivalasztasa és feldolgozasa, valamint az alkalmazott
eszkOzOk és anyagok szakszerli alkalmazisa haté-
rozza meg.

Az anyagi jellegii tevékenységeken tilmenden min-
den esetben a legdént8bb minbség és mennyiség befo-
ly4solé tényez8 maga a szitanyomtatast végzl szak-
ember. E cikk keretében kivinjuk kozreadni a TELE-
FONGYAR-ban alkalmazott segédanyagokat, esz-
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kozoket, 4ltalanos és konkrét technolégiai informa-
ciokat, amelyek sziikségesek a

— szitanyomoésablon készitéséhez

— szitanyomtatdshoz

— aszitanyomésablon és a szitanyomtatas min&sé-

gének kontrolljdhoz

— valamint a szitanyomdsablon ismételt felhaszna-

lasidhoz

E cikk tartalmazza a nyomtatott huzalozdsu lap-
gyartas és az 4ltalanos feliratozis keretében torténd
szitanyomtatashoz sziikséges alapvetd ismereteket, ter-
mészetesen épitve az e teriileteken dolgoz6 szakembe-
rek szakmai gyakorlatira és szakismeretére.

A szitanyomtatassal foglalkozé szakemberekkel
folytatott konzulticidk sordn is rendszeresen vissza-
tér6 probléma a szakmai informécié rendszertelensége
és rendezetlensége.

E cikkel segitséget kivanunk nytjtani ahhoz, hogy -
a jelenleg nagyon hidnyos és szétszértan elSforduld.
informdcidkat a szitanyomtatas irant érdekl5dd, illetve
a szitanyomtatassal foglalkozé szakemberek egybe-
gytijtve, egységes keretek kozé fogva attekinthetd for-
méban kapjik kézhez. Meg kell emliteniink, hogy
egyes szocialista orszigokkal ellentétben — akik ki-
zardlag sajat igényeik kielégitése céljabol, mar rendel-
keznek a szitanyomtatashoz alap- és segédanyag gyart6
bazissal Magyarorszagon ez az ipari hattérbazis
hidnyzik, igy kénytelenek vagyunk t8kés relacibju
eszk6zoket, alap- és segédanyagokat alkalmazni a ma-
gas szinvonall, gazdasigos gyartds biztositdsa érde-
kében,

Meg kell jegyezniink, hogy a cikkben foglaltak a
TELEFONGY AR-ban kialakitott technikara épiilnek.
Ezért minden esetben a leirtakat az olvasénal kialaki-
tott vagy kialakitdsra keriil§ technikdk figyelembe
vételével kell alkalmazni.

2. Sablonszovetek

2.1. A szitaszovet kivdlasztdsdnak szempontjai

A szitanyomdssal felvitt rétegvastagsdg mas nyomasi
eljardsokhoz (magas-, ofszet~- és mélynyomds) viszo-

nyitva lényegesen nagyobb. Ez a jellemz§ viszonylag

nagy festékfelhaszndlast feltételez.
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A célnak megfelel§ szitaszovet kivalasztasakor a szi-
tanyoménak szamitasba kell venni a legkiilonboz6bb
nyomadsi feladatokat csakigy, mint a nyomathordozé
tulajdonségait €s e mellett a festék jellemzGire (viszko-
zitas, fed8képesség) is figyelemmel kell lennie.

A kiilonbozs finomsagh sz6vetek a tovabbi osztalyo-
zéssal (S-, M-, T- és HD-tipus, mellyel a gyarté cégek
kiilénboz8 szovetvastagsigot jelolnek azonos szitafi-
nomsag mellett) lehetGséget biztositanak valamennyi
feladathoz a legmegfelelgbb anyag kivélasztisara elS-
zetesen ismert tényezdk figyelembevételével, valamint
a nyomtatas eredményének elGzetes meghatirozisira
az aldbbi pontok tekintetében:

— Festékrétegvastagsag — fedGképesség és festék-

felhasznalas,

— Széradasi id8,

— A nyomatkép vonalélessége és a nyomoéforma

nyomasallosiga.

Altaldnosan érvényes, valamennyi nyomasi feladatra
vonatkoztathaté szovetfelosztas, éppen a szitanyo-
méeljards sokoldala alkalmazisanak kovetkeztében
— lehetetlen. Alapvet8 szabalyként kimondhat6: mi-
nél finomabb a sablonszivet, anndl vékonyabb a fel-
hordott festékréteg, s igy anndl rovidebb a szdradasi
idé.

2.2. A sablonszévetek miiszaki adatainak jelentése: [1]

A szitaszovetek jellemzéséhez szukséges fébb adatok
értelmezése az 1. dbran lathaték:

m = szemnagysag (két szomszédos sz4l kozotti tavol-
sdg), mikronban (=1/1000 mm),

0 = nyitott szitafeliilet, %-ban,

d = szdvetvastagsag, mikronban.

A szemnagysdg (m) az egy cm-re jut6 szilak (szovet-

szam) szama €s a szalvastagsig viszonyabol adédik.

Ennek az adatnak a jelentdségét mutatjuk be az alabbi

példan.

Adott szitafestékkel — melynek pigmentfinomsiga
30 mikron — tortén8 nyomtatashoz legalabb 90 mik-
ron szemnagysagh szitaszovet sziikséges, hogy a festék
konnyen athatolhasson a sablonszéveten. Kisebb szem-
nagysagh szbvet hasznilata esetén a festék betomné a
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szitaszemeket, s ezaltal lehetetlenné vilna a példany-
szdm gazdasigos kinyomtatésa.

Altalanos szabilyként érvényes, hogy a szemnagy-
sadgnak 2,5—3-szor nagyobbnak kell lennie, mint a
nyomdfesték pigmentmérete.

Nyitott szita- vagy nyomdfeliilet (0). Ez a %-0s érték
a nyitott (festékateresztd) feliilet viszonyat jelzi a szi-
taszalak altal fedett felillethez képest. 45% ,,0”7-érték
esetén a feliilet 55 %-4t boritjak a szitaszilak, mig a fe-
lillet 45%-an 4athatolhat a festék. A kiilonbsz8 értékii
nyitott szita- vagy nyomofelillet, vagyis a nyitott és
fedett feliiletek kiilonboz6 szdzalékos aranya elsGsor-
ban a festékateresztGképességet és ezzel a festékfedett-
séget, masodsorban a szovetvastagsig értékével egyiitt,
a szitaszovettel elérhetd festékrétegvastagsagot hata-
rozza meg.

Szovetvastagsdg (d). A festékréteg vastagsigat leg-
dont8bben a szdvetvastagsag befolyasolja.

A nyomtatas soran elérhetS rétegvastagsigot olyan
tovabbi tényez8k befolyasoljak, mint a festékviszkozi-
tas, a nyomathordoz6 szivoképesség és feliileti struk-
tir4ja, rakel keménysége, profilja és szogéllasa, a ra-
kelnyomds, a nyomtatdsi sebesség stb. A nyomtatott
festékréteg vastagsidga azonban elsGsorban a szovet
vastagsiganak, az gynevezett szovetfiiggd festékvas-
tagsagnak fiiggvénye.

Ebbdl kovetkezik példaul, hogy vastag szitanyoma-
tokhoz vastag (HD), mig 4ttetszs festékekhez, raszter-
nyomathoz stb. a legvékonyabb (S) szitaszévetet cél-
szer{i hasznalni.

:

Fi30-1

1. dbra. Szitaszévet miiszaki adatai
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2, dbra. Szitaszodvet tipusok azonos szdvetszam mellett

2.3. Az S, M, T és HD jelii szitaszgvetek [1]

Az S, M, T és HD jel6lés kiilonbozb szdvetvastagsdgot
jelent, azonos szovetfinomsdg (szovetszim) mellett,
Az S tipust (kénny{i min8ség) viszonylag vékony, az M
(kdzepes min8ség), T (nehéz mindség) és HD tipusokat
(extra nehéz minGség) tipusrol tipusra vastagabb szil-
bodl szovik.

Kiilonbo6z6 szdlvastagsig alkalmazisaval azonos szi-
tafinomsag mellett is valtoznak a miiszaki adatok,
mint a szemnagysig, nyitott szitafeliilet és szvetvas-
tagsidg. EbbSl kovetkezik, hogy 100-as finomsdgi S
jelii szitaszdvettel vékonyabb festékfelhordist érhe-
tiink el, mint ugyanilyen finomsagu, HD jelii anyaggal.
Emellett a nehezebb T, vagy még inkdbb a HD mind-
ség lényegesen nagyobb mechanikai igénybevételt bir
el. Ebb8l a meggondolasbol kiindulva 73-as szita-
szamtol felfelé az S minséget inkabb csak finom fel-
bontéast raszternyomatokhoz célszeri hasznélni, mig
més munkdkhoz legalibb a vastagabb T mindséget
célszerti alkalmazni.

2.4. Mondfil—multifil szévetek 1]

A sablonszbvetek az alkoté szovetszalak tipusa szerint
két csoportba oszthatdk.

a) monofil szévetek,
b) multifil szévetek

A j6 szitakeret nedvesség & hOmérsékletvaltozas haté-
sara is fenndllé nagymértékii csavard- és nyjtoszilard-
sdgaval, valamint a keretoldal sikpdrhuzamosségéaval
tiinik ki.

A szitaszivetkirosodas megel8zése érdekében fel-
tétlen iigyelni kell arra, hogy a keretoldalon ne legyen
éles perem, sorja vagy fémforgics. Az oldaléleket és
sarkokat le kell kerekiteni. Ezt a tényez6t kiilonssen
ott fontos figyelembe venni, ahol a feszit@szerkezet
konstrukcifjabol kévetkez8en a szitaszovet feszités
kozben felfekszik a sablonkeret élein.

Szitakeretnek legjobban megfelel az iireges, sarok-
varratos, acél vagy konny(ifém zartprofil.

Mivel a formatum novekedésével né a keretoldalak-
kal szembeni csavaré és hazé igénybevétel, a keret-
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oldal anyaginak megvilasztdsandl a falvastagsdgnak

&s a profilméretnek aranyban kell 4llni a formatummal.

Fémkeretek korrézidjdnak megeldzésére ajinlatos
a keretek anyagét galvanikus tton el8késziteni.

3.1. Szitakeretfajtdk

A szokésos szitakeretek két csoportba oszthaték:
a) merev, felfeszitést igényls, ragasztott keretek

194
3. dbra. Szitaszdvetfeszités ragasztott szitakeret esetén

4. dbra. Mechanikus feszitésii szitakeret
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A merev felfeszitést igényl§ keretek, a kordbban leir-
taknak megfelelSen iireges szerkezetbdl keriilnek ki-
alakitésra.

A merev szitakeretek alkalmazisinak feltétele a
szitaszdvetfeszitG berendezés megléte.

b) feszitG- vagy Onfeszit keretek
A feszit8- vagy més néven onfeszit§ szitakereteink
koénny(ifémbdl késziilnek és kiilonb6z8 konstrukcidval
a szitaszovet megfelel§ felfeszitését teszik lehetGvé.

A tipusonként valtakozé vetemedési szildrdsagra itt is

nagy figyelmet kell forditani.

3.2. Nyomdosablon méretkialakitdsa

A szitakeret méretének megvalasztidsdhoz azt a sza-
balyt vettiik figyelembe, amely szerint a szitakeret belsé
meéretének korben, minden oldalon kb. 10—15 cm-rel
nagyobbnak kell lennie a nyomand6 abra méreténél.

A sablonkeret méretét altaldban tgy kell megvélasz-
tani, hogy a mindenkori nyomatkép korvonala és a
keret bels§ oldal kozott elég hely maradjon egyrészt
a szitaszdvet torzuldsmentes érintkezésére és elvala-
sdra a nyomathordoz6tél, masrészt a festéknek és a
rékelnek a festéksdv mogé keriilésére.

Amennyiben a széleken a nyomatkép elkenddik,
nem nyom ki vagy részleges passzereltérés (passzerei-
térés = illesztGjelek eltérése) jelentkezik, Gigy ennek oka
rendszerint a tal kis méretii szitakeret.

3.3. Szitakereteink:

A nyomtatott huzalozast lapgyartasban és az 4ltala-
nos feliratoz4sban az aldbbi szitakeret méretek keriil-
nek alkalmazjsra:

Tipusméret Nyék gyértds fe]irAa]t:;zés Anyaga
560410 X X Al 30X%30%X2
és hagyomd-
nyos
790 X550 X - Al 40X40X3
845x 690 X - Onfeszité
690 X 540 X - Onfeszité
1000 <300 - X Al 40x40x4
és hagyomd-
nyos
700X 300 - X A/1 40X 40X 4

4, Szitaszovet feszitése, rogzitése

4.1. A szitaszovet feszitése

Szita nyomoésablon készitésénél a megfeleld nyomat-
mingség €s a sablon nyomastartdssiga szempontjabol
alapvet6 kovetelmény a szitaszévet megfelels felfe-
szitése.

A szitaszovet feszithetSségét dontSen befolydsolja
a feszitésre keriil§ szitaszOvet nytldsa. MONOlen
szOvetek nyuldsa a gyakorlatban, helyes feszités mellett
— szovetfinomsagtol fiiggden — 1—3 %.
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5. dbra. Mechanikus feszitésh és ragasztott szitakereteink

4.2 FeszitBberendezések

Miianyagszalbdl vagy acélbdl késziilt szitaszévetek
sablonkeretre feszitéséhez eleve megfelels feszitGbe-
rendezést kell hasznalni.

A nyomtatott huzalozéasu lapgyartisban és az 4lta-
l4nos feliratozas soran az aldbbi feszitési médok keriil-
tek alkalmazdésra.

A szbvet rogzitése szerinti tovabbi felosztas:

a) mechanikus feszités (tiisléc, szoritéléc stb)
b) ragasztasos feszités (csliszé szoritépofék)

Az utdbbi tipusok elSnye, hogy a szovetnyilasbol ado-
dé méretvaltozés kiegyenlitésével a teljes szdvetfeliilet
azonos mértékben feszithet§ (pneumatikus feszitéssel).

Merev befogissal miikdds szévetfeszitGk alkalma-
z4sénél fennéll a sarokzénédk tilfeszitésének veszélye.
(L4sd 6. &bra.)

a) elmozdulé szdvetrogzités,
b) merev szovetrdgzités

A sarokzénék tulfeszitése nagymértékben cs6kkent-
hetd a szitaszévet kevésbé feszes rogzitésével a sarok-
részeken.

Tiisléces rogzitésnél a feszités sordn a szovetet a sa-
rokrészeknél néhanyszor le kell fejteni a lécrdl és la-
zdbban visszahelyezni. Ezt a miiveletet a szovetfinom-
sag fiiggvényében tobbszor meg kell ismételni. [1]

4.3. FeszitGberendezések karbantartdsa

A feszit6berendezések karbantartisa a kifogéstalan,
valtozatlan miikddés elengedhetetlen elGfeltétele.

A pneumatikus miikédésti feszitGberendezésnél
iigyelni kell az egyes feszit§ 1éghengerek kielégits ke-
nésére, a nyomasmérs, biztonsagi és szabalyozdszele-
pek kifogéstalan miik6désére.

E karbantartds elhanyagoldsidval nem érhetdk el a
kivant feszitési értékek.

4.4. A szitaszovet rogzitése a feszitBkészillékben

Kifogéstalan feszitéshez a leszabott szitaszdvetet gon-
dosan kell a feszitGkésziilékben rogziteni.

A szovetrogzit6 tartdkat egymdstdl azonos tavol-
sdgra, egyvonalban, ill. az egymdssal szemben levs
tartékat pArhuzamosan kell elhelyezni.
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6. dbra. Sarokzénak kialakulasa mechanikus és ragasztott szé-
vetrogzités esetén

A rogzit6k nem azonos tdvolsiga, vagy nem par-
huzamos rogzitési vonalak esetén a feszitGer§ hatdsa
nem mindeniitt azonos. Ennek kévetkezménye mindig
helytelen szovetfeszités és gyakran a szovet id§ el6tti
elszakadasa.

Ugyelni kell tovabb4, hogy rogzitésnél a szovetsza-
lak egyenesek és a rihagyott szovetszalak egyenlGek
legyenek.

4.5. Afeszitettség mérése

A szdvet szézalékos nyiildsanak ellenSrzése valameny-
nyi feszitési rendszer alkalmazisanal sziikséges. Csak
a feszitettség mérése garantélja a szdvet helyes feszi-
tettségét. A kovetkez8kben megadjuk a nyitlds ellen-
Orzésének egyszerti és gyors médszerét.

A szitaszvet sima, gylir6désmentes kifekvése (elS-
feszités) utdn mindkét szilirinyban meg kell jel6lni

Helytelen fesz{tés

[130-7]

7. dbra. Helyes ¢s helytelen szitaszdvetfeszités
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8. dbra. Feszitettség meghatarozasa méréssel

két-két, egymassal szemben fekvs, egymast6l megha-
tarozott tavolsagra levé pontot. (Lasd 8. 4bra 1: Fl6-
feszités sima kifekvésig. 2: AB és CD mérési pontok
bejelolése. Pl.: AB=60 cm, CD=30 cm. 3: Feszités
az AB és CD tavolsag mérésével. 4: Példa 5% nyilés-
nil AB=63 cm, CD=31,5 cm.)

A feszités sordn folyamatosan ellenGrizhet8 a szovet
%-os nytldsa az AB és CD tdvolsidgok valtozasanak
mérésével.

Sz4zalékszamitas egyszeriisitésére a mérési pontokat
egymastol kerek 10 cm-es tavolsdgokra kell felvenni.
Amennyiben péld4ul a felvett AB és CD tavolsag 60,
ill. 30 cm, vgy az AB=63 és CD=31,5 cm tavolsagot
5%-os szovetnyulas esetén érjik el. [1]

4.6. Feszités pneumatikus berendezéssel

A kordbban leirt tényezGk, mint a feszitGszerkezet
rendeltetésszerti miikodésének ellenSrzése, a szitaszo-
vet megfelel§ rogzitése stb., figyelembevételét feltéte~
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lezve pneumatikus miikodésti feszitGkésziilék haszna-
latdnal az aldbbiakat kell figyelemmel kisérni.

Pneumatikus feszitéskor a szdvet nyildsat a beren-
dezés nyomasmérgjével kell ellenrizni.

A szbvetnyulds szézalékos értékének mérése mellett
le kell olvasni a maximalis nyilasi értéknek megfeleld
terhelési értéket, s ezt konstans terhelési értékként rog-
ziteni azonos finomsaga szévetek feszitéséhez.

Fontos szempont: A feszitési érték (kg/cm?) meghata-
roz4sanal szigordan tigyelni kell arra, hogy a maxima-
lis feszitési érték csak 30—60 masodperces sziinetekkel
érhet8 el. Ezeket a feszitési sziineteket a feszitGer§
minden 0,5 kg/cm?-es emelése utan célszerii kozbeik-
tatni. Ez a mddszer lehetGvé teszi a poliamidkrisztal-
litok elrendez$dését és ezzel egyenletes, alland6 szovet-
feszitettséget biztosit.

4.7. Feszitési tabldzat

Az alabbiakban kovetkez§ tablazat értékeit a MONO-
len szitaszdvetet gyart6 cég vizsgalatainak eredményeit
tikkrézi. A kg/cm2-ben megadott fajlagos terhelési ér-
tékek T minGségii szitaszévetekre vonatkoznak. S mi-
nQségfi szovetek feszitéséhez a terhelést 0,25 kg/cm3-tel
csokkenteni kell, HD szévetek esetén a tablazati érté-
keknél ugyanennyivel magasabb feszitGerst kell alkal-
mazni. A tiblazatban megadott kg/cm? értékek csak
tajékoztatod jellegfiek, ezért a sajat berendezéseinkben
is célszerii egyéni ellen8rz méréseket végezni, és ennek
eredményét bejegyezni a tiblizat e célra iiresen ha-
gyott rovataba. [2]

Szgvettipus Szdvetszdm N}(';Z;és Iafg /}gg%k Sag‘é;cirltgk
Monolen 15—48 1,0 3,0
51—81 1,5 3,0
90—120 2,0 3,0
130—165 2,5 3,5
Acél 300—400 1,0 4,0
szitaszov. 400—500 0,5 4,5

4.8. A szitaszovetek rogzitése a szitakereten

A szintetikus sablonszdvetek egyenletes, tartos feszi-
tést igényelnek.

A j6 nyomatminGség és a gazdasagos gyartasfolya-
mat — melynek legfontosabb eldfeltétele a jol feszitett
szitaszivet egyenletes, tartés kotGdése a szitakerethez
— kivétel nélkiil a sablonszovet szitakeretre vald ra-
gasztasat igényli. :

4.8.1. A szitakeret elokészitése

A szitaszOvetragasztds tartéssigénak elégtelenségét
legtobbszor a szitakeret hidnyos elGkészitése okozza.

Fémkereteket alaposan meg kell tisztitani az esetle-
ges korr6zi6tdl, és a zsiros szennyez8désektSl. Korro-
dalt részeket célszert lecsiszolni, zsfr- vagy olajnyomo-
kat pedig zsiroldészerrel vagy toluol-aceton keverék-
kel eltavolitani.
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A megfelel§ ragasztas biztositasara a kifeszitett szi-
taszovet és a szitakeret érintkezési feliilete kozott teljes
felfekvést kell kialakitani.

4.8.2. Sablonragasztdk és jellemzdik: [1]

A sablonragasztok kémiai felépitésiik folytan altalaban
a miianyagragaszték csoportjiba tartoznak. A cso-
portba tartozdé legfontosabb tipusok a kdvetkezSk:

a) Ragasztélakkok (TRT-ben nem hasznélatos).
A ragasztolakkok kiilonb6zs, tobbé vagy kevés-
bé szilard, szerves olddszerben oldott mfigyan-
takbol allnak. A szdradas vagy megkotés az ol-
doészer elparolgasa folytan jon létre.

b) Kontaktragaszték (TRT-ben ritkan keriil alkal-
mazasra)
A kontaktragasztok tobbnyire miikaucsukot tar-
talmazé oldatokbdl 4llnak. E ragasztdk kstSdése
kémiai felépitésiik fiiggvénye, és az olddszer el-
parolgdsa kovetkeztében vagy kémiai uton —
pl. térhalésodasi reakcié folytdin — kovetkezik
be.

¢) Kétkomponensii ragaszték

A ragaszté alapanyagai miigyanta félgyartma-
nyok, mint: poliuretdn, telitetlen poliészter,
epoxigyanta stb.

Az ilyen tipusu ragasztok kotGdése az alapanyag
és a — koznyelven keményitSnek, katalizatornak
(Hérter) nevezett — megfelel6 komponens ké-
miai reakcidja folytdn jon létre.

Egy ragasztis viselkedése altaldban az alapanyag
kotési tulajdonsdgaitdl, a ragasztéanyag anyagokkal
szemben mutatott adhézidjatdl, végiil a ragasztdanyag
felhasznaldsanak helyességétdl fiigg.

A ragasztas végsG szildrdsaga azonban nemcsak az
alapanyagok kotési tulajdonsagait6l, hanem a ragasz-
téanyag helyes felhasznalas4tdl is fiigg.

A ragaszté a szitakeret feliileti egyenetlenségeibe és
pérusaiba vald kotGdése a ragaszté fizikai, illetve ké-
miai ko6tSereje nagyon eltéré egymasrahatasan alap-
szik. A szitakeret anyaginak minGsége és ragasztis
elStti el@készitése ezért fontos tényezS a szitaszovet
ragasztasanak szildrdsaga szempontjabol.

4.8.3. Kiilonbozb ragasztok elGkészitése

Valamennyi ragasztéanyag, akar ragasztdlakk, kon-
taktragasztd vagy reaktiv ragasztd, tobb kiilénbozs
fajstlyd alkot6részbdl 4ll. Hosszabb tarolas koézben
a nehezebb alkotoérészek leiilepednek.

Mivel a ragasztéanyag tulajdonsédgai az alkotérészek
Osszhatasdn alapulnak, elsGdleges elGkészits tevékeny-
ség a ragasztdéanyag alapos felkeverése.

A térhalésodé kontakt vagy kétkomponensti ra-
gasztoknal figyelembe kell venni, hogy a kifogastalan
térhalésodas, ill. a ragasztéanyag megkotése, csak
a ragaszté és a keményit§ vagy haldsitokomponens
homogén eloszlasa esetén kovetkezik be. Kiilondsen
tigyelni kell arra, hogy az alapanyag és a keményit6 —
gyart6 4ltal megadott — ardnyét pontosan betartsuk.
Helytelen keverési arany lényegesen rontja a ragasztd
tulajdonsagat, és igy nem kapjuk meg a vart ered-
ményt.
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4.8.4. Killonbozd ragasziok feldolgozdsa

Egy ragasztéanyag feldolgozisa a ragasztétipus tulaj-
donsagaihoz &s altaldban a gyartd utasitasaihoz kell,
hogy igazodjék. Az aldbbiakban csak a nyomtatott
huzalozasu lapgyartdsunkndl hasznalatos kontakt és
kétkomponensii ragaszté helyes feldolgozdsardl be-
széliink.

a) Kontaktragaszték felhaszndldsa

— Alapanyag és hal6sitdszer (keményitS) elG-
irds szerinti osszekeverése.

— A ragasztdéanyag viszkozitasdnak beéllitasa
megfeleld oldészerrel a ragasztandd szovet
finomsaganak fiiggvényében — finomabb
szitaszemekhez viszkozusabb és viszont.

— Ragasztéanyag felhordasa a szitakeret meg-
tisztitott szovetfelfekvési-felilletére.

— A felhordott ragasztd szaradasa.

— A ragasztéanyaggal bekent rama raszoritdsa
a feszitett szitaszdvetre, ill. a szitakeret feszi-
t6késziilékbe helyezése és a szitaszovet rafe-
szitése.

— Ragasztéanyag felhordasa ecsettel vagy fes-
téklapattal a szitaszoveten keresztiil a ra-
gasztoval mar el8zGleg is bekent feliiletre.

— A ragasztd megszaritdsa (szdradasi id6
gyartmanyonként kiillonb6z6 15—60 perc).

Fontosabb szempontok:

A gyakorlatban id6hidny miatt rendszerint el-
hagyjak a szitakeret el6zetes bekenését. A leirt
modszer ragaszto-ragasztd kotést biztosit, mely-
lyel 1ényegesen stabilabb rogzitést érhetiink el.

A médszer elényei:

— rugalmas ragasztas,

— viszonylag rovid széradasi id6,

— afeszitBkésziilék fesziiltségmentesitése 15—30
perc utan,

— aszévet konnyd eltavolithatdsiga a szitakeret
4jbéli felhasznalasa elGtt

Hdtrdnya:
— részleges érzékenység olddszerekkel szemben.

b) Reaktiv ragasztélakkok vagy kétkomponensii
ragasztdék felhaszndldsa

— A megtisztitott szitakeret raszoritisa a fe-
szitett szovetre, ill. a rdma feszitGkésziilékbe
helyezése és a szovet rafeszitése.

— Az alapanyag és a térhaldsité anyag (harter)
elSiras szerinti Osszekeverése. Keverési arany:
10:1 (PANGOLIN). _

— A ragasztéanyag felhordasa ecsettel vagy
festéklapattal a szitaszoveten keresztiil a szi-
takeret felfekvési feliiletére ,,atkenési eljaras-
sal”,

— A ragasztéanyag megszaradasa, illetve a ra-
gasztasi id6 5—10 perc. Ekkor a keret kive-
het§ a feszit6késziilékbsl. Tovabbi 30—40
perc utan a szitakeret alkalmas a rajzolat fel-
vitelre, majd tovabbi kb. 5—6 drai szaradas
utan a szitakerettel nyomtatni lehet. Az 5—6
Oras szaritasi id6 jelentGsen lecsokkenthetd
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HInfralaimpas™ vagy melegleveg8s (max. 50—
60 °C) szaritas alkalmazasaval.

— A szaritasi id6 fiigg:

— a felhordott ragasztéanyag mennyiségétSl

— a ragasztandd szitaszovet siirfiségétsl

— az alkalmazéasra keriil ragasztéanyag
tipusatol

— Technoldgiai elGiras:

A reaktiv vagy kétkomponensii ragasztok
kémiai reakci6 folytan kot8dnek. Ez a folya-
mat mar koézvetleniil az Gsszekeverés utan
megkezdddik, ezért azt azonnal fel kell hasz-
nalni. Csak annyi ragasztéanyagot szabad
bekeverni, amennyit azonnal fel tudunk hasz-
nalni. Allott ragaszt6t alkalmazni veszélyes,
mivel a kotési szilardsaga megbizhatatlan,
a szitaszOvet nyomas kozbeni elmozduldsat,
elvalasat vonhatja maga utan. E ragaszté ti-
pusok megkdtés utani szilardsiga a rugalmas-
t6l a kB8keményig terjedhet. Ezért ahhoz,
hogy a szitaszévet nyomtatas kozbeni rugal-
massagat biztositsuk és megelSzziik a szita-
szovet szakadasat, nem szabad a ragasztot
a keret bels§ szélein tal felhordani,

— A médszer eldnye: a maximalis kémiai és
mechanikai ellenllé képesség.

— A médszer hdtrdnya: a viszonylag hosszi sza-
dasi id8, valamint a ragasztéanyag nehézke-
sebb eltavolitasa a keret ismételt felhaszna-
lasa el6tt.

4.8.5. A ragsztéanyaggal szemben tdmasztott
kovetelmények

A szitaszovetet a kerethez rogzitd ragasztonak, sajat
feladatabdl addéddan az alabbi tulajdonsagokkal kell
rendelkezni:

a) gyors és biztonsadgos megko6tés;

b) hémérsékletvaltozissal és nedvesség hatasaval
szembeni ellenalloképesség ;

¢) a szitanyomtatishoz hasznalt festékek, olddsze-
rek és tisztitdszerekkel szembeni ellenalléképes-
ség;

d) rugalmassag;

e) a ragasztdéanyag nem tartalmazhat olyan alkoté-
kat (savak), amelyek egészségre és a szitaszovetre
karosak.

4.9. Altaldnos felhaszndldsi szempontok

A ragasztisos szitaszOvet rogzités minGsége nagymér-
tékben fiigg a kivitelezés gondossagatdl a gyartk altal
adott technol6giai elBirdsok szigorti betartasatol.

A ragasztéanyag optimalis tulajdonsédgai csak a tel-
jes szaradas, illetve kikeményedés utan jelentkeznek.

A teljes szaradas, illetve kikeményedés fiigg a 4.8.4.
pontban mar leirtakon kiviil az adott munkahely hé-
mérsékleti és légnedvességi struktirajatdl is. Emiatt
a reaktiv vagy kétkomponensii ragasztok a végsé szi-
lardsagukat és ezzel parhuzamosan az optimalis tulaj-
donsdgukat leginkabb csak 24—48 6ras szaradas utan
érik el. Ezért a szitafeszités, illetve ragasztas munka-
menetét legalabb 2—3 nappal a nyomtatds megkez-
dése el6tt kell elvégezni.
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Valamennyi ragasztdsi modszernél fennall egy vi-
szonylagos bizonytalansidg a szilanyomtatashoz fel-
hasznalt oldé- és tisztitészerekkel szembeni ellenall6-
sag illetleg. Ezért a ragasztist biztonsigi okokbdl
sablonokkal le kell védeni.

4.10. A szitasablon feszitésének, rogzitésének eszkizei
és anyagai

4.10.1. Feszités és rogzités eszkozei:

a) pneumatikus szitafeszitG munkahely
(TRT bels§ elSallitdstt pneumatikaval ellatott
asztal SVECIA feszitGhengerekkel (l4sd 3. 4bra)
b) haromfokozatu INFRA szaritélampa
(belsd elGallitasti a ragasztéanyagok szaradasi,
ill. kotési idejének csokkentésére)
¢) személyi eszkozok:
— festéklapat (spakli) min. 20 mm;
— kever§ eszkozok (faléc, iivegrid stb.);
— laposecset min, 20 mm;
— torlgruha.

4.10.2. Feszités és rogzités anyagai:

a) PANGOLIN 2K Schablonen-Kléber ZSK
(feldolgozasa az iizem birtokaban levd gyari elG-
irds szerint)

b) PANGOLIN 2K Schablonen Isolierlack ZSI
ragaszté véddlakk

¢) PANGOLIN Entlackungs-Paste 605 ragaszté és
szigetelGlakk lemosé

d) drétkefe és csiszoléviszon

5. Szitanyoméforma készitése és anyagai

5.1. Szintetikus és acél szitaszivet zsirtalanitdsa és
elékezelése

A megfelel§ felfeszités mellett a szitaszovet elGkészité-
sének mésik fontos tényezGje a szitaszdvet zsirtalani-
tasa és mechanikai elGkészitése. Ha a gyarté tisztan és
zsirtalanitva szallitja is a szdvetet, a felfeszités utin
akkor is sziikséges az alapos tisztitas, mivel a szallitas,
kiszab4s és feszités-ragasztis soran elkeriilhetetlen a
szdvet szennyezGdése.

A legkisebb szennyez§dés is igen jelent8s sablon-
hibikat okoz. Ezért a zsirtalanitast, valamint a direkt
emulzid, ill. indirektfilm tapadasanak javitisa céljabél
a szovetek feldurvitasat kozvetleniil a felrétegzés vagy
az indirektfilm felvitele elStt kell elvégezni, és a leg-
szigoribban vigyazni kell arra, hogy a megtisztitott
szovetet semmilyen szennyez3dés ne érhesse.

A szdvet tisztitasanak funkciéi:

a) zsir és olaj szennyez3dések eltdvolitasa;

b) por, rostanyagok és egyéb idegen testek eltavo-
lit4sa;

c) a szitaszovet szédlainak mikroszkopikus feldur-
vitasa.

Az elégtelen szovettisztitds az alibbi hibidkat okoz-
hatja:
a) hibahelyek és tiilyukak a mésolaton;
b) a nyomésablon nem megfelel§ nyomastartds-
saga;
c) bonyolult és hosszadalmas szitaretusalisi igény;
d) az indirekt sablonanyag rossz kotGdése, repede-
z€s, pergés stb.

A csak zsiroldé zsirtalanité szerek, mint nedvesitd és
oldészer csupan a szitaszovetben levs zsirok egy részét

DIREKT

INDIREKT

INDIREKT—-DIREKT

El6érzékenyitett film

El6érzékenyitetlen film

A szitaszovet felrétegezése

Megvilagitds fémhalogén
mésolooldattal. B a8 mha os

fénnyel a madsolberedetin
(dia) keresztiil.

A film érzékenyitése

] Szitakeret réhelyezése
érzékenyitdoldatban.

az indirekt film emulzids
rétegére és a szitaszovet fel-
rétegezése masoldoldattal.

Megvilagitds fémhalogén
fénnyel a rajzolatot
tartalmazo filmen keresztil.

A megvilagitott sablon vizes
kimosdasa és fixilasa.

Sz4ritas.

Retusalas.

A rajzolaton kivili szabad
szitafeliilet kitoltése.

Anyagai:
ULANO Direct
Coating

illetve:
PANGOLIN Diazo
Kopierschicht 100

PANGOLIN Siebfiiller

A megyvilagitott film erdsitése
megfeleld erdsitofiirdében.

A film kimosé4sa (max. 45 °D

(max. 45 °C-os) meleg vizzel.

A film 4tvitele a megnedvesi-
tett szitara.

Szaritas.

Filmhordoz6 eltavolitésa.

Retusalas.
A rajzolaton Kkiviili szabad
szitafeliilet kitoltése.

Anyagai:

ULANO CDF—4
UVF—1
BLUE—POLY—2

PANGOLIN 8§ iebfiiller

Megvilagitds fémhalogén
fénnyel a madsolberedetin
(dia) keresztiil.

A film kimosdsa

(max. 45°C-0s) meleg
vizzel.

A film 4tvitele a megnedvesi-
tett szitdra.

Sz4ritas.

Filmhordozé eltavolitasa.

Retusalas.

A rajzolaton kiviili szabad
szitafeliilet kitoltése.

Anyagai:
ULANO SUPER-

POLY—X
PANGOLIN Siebfiiller

Megviligitds fémhalogén
fénnyel a madasolderedetin
(dia) keresztiil.

A film kimosiasa (max. 45
°C-o0s meleg vizzel és fixilas
hideg vizzel.

A nyitott szovetrészek
letakarésa.

Sz4ritas.

Filmhordoz6 eltavolitasa.

Retusalas.
A rajzolaton kiviili szabad
szitafeliilet kitoltése.

Anyagai:
ULANO DIRECT-—200/
300 PR

PANGOLIN Siebfiner

A fenti fotokémiai anyagok feldolgozisit minden esetben gyartd cégek elbirdsai alapjan kell végezni.
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képes eltavolitani. Ezért sziikség van tovabbi zsirtala-
nitasra, ill. a szévet mikroszkopikus feldurvitisira.
A zsirtalanitis, ill. elkezelés anyagai:
— PANGOLIN Sieb-Neutral Entfetter koncentralt
zsirtalanitszer
— ULANO N° 3 DEGREASER zsirtalanit6
— PANGOLIN Siebgewebe-Aufrauh-Paste SAP
zsirtalanit6 &s érdesits paszta_
— ULANO N° 8 REGENERATOR szitaszovet-
érdesits

5.2. Szitanyomdforma készités

A szitanyomé6forma kiilonboz§ eljardsokkal késziilhet
att6l fiiggben, hogy a nyomésablonnal mit kivdnunk
nyomtatni.

A szitanyomdsablonok elGallitisuk szerint hirom
f8 csoportba oszthat6k az alibbi t4bldzat szerint:
A fenti fot6kémiai anyagok feldolgozasat minden eset-
ben gyarté cégek elbirdsai alapjan kell végezni.

5.2.1. Direktmdsoldsit szitasablonok

KitiinG nyoméstartossdguk kovetkeztében a direkt-
masolasu szitasablonok foglaljak el a legjelentGsebb
helyet a szitanyomtatas technol6giajaban.

A direktmdasolasti szitasablonok alkalmazasanak
hétranyai:

a) nyomatképkontir viszonylagos €letlensége;

b) alavilagitis kovetkeztében kialakulé vonalvas-

tagsag csokkenése;

¢) a felrétegezés szubjektivitiasa kovetkeztében ki-

alakulé rétegvastagsag differencia.

A fenti hatranyok azonban jelentdsen csokkenthetSk
a helyesen megvalasztott (finomabb) MONOIen szita-
szovetek alkalmazasaval. A direktmasoldsu szitaszéve-
tek elSallitisa kiilonb6z8 kolloidoldatok azon tulaj-
donsigain alapszik, amelynek kovetkeztében ,érzéke-
nyités” utan fény hatasara cserz6dnek, és ezzel elvesz-
tik oldhatésdgukat a kordbbi olddszerekkel szemben.
A kifeszitett szitaszOvetre felhordott masoléréteg a
rajzolati filmen keresztiili megvildgitasa sordn a meg-
vilagitott részek cserzGdnek, ezaltal oldhatatlann4 val-
nak és viszont. A megvilagitas kovetGen a réteg meg-
vilagitatlan részeit vizzel kimossuk a szitaszévetbdl
Az érzékenyitett oldatot az elkészités utan 3—4 oOraig
nem szabad felhasznalni, mivel az oldatban levd érzé-
kenyit§ egyenld eloszlasahoz min. 200 perc sziikséges,
ellenkezs esetben az egyenlGtlen eloszlds miatt kiilon-
b6z6 fényérzékenységli zénakkal biré mdasoldréteget
eredményez, amelynek kovetkeztében a maésoléréteg
;:serzé’dése a réteg kiillonbozb helyein eltérd mértéki
€sZ.

A miésoléréteg a réteg teljes szaraddsa utén éri el a
fényérzékenységének maximumat, ez az érzékenység
a nedvességtartalom ndévekedésével cs6kken.

A nyomatmin8ség és a sablon nyomdasallésiga
egyenesaranyos a masoléréteg cserzettségével. A leg-
jobb eredményt a teljes réteg optimalis cserzettségével
érhetjiik el.

A direktmasolasu szitaszovetek rétegvastagsaga
fiigg:

a) szitaszovet vastagsagatol;

b) a mésoldoldat vizkozitasatdl;

c) a felrétegezés modjatdl.
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A miésoléréteg vastagsdga jelentGsen befolydsolja a
gradaciét, azaz a réteg megyvilagitastol filggs cserzGdé-
sét. A vastag masoloréteg tobb megvilagitast igényel,
mint a vékonyabb réteg.

A fentiekbdl kovetkez$ szabdly: a masoldréteg fel-
bontéképessége és ezzel a masolat eredménye a vékony
rétegnél lényegesen jobb, mint a vastagabb rétegnél.

5.2.2. Hibaforrdsok a direktmdsoldsu szitasablonokndl

A hiba lefrdsa: A hiba lehetséges oka:

Szitaszovet elégtelen zsirta-
lanitasa

A felrétegzett emul- 1.
zid egyenlGtleniil és

porézusan sziradt
meg:

2. A mésoldoldat szennyezett
vagy légbuborékos

3. A masoléréteg tal régi

4. EgyenlGtlen felrétegzés

1

. A felrétegzés tul vékony.
A felrétegzett sablon nem

A megyvilagitott és
elGhivott réteg

er8sen pordzus: vizszintes helyzetben szi-
radt meg
. A megyvilagitasi id§ tdl ke-
vés

. A masol6oldat nagyon régi

. A masol6oldat nem az el§-
iras szerint lett érzékenyitve

. A sablont nagyon hosszi
id8n keresztiill hivtak eld,
vagy el6hivasnal mechani-
ka1 hatasnak tették ki

. Megvilagitds el6tt til hosz-
szu ideig taroltak
2. Szaritds kozben til melegi-
tették
3. A sablon megyvilagitas eltt
vagy utdn hosszu ideig volt
kitéve szért fényhatdsnak
4. A szitafilm fedettsége nem
megfelel6
5. Alavilagitds. A szitafilm és
a sablon kozotti elégtelen
(levegss) érintkezés, helyte-
len filmoldalrél t6rténd
megyvilagitisa, a sablonszo-
vetben fellép8 fényvisszave-
r&dés

. Rétegmaradvanyok az el6-
z§ sablonbdl

U W N

[

A sablon nehezen
hivhaté el6:

[

Egyes képrészek
nem nyomddnak
ki:

2. TAlrovid elGhivésiid6

3. Fétyolképz8dmény az elég-
telen rétegcserz6dés (tul ro-
vid megvildgitds), frissen ér-
zékenyitett emulzié haszna-
lata, nem teljesen megsza-
radt réteg megvilagitasa.

. Hianyos szitaelGkészités
. Rossz szitafeszités

Rossz példanyszam- 1
2
3. Tl vékony felrétegzés
4
5

tartossag:
. Tl révid megvilagitas
. Rossz, szennyezett nyomé-
festék
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6. A nyomofesték vizes oldo-
szert tartalmaz
Festék vagy
vannak a szitan
2. Rossz, eloregedett rétegtele-
nit6 vegyszerek alkalmazasa
3. Rossz, romlott masoloréteg

A kinyomott sablon 1.
nehezen rétegtele-
nithetd

zsirnyomok

5.2.3. Indirektmdsoldsi szitasablonok:

Az indirektmasolasu szitasablonok megsziintetik azo-
kat a hibajelenségeket, amelyekkel a direktméasolasd
szitasablonok rendelkeznek.

Elényei:

a) kival6 kontirélesség;
b) j6 részletvisszaadé-képesség;
¢) viszonylagosan egyszeriibb rajzolatfelvitel.

Hdtrdnya:

a) kisebb példanyszadmtart6ssig;
alkalmazott technol6gidkra val6é érzékenység.
b) festék beszaradasira, illetve annak eltavolitdsa-
ra alkalmazott technologidkra valé érzékenység.

A professzionalis igényeket is kielégitS indirektsab-
lon gazdasigos el@éllitisa megkdveteli a mindenkori
felhasznalasnak legjobb, megfelels sablonanyagok al-
kalmaz4asat, azok tulajdonsigainak és ebbdl kovetke-
z8en azokat befolydsol6 tényez8k pontos ismeretét,
illetve a gyartok 4ltal megadott technolégiai eldirasok
pontos és szigoril betartasat.

A sablonfilm valamennyi indirekt anyagnal egy zse-
latinréteg, az abba belekevert, finoman elosztott pig-
mentszinezékkel. A kiilonboz8 filmtipusok a zselatin-
réteg szempontjabol rétegvastagsigban és pigmentszi-
nezékben térnek el egymastol.

Fzek megvalasztasa fényérzékenység, a szitaszGveten
valé megkot8dés és példanyszamallésag vonatkozasa-
ban jelentdsen befolyasoljik az indirekt filmanyag tu-
lajdonsagait.

Az indirekt filmanyag feldolgozésa problémét jelent
a szoveten valé megfelelS tapadas és ezzel a példany-
szamtartdssag szempontjabol.

Az indirektmdsolast sablonfilmek az érzékenyitd ol-
dat toménységének, az érzékenyités jdejének valtoza-
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9. dbra. Helyes szivetbefogas ragasztasos szitardgzités esetén

saval valtoztatjAk a megvilagitasi idGsziikségletiiket

az alabbiak szerint:

a) toményebb érzékenyitd oldat vagy hosszabb ér-
zékenyités esetén rovidebb megvilagitasi id§;

b) kisebb toménységii érzékenyit§ oldat vagy rovi-
debb érzékenyités esetén hosszabb megvildgitisi
idd.

Az indirekt sablonfilmek érzékenyitéséhez minden-
kor azonos egyszer mar kikisérletezett, ill. a gyarté
cégek altal megadott és a gyartés sordn legjobban be-
valt médszer alkalmazésa célszert.

Az indirekt filmek akadilytalan feldolgozdsahoz a
legink4bb megfeleld klimatikus viszonyok :

a) hémérséklet: 20—25 °C;
b) relativ paratartalom 65%.

Jelent&sebb eltérés ezektdl az értékektsl a fényérzé-
kenység megvaltoztatasihoz vezet és rontja a sablon-
mindséget.

Alacsonyabb h&mérséklet csékkenti, a magasabb
pedig fokozza az érzékenységet.

A csokkentett fényérzékenység a megvilagitasi id§
novelésével, a nagyobb fényérzékenység a megvilagi-
tasi id§ csékkenésével bizonyos fokig kompenzalhato.

1505050305 03050505C
CACROSCAOACACAOAO,
168628269025869550¢

sexrzett filmréteg

i Pilmhordozd

|H130-10
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Annak ismeretében, hogy az indirekt fotésablonok
éppen specidlis tulajdonsigai folytan csak viszonylag
alacsony példdnyszamid nyomtatishoz hasznilhatdk;
gazdasigosan ahol a nyomtatisi A4tlagérték max.
5000 db. Az esetlegesen jelentkezd k6t6dési és nyomés-
tartdssagi problémak ebben a példanyszamtartomany-
ban feldolgoz4si hibdkra vezethet8k vissza.

Amikor a sablonfilmet fekete-fehér filmen keresztiil

megvilagitjuk, a megvilagitott részek vizoldhatatlanng

véalnak és a megvilagitatlan részek vizoldhatéak ma-
radnak. Miutdn a rajzolat ily médon a sablonfilmre
keriilt, a filmet 4t kell vinni a szitaszévetre. Az atviteli
folyamat 1ényege, hogy a kimosas kovetkeztében ned-
ves és megduzzadt zselatinréteggel felfelé a sablonfilmet
egy sik lapra (pl. iiveglapra) helyezziik és a nedves szi-
taszovetii szitakeretet rihelyezziik majd a szitakeret
rakel oldalara selyempapirt téve gumihengerrel gyen-
gén a szitaszovetre hengereljiik. A selyempapir a feles-
leges nedvességet felveszi. Hengerlés ut4n a rajzolattal
ellatott szitakeretet kb. 30—35 °C-os levegdn (szarits-
szekrényben) megszaritjuk. A sablonfilm tapadasa ez
esetben a zselatinréteg ragaddssiginak mértékétsl
fiigg. A 10. 4bra szitaszovetre felvitt indirektmasolasu
rajzolata szerkezeti képét mutatja. [1]

Megvilagitott indirekt sablont 40—45°C-os szért
vizzel (kézizuhany) ki kell mosni, majd amikor a raj-
zolat teljesen - kitisztult, a filmet hideg vizzel kb.
30 sec-ig 4t kell mosni.

Az indirekt szitasablon készitésénél nagyon fontos
a szitaszbvet helyes megvalasztisa, mivel a sablon-
anyag tapadésa, ennek folytan az ellenalloképessége és
nyoméstartéssiga a szévetfinomsag fiiggvénye. Minél
finomabb a szitaszdvet, anndl jobb a tapadis, igy annél
jobb az ellenilléképessége és a nyomasallésaga, vala-
mint a konttrélessége.

5.2.4. Hibaforrdsok az indirektmdsoldsii

szitasablonoknd!

A hiba lefrdsa: A hiba lehetséges okai:

A filmréteg 1. el6€rzékenyitett filmeknél:
kimosasnal elvilik — filmet nedves helyen t4-
a filmhordozé6tél: roljak :

a munkahely légnedves-
sége magas

— az elShivé téménysége
nem megfelels
— az el6hivé oldat rossz
— thl révid az el8hivasi id6
2. ér?ékenyitést igényls filmek-
nél:
— til nedves filmtarolas
— az érzékenyits nem meg-
felels
— til meleg az érzékenyits-
fiirdg
3. altalanosan:
— a film megvildgitisa nem
oldalhelyes.
érzékenyitett filmeknél:
— a filmet tdl melegen ta-
roljak,
— fehér fénynél lett elShi-
va, ill. sok fehér fényt
kapott :

A teljes film- 1.
feliiletnek
rossz a szita-
szovethez vald
tapadésa.
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Egyenes filmrészek
rosszul tapadnak:

Elvalé filmszélek:

— az érzékenyitd tdal t6-
mény ‘
— a hivasi id§ tal hossza

. érzékenyitést igényl§ filmek-

nél:
— az érzékenyitG-fiirdd tul
meleg
. altalanosan:

— elégtelen szdvetzsirtala-
nitas _

— tdl finom a szitaszdvet

— nagyon meleg a feldolgo-
z46 munkahely

— tal magas vagy tul ala-
csony a munkahely rela-
tiv 1égnedvessége

— helytelen a megvilagitasi
id8

— tdl gyors vagy tul meleg

1.

3.

1.

a szarit4s.

el6érzékenyitett filmeknél:
— a filmet nedves helyiség-
ben taroltak

~— a filmet meleg helyen t4-

roltdk
— egyenlGtlen az elGhivas

. érzékenyitést igényl§ filmek-

nél:

— nem egyenletes az érzé-
kenyités

4ltalanosan:

— elégtelen a szdvetzsirta-
lanit4s

— til durva a szitaszovet

— elégtelen érintkezés a
masol4snal

— nem megfeleld a fény-
forras

— a munkahely hémérsék-
lete til magas

— tal alacsony a légned-
vesség

— a sablonfilm Atvitelekor
vegyi vagy mechanikai
szennyez8dés volt a szi-
taszoveten

— a viz elégtelen leitatasa
atvitelkor

— a film tdl gyors vagy tidl
meleg szrit4sa .

— a filmhordozé sz4radas
el6tti eltavolitdsa a film-
rétegrdl.

altalanosan

— rossz szdvetzsirtalanitas

— tal durva a szitaszovet

— tul hosszii a megvilagi-
tas

— elégtelen kimos4s

— til hideg a viz a kimo-
sdsnal

— a filmet tul gyorsan vagy
til melegen szaritottak.
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A filmréteg
szakadozik :

Tiiszerii lyukak
a szita sablonon:

A sablon nem
‘nyomhaté at
teljesen:

138

1. 4ltalidnosan:

— a filmet tGl melegen ta-
roltak

- — a munkahely pdratartal-

ma kicsi
— nyomtatdsnadl tdl nagy
a szita és a nyomandé
feliilet kozotti tavolsag
— a szitafeszités elégtelen
— a sablonrél gyorsan pi-
rolgé oldészerrel mosték
a festéket

1. el6érzékenyitett filmeknél:

— az el6érzékenyitd fiirds
nem megfeleld

— az el6érzékenyités hely-
telen idStartami

2. érzékenyitést igényld filmek-

nél:

— érzékenyitGoldat  kon-
centrciéja nem megfe-
lels '

— érzékenyitési id§ tudl roé-
vid

3. 4ltaldnosan:

— elégtelen szdvetzsirtala-
nitas

— stirold vagy tisztitdszer
maradvidnyok vannak a
szitaszdvetben

— a zsirtalanité vagy réteg-
telenitGszer  maradva-
vanyok a szitaszdvetben

— a szitafilm és az indirekt
film kozé megvildgitas-
nél porszemek Kkeriiltek

1. mésoldsi fatyol képzddése:

— elégtelen szitakimosés,
— az elBérzékenyitett film
elScserz8dése  miatt,
— til meleg tarolds vagy

fényhatas kovetkeztében,

2. alavilagitas

— tulvilagitas miatt,

— nem megfelel§ fényfor-
ras,

— a film é mdsolderedeti
kozotti elégtelen érintke-
zés,

— til rovid 1ldmpatdvolsag,

— ,,oldalforditott” mésolo-
eredeti haszndlata kovet-
keztében.

3. finom képrészek roncsolé-

dasa . :

— a film szitaszdvetre vald
tul er8s raszoritisa ko-
vetkeztében az 4tvitel
soran.

4. ragasztémaradvinyok:

— a filmréteg és hordozéja
kozotti  ragasztéréteget
nem vagy nem teljesen
oldottik fel.

A sablon példany- — nem  megfelel§ szdvet-

szamallésdga nem * zsirtalanitds
megfelels: — helytelen szdvetvélasztas

(tul durva)

— a filmet helyteleniil vila-
gitottdk meg

— til nagy a tavolsag a szi-
ta és a nyomathordozé
kozott nyomtatds koz-
ben )

— tal magas munkahelyi
hémérséklet

— til alacsony légnedves-
ség

— a sablont gyorsan pérol-
g6 oldészerrel tisztitot-
tak

— a sablont a nyomasolda-
lon tisztitottak

— a viztartalmu festék

_ haszn4lata

— tdl durva feliiletli nyo-
mathordoz6zé _

— tul ‘durva szintestek a
festékben

5.2.5 Direkt-indirektmdsoldsi szitasablonok

A szitanyomosablon készités legkorszeriibb valtozata
a direkt-indirekt m4sol4su szitanyomésablon. Egyesiti
magéban mindkét eddig targyalt megoldas elSnyeit,
és kikiiszoboli, ill. nagyrészt megsziinteti azok hétra-
nyait.

-A direkt-indirekt sablonok filmjeit tébbnyire a di-
rekt médszer szerint kell feldolgozni. Ebben az esetben
a hordozén levd filmréteget folyékony, a filmréteggel
azonos emulzié segitségével kell atvinni a sablonszé-
vetre. Az Atvitelnél egy megfeleld méretre vagott
filmre kell a szitit helyezni. A folyékony emulziét az
érzékenyitG bekeverése utan, puha, lekerekitett éld
rékellel vagy egy speciélisan kialakitott emulzié-felvivé
kanéllal kell a szita felsé (rdkel) oldaldn keresztiil a
filmre tobb rétegben felhordani. A filmréteg és az

|hordozé

IH 130-11
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emulzi6 eziltal egységes, homogén réteget alkot, be-
4gyazva a szitaszovetet. Nyomadstechnikailag ezekbdl
a koriilményekbdl magas példidnyszamallosiag és jo
nyomatélesség kovetkezik.

A direkt-indirekt médszerrel késziills sablon mind-
sége, ellenalloképessége és nyomastartdssaga, valamint
a masolatélessége fiigg a megvilagitds helyességétdl.
Mivel a megvildgitds mindenkor a film szitaszdvetre
vald 4tvitele utdn térténik, figyelni kell a szitaszovet
fényvisszaverése miatti alavilagitds veszélyére.

5.2.6. Mire kell vigydzni a fotdsablonokndl
a biztonsdgos illeszkedés érdekében

Az indirekt sablonok mérettartdssiga és illeszkedési
biztonsaga a direktmésoldsu sablonokhoz képest rosz-
szabb. Ez a tény azzal magyarazhat6, hogy a kiilén-
boz6 feldolgozasi technikik hatisara eltérd, a szita-
szovetre haté fesziiltségek keletkeznek.

Direktmdsolas esetén a szitaszélek kivételével a szi-
taszévet teljes feliiletét felhordjak fotéemulzidval.
Ez esetben a nedves és szdraz kozétti folytonos valta-
kozésbdl ered§ fesziiltségek a teljes szovetfeliileten
egyenld mértékben hatnak. Indirekt médszernél ezek-
nek a fesziiltségeknek a hatésa teriiletrészenként el-
tér8, mivel esetenként — gazdasdgi okokbd! — a szita-
szdvetnek csak egy-egy részét latjak el filmréteggel.
A fentiek kovetkeztében kétféle fesziiltségi zéna jon
létre — a filmmel ellatott és a szabad szovetfelilleten —
ami passzertorzuldst okoz. Ezeknek a hibaforrdsoknak
a megsziintetése céljabol fokozottan kell figyelni a szi-
taszévet helyes felfeszitésére, valamint a szitakeret
stabilitisidra. Az altalunk hasznidlt MONOlen széve-
tekben, alapanyagfiiged tulajdonsagaik folytan, helyes
felfeszités esetén gyakorlatilag nem jelentkeznek klima-
fiiggl fesziiltségek. Ennek kévetkeztében a- MONOIlen
szdveteket rendeltetésszertien elsGsorban illeszkedés-
igényes szitanyomatok készitésére célszerti hasznélni.

5.2.7. Mire kell figyelni a direkt és indirekt
filmsablormal valé nyomtatdsndl

A nyomtatishoz hasznalt festékek szempontjabél figye-
lembe kell venni, hogy az indirekt sablonanyagok film-
rétege vizzel szembeni oldhatésdgat a fénycserzés foly-
tdn nagyrészben elveszti ugyan: de hidroszk6pos ma-
rad, vagyis nedvességet vehet fel és ezaltal duzzadésra
hajlamos. Ennélfogva indirekt fotésablon hasznélat4-
val nem nyomtathatunk viztartalmu festékkel.
A példanyszaméllésag lényegesen javithat6 az aldbbi
szempontok szem el8tt tartasdval:
— A szitaszévet felfeszitése
A szitasz6vet helyes felfeszitése — l4sd 4. fejezet.
A szitaszdvet elégtelen feszitettsége a sablonfilm
kitoréséhez vezet.
— Elvdlas
Mindig a lehet6 legkisebb mértékii szévetelvalas-
sal kell nyomtatni. Nagymértékii sablonelvilas
(a sablon nagyobb tivolsiga a nyomathordozé6-
tol) a fellépb fesziiltségek kovetkeztében a sab-
lonfilm kitérését okozza.
— A nyomdafesték kimosdsa
Indirekt filmsablon tisztitisdndl — nyomtatési
sziinet vagy festékcsere esetén — .szigortan
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iigyelni kell, hogy a festék kimosésit, a forma
tisztitdsdt mindenkor a rékeloldalon végezzék.
A szitasablon alsé oldaldn (nyom4soldal) végzett
lemosés, tisztitds a sablonszélek, finom részletek
sablonrétegének kitoredezéséhez vezet. Ugyelni
kell tovabba, hogy tisztitészerként csak lassan
parolgé oldészert hasznaljunk.

5.2.8. A film gregedése és a feldolgozds hatdsdra fellépé
maradandé méretvdltozds [1]

A film feldolgozdsdnak — vagyis a hivas, rogzités,
kimos4s és szaritds — hatdsira, az egyes filmanyagok-
ban kisebb vagy nagyobb méretviltozis jelentkezhet.
Ennek egyik 1ényeges alapja a nyers és elGhivott film
nedvesny1ildsi egyiitthat6jinak kiilonbsége.

Még ha a film feldolgozas és szaritas utdn a koré.b-
biakkal azonos relativ 1égnedvességi viszonyok kozé is
keriil, akkor is jelentkezik egy — bar csekély mértékii —
maradand6é méretvaltozds. A méretvaltozds nagysag-
rendje a film feldolgozdsakor adott 1égnedvesség vi-
szonyok fiiggvénye. Ha adott filmet aridnylag nedves
helyiségben dolgozunk fel, tigy az el6hivas a film kis-
mértékii zsugorodasat idézi el és viszont.

A film viszonylag magas hOmérsékleten térténd
szaritdsa a film nyuldsit okozza. A méretvaltozasra
érzékeny, kritikus munk4k esetén ajinlott erdltetés
nélkiil, szobahSmérsékleten végezni a film sz4ritdst.
A maradand6é méretvaltozds nagysdgrendje acetét-
alapt filmeknél lényegesen nagyobb, mint a poliészter-
bazist filmek esetén. A filmek &regedése leginkdbb
csekély méretfi zsugorodist okoz. E méretvaltozas
nagysagrendje ismét csak ardnyban 4ll a filmhordozé
vastagsigival. Atlagértékként hat hénapos tarolés so-
r4n, véltozatlan klimaviszonyok mellett a filmek
0,015—0,09%-0s zsugoroddsival szdmolhatunk. Ez
}010 cm filmhosszisagra vonatkoztatva 0,15—0,9 mm-t
Jelent.

5.3. A megvilagitas

Adott masoléréteg optimalis cserzGdéséhez sziikséges
megvilagitasi id6t az aldbbi tényezGk hatdrozzdk meg:

‘H130-12

12, dbra. Fényslir{iség valtozasa a tavolsag fiiggvényében
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— a masoloréteg fényérzékenysége

— a masoloréteg cserz8dési jellemzdje;

— a rétegvastagsig;

— a masoloréteg spektralis érzékenysége;

— a masolélampa fényereje;

— a masolélampa tavolsiga és

— a masold eredeti fényabszorpcidja miatti ener-

giaveszteség. ‘

A megvilagitis alaptérvénye szerint a fénysiirtiség

a tavolsag négyzetével forditottan ardnyos. '

Mint a 12. 4bra szemlélteti a fényforras altal leadott
fényerdsség (Candela) kétszeres tavolsigban, vagyis
két méterre, négyszer akkora feliileten oszlik el. A fény-
siirliség érté€ke tehat csak egynegyede az egy méter ta-
volsagban mért fénysfirfiség értékének. Harom méter
tavolsagban a fénysiiriiség az eredetinek csak egykilen-
cede, e '

A megvilagitas vonatkozasaban figyelembe kell
venni, hogy a mésolandé feliilet megvilagitasa (kivila-
gitasa) a széleken a fénysiiriiségesokkenés kovetkezté-
ben egyenlftlen. A kiilonboz6 hosszisagu fényutak k-

vetkeztében a fénysiirliség a megvilagitandé feliilet
szélein kisebb, mint k6zépen.

A fényerSesokkenés mértéke a fénysugarak beesési
szogének fiiggvényében 30—40% is lehet. A lehetd leg-
egyenletesebb fényelosztis érdekében a lampatavol-
sdgnak a masolandé felillet (sablonkeret) atléjanak
hossztsagaval kell egyenlSnek lenni. Itt ujra csak
iigyelni kell arra, hogy a lampatadvolsag megvaltozdsa-
val a megvilagitasi id6t is valtoztatni kell. A megvila-
gitas alaptOrvénye szerint a fénysfirliség a tdvolsig
négyzetével cstkken.

Ha példaul adott szitaforma masoldshoz egy méter
lampatavolsagnal 60 masodperc sziikséges, igy azonos
laimpdval egy nagyobb méretii format 1,60 m tavolsag-
bél 2,5 percig kell masolni azonos cserzettség elérésé-
hez.

[H130-13}

13, dbra. A fénys(ir(iség csdkkenésének abrazolasa
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14. dbra. Megvilagitasi id6 valtozasa a nyomoforma méretval-
toz4sanak fiiggvényében

Amennyiben a lampatéavolsagot példaul fél méterre
csokkentjiik, Gigy a megvildgitas ideje csak 15 masod-
perc lesz. Ha egyénileg megéllapitott bazis megvilagi-
tasi id6bdl indulunk ki, Ggy a kiilsnb6z8 hatdsok és a
megvilagitasi lehetSségek figyelembevételével a meg-
vilagitasi id6k mindenkor el6re, pontosan meghata-
rozhatok. [1]

5.3.1. Egyéni bdzis megvildgitdsi id6 meghatdrozdsa [1]

Adott maésoloréteg megvilagitasdhoz sziikséges bazis
megvildgitisi id6 megéllapitdsahoz egy vagy tobb
Jteszt”-sablont kell felrétegezni. Ugyelni kell arra,
hogy valamennyi sablon szigortan azonos koriilmé-
nyek kozott késziiljon el. Ezut4n egy sor tesztmegvila-
gitast kell elvégezni vonalas diapozitiv masoléeredeti
hasznalataval, kiill6nboz8 megvilagitasi idSkkel és al-
landé6 lampatdavolsig (célszeriien 1 m) mellett.

Ha példaul az els6 megvilagitds 15 masodperc, és
valamennyi koévetkez8 masolasnal az el8z8 id8 két-
szeresét vessziik; 6 megvilagitasnal a kévetkez3 meg-
vilagitasi idSket kapjuk: 15, 30, 60, 120, 240 és 480
masodperc. A tesztmasolatok elShivasakor a masols-
réteg az egyes megvilagitasi id8k fiiggvényében Kkii-
16nboz8 cserzettséget mutat. A helyes megvilagitasi
id8 kb. annak a fokozatnak felel meg, amelyiknél a
réteg cserzettsége nem Kkiilonbozik a kovetkezd (hosz-
szabban megvilagitott) 1épcsS cserzettségétsl.

Ha ebbdl a bazisértékbdl indulunk ki, valamennyi val-
tozé lampatavolsiggal végzett megvilagitashoz sziiksé-
ges id6t kiszamithatjuk a kovetkezS képlet alapjan:

Uj megvildgitasi id6 =
(1ij 1ampatavolsig)?
rég1 lampatavolsig)?

= régi megvilagitasi id6 X

Szamitdsi példa: Ha a sajat megvilagitasi bazisérték
1 méter lampatavolsagnal pl. 60. masodperc, gy 1,60
méter ldmpativolsignil a masolasi id8 a kévetkezs-
képpen viltozik :
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15. dbra. Bazisérték meghatarozasa a fotéemulzios réteg cser-
zettségének figyelembevételével

1j megvilagitasi id6=
(1,60

6OXW = 602,56 = kb. 2 perc 30 mésodperc.

5.3.2. Fényveszteség

A bazisid§ megéllapitasdndl egy adott mésoléréteghez,
valamint erre a bazisiddre épiil8 megvilagitasnal figye-
lembe kell azt is venni, hogy a masoléeredeti anyagdnak
fényabszorpciGja kovetkeztében kisebb vagy nagyobb
fényveszteség 1ép fel. '

A fényveszteség értéke pl:

matt rajzol6flidnal (Pausz) kb. 20%,
poliészterfilmnél kb. 5%,
PVC filmnél kb. 10%,

transzparens ontapadé filmnél kb. 20%.

Ha példaul a masoléréteg matt rajzol6féliara ra-
gasztott PVC filmbgl 4116 szereléken keresztiil vilagit-
Jjuk meg, ugy a fényveszteség kb. 30%.

Ezt a fényveszteséget a megvilagitasi id6 megfeleld
meghosszabbitasival kell kiegyenliteni, mert ellenkezd
esetben a nyoméforma mindsége az elégtelen cserz8dés
kovetkeztében romlik.

A mésolasnal figyelemmel kell lenni arra, hogy a
lampa fényereje és fényintenzitasa véltozik.

1zz6lampdkndl ezek a tényez8k a haldzatban jelent-
kez8 fesziiltségesokkenés, valamint az elhasznilédas
kovetkeztében valtoznak.

5.3.3. Az indirekt filmanyagok megvildgitdsa

Az indirekt filmanyagok masoldsandl a kiindulasi
alap —, szemben a direktmasolassal, ahol a megvilagi-
tassal a teljes réteg cserz6dését kell elérni — az, hogy
az indirekt sablonfilm masoldsakor a filmrétegnek
csak 2/3 része cserzGdhet. Ez a kévetelmény abbél a
funkciébdl ered, hogy a szitaszovetre keriilg filmréteg-
nek, a szovet anyagival szemben mutatott megfelel§
adhézié végett, bizonyos mértékii ragadissiggal kell
birnia.

A tulvilagitas kdvetkezményei:

— a film elégtelen kdt6dése a szitdhoz;

— a filmszélek elvaldsa és kitoredezése;

— a rajz alavilagitdsa;

— film érdessé, rideggé vélasa;

— a film zsugoroddsa.
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Az alulvilagitas kévetkezményei:

— tal vékony filmréteg;
— tiiszarasszerd lyukak képzGdése;
— csekély ellendlloképesség és példanyszamdalloséag.

Ugyelni kell arra, hogy indirekt filmeket mindig a
hordozén keresztiil kell megvilagitani. A méasoléeredeti
tehat megvilagitisnal nem sablonfilm rétegoldaldval,
hanem a finomhordozé6val érintkezik. Ebbgl a koriil-
ménybdl adédik az a hatrany, hogy indirekt masolas-
nal finom vonalas vagy racsmasoléeredeti esetén a kép-
elemek bizonyos foku aldvilagitisa kovetkezhet be.
Ennek oka, hogy a filmhordoz6 — vastagsaga és felii-
leti struktirja fiiggvényében — diffiziés sziirGként
viselkedik és igy a beesS fénysugar nyilisszoge megnd.
Megfeleld modszerrel azonban ez a feltételes aldvilagi-
tas olyan kismértékiire csokkenthet8, hogy gyakorla-
tilag nem karosodik a sablonmaésolat.

5.3.4. A meguildgitds szabdlyai:

— Pontszerii fényforras hasznélata célszerd.

— Lehet8ség szerint nagy fényintenzitasii masolé-
ldmpa (halogén lampa) alkalmazisa ajanlott.

— Teljes érintkezés a film és a masoléeredeti kozott.

(vakum)
— A mésolberedeti ,,oldalhelyessége” szigori el§-
fras.

— A film és mésolSeredeti k6zotti szennyez8dés és
porlerak&das megel&zése.

— Helyes ldmpatédvolsdg megvélasztdsa (a minim4-
lis tdvolsidg a masolandé film 4tléjdnak hossza).

— A lehet8 legrovidebb megvilagitasi idGvel dol-
gozni. :

— Ki kell egyenliteni az érzékenyitési folyamatnak
és a klimatikus viszonyoknak a sablonfilm fény-
érzékenységére gyakorolt hatdsat.

5.3.5. Meguildgitds és rajzolat kialakitds eszkozei és
anyagai:

Gépi eszkozok:
— Vikum madsolékeret
— Fémhalogén megviligité (3 kW)
— SzitafilmelShivé—kimos6 berendezés
-— Nagynyomdsn szitalemosé: Hurrikén
— Szitakeret szarité berendezés
— Atvilagitd asztal (szitaretusiléhoz)

t
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Kézi eszkodzok:

— Hagyoményos kézi eszkozok (csipesz, csavar-
hizo stb.)

— Gumi nyoméhenger

— Sirolékefe (min. 20 mm)

— Antisztatikus ruha

— 2-es iskolaecset

Anyagaij:

— Szitakitoltd PANGOLIN Sieb-Fiiller
PANGOLIN FILLER N 60 (kék)

PANGOLIN Sieb-Fiiller-Spezial
ULANO SCREEN FILLER N
90 (sziirke)
Egyedi védBeszk6z06k ;
— Gumikesztyfi
— Cérnakesztyii

— Szitaretusalé:

IRODALOM

[1] Hans-G. Scheer: MOnyl informaciés mappa (Ziricher
Beuteltuchfabrik AG (ZBF)).

[2] Thomas Schweizer: ZBF tajékoztatdo

[31 PANGOLIN gyartmanyismertetd.

[4] ULANO gyartmanyismerteté.

»Valamely jelenséget akkor ismeriink, ha mémi tudjuk” (Lord Kelvin)
A méréshez azonban miszer kell — ami.. nagyon drdga,
kivéve — ha csak a mérések elvégzéséi

fig. vessziik igénybe!

('

Hasznaljon ezért kolcsdnmiszert, amely
vételaranak
miiszergyartok 1ij termékeivel

hoz szallitasarol, valamint a szikséges fogydanyagokrol,

Raktarrol azonnal kiszolgdljuk az alabbi miiszerekkel:
sok,
- dzgttalts frekvenciamérok: 1000 MHz-ig,

egyetlen miiszerként,
~ regisztrdlé miszerek:

— olcso, mert heti kolesondija csak 0,5...1,25 'y-at teszi ki a miiszer
— pontos, mert muszerparkunkat folyamatosan felfrissitjiik a legnevesebb

— kényelmes, mert mi gondoskodunk (Budapest teruleten) a miiszer haz-

— oszcilloszkopok: 2 sugaras valds ideji, tarold vagy mintavételezd tipu-

— univerzdlis vizsgalé miiszer (Versatester), amely digitalis multiméter,
digitalis frekvenciamér§, jelalak-generdtor és stabilizalt tapegység

_J

X-Y irék,

sokcsatornas pontirdk,

kompenzografok.
— szelektiv mikrovoltmérdk 1000 MHz-ig,
— mikroszkopok: biologiai, kutatd, polarizacids.
— személyi szamitogépek,

GP-IB rendszervezérlok. és nyomtatok:

Rohde-Schzwarz PUC,

Hewlett-Packard 9815

Rolitron, ROSY 80 B,

MO8X,

TERTA TMT 120 (matnx nyomtato)
és még sok szaz egyéb miszer.

vessziik.
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A kért miiszer esetleges hidnya esetén igényét beérkezési sorrendben
elégitjiik ki.
Az yj igényeket miszerparkunk fejlesztésekor messzemenden figyelembe

Kérjék a kolesonmiiszerek jegyzékét; ingyenes!

Felvilagositas, ligyintézés, elGjegyzés
450-903 telefonon, vagy személyesen.

‘Cimiink: MTA Miszeriigyi és Méréstechnikai Szolgdlata
Maszerkdlcsonzési Féosztdly
Budapest XI., Szakasits A. it 59-61,
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