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TV-STUDIOK ELLENORZO
MUSZEREI

A tv-stidiok miiszerellatottsaganak, illetve miisze-
rezésének kérdéseivel napjainkban igen aktualis ujra
foglalkozni. A professzionalis (nagyaddkon at miisort
szord) televizid gerinchalézatinak megvaldsulasa
utan a miisorellatas f6 feladata megvalosult, nagyobb
beruhazasokra tulajdonképpen nem volt szikség.

Ezt a latszdlagos beruhazasi érdektelenséget meg-
sziintette a nem professziondlis televizié egyre erd-
sebb terjedése. A nem professzionalis televizié magja
volt az 1in. ipari tv, amelynek segitségével altalaban
bizonyos ipari folyamatokat ellendriztek és csak
mérsékelt miszaki igényeket tamasztottak a készii-
lékkel kapcsolatban. Erre alapozva igen erdsen fej-
18dott pl. az oktatdsi televizid, altalaban pedig a
zart lanct (closed circuit) tv-alkalmazasok kiilénb6zd
fajtai, melyek az elmult idészakban igen nagy meny-
nyiségben keriiltek beruhdzasra. Legajabban pedig
a hazi, illetve kiskozosségi tv-studiok és kabeltele-
viziés haldzatokat kiszolgdld regiondlis stididk tele-
piilése folyik.

A miiszerezettség kérdései

A zart lancu és kisk6zdsségi televizio stitdioknal ab-
ban az esetben, ha tobb képjelforrasrol (kamera,
videorekorder) ‘dolgoznak, ellen8rz6 miiszerek is
szitkségesek. Tekintettel arra, hogy az anyagi esz-
kozok altaldban korlatozottak, minden beruhazast
igen erdsen meg kell gondolni — legyen akar bel-
foldon, akar kiilfoldon —, hogy melyek legyenek
azok a miszerek, melyeket minimalisan be kell
ruhdzni ahhoz, hogy megbizhatd, optimalis minBséget
add és egyben a hatbsagi eldirdsoknak is megfeleld
képet lehessen a stidiobol tovabbitani. Lényegében
ugyanezek a megfontoladsok érvényesek a professzio-
nalis tv-atviteli lancok kozbensG és végallomasainal
levd vonalvégpontok miiszerezettségével kapcsolat-
ban is.

A nemzetkodzi tendenciakat tekintve egyértelmd,
hogy legnagyobb darabszdmban a félprofesszionalis
jellegii televiziés oszcilloszkopokat és a vektorszko-
pokat hasznaljak. A magasabb igények kielégitésére
(professziondlis stidiokndl és atviteli vonalak vég-
berendezéseinél) professziondlis tv oszcilloszkopot
(1. 4bra) és vektorszképot hasznalnak. Ezek azok a
miiszerek, melyek szdmottevd mértékben piacra talal-
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1. ébra. Professziondlis hullimalak monitor (HT TR-—1854)

hatnak, illetve azok, melyekkel a miiszeres ellendrzés
kérdései megoldhatok.

A tv oszcilloszkép lényegében olyan oszcilloszkép,
amelyikben csak a tv technika altal kivant funkciok
maradtak meg, de beépiiltek azok a kiilonleges szol-
galtatdsok, melyek a szokasos (mérd) oszcilloszko-
pokban nincsenek meg, de a tv jelek ellendrzése
szempontjabol elsGrendiien fontosak. Ezeket a ké-
sziillékeket hullamalak monitoroknak (waveform mo-
nitor) nevezik, megkiilonboztetésiil a képmonitortdl
(picture monitor). A monitor kifejezés az 4allandé
megfigyelésre utal. Ezek a késziilékek A4llandéan
mutatjdk a stidié, vonal vagy barmilyen képforras
jelét, ezek a folyamatos mindségellendrzés eszkozei.

A vektorszk6p elsdsorban a PAL szabvanyl szi-
nes jeleknél nélkiilozhetetlen a szines jel gyors,
egyszerli ratekintéssel torténd ellendrzésére, a kirivé
hibdk észrevételére, illetve a koderek jellemzdinek
ellendrzésére. Mint ismeretes, Magyarorszigon a
miisorszord televizic SECAM szines szabvany sze-
rint miikddik, azonban a nem professzionalis rend-
szerek egy része PAL szabvanyi. A PAL szabvany
Nyugat-Eurépaban erdsen elterjedt, és a legtébb
berendezés innen keriil importalasra. A PAL kéderek
esetleges hibai a jelalak és a vektorabra segitségével
kénnyen megmérhetSk.

Ez a két késziilék kiegészitve a megfeleld képmo-
nitorokkal, elegend3 a stididkban, illetve kozvetitd
vonalakon a minimalis méréstechnikai igények kielé-
gitésére.

A Hiradastechnika Szovetkezet — HT — a pro-
fessziondlis tv-technika teriiletén sokféle mérs-
késziiléket gyart. A félprofessziondlis terilleten a
szitkséges ellendrzd, keverd, bedllitd stb. késziiléken
kivill igen sokféle kamerat, melyek kozill néhany
egészen kiilonleges igényeknek felel meg (pl. a sotét-
ben is ,,lat0” nagyérzékenységili kamera, TV 17—23.)
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gy gyakorlatilag minden eszkozt tud sajat termékei
koziil biztositani félprofessziondlis studidk kialaki-
tasara.

PROFESSZIONALIS ES ,, FELMERETO”
HULLAMALAK MONITOR

A hullaimalak monitorbdl ez idaig csak a professziona-
lis kivitel (TR—1854, 1. abra) A&llt rendelkezésre,
amely tSbbet teljesit, mint amit az egyszerfi stadidk-
nal az ilyen késziilékekt6l megkivannak és e ké-
sziilék vizszintes mérete 19”7. Az un. ,.félméreti”
hullimalak monitor irant, amely a 197-os vizszintes
méretnek csak a felét foglalja el, vildgszerte igen
nagy az érdeklédés. A piackutaté munka Ugy mu-
_tatta, hogy a kaphato késziilékek viszonylag nagy
irdak és a magas arat elsGsorban a gyartd nevéért,
nem pedig a teljesitményért kell megfizetni. Ebbol
eredGen redlisnak tiint az a célkitiizés, hogy meg-
felelé elektronsugarcs® valasztassal, a f6 alkatrészek
HT-n beliili szabvanyositasaval és céltudatos fejleszté
munkival e késziilék nemcsak a szocialista, hanem
a t&kés piacon is értékesithetd legyen.

A fejlesztés soran allanddan szem elStt tartottuk,
hogy gazdasagos, a t6kés konkurrenseknél tSbbet
szolgaltaté és olcsdbb késziilékkel jelenhessiink meg.
A részletes vizsgalatok azt mutattdk, hogy PAL jelek
vizsgalatira alkalmas vektorszkép a szocialista piac
kinalatiban alig taldlhatd, s igy lehet&ség nyilik
— nagyobb darabszamban — mindkét piacon t6érténd
értékesitésre, ezért ezt a készilléket is kifejlesztettiik.
T6bb mint 1 éves folyamatos szallitas eredményeinek
birtokdban megallapithatd, hogy a HT altal kifejlesz-
tett késziilékek gyakorlatilag minden szempontbdl
sikeriiltek.

A konnyebb feladatot a ,.félméretli” hulldmalak
monitor (HT TR 1866, 2. abra) jelentette, hiszen en-
nek a professzionalis tipusat évek ota gyartja a HT,
tehat elegendé tapasztalat 4llt rendelkezésre és a
korszertisités elvi iranyvonalai is megvoltak az 1j
Hfélméretii” tipus kialakitasara.

Elsé ratekintésre feleslegesnek tiinik olyan osz-
cilloszkép tipus kialakitisa, amelyik ,hulldimalak
monitor”, hiszen a mai oszcilloszképok minden igényt
kielégitenek, vélhetden a hullimalakok monitorallasa-
nak igényét is. Valdésigban ez nem igy van, tobbféle

2. dbra. A ,,félméreti” hullamalak monitor (HT TR—1866)
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szempontbol sem. Bar a méroszcilloszképok kezelés
szempontjabol egyszeriisddtek, de még mindig ,,pi-
lotavizsgat” igényel a megfeleld kezelés megtanulasa.
Sok kezelGszerv, tobbféle tizemmod neheziti a hasz-
nalatot, s6t vannak olyan lehetGségek is a mai készii-
Iékekben, amelyet a legtobb felhasznalé nem ismer
és nem is hasznal.

Az 1. tabladzatban Osszehasonlitottuk a professzio-
nalis, a ,félméretli” hullimalak monitor és az altala-
nos mérboszcilloszkdép szolgaltatasait tv-technikai
felhasznalds szempontjabol. A tabldzat ratekintésre is
mutatja a kozdnséges mérdoszcilloszkép alkalmat-
lansagat erre a célra.

Barmilyen szokatlan, a legfontosabb szempont a
hullamalak monitorokndl az egyszerii kezelés.

A studidban, egy atviteli lanc végén a kezelSknek
meglehetSsen sok feladatuk van, és elsGsorban a latott
képre koncentralnak, igymond masodlagosak a szim-
szerl jellemzdOk.

A fejlesztés soran az egyszerii kezelés figyelembe-
vételével killonds gondot forditottak a fényerd és a
fokusz automatikus bedllitdsara. A kiindulé koncep-
cid az volt, hogy ne legyen kiilon foékuszszabalyozd és
a fényerd minden iizemi helyzetben maradjon lehets-
leg 4llandé. Ennek eleget is tettiink, mivel minden
fényerd beallitishoz az alkalmazott fokuszelektronika
az optimalis képélességet allitja be.

1. tablizat
Professziondlis | ,,Félméret® ’
hullimalak | hullimalak Aﬂgl%gs
Jellemz8k monitor monitor m
TR-1854 TR—1868 | oszcilloszkép

Egyszer(i kezelés X X %]
Yles kép X X %}
Bgyszerfi és pontos szint-
mérés X X %]
Nagy vizszintes nyudjtds X X %]
Passziv szinttartds X X %]
Sorszelektor, négyes
szekvencia X %] %]
Dz, Dp sorok S
szétvilasztdsa X . %] %]
Nydjtott impulzus .
vizsgdlat X X %]
RGB, YBGB fizemmdéd X X %]
Beiktatott szdrdk X X %}

Jelolés: X = van; @ = hidnyzik

A professzionilis, a ,félméretd” hullimalak monitorok és egy
mérboszcilloszkdp  Osszehasonlitasa (TR—1854, TR—1866,
TEKTRONIX 465)

Az dramkor érdekessége, illetve a késziilék konkur-
renseknél nem szokasos kényelmi megoldasa az, hogy
a kivilagité impulzusok nagysdga modosithats. A ké-
szillék pl. igen nagy vizszintes nyujtast valdsit meg
tobbfokozatil atkapcsolassal 1-, 10-, 20- és 50-szeres)
¢és nyilvanvaléan a nydjtas ndvekedésével az ernyén
lathat6 fényer6 is csdkken. Ha a nytjtds atkapcsolas
egyben a fényerd moédositasat is biztositja, akkor az

123



észlelt fényerd nem valtozik az atkapcsolas fiiggvényé-
ben, legaldbbis addig, amig a csé birja. '

- A késziilék alapvetd problémajat az elektronsugar-
csb jelenti. A tv-felhaszndlds az, ahol egyrészt nagyon
éles ernySképre van sziikség a képesé teljes feliiletén,
még aranylag nagy fényerdnél is, mésrészt pedig a cs6
»fénykihozatalinak” — vagyis a fényer6nek sorszelek-
toros iizemmodban, ahol a kivilagitas ideje rovid, pl.
1 sor, a kioltas ideje pedig hosszt, pl. 311 sor — jonak
is kell lennie. Vizsgédlatainkat egyetlen felhaszndlo,
a Telefunken igen sokféle elektronsugarcsévére ter-
jesztettitk ki és kiterjedt vizsgilataink alapjan meg-
dllapitottuk, hogy a kisfesziiltségi{i csovek (kb. 3 kV
gyorsitofesziiltség) erre a célra nem alkalmasak és az
eltéritési érzékenység kivdnalmak pedig kényszeritd
jelleggel az utdngyorsitds csdvet irjak eld.

Birmennyire is szerettiilk volna a hirom késziilé-
kiinkhéz (professziondlis, ,félmérerdi” hulldmalak
monitor, vektorszkdp) azonos csovet valasztani, nem
sikeriilt. A professzionalis monitor vizsgaldsoros
lizemmddja dragabb csovet igényel, mint a vektor-
szkOp, illetve a vizsgdlosor nélkiili tizemmod.

A ,félméreti” hullimalak monitor a t8kés piacon
ajanlott késziilékek kozott, ha az ar/teljesitmény vi-
szonyt vizsgaljuk, igen jonak mondhaté. A nagy fe-
sziiltségrdl milkddtetett ¢sd, s az emiatt megvaldsithatod
igen nagy vizszintes nyujtds részben helyettesiti a sor-
szelektort. A nagyon j6 jellemzdkkel rendelkez6 fiigg6-
leges er6sitd, valamint a HT rugalmassiga abban a
tekintetben, hogy alaptipustdl eltérd opcidkat is készen

Hulldmalak monijtor tfpus

Jellematl TR—1864 TR—1868
professzionglis 5, §éIméretif>
2 db atffizdtt 2 db Atttizdtt
Bemenetek 2 db nagyimpedancids
Amplitidé pontosség | +1% +1%

Max, érzékenység

0,2; 0,5: 1 V/képméret
0,1 V/képméret nem
kalibrilt

0,2; 0,5; 1 V/képméret
0,1 V/képméret nem
kalibrilt

Frekvenciamenet

0...6 MHz +1%
6...8 MHz +1%
AT

0...7 MHz +1%
—3%

differencidlé

differencidlé

Szlirék aluldtereszté (Y) aluldtereszté (Y)
Sdvitereszté +6 dB sdviteresztd
erdsitéssel; kiilsé (4,43 MHz)

Eltéritési id6k H, 2H, 2V, kilsé H, 2H, 2V

Vizszintes nyujtds max. §60x max. 50x

Lasst clamper kikapcsolhatd kikapcsolhaté

kédtdresds sorvilasztds

Sorszelektor 1000 sorig inos
vélasztott sort jelzd nines
marker
Eggﬁgf B automatikus vélasztds automatikus vélasztds

Kihaszndlhaté
ernyéméret

80100 mm
(kiils§ skaldkkal)

80100 mm
(bels§ skdlds)

Teljes gyors{té
fesziiltség

12 kv

12 xV

2. tdbldzat. A TR—1866, TR—I1854 hullamalak monitorok
fontosabb_mfiszaki adatai
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3. dbra
A hulldmalak monitorok szabvanyos szlrékészletével elballithato
abrak:

a) SECAM jel Dy sor, szokisos dbrazolds

b) ua. mint az a) pont, 4,43 MHz-es savszird utan
¢) ua. mint az a) pont, csak a vilagossag Osszetevoket
ateresztd szlrd utan

all szallitani, valéban gazdasagos darabszam értékesi-
tését tette lehetdvé mind a t6kés, mind a szocialista
piacon.

A professziondlis hullimalak monitorunk (HT
TR—1854), 19”7 szélességii szabvanyos rack-szek-
rényben helyezhet6 el. Ez a ,félméretii”-t8] csak
annyiban kiilénbdzik, hogy a sorszelektorral digita-
lisan valaszthaté az 4brazolni kivant sor, amelyiket
mind a képellendrz8 monitoron, mind pedig a hullim-
alak monitoron (képfrekvencids eltéritésnél) meg lehet
jelslni (kivilagitassal). Lehet vdlasztani a Dy, D,
sorok egymadsra rajzolt, illetve egymds utdn t6rténd
abrazoldsa kozott. A késziilék néhany jellemzGje
tavvezérelhetd: opciondlisan nagyobb fiiggbleges erd-
sités is megvalosithatd, pl. —50 dB szintdi nem-
kivant jelek mérése. Kiilonleges, illetve a felhasznald
altal tervezett sziir6 beépitése is lehetséges. A készii-
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lékbe beépitett sziirGkkel végezhetd mérésekre "a
3. 4bra mutat néhiny példit. A késziilék ezen tul-
menden ugyanazokat a jellemzoket szolgdltatja, mint
a ,félméretli” tdrsa, azzal a kiillonbséggel, hogy a
koltségesebb csé miatt jobb a fényer8hasznositds.

PAL & SECAM VEKTORSZKOP

A masik , félméretii” késziilék, a vektorszkép (PAL&
SECAM Vectorscope HT TR—1867, 7. 4dbra) a szines
tv-jelek ellenSrzésére szolgél. Elterjedt a PAL jeleknél
hasznélt vektorszkép, amelyiknél nem a szokésos,
id6 fuggvényében torténd 4brazolast hasznaljak,
hanem az X és Y iranyu vezérlésekkel polaris 4brazo-
last valdsitanak meg. A polaris dbrdzolisnal (4. dbra)
a kézépponttdl mért tavolsidg a korkoordinita sugara-
nak nagysagat szemlélteti (r), mig a referencidhoz ké-
pest bezart szoge (@), a vektor elforduldsi szogére
jellemz3.

A PAL szines rendszernél, ennél a vektoros abra-
zoldsndl a referencia a két szinsegédvivé csomag, a
burst, melynek helyzete rogzitett és a két brustjel
egymashoz képest bezart szoge is. A PAL rendszer-
ben a szineket a burst-héz képest bezart szog, a teli-
tettséget pedig az adott szinek megfeleld vektor
hossza szabja meg. Egy adott tiirésgdrbébe kell gya-
korlatilag a szabvinyos szinsidv vektorainak bele-
férnie.

Hazinkban a nemprofessziondlis tv-rendszerek nagy
tobbsége PAL rendszerli, tehit egy PAL vektor-
szkép tipusra nagy hazai és szocialista irinyu kereslet
van. A nyugati piacra torténd behatolashoz cél-
szeriinek latszott a késziiléket még olyan jellemzdkkel
is kiegésziteni, amelyek abban a kdrnyezetben kony-
nyebben eladhatéva teszik. Ennek a toérekvésnek és

Vektorszkép TR —1867

D3, Dr sorok dbrazoldsa

Sz{nosszetevGk harangkorrekeié utdn

SECAM analizdtor

SECAM vektor

Uzemmédok
PAL vektor

PAL csak V

PAT 75/100%-0s telltettség

PAL vizsgdlokor

25 Hz,..5 MHz +1%

. I3
Frekvenciamenet 5 MHz...7 MHz +1%
Tax

Fazisforgatds
48 dB saintvaltozssra ®

stabilitds: +1%

Vektorébra-pontossig SHCAM fazishiba: 2°

Kihaszndlhat6 ernydméret 80%100 mm (belsd skdlds)

Teljes gyorsitd feszliltség 13 xV

3. tdbldzat. A TR—1867 vektorszkdp fontosabb
miiszaki adatai
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2%-0s osztasok a tullves-
hez esa szintmereshez

Studioskala ]
— 120

Vektordbra-skala

Diflte ren-,
cialis skdla

[lllllmllllll

%

4. dbra. A HT TR—I1867 vektorszkép elektronsugércsdvének

cs6homlokfeliileten levd skaldja az (r, @) vektorral. A bal oldalon

lev skala a differenciélis erssités és differenciélis fazis mérésére
szolgal.

a szocialista piac igényeinek megfeleléen a HT a ké-
szilléket a SECAM szabvinyu jelek vizsgilatira is
alkalmassi tette.

A SECAM szinjelek ellendrzésének szokasos esz-
koze a SECAM analizitor (SECAM Analyser, HT
TR—1856), amelyik rendkiviil szellemesen miikodik :
a levélasztott és visszakorrigdlt szinjelet egy disz-
kriminitorra viszik, és itt vissza lehet nyerni a Dy,
illetve Dy sorban a szininforméciot, amint az minden
vevBkészillékben is torténik. Ha ugyanerre a disz-
kriminitorra egy valtoztathaté frekvencidji oszcil-
lator jelét is rdadjuk (5. 4bra), akkor az oszcilldtor
pillanatnyi frekvencidjdnak megfeleléen egy egyen-
szint fog megjelenni. Ugyanezt a médszert hasznilva
a vektorszkOp ernydjén felvaltva jelenik meg a Dy
és D¢ sor, a masik periédusban pedig az oszcillator
jele. A két jelet, az oszcillitor frekvencidjanak val-
toztatisival fedésbe lehet hozni, a frekvencia valtoz-
tatisa diszkriminitor utin egyenfesziiltség-valtozast,
tehdt a sugar fel-le mozgisat okozza. Az oszcillator
frekvencidjat pedig szamlaléval ki lehet jelezni (a Dy
és Dy sorokban ugyanahhoz a szinhez mas frek-
vencia tartozik!). Ennek az a nagy el6nye, hogy a
diszkrimindtor nonlinearitisa a mérésbdl kiesik, a
szamlalé pontossiga a kelleténél nagyobb .is lehet,
a teljes pontossig végiil is a mérdvonal és a szinjel
Osszeillesztésének pontossigdtél fiigg. A vektor-
szképnél a szdmlalé felbontdsa 1 kHz, a fliggbleges

Hungoll:mtc';
oszcillator

Szamlalo

Szin dsszetevd Harang fr. demo- Szin
— [evalasztas [—fkorrekcio J—jdulator [
szines|
jel
5. dbra. A SECAM analizitor tdmbvazlata
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7

erGsitében pedig még 5-szords tobbleterdsités is be-
iktathatd, a pontosabb Osszeillesztés érdekében (6.
abra).

6. dbra. Vektorszk6p SECAM analizator iz mmodban. Szinsav-
jel Dy és Dy sora a bekapcsolt méré frekvenciaval (kb. a kdzép-
vonalon, nyujtas bekapcsolva)

F A tokés vevSk zome hasznalja a SECAM-rendszert
miisorok orszagok koézotti atadasanal; adott esetben
a hatarteriileteken, illetve tdbbnormas késziilékek
gyartasanal szilkkség van a SECAM mérési lehetdsé-
gekre is. Tekintettel arra, hogy ezek a felhasznaldk a
vektorabrahoz vannak szokva a PAL-rendszer miatt
a HT vektorszkopja (7. abra) SECAM vektorabrat is
biztosit (8. abra).

7. dbra. A ,félméretli” vektorszkop (HT TR—1867)

8. dbra. SECAM vektordbra

e

Mivel a vektorok abrizoldsa a vektorszképon agy
torténik, hogy az egyik eltéritést az R—Y, a mdsik
eltéritést a B—Y jei vezérli, s mert a SECAM és PAL
szinkillonbségli jelek gyakorlatilag azonosak, meg-
jelenithetdk a SECAM vektorok. Lévén, hogy a
SECAM frekvenciaméréshez a PAL&SECAM vektor-
szképnal kellett a két sor egymas utdni abrizolasa,
a késziilék szolgaltatja a szokasos id6 fiiggvényében
torténd abrazolast soronként, de megfelelé Dy, Dg
szétvalasztassal.

Kiilén szolgaltatis a haranggérbe-korrekcié utani
abrazolas, a PAL iizemmddban pedig a szokdsos
megolddsok, mint hitelesité kor, a csak V vektor
abrazolas, valtoztathato telitettségabrazolas be van-
nak épitve. Tekintettel a bels6skalas csore, lehetdség
van differencialis fazis és amplitddé mérésre is.

A késziilékek mechanikusan rendkiviil egyszer(i
felépitésiick: az éleken lemezbdl hajlitott profilok
tartjdk a miianyag elsé & hatsé keretet. A panelek
legnagyobb része kihajthat6, tehdt minden oldalrél
hozz4d lehet férni az alkatrészekhez és a késziiléket
ezzel kénnyen lehet szervizelni.

A HT mindig feladatinak tartotta, hogy felhasz-
naloit lehetdleg teljes mértékben kielégitse komplett
rendszerek szallitdsaval. A ,félméreti” hullamalak
monitor és a PAL&SECAM vektorszkdp nagymér-
tékben hozzajarul a zirt lancd rendszerek és kabeles
tv-halézatok fejallomdsai miiszerezettségének meg-
olddsdhoz. A professziondlis hullimalak monitor
pedig a studid mindségli ellendrzés eddig is gyartott
monitorat valtotta le egy korszerlibb késziilékkel.

A felsorolt késziilékek folyamatos gyirtdsban vannak, s barmely alkalmazistechnikai kérdésben a Hiradas-
technika Szovetkezet Vevlszolgalata készséggel Aall felhaszndldink rendelkezésére (telefon: 869—522).

Csepregi-H. Kazmér
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