A CCITT 7-es jelzésrendszere és az integralt

szolgaltatasu digitalis halézat
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Tavkozlési Kutato Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatja a CCITT 7-es jelzésrendszer funkciondlis felépitését, dssze-
foglalja az Integrdlt Szolgiltatdsu Digitdlis Halzat jelzésatviteli elveit és va-
zolja a 7-es jelzésrendszer ISDN-bévitéseit.

~1. Bevezetés

Tavkozlési osszekottetések felépitésére és bontisara,
valamint t4vk6zlG halézatok iizemeltetésére szolgalod
informéacideserét jelzésdtvitelnek nevezzilk. A jelzés-
informdcié keletkezési és felhasznilasi helyét tekintve
megkiilonboztetiink el6fizetd és kozpont kozotti,
kozponton beliili és kozpontok kozotti jelzésatvitelt.

A csatorndhoz rendelt jelzéstechnika egy aramkor,
vagy csatorna forgalmédnak vezérléséhez sziikséges je-
leket a beszédaramkorékon, vagy az azokhoz 4llandé
jelleggel hozzarendelt jelzGcsatorndn tovabbitja.

A kozds csatornds jelzéstechnika egy dramkornya-
14b jelzéseit kozos jelzésatviteli viton, cimkézett iizene-
tek alakjdban tovdbbitja. Ez a jelzéstechnika a tarolt
program vezérlés térhoditasdval alakult ki és valt
a tavkozlési vezérlGberendezések kozotti kommuni-
kaci6 elfogadott eszkozévé.

A CCITT 7-es jelzésrendszert altalinos felhaszné-
lasra tervezték. Az ISDN-elvek kialakuldsaval a kez-
deti funkcionalis felépités keretei sz{iknek bizonyul-
tak és sziikségessé valik a 7-es jelzésrendszer ISDN-cé-
lokra val6é tovabbfejlesztése. Ugyanakkor a CCITT
ISDN csatlakozasi feliiletet definidlt a felhasznalé és
halézat k6zott és 1j, ifelhaszndldi jelzésrendszert dol-
gozott ki.

Az alabbiakban vazlatosan bemutatjuk a CCITT
7-es jelzésrendszer felépitési elveit, az ISDN jelzéstech-
nika fogalmait és a 7-es jelzésrendszer tovabbfejlesz-
tésének lehet8ségeit.

A CCITT/OSI rétegelt protokoll szervezés alapjan
kidolgozott vj felhasznaldi jelzésrendszert kiiloén cikk-
ben mutatjuk be [1]. Ez a jelzésrendszer a hagyomé-
nyos, el6fizetd és kozponti szolgaltatdsokat altalano-
sitja és kib@viti az ISDN felhasznil6 és hilézat kozotti
szolgaltatisokkal.

2. K6z0s csatornas jelzés

A jelzésinformdcié a vonalak 4llapotival kapcsolatos
adatokat, valamint végpontok cimével és a hivasfel-
épités elGrehaladidsidval kapcsolatos informaciét tar-
talmaz.

A hagyoményos, beszédcsatornihoz rendelt jelzés-
technika vonaljelzést és regiszterjelzést kiilonboztet
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meg. A vonaljelzést a kozpontok koz6tti tronkvona-
lakhoz 4llandéan hozzérendelt vonalcsatlakozé dram-
korok kozvetitik. A regiszterjelek a trénkvonalakhoz
a hivasfelépités meghatirozott fazisiban felkapcsolt
regiszterek jelz8berendezései ko6z6tt haladnak (l.a
4bra). Abbdl a ténybdl, hogy jelzésatvitelre magat
a beszédaramkort, vagy a hozzarendelt jelzGcsatornét
haszn4ljak fel, az kovetkezik, hogy mind a jelzési se-
bességet, mind a jelkészlet kapacitdsat a beszéddram-
kor, vagy a jelzOcsatorna jellemzdi hatdrozzdk meg.

Tarolt program vezérlés{i kapcsolérendszerek eseté-
ben ez a jelzési sebesség és ez a jelkészlet korlatozo
tényezGt jelentene a kapcesoldsi és szolgaltatasi kovetel-
mények megvaldsitisaban. Ezért itt kézos csatornds
jelzést alkalmaznak, amely nagy teljesitGképességii,
megbizhatod jelzésatvitelt tesz lehetGvé. A k6z0s csa-
tornds jelzés egy beszéddramkor-nyaldb szamdra vala-
mennyi jelzést elkiilonitett jelzGcsatornidn tovabbitja
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1. abra. Jelzéstechnikai mddszerek : a) csatorndhoz rendelt jelzés,
b) k6zos csatornas jelzés analdg aramkordn, ¢) kozds csator-
nas jelzés digitdlis 4ramkérén

Hiraddstechnika XXXV 1I. évfolyam 1986. 1. szdm



a JV jelzésvégzddések kozott. Analdg beszédéram-
kornél ez lehet két M modem kozotti adatkapesolat
(1.b 4bra), digitalis csoportvalasztok kozotti digitdlis
beszédiramkor-nyalibndl pedig lehet az idGoszt4sos
keret jelzésdtvitelre fenntartott idérése (1.c dbra).

A beszéddramkor-nyaldb és a kozés jelz8aramkor
szétvalasztidsidnak el8nye az, hogy a kozos csatorndn,
cimkézett iizenetek alakjdban, nemcsak szigortian
a hivasfelépitéssel kapcsolatos iizenetek tovabbithatdk,
hanem a megnévekedett jelkészlet felhaszndlhatd kii-
16nféle iizemviteli-fenntartdsi és egyéb informaci6
dtvitelére is. A szétvalasztds f6 hatrdnya viszont
az, hogy a jelzésatvitel helyes miikodése dnmagiban
még nem sziikségképpen jelenti a beszédatvitel lehets-
ségét is, ezért utdbbi ellendrzésérdl kiilon gondoskodni
kell.

A koz0s csatornds jelzés els§ gyakorlati megvaldsi-
tisa a CCITT 6-os jelzésrendszere volt [2], amelyet
adatmodemek ko6zotti 2400 bit/s-os jelfolyamra spe-
cifikdltak. A 6-os jelzésrendszer alapjin fejlesztették
ki és vezették be 1976-t6] kezd8dG8en [3] az észak-ame-
rikai tdvkozlS halézatban a CCIS jelzésrendszert
(Common-Channel Inter-office Signaling), amely ma
mér foldrész méretii kozds csatornds jelzéshdlozatot
alkot. A 6-0s jelzésrendszer elterjedését jelentSsen
korlatozta a digitdlis hil6ézatra optimalizalt 7-es jel-
zésrendszer megjelenése.

3. A CCITT 7-es jelzésrendszere

A CCITT 7-es jelzésrendszere digitlis t4vko6zl halo-
zatokra optimalizilt, 4ltalinos rendeltetésii, k6zds
csatornds jelzésrendszer, amely megfelel a hivdskeze-
6s, tdvvezérlés és fenntartds jelenlegi és jov8beni
kovetelményeinek. A 7-es jelzésrendszer alapvetGen
a tdrolt program vezérlés{ digitdlis kapcsoloberendezé-
sek processzorkézi jelzésatvitelének eszkdze, amely
alkalmazhat6 nemzetkézi és belfoldi t4vk6zl8 hiloza-
tokban, f6ldi és mitholdas 6sszekottetéseken.

A jelzésrendszer alapvaltozatit 1980-ban specifikalta
a CCITT [4]. Az ut6bbi években valamennyi jelentd-
sebb digitdlis kapcsolérendszerbe beépitették, miiks-
dési jellemz§it és szolgaltatdsait vonalprébdkon vizs-
galtak [5]. Az ISDN-ben val6 felhasznalasa érdeké-
ben a CCITT az alapvéltozatot tovdbbi funkcionalis
elemekkel bgvitette [6].

3.1 Funkciondlis felépités

A 7-es jelzésrendszer szervezésének alapelve az a funk-
cionélis felosztds, amely ko6zds MTP Uzenettovdb-
bité Részt (Message Transfer Part) és kiilonféle
UP Felhaszndloi Részeket (User Parts) kiilonboztet meg
(2.a 4bra).

Az MTP Uzenettovabbité Rész szallitérendszerként
szolgal, amely az iizenetek megbizhatd, iizenetvesz-
téstS] és iizenetkett8zéstSl mentes dtvitelét biztositja.
Az UP Felhasznaléi Részeket adott alkalmazisok
kovetelményei alapjan tervezik. A CCITT Altal
ajanlott tipikus alkalmazésok:

— TUP telefonhdlézati alkalmazis,

— DUP adathilézati alkalmazas,

— ISDN-UP alkalmazas az Integrilt Szolgaltatasu
Digitalis Hal6zatban és
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2. dbra. A CCITT 7-es jelzésrendszer funkciondlis felépitése:
a) Feloszlas MTP Uzenettovibbité Részre és UP Felhaszniléi
Részekre, b) Felosztas funkciondlis szintekre

— OMUP iizemviteli és fenntartdsi alkalmazis.

A 7-es jelzésrendszerben szinteket definidltak (2.b
4bra):

— a jelzés adatkapcsolat szint (1. szint) a jelzés
adatdsszekottetés fizikai, villamos és funkcio-
ndlis jellemzdit, valamint a csatlakozids médjait
definidlja. Digitdlis koérnyezetben rendesen
64 kbit/s-os digitdlis utakat alkalmaznak, ame-
lyek a jelzésosszekottetések automatikus 4tkon-
figurdlhatdsdga érdekében a digitdlis kapcsolon
keresztiil érhet6k el. Analdég kérnyezetben
alkalmazhaték modemekkel ellatott analdg sza-
kaszok is.

— a jelzésszakasz szint (2. szint) a jelzésiizenetek
egy egyéni jelzésszakaszon valdé tovabbitdsdval
kapcsolatos funkcidkat és eljardsokat specifikalja.

— a jelzéshdlozat szint (3. szint) a jelzésszakaszok
kozos szallitdsi funkcidit, valamint a jelzésiize-
netek kezelésével és a jelzéshalozat szervezésével
kapcsolatos funkcidkat tartalmazza.

— a felhaszndloi szint (4. szint) a jelzésrendszer
egy meghatdrozott felhasznl6 tipusira jellemz§
funkcidkat és eljardsokat foglalja magaban.

3.2 Jelzésiizenet formdtum

A jelzésinformdcidt jelelemek tovabbitjdk. Minden
jelelem 8-bites (oktett) szervezésii és valtozé hosszi-
sdgu. A T-es jelzésrendszer a jelelemek hiarom tipusat
kiilénbodzteti meg:

— MSU Uzenet jelelemet (Message Signal Unit),
amely az értékes informaciét hordozza,

— LSSU Szakaszdllapot jelelemet (Link State Sig-
nal Unit), amely a jelzésszakasz els6 bekapcso-
l4sa, vagy reaktivildsa alkalmdval dllapotinfor-
maciot tovabbit és

— FISU Kitélté jelelemet (Fill-in Signal Unit),
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3. dbra. Jelelemtipusok a CCITT 7-es jelzésrendszerben

amely tizemképes jelzésszakaszon értékes infor-
mécié hidnya esetén kiildhets.

A jelelem formdtumot nyit6zaszl6 (1. oktett) és zaro-
zaszl6 (N-edik oktett) hatarolja (3. dbra), amely jel-
elem kezdetének és végének azonositdsira szolgil
és az altalinosan elfogadott 0111 1110 zdszI6 bitkom-
bindciot tartalmazza. (A 7-es jelzésrendszer iizenet-
abrazolasaban — eltéréen az adatitviteli 4brazolastol
— az elsé tovabbitandd bit a jobboldali.)

A nyit6zaszlot az SN sorszdm informdcio koveti (2.
és 3. oktett), amely a jelelemek sorrendileg helyes atvi-
telére, hibas atvitel esetén pedig a jelelemek megis-
métlésére, tehat osszefoglaléan hibajavitasra szolgal.
Megjegyzendd az, hogy a hibajavitasi eljaras a harom
jelelemtipus koziil csak az MSU iizenet jelelemet
ismétli.

Az Li hosszusdgindikdtor (4. oktett) egyrészt a jel-
elemtipusok megkiilonboztetésére, masrészt az MSU
iizenet jelelemben lev8 oktettek szimanak megjeldlé-
sére hasznilatos.

Valamennyi jelelem a zdr6zdszlét megel6z8en
16-bites CRC ciklikus redundanciakddot tartalmaz
(N—1)-edik és (N—2)-edik oktett, amely hibadetek-
talasra hasznélhat6 fel. A ciklikus redundanciakédot
az add jelzésvégzGdés generdlija a kddot megel8zd
izenettartalom fiiggvényében és a vev jelzésvégzEdés
értékeli ki.

Az MSU iizenet jelelem sajatos tartalma a SIO szol-
gdlat informdcid, amely az iizenet rendeltetését azo-
nositja és az értékes jelzésinformdcid. Az LSSU sza-
kaszallapot jelelem SF allapotinformiciét tartalmaz.

3.3 Jelzésiizenetek tovdbbitdsa

A jelzésszakasz funkcick feladata az, hogy szabvi-
nyos formitumu jelelemeket kiildjenek el a jelzés
adatkapcsolaton, illetve a jelzés adatkapcsolatrél
vett, szabvdnyos formatumu jelelemek helyességét
eldontsék és rendeltetési helyiikre tovabbitsak azokat
(4. 4bra).

A jelzésszakasz fizemképes allapotat a jelzés adat-
kapcsolat két végén lev8 szakaszillapot vezérlGk
egytittmiik6dése allapitja meg és tartja fenn. Ezek
miikddését a 3. szintil jelzéshalézati funkcié inditja
el. A jelzésszakasz szinkronizilasi folyamata 4llapot-
iizenetek cseréjét és ezt kovetGen bedllitasi hibaariny
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mérést foglal magdban. Az eredményt a 3. szinti jel-
zéshalézati funkci6é kapja vissza.

A tovabbitandé jelelemek sorrendjét és a jelelemti-
pusok ko6zotti elsGbbségeket az adisvezérld hatarozza
meg. A vételvezérld feladata a vett jelelemek felisme-
rése és rendeltetési helyiikre valéd tovabbitdsa. Az adas-
vezérl6 és vételvezérl egyiittmiikddésének feladata
a hibajavitas. A hibajavitdsra szolgalé FSN eldre sor-
szdm (3. 4bra) azt a jelelemet azonositja, amelyben
elkiildik, a BSN hdtra sorszdm a jelelem vételének
nyugtazasara ellenirdnyban kiild6tt sorszam. Mindkét
sorszdm a 0...127 tartomdnybdl valaszthaté. A FIB
hatra indikdtor allapotvaltozasa azt jelzi, hogy helyte-
len sorszamu jelelem érkezett és a sorrendtartas érde-
kében jelelemek ismétlésére van sziikség. Az FIB eldre
indikdtor allapotvaltozdsa arra mutat, hogy az adott
jelelem a hibajavitds keretében végzett ismétlési elja-
ras elsd eleme. A hibajavitds valtozata:

— az alapmddszer pozitiv-negativ nyugtizasos, is-
métléses eljards, amelyben az addsvezérlS adasi
puffertdban mindaddig tdrolja a mar elkiildott
jelelemeket, amig azok helyes vételére vonatkozd
pozitiv nyugtizas nem érkezett. Ha viszont
negativ nyugtazas érkezett, akkor az 1j jelelemek
kiildését megszakitva mindazon jelelemet meg
kell ismételni, amelyekre pozitiv nyugtdzis még
nem érkezett.

— a megel6z8. ciklikus ismétlés moédszer pozitiv
nyugtazassal miik6ds, ciklikus ismétlést alkal-
mazé eljards, amely muholdas OsszekGttetése-
ken és nagy terjedési késleltetésii, interkontinen-
talis aramkorékon alkalmazando Ebben olyan
id@szakokban, amikor nincs értékes elkiildendd
jelelem, az addsvezérl8 ciklikusan ismétli mind-
azon jelelemeket, amelyekre vonatkozdéan pozi-
tiv nyugtdzds még nem érkezett.

Az MTP Uzenettovabbité Rész szolgaltatdsai 5nalld

jelzéshalozat kialakitasat teszik lehetSvé. A jelzés-

h4l6ézat azon csomdépontjait, amelyek jelzésiizenetek
kiildésére és fogadasara képesek, SP jelzéspontoknak
(Signalling Point) nevezziik. Az iizenetet 1étrehozé jel-
zéspont az iizenet kezdeményezési pontja, az a jelzés-
pont pedig, ahova az tizenetet szanjik, az iizenet ren-
deltetési pontja. Az olyan jelzéspontot, amely egyik
jelzésszakaszon érkez8 iizenetet masik szakaszon
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tovabbit, STP jelzéstovdbbité pontnak (Signalling
Transfer Point) nevezziik.

A jelzéshdlozat funkciok jelzésiizenet kezelési és
jelzéshalézat szervezési miiveleteket tartalmaznak.

A jelzésiizenet kezelés (Signalling Message Handling)
alapfunkciéi (5.a 4bra):

— az iizenetmegkiilonboztetés, amely egy iizenet
vételekor azt dénti el, hogy a széban forgé jel-
zéspont ezen iizenetnek rendeltetési pontja-e,
vagy nem €s ennek megfeleléen az iizenetet hely-
ben kell kiértékelni, illetve megfelel§ irdnyban
kell tovabbitani,

— az iizenetelosztds, amely az iizenet rendeltetési
pontjin azt donti el, az iizenetet melyik UP Fel-
haszndléi Részhez kell tovabbitani és

— az iizenetirdnyitds, amely a rendelkezésre 4llo,
iizemképes jelzésszakaszok koziil kivilasztja
azt, amelyen az iizenetet tovabbitani lehet.

A jelzéshdlozat szervezés (Signalling Network Mana-
gement) alapfunkciéi (5.a 4bra):

— a jelzésszakasz szervezés, amelynek feladata
a halézatban levS jelzésszakaszok aktivalasa,
inaktivalasa és a hibas jelzésszakaszok helyreal-
litdsa. A jelzésszakasz szervezési funkcid a jel-
zésszakaszokat és a jelzés végberendezéseket
a digitalis kapcsolon at §sszekapesolja egymads-
sal é ha a jelzésszakaszok hasznalhat6sagi
allapota megvaltozik, akkor intézkedéseket tesz
a haszndlhatésag helyredllitasara (5.a 4bra).

— a Jelzésforgalom szervezés az iizenetirdnyits
fennallé rendszerét megtartja, vagy modositja
a halézat allapotaban bekGvetkezett esetleges
valtozasok hatdsara. Ennek soran — 4atkapcso-
l4si és visszakapcsolasi eljaras segitségével — a
Jelzésforgalom bizonyos részét masik jelzéssza—
kaszra tereli 4t (5.c abra).

— A jelzésirdny szervezés a jelzésiranyok hasznal—
hat6sdgara vonatkozé informaciot tovabbit ta-
voli jelzé€spontoknak abbdl a célbél, hogy ott a
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szitkséges jelzésforgalmi intézkedéseket megte-
gyék. Példaul jelzi azt, hogy egy rendeltetési
pont adott jelzéstovabbité ponton 4t nem érhe-
t6 el (5.d 4bra).

3.4 Alkalmazds kapcsolt telefonhdlozatban

Vilagméretii Gsszekottetésekben alkalmazott nemzet-
kozi &ramkorék vezérlésére specifikalja a CCITT a 7-es
jelzésrendszer TUP Telefonhdlozati Felhaszndloi Részét,
amely felhasznilhaté belf6ldi alkalmazasokban is.
A nemzetko6zi alkalmazasra késziilt iizenetek tobbsége
belfoldi halézatban is sziikséges, azonban az iizenet-
készlet megfelel§ tartalékokat tartalmaz specilisan
belf6ldi iizenetek sziamdra is.

A Telefonhélézati Felhasznaléi Részt a szolgilat
indikator SIO=0100 kédja azonositja. A telefon-
iizenet formatumdban hdrom rész kiildnbdztethetd
meg:

— a cimke,

— a fejrész és

— az inform4cié.

A cimke az a valamennyi jelzésiizenetben eléforduld
informécidelem (6.a 4bra), amely megjel6li az iize-
netforras, az iizenet rendeltetési hely és a felhasznalt
aramkOr azonossagat. A cimke elemei: a DPC rendel-
tetési pont kod (Destination Point Code), az OP kez-
deményezési pont kdd (Originating Point Code) é&s
a CIC dramkér azonosité kod (Circuit Identification
Code).

A szabvanyos szervezésii cimke akkor haszndlhato
fel egyértelmiien, ha a jelzé€shdl6zatban minden egyes,
7-es rendszer{i jelzéspontként miikéd8 kézponthoz
egy altalanos kddkiosztasi terv meghatarozott kédja
tartozik. A CCITT-ben elfogadott nemzetkozi kddki-
osztdsi terv szerint [6] (6. abra) 8 vilagszamozasi Gve-
zetet kiilonbo6ztetnek meg, egy Ovezetben a f6ldrajzi
korzetet 8-bites kod jelsli ki és egy kérzetben 8 nem-
zetk6zi jelzéspont vehetS fel. Magyarorszag a 2-es
vildgszamozasi Ovezethez tartozik, foldrajzi korzete
032 és feltehetSen csak egyetlen nemzetk6zi jelzéspontja
lesz, igy nemzetko6zi jelzéspont kédja: 2—032—0.

A ‘fejrész az iizenettipus azonositasara szolgil. Fel-
bonthaté HO iizenetcsoport kédra és HI iizenettipus
kédra. A lehetséges 16 funkciondlis csoport kéziil
eddig 8-at definidltak, a nemzetkézi alkalmazisban
hasznalt iizenetek szima mintegy 50.
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7. dbra. Tipikus telefonjelzési folyamat a 7-es jelzésrendszerben

Az informdcié az iizenettipushoz tartozé cimeket,
indikitorokat és paramétereket tartalmazza. Az infor-
maciét nem tartalmazd iizenetek teljes hosszisaga
14 oklett (pl. jelentkezési iizenet, blokkolasi iizenet
stb.). Az informdcidt tartalmazé iizenetek hosszisiga
véltozé és tartalmazhatja a hivd, és/vagy hivott cimét,
tarifat, szolgaltatdsokat stb.

A TUP Telefonhalézati Felhasznaléi Rész egysze-
riisitett hivdskezelési folyamatdt a 1. dbra mutatja.
A folyamat az IAM kezdd cimiizenet (Initial Address
Message kiildésével indul. Bz egyuttal lefoglalja
az aramkort és tartalmazza a hivott fél cimének a lefog-
lalas pillanatdban rendelkezésre 4ll6 részét. Ha a tele-
fonaramkor analdg szakaszt is tartalmaz, akkor ellen-
orzGjel kiildésével kell meggy6z8dni a felhasznalni
kivant beszédaramkor folytonossiagardl. A folytonos-
sag ellen8rizhet§ az atviteli mindség figyelésével, vagy
beépitett hibadektorokkal is.

A folytonossagvizsgalat eredményének és a teljes
ciminformécid birtokaban a hivott oldal ACM cim-
teljes iizenettel vilaszol. A hivott jelentkezését az AN
jelentkezés iizenet (Answer), a bontast a CBK bontés
héatra (Clear back), vagy CLF bontés eldre (Clear for-
ward, a véd3-felszabaditdst pedig a RLG (Release Gu-
ard) iizenetek kozvetitik a kordbbi jelzésrendszerek-
ben elfogadott gyakorlat szerint.

A 7-es jelzésrendszer Telefonhéilézati Felhasznald
Részében alkalmazott, megndvekedett jelkészlet szé-
mos olyan jelzés és informdcié tovadbbitdsira nyujt
moédot, amelyekre kordbban nem volt Ilehet&ség.
Sikertelen hivas esetén példaul kiilonféle olyan, a 7. 4b-
ran nem lithatd iizenet kiildhetS, amely megjeloli
a sikertelenség okat (torlodas a helyi, vagy nemzetkozi
hélézatban, hiba a kézpontban, aramkdrcsoport fog-
laltsiga stb.

4. ISDN jelzéstechnika

4.1. ISDNfogalmak

A CCITT-ben elfogadott 0j meghatdrozas szerint [7]
»azZ Integralt Szolgaltatdsu Digitalis Halézat (ISDN)
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8. dbra. Protokoll blokk a CCITT/OSI Referencia Modellben.
(Az U és C tars-tars protokollok nem l4thatok.)

olyan halézat, amely felhasznaldé és halézat kozotti
csatlakozdsi felilletek (interfészek) kozott digitalis
Osszekottetéseket nytjt kiilonféle tavkozlési szolgila-
tok Iétesitésére, vagy elSsegitésére™. :

EbbSl a definiciéb6l adéddéan az ISDN néhan
alapgondolata [7]:

— ugyanazon hélézatban nyujt beszéd és nem
beszéd jellegli szolgilatokat és a szolgalatok
integralasanak kulcsa korlitozott szamt, fel-
hasznal6 és haldzat koz6tti interfész alkalmazasa,

— kiilonféle alkalmazisokat tesz lehet§vé, igy
kapcsolt és nem kapcsolt Gsszekottetéseket, a
kapcsolt &sszekottetéseken beliil vonalkapcso-
l4st és csomagkapcsolast,

— hosszabb 4tmeneti id8szak alatt kialakulhat egy
meglev6 Integralt Digitdlis Telefonhalézatbol
és végeredményben az ilyen halézatokban alkal-
mazott digitlis atviteli és kapcsoldberendezések
felhasznaldsdval fog végpontok kozotti kozvet-
len digitalis Gsszekottetéseket szolgaltatni,

Az ISDN-ben alkalmazott felhaszndldi és vezérlési
informéciéfolyamatok modellezésére a CCITT kialaki-
tott egy ISDN protokoll referenciamodellt [7] amely
a Nyilt Rendszerek Osszekapcsolasa (OSI) 7 rétegii
referenciamodell [8] alapjaira épiil. Az OSI-modell
eredetileg adathalézatokra késziilt. Mivel az ISDN
tobbszolgalatt tavkozlést kivant nyujtani, az OSI-
alapelvet gy kellett tovabbfejleszteni, hogy az kife-
jezze az ISDN sajatos, a jelenlegi adathalézatokban
meg nem levs tulajdonsigokat is, ilyenek a kiilonféle
tavkozlési médok (vonal- és csomagkapcsolas), szol-
géltatasok kozott), valamint a végpontok kozotti jelzés
a fennallé6 kommunikaciés méd megvaltoztatasa érde-
kében.

Ezek a széles korii szolgalatok és szolgaltatasok tet-
ték sziikségessé az ISDN koz6s alapon valé modelle-
2ését. Az elSfordulé folyamatok két csoportra bont-
hatdk:

— felhaszndidiinformdcidfolyamatra (U =user), ilyen

a digitalis beszédjel és adat, amelyeket az ISDN
tovabbithat atlatszdan, vagy feldolgozhat belss-
leg és

— vezérlési informdcidfolyamra (C=control), amely

egyrészt a halézati Osszekottetések felépitését
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és bontasat vezérli, mdsrészt a mar felépitett
OsszekOttetéseket felhaszndlva megvaltoztathatja
az §sszekottetések szolgaltatasait,

Az ISDN halézatban és a felhaszndlé teriiletén
alkalmazott kiilonféle elemek leirasara 4ltaldnos proto-
koll alapblokkot definidltak (8. 4bra). A protokoll
szervezés egyfajta funkciondlis felbontast valésit meg.
Minden rétegnek sajat funkciéi vannak és minden
réteg szolgilatokat nyudjt a felette levé szomszédos
rétegnek. A kiilonboz6 felhaszndl6i rendszerekben
lev3, azonos szintii rétegek (n. tirs-entitdsok) egyiitt-
miikédés protokollok utjan valésul meg.

A protokoll blokk haromdimenzids 4brazolasa [7]
leirja:

— az U-tipusu felhasznaléi informéciét és az ahhoz

tartozo rétegelt protokollokat,

— a C-tipusti vezérlési informéci6t és az ahhoz tar-
toz6 rétegelt protokollokat és

~ az M-tipusii helyi rendszerszervezési (manage-
ment) informaciét, ilyen a forgalom vezérlése
a halozati erdforrdsok optimalis kihasznalasa
céljabol, vagy a megfelel6 valasz kivalasztasa
6sszekottetés hiba esetén stb. Az M-tipusa infor-
maci6 tovabbitasira az U-tipusti é C-tipusa
protokollok szolgiltatdsai hasznilhatok fel

Az ISDN egyik célkittizése a beszéd és nem beszéd
jellegii szolgdlatok integrdlisa. Ennek az integrdlidsnak
egyik OsszetevGje néhany, tobbcéla felhasznalé és ha-
16zat kozotti interfész definidldsa. Az ISDN ‘felhasz-
ndlé — hdlozat interfészek specifikildsianak elGsegité-
sére a CCITT funkcionalis csoportositison alapuld,
ISDN referencia konfigurdciot definidlt [7] (9.2 abra),
amelyben:

— az NTI hdlozatvégzddés (Network Termination)
az OSI 1. rétegével egyenértékii funkciokat
tartalmaz, igy atvitel végzddést, id5zitést, esetleg
taplalast, multiplexelést, a tSbbpont-csatlako-
z4soknal el6fordulé iitkozés-kikiiszobolést stb.,
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9. dbra. Referenciapontok és csatlakozasi modok az Integralt

Szolgaltatist Digitalis Hilozatba. a) Felhaszniléi csatlakozés az

ISDN-szolgilatokhoz, b) Alapcsatlakozis, d) Primer sebességii
multiplex csatlakozas
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— az NT2 hdlézatvégzddés az OSI 2. és 3. rétegének
megfelelG funkcidkat tartalmaz és igy protokoll
kezelést, multiplexelést és kapcsolast, fenntartést
végez. NT2 tipust funkcidkat nydjt példaul
az alkézpont, vagy a helyi adathdlézat (LAN),

— TE végberendezés (Terminal Equipment, példdul
telefon végberendezés, adat végberendezés, integ-
ralt munkahely stb.,, amelynek két osztilyat
kiil6nboztetik meg:

a) a TEl olyan végberendezés, amelynek csatla-
kozasa megfelel az ISDN felhaszndlé — h4lézat inter-
fésznek (ISDN-kompatibilis) és

b) a TE2 olyan végberendezés, amelynek csatla-
koz4sa nem felel meg fenti interfésznek (nem ISDN
kompatibilis), ezért a TA végberendezés illesztGt (Ter-
minal Adaptor) kell alkalmazni.

Az R, S, T referenciapontok a funkcionalis egységek
kozotti szétvalasztast jelzik, ahol a fizikai interfészek
megjelenhetnek. A funkciondlis egységek kiilonféle el-
rendezésekben valésithaték meg [11, [7].

Az ISDN felhasznil6 — hdlézat interfész inform4-
ci6 tovabbitdsi képességét meghatarozott bitsebességii
felhaszndloi és vezérlési csatorndkkal jellemzik :

— a B-csatorndk 64 kbit/s-os csatornak, amelyek
valtakozva, vagy egyidejiileg kiilonféle felhasz-
néaloi informécié folyamatokat tovabbitanak, pl.
beszéd, vonal- és csomagkapcsolt adat stb.,

— a D-csatondk elsGdleges célja vonalkapcsolt
szolgilatok jelzés informicidjanak tovabbitdsa
16 kbit/s-on, vagy 64 kbit/s-on. Rétegelt proto-
kollt alkalmaznak 1 és felhaszndlhaték ma4s
informéciéhoz is, pl. csomagkapcsolt adat, tav-
mérés stb.,

— az E-csatorna 64 kbit/s-os csatorna vonalkap-
csolt szolgilat jelzésinformacidjanak tovabbita-
sara. Rétegelt protokollt alkalmaz, amely egy-
részt a D-csatornas protokollra [1], masrészt
a 7-es jelzésrendszer MTP Uzenettovibbito
Részének szolgalataira épiil,

— a H-csatorndkat nagyobb bitsebességii felhasz-
ndléi informacidhoz alkalmazzik. A HO-csatorna
bitsebessége 384 kbit/s, a Hl-csatorna két valto-
zataé: H1l-csatorma 1535 kbit/s és H12-csatorna
1920 kbit/s a 1,5, illetve a 2 Mbit/s sebességii
rendszereknek megfelelGen.

Az ISDN felhasznalé és halézat kozotti fizikai

interfészhez hozzdférési strukturdkat definidltak:

— az alaphozzdférés (basic access) két 64 kbit/s-0s
B-csatornahoz egy 16 kbit/s-os D-csatornit ren-
delt (9b. 4bra),

— a B-tipusi primer sebességii multiplex hozzdférés
30 64 kbit/s-os B-csatornit és egy 64 kbit/s-os
D-csatornat fog Ossze egyetlen 2048 kbit/s-os
folyamba (9¢c. 4bra),

— a HO-tipust primer sebessegu multiplex hozzi-
férés HO-csatornakat és 64 kblt/S-OS D-csatornét,
mig a

— HI-tipusu primer sebességti multiplex hozzaférés
egyetlen H12-csatornat és 64 kbit/s-os D-csa-
tornat tartalmaz.

4.2 ISDN jelzésmodok

Az ISDN jelzéstechnika elemei az ISDN funkcwnahs
modellje alapjan: (10. dbra) a kévetkezdk :
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11. dbra. Jelzéshtvitel ISDN-felhasznilok kozott a tipusti infor-
macidval

— sfelthaszndloi jelzésdtvitel az ISDN felhasznélé
és hdlézat kozotti csatlakozasi feliilet D-csator-
n4jan at,

— ISDN helyi kézpontok kdzotti jelzésatvitel E-csa-
torndn Keresztiil és

— felhaszndlé és felhasznald kozotti kozvetlen jel-
zésdtvitel a felhasznaléi jelzésétvitel és a koz-
pontok kozotti jelzésatvitel segitségével felépitett
dsszekottetéseken keresztiil.

Az ISDN jelzéstechnika alapjellemz3je a k6zds csa-
tornas jelzés és az iddrésen kivitli (out-slot) jelzésméd
alkalmazisa. Az a tény, hogy a felhasznléi B csatorna
és a hivasvezérlési D-csatorna 1tja szétvalik, altaldnos
rendeltetésii jelzésprotkollok bevezetését teszi lehetSve,
eltérSen példdul a CCITT X. 25. Ajinlas szerinti
hozzaférési protokolltél, ahol a felhaszn4léi infor-
mAaci6 és a jelzés ugyanazon tuiton halad.

Az ISDN végpontok ko6zotti kozvetlen tizenetvaltas
lebonyolithaté a mar felépitett, vonalkapcsolt Sssze-
kottetéseken at, vagy osszekottetés nélkiili fizemmad-
ban. Ut6bbi esetben a B-csatorndkon és a D-csatorndn
mas kommunikacié is lehetséges.
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12. dbra. A CCITT 7-es jelzésrendszer bdvitett funkcionilis
felépitése

A felhasznalé és felhaszndlé kozotti kézvetlen jel-
zésatvitel gy is felfoghaté (11. 4bra), hogy a 7 rétegii
architektira 1—3 alsé rétegei széllitdsi mechanizmust
nytjtanak, mig a 4—7 fels6 rétegek tars-tirs proto-
kollok alakjaban kézvetleniil egyiittmiikddnek. Ehhez
természetesen a D-csatornas hozzaiférési protokoll
és a 7-es jelzésrendszer halézati protokollja kozott tel-
jes kompatibilitdst kellene megvalésitani, ami még
a CCITT-ben tovabbi tanulményozast igényel.

4.3 A 7-es jelzésrendszer. ISDN bévitései

A T7-es jelzésrendszer MTP Uzenettovabbité Része
valozé hossziisaga iizenetek tartalomtdl fiiggetlen
tovabbitdsara, elosztisdra és irdnyitasara alkalmas.
Az UP Felhasznalbéi Részek szakaszonként, dramkor
alapon épitik fel az &sszekottetéseket. Az ISDN jel-
lemz8k kialakuldsival nyilvanvaléva vélt az, hogy
az 1j szolgéltatasi kdvetelmények mar nem elégithetSk
ki oly médon, hogy az UP Felhasznél6i Részek kész-
letét egy tovabbi, ISDN-UP Felhasznaldi Résszel
bévitik mert:

— csatornatdl fiiggetlen iizeneteket is tovabbitani
kell, példdul amikor egy hivis a foglalt el&fizetd
felszabaduldsdra varakozik,

— olyan, kozvetlen tizenetcserére van sziikség a vég-
pontok kozott, amelyekr§l a kozbens§ tranzit
pontoknak nem feltétleniil kell tudomédst szerez-
nidk és

— ha az ISDN-ben mind a felhaszn4léi informéciét,
mind a jelzésinforméciét a CCITT-OSI 7 rétegii
architektlira szerint irjak le, akkor a 7-es jelzés-
rendszer szervezésének a 3. réteg kovetelményei-
hez kell illeszkednie, amelyet azutdn a kiilsG
felhaszndldk is igénybe vehetnek.

Fenti jellegii k6vetelmények teljesitésére a 7-es jel-
zésrendszer funkcion4lis felbontdsat az SCCP Jelzés-
osszekottetés VezérlG Résszel (Signalling Connection
Control Park) bévitették (12. 4bra) [6]. Az SCCP
tobbletfunl cikat nytdjt az MTP-nek, amelyekkel
az alkalmas lesz:
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13. dbra. A T-es jelzésrendszerben alkalmazott SCCP Jelzés-

Osszekottetés Vezérlé Rész. a) Helye a rétegelt architektiraban,

b) ISDN-csomdpontok kozdtti kommunikacid modellje dssze-
kottetés-modu szolgilatnal

— mind &sszekottetés tipust, mind Osszekottetés-
mentes szolgdlat megvaldsitdsara,

— mind dramkorrel kapesolatos, mind dramkoértél
fiiggetlen informdcié tovdbbitdsara és

— egyiittesen az MTP és SCCP olyan NSP Halé-
zat Szolgilati Részt (Network Service Part)
alkot, amely megfelel a CCITT-OSI referencia
modell 3. réteg szolgalat kdvetelményeinek.

Az SCCP feladatai a 13.a. 4bran lathat6k funkciona-
lis vazlat alapjan:

— igénybe veszi az MTP altal nyujtott szolgalato-
kat,

— 0nall6 SCCP-funkcidkat valdsit meg és

— szolgélatokat nytijt a felette levd kiilsé felhasz-
naldknak.

Az NSP Hilézat Szolgalati Részek kozotti jelzés-
Osszekottetés absztrakt modellje két sorral irhaté le
(13.b. 4bra), ahol a kezdeményezd felhasznald iizene-
teket tesz a sorhoz, a rendeltetési felhasznalé pedig
iizeneteket vesz el a sorbol.

Az ISDN-UP ISDN Felhaszndloi Rész a beszéd és
nem beszéd jellegii alkalmazisokban a kapcsolt szol-
galat és a felhaszn4ldi szolgéltatasok jelzésfunkcioit
val6sitja meg. Ugyanakkor alkalmas egycéli kapcsolt
telefon vagy adathdlézatokban vald alkalmazisra is,
ily médon a TUP és DUP Felhasznal6i Részek tovabb-
fejlesztésének is tekinthetd.

Az ISDN-UP alapszolgdlata a vonalkapcsolt halé-
zati Osszekottetések vezérlése a digitdlis kozpont els-
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fizet6i vonalvégzdései k6zott. A szabvanyos Ssszekot
tetés tipus 64 kbit/s-os. Az alkalmazott protokoll
megengedi tovabbi Osszekottetés tipusok, példaul kis
sebességli csatornik haszndlatat is.

Az ISDN-UP az alapszolgalaton tilmenéen kiilon-
féle sfelhaszndlo és hdlozati szolgdltatdsokat is megen-
ged, ilyenek:

—— a felhasznald hozziférése a hivé és hivott cim-
adataihoz,

— hivasok 4tirdnyitasa,

— hivasok felépitése foglalt elSfizetShoz,

— kapcsolds varakoztatds a hivott felszabadula-
saig,

— rosszakarati hivasok azonositésa.

A hivést kezdeményez§ helyi kézpontban és a ren-
deltetési helyi kozpontban levd ISDN-UP-k kézétt
végpontok ko6zotti jelzések kiildhet6k annak érdeké-
ben, hogy a . hivassal kapcsolatos tébbletinformaciot
kérjiink és a hal6zat atlatszéan tovdbbitson informé-
ciét a felhaszndlok kozott.

S. Zar6 megjegyzések

Bemutattuk a CCITT 7-es jelzésrendszert mint az
ISDN jelzéstechnika egyik elemét. Az MTP Uzenetto-
vabbito Rész felépitése és szolgéltatasai kialakultak.
Ugy tlinik, hogy az ISDN helyi kozpontok megjelené-
sével az SCCP szolgélataival és az ISDN-UP Felhasz-
néléi Résszel szimolnak és ez ki fogja viltani az ere-
deti TUP Telefonhéal6zati Felhasznalé Részt. Napi-
renden van ezenkiviil a 7-es jelzésrendszer szintjének
illesztése a CCITT-OSI megfelel§ rétegeihez.
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