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Ugy gondolom...

Kedves Olvasoink!

Ugy gondolom, hogy amig Ember az ember, egy 0j év kezdetén, mindig lesz ok az 6romre és a koszontésre. Lesz
még akkor is, ha gondok kozott orlédiink.

Tanu erre az 1d0!

Volt, amikor semmi masnak, csak az életben maradasnak oriilhettiink. Es oriiltiink!
Volt, amikor csak énmagunkban koszonthettiink masokat.

Es koszontottiink!

Hol vagyunk ettdl?

Ha ma, szamitasba vessziik, hogy embert megilletd joggal minek oriilhetiink — bizonyosan van, annyl, amennyi a
gondunk.

Talén tobb is.

Ha pedig azt keressiik, hogy '86 kezdetén kiket és mit koszonthetunk bizonyosan van annyi meélto, mint amennyti
a méltatlan. Talan tobb is.

Egyesuletl életiinkben eredményes, sikeres évet és ot évet zartunk. Tudom, hogy szamos erofesmtesunk — eddl g —
még visszhangot sem hozott, nemhogy a siker visszataplalé jo6 izét-erejét.

Akkor 1s!

Nekiink, szakértGknek egyetlen igaz kincsiink lehet: lelkiismeretiink nyugalma!

Az, hogy mindent megtettiink a jobbért.

Egyesiilet1 életiink jévé'jéhez ujabb biztatast is kaptunk:

Egyiitt a postasokkal! Bizom, hogy ketten, egyiitt, tdbbek lesziink, mint amilyenek ketten, kiilon voltunk.

Es hiszem, hogy ez igaz, akkor is, ha egyesiileti életiinkre gondolok, ha folyéiratunkra, ha az elektronizaciora,
ha a tavkozlési halozatra, ha baratsagunkra, ha feladatainkra, stb. |

Egyesiiletiink erkolcsi értéke- ereje is nagyot nétt az elmilt években. Reméljiik, folytatjuk, egyiitt Szovetségiink-
kel! Egyiitt sem lesz konnyt!

Uj évet és 1 tévet kezdiink.
Ebbdl az alkalombdl, egy gondolattal szeretném koszonteni minden kedves Olvasonkat :

DOLGOZZ, TANULJ ES

VARJ HITTEL,

MiG A BOLDOGSAG, VAGY A BOLCSESSEG
HOZZAD ER!

Dr. Tofalvi Gyula
fGszerkeszto
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A CCITT 7-es jelzésrendszere €s az integralt

szolgaltatasu digitalis halozat

BLUM ENDRE
Tavkozlési Kutatoé Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatja a CCITT 7-es jelzésrendszer funkcionalis felépitését, dssze-
foglalja az Integralt Szolgaltatdst Digitdlis Haldzat jelzésatviteli elveit és vi-
zolja a 7-¢s jelzésrendszer ISDN-bdvitéseit.

~1. Bevezetés

Tavkoziési osszekottetések felépitésére és bontasara,
valamint tavkozlS hilozatok iizemeltetésére szolgilod
informaciocserét jelzésdtvitelnek nevezzitk. A jelzés-
informacié keletkezési és felhasznaldsi helyét tekintve
megkillonboztetiink eléfizetd és kozpont koézotti,
kOzponton beliili és kézpontok ko6zotti jelzésatvitelt.

A csatorndhoz rendelt jelzéstechnika egy aramkér,
vagy csatorna forgalmanak vezérléséhez sziikséges je-
leket a beszédaramkorokdn, vagy az azokhoz allandé
Jelleggel hozzarendelt jelzGcsatorndn tovabbitja.

A kozos csatornds jelzéstechnika egy dramkérnya-
1ab jelzéseit k6zos jelzé€satviteli titon, cimkézett iizene-
tek alakjdban tovédbbitja. Ez a jelzéstechnika a tarolt
program vez€rlés térhéditdsdval alakult ki és valt
a tavkozlési vezériGberendezések koz6tti kommuni-
kacio elfogadott eszkozévé.

A CCITT 7-es jelzésrendszert 4ltalanos felhaszna-
lasra tervezték. Az ISDN-elvek kialakulasival a kez-
deti funkciondlis felépités keretei sziiknek bizonyul-
tak ¢€s sziikségessé valik a 7-es jelzésrendszer ISDN-cé-
lokra valé tovabbfejlesztése. Ugyanakkor a CCITT
ISDN csatlakozasi feliiletet definidlt a felhasznilé és
halézat kozott és 1j, felhaszndldi jelzésrendszert dol-
gozott ki,

Az alidbbiakban vézlatosan bemutatjuk a CCITT
7-¢s jelzésrendszer felépitési elveit, az ISDN jelzéstech-
nika fogalmait €s a 7-es jelzésrendszer tovabbfejlesz-
tésének lehetdségeit.

A CCITT/OSI rétegelt protokoll szervezés alapjan
kidolgozott 1) felhaszniloi jelzésrendszert kiilon cikk-
ben mutatjuk be [1]. Ez a jelzésrendszer a hagyoma-
nyos, elofizetd és kozponti szolgaltatasokat 4ltaldno-
sitja €s kibdviti az ISDN felhaszn4lo és halozat kozotti
szolgaltatasokkal.

2. K6zos csatornds jelzés

A jelzésinformacié a vonalak 4llapotival kapcsolatos
adatokat, valamint végpontok cimével és a hivasfel-
¢pités elOrehaladdsdval kapcsolatos informaciét tar-
talmaz.

A hagyoményos, beszédcsatornihoz rendelt jelzés-
technika vonaljelzést és regiszterjelzést kiilonboztet

Bedrkezett: 1985. VII. 1. (00)
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BLUM ENDRE kozlési Kutatd Intézet tudo-

manyos fomunkatdrsa. Tevé-
kenységi teriilete: PCM jel-
zésillesztd berendezések ter-
vezése, kihelyezett digitdlis
kapcsolo berendezés tervezé-

- se, jelzéstechnika az integrdlt
digitdalis tavkozI6 hdllozatok-
ban.

1960-ban végezte el a Buda-
pesti Miiszaki Egyetemet.
1967-ig a BHG Fejlesztési
Osztdalyan dolgozott és részt
vett a hazai elektronikus ve-
zérlési telefonkdzpontok ter-
vezésében. 1967 odta a Tdv-

meg. A wvonaljelzést a kOzpontok kozotti tronkvona-
lakhoz 4lland6an hozzarendelt vonalcsatlakozd 4dram-
kordk kozvetitik. A regiszterjelek a tréonkvonalakhoz
a hivasfelépités meghatarozott fazisdban felkapcsolt
regiszterek jelzGberendezései ko6zétt haladnak (1.a
abra). Abbol a ténybll, hogy jelzésitvitelre magat
a beszédaramkort, vagy a hozzarendelt jelz8csatornat
hasznaljak fel, az kovetkezik, hogy mind a jelzési se-
bességet, mind a jelkészlet kapacitiasat a beszédaram-
kor, vagy a jelzOcsatorna jellemzdi hatirozzdk meg.

Tarolt program vezérlés{i kapcsoldrendszerek eseté-
ben ez a jelzési sebesség és ez a jelkészlet korlatozo
tenyezst jelentene a kapcesolasi és szolgaltatasi kovetel-
mények megvaldsitasaban. Ezért itt kézos csatornds
jelzést alkalmaznak, amely nagy teljesit6képesséetl,
megbizhato jelzésatvitelt tesz lehet6vé. A k6z6s csa-
tornas jelzés egy beszédaramkor-nyaldb szamara vala-
menny1 jelzést elkiilonitett jelzGcsatorndn tovabbitja

b :
l‘ VONALJELZE S ’ - [Syv

HB8-1 J

1. dbra. Jelzéstechnikai modszerek : a) csatornahoz rendelt jelzés,

b) kOz0s csatornds jelzés analdg dramkoron, ¢) kozos csator-
nas jelzés digitilis aramkoron
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a JV jelzésvégzGdések kozott. Analdg beszédaram-
kornél ez lehet két M modem koézotti adatkapcesolat
(1.b 4bra), digitalis csoportvédlasztok kozotti digitalis
beszédaramkor-nyaldbnal pedig lehet az 1dSosztasos
keret jelzésatvitelre fenntartott idGrése (1.c 4bra).

A beszédaramkor-nyalab €s a ko6zds jelzGaramkor
szétvalasztdsanak elGnye az, hogy a k6zds csatornan,
cimkézett iizenetek alakjdban, nemcsak szigoruan
a hivasfelépitéssel kapcsolatos tizenetek tovabbithatok,
hanem a megndvekedett Jelkeszlet felhaszn4lhaté kii-
16nféle iizemviteli-fenntartdsi és egyéb informacio
atvitelére 1s. A szétvilasztas fO hatranya viszont
az, hogy a jelzésatvitel helyes miikodése dnmagaban
még nem sziikségképpen jelenti a beszédatvitel leheto-
ségét 1s, ezért utdbbi ellendrzésérodl kiilon gondoskodm
kell.

A ko6z0s csatornas jelzés elsé gyakorlati megvalosi-
tisa a CCITT 6-os jelzésrendszere volt [2], amelyet
adatmodemek ko6zotti 2400 bit/s-os jelfolyamra spe-
cifikdltak. A 6-os jelzésrendszer alapjan fejlesztették
ki és vezették be 1976-t61 kezd6ddben [3] az észak-ame-
rikai t4vkozlG halézatban a CCIS jelzésrendszert
(Common-Channel Inter-office Signaling), amely ma
mar foldrész méretli k6z6s csatornds jelzéshalozatot
alkot. A 6-0s jelzésrendszer elterjedését jelentGsen
korlatozta a digitdlis halézatra optimalizalt 7-es jel-
zésrendszer megjelenése.

3. A CCITT 7-es jelzésrendszere

A CCITT 7-es jelzésrendszere digitalis tdvkozld halo-
zatokra optimaliz4lt, altalanos rendeltetésti, kozos
csatornas jelzésrendszer, amely megfelel a hivaskeze-
1€s, tavvezérlés és fenntartds jelenlegi €s jOovGbeni
kovetelményeinek. A 7-es jelzésrendszer alapvetOen
a tarolt program vezérlésii digitalis kapcsoloberendeze-
sek processzorkdzi jelzésatvitelének eszkoze, amely
alkalmazhatd nemzetko6zi és belfoldi tavkozlo haloza-
tokban, foldi és mitholdas Osszekottetéseken.

A jelzésrendszer alapvaltozatat 1980-ban specifikalta
a CCITT [4]. Az utobbi években valamennyi jelents-
sebb digitalis kapcsolorendszerbe beépitettek, miiko-
dési jellemzOit és szolgaltatdsait vonalprébakon vizs-
oiltdk [5]. Az ISDN-ben val6é felhasznédlasa €rdekeé-
ben a CCITT az alapviltozatot tovabbi funkciondlis
elemekkel bovitette [6].

3.1 Funkciondlis felépités

A 7-es Jelzesren dszer szervezésének alapelve az a funk-
cionalis felosztas, amely k6zés MTP Uzenettovdb-
bité Részt (Message Transfer Part) és kiilonféle
UP Felhaszndloi Részeket (User Parts) kiildnboztet meg

(2.a abra).
Az MTP Uzenettovabbit6é Rész szallitérendszerként
szolgal, amely az iizenetek megbizhatd, iizenetvesz-
téstBl és tizenetkettGzéstSl mentes atvitelét biztositja.
Az UP Felhasznalor Részeket adott alkalmazasok
kovetelményei alapjan tervezik. A CCITT altal
ajanlott tipikus alkalmazdsok:

— TUP telefonhdlozati alkalmazas,

— DUP adathalézati alkalmazas,

— JSDN-UP alkalmazas az Integralt Szolgaltatasu
Digitalis Halézatban €s
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2. gbra. A CCITT 7-es jelzésrendszer funkciondlis felepitése:
a) Feloszlds MTP Uzenettovabbitd Részre és UP Felhaszndldi
Részekre, b) Felosztis funkcionalis szintekre
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— OMUP 1iizemviteli és fenntartisi alkalmazas.

A 7T-es jelzésrendszerben szinteket definidltak (2.b
abra):

— a jelzés adatkapcsolat szint (1. szint) a jelzés
adatosszekottetés fizikai, villamos €s funkcio-
nalis jellemz®&it, valamint a csatlakozds mdédjait
definialja. Dagitdlis kornyezetben rendesen
64 kbit/s-os digitalis utakat alkalmaznak, ame-
lyek a jelzésOsszekottetések automatikus atkon-
figurdlhatésaga érdekében a digitalis kapcsolon
keresztiill érhet8k el. Analég koérnyezetben
alkalmazhatok modemekkel ellatott an alo g SZa-
kaszok 1s.

— a jelzésszakasz szint (2. szint) a jelzésiizenetek
egy egyéni jelzésszakaszon vald tovabbitdsival
kapcsolatos funkcidkat és eljarasokat specifikalja.

— a jelzéshdlézat szint (3. szint) a jelzésszakaszok
k6z6s szallitdsi funkcidit, valamint a jelzésiize-
netek kezelésével és a jelzéshdlozat szervezésével
kapcsolatos funkcidkat tartalmazza.

— a felhaszndloi szint (4. szint) a jelzésrendszer
egy meghatdrozott felhasznilé tipusara jellemz6
funkciokat és eljarasokat foglalja magaban.

3.2 Jelzésiizenet formadtum

A jelzésinformaciot Jelelemek tovébbitjék Minden
jelelem 8-bites (oktett) szervezésii és valtozoé hosszu-
sagli. A 7T-es jelzésrendszer a jelelemek hdrom tipusét
kiilonbozteti meg:

— MSU Uzenet jelelemet (Message Signal Unit),
amely az értékes informaciot hordozza,

— LSSU Szakaszdllapot jelelemet (Link State Sig-
nal Unit), amely a jelzésszakasz els6é bekapcso-
l4sa, vagy reaktivaldsa alkalmival allapotinfor-
macidt tovabbit és

— FISU Kitilté jelelemet (Fill-in Signal Unit),
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3. abra. Jelelemtipusok a CCITT 7-es jelzésrendszerben

amely lizemképes jelzésszakaszon értékes infor-
- macié hidnya esetén kiildhetd.

A jelelem formdtumot nyit6zaszl6 (1. oktett) és zar6-

zaszlo (N-edik oktett) hatdrolja (3. 4bra), amely jel-
clem kezdetének és végének azonositdsira szolgil
és az altalanosan elfogadott 0111 1110 zdszIo bitkom-
bindcidt tartalmazza. (A 7-es jelzésrendszer iizenet-
abrazolasaban — eltérGen az adatitviteli abrdzolédstol
— az elsd tovabbitandd bit a jobboldali.)

A nyitézaszlot az SN sorszdm informdcio kéveti (2.

s 3. oktett), amely a jelelemek sorrendileg helyes 4tvi-
telére, hibas atvitel esetén pedig a jelelemek megis-
métiesére, tehat osszefoglaléan hibajavitdsra szolgil.
MegjegyzendS az, hogy a hibajavit4si eljards a hirom
jelelemtipus koziil csak az MSU iizenet jelelemet
1ISmétli.

Az L1 hosszusdgindikdtor (4. oktett) egyrészt a jel-
elemtipusok megkiilonboztetésére, masrészt az MSU
iizenet jelelemben levd oktettek szdmanak megjeldlé-
sére hasznalatos. |

Valamennyi jelelem a zA4r6z4szl6t megelGz6en
16-bites CRC ciklikus redundanciakoédot tartalmaz
(N—1)-edik és (N—2)-edik oktett, amely hibadetek-
talasra hasznalhato fel. A ciklikus redundanciakédot
az ado jelzésvégzO8dés generdlja a kdédot megeldzs
lizenettartalom fiiggvényében €s a vevd jelzésvégzEdés
értékeli ki.

Az MSU iizenet jelelem sajatos tartalma a SIO szol-
galat informdcio, amely az iizenet rendeltetését azo-
nositja €s az értékes jelzésinformécié. Az LSSU sza-
kaszallapot jelelem SF allapotinformaciét tartalmaz.

3.3 Jelzesiizenetek tovdabbitdsa

A jelzésszakasz funkcick feladata az, hogy szabvai-
nyos formatumu jelelemeket kiildjenek el a jelzés
adatkapcsolaton, illetve a jelzés adatkapcsolatrol
vett, szabvanyos formatumi jelelemek helyességét
eldontsék és rendeltetési helyiikre tovabbitsak azokat
(4. abra). |

A jelzésszakasz iizemképes dllapotit a jelzés adat-
kapcsolat két végén levG szakaszillapot vezérlBk
egyuttmiikddése allapitja meg és tartja fenn. Ezek
miikédését a 3. szintli jelzéshalézati funkcid inditja
el. A jelzésszakasz szinkroniz4ldsi folyamata &llapot-
uzenetek cseréjét és ezt kovet8en bedllitdsi hibaarany
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4. abra. Jelzésszakasz-funkciok a CCITT 7-es jelzésrendszerben

merest foglal magdban. Az eredményt a 3. szintii jel-
zéshalézati funkcié kapja vissza.

A tovabbitandé jelelemek sorrendjét és a jelelemti-
pusok kozott els6bbségeket az adasvezérld hatarozza
meg. A vételvezérll feladata a vett jelelemek felisme-
rése €s rendeltetési helyiikre valb tovabbitasa. Az adés-
vezerlo €s vételvezérlo egyiittmiikodésének feladata
a hibajavitas. A hibajavitdsra szolgdlé FSN el6re sor-
szam (3. abra) azt a jelelemet azonositja, amelyben
elkiildik, a BSN hdtra sorszdam a jelelem vételének
nyugtazasara elleniranyban kiildétt sorszam. Mindkét
sorszam a 0...127 tartomanybdl valaszthatd. A FIB
hatra indikdtor dllapotvaltozasa azt jelzi, hogy helyte-
len sorszamu jelelem érkezett és a sorrendtartds érde-
keében jelelemek 1smétiésére van sziikség. Az FIB eldre
indikdtor allapotvaltozdsa arra mutat, hogy az adott
jelelem a hibajavitds keretében végzett ismétlési elja-
ras elsd eleme. A hibajavitis valtozata:

— az alapmddszer pozitiv-negativ nyugtizasos, is-
meétléses eljards, amelyben az addsvezérlS adasi
puffertiban mindaddig tdrolja a mar elkiildott
jelelemeket, amig azok helyes vételére vonatkozé
pozitiv nyugtazds nem érkezett. Ha viszont
negativ nyugtazas érkezett, akkor az 1j jelelemek
kiildését megszakitva mindazon jelelemet meg
kell 1smételni, amelyekre pozitiv nyugtizds még
nem érkezett.

— a megelozo ciklikus ismétlés mobdszer pozitiv
nyugtazassal miikéds, ciklikus ismétlést alkal-
mazo eljaras, amely miiholdas &sszekottetése-
ken €s nagy terjedési késleltetésii, interkontinen-
talis aramkorékén alkalmazandé. Ebben olyan
idGszakokban, amikor nincs értékes elkiildendd
jelelem, az adasvezérlS ciklikusan ismétli mind-
azon jelelemeket, amelyekre vonatkozdan pozi-
tiv nyugtazas még nem érkezett.

Az MTP Uzenettovabbité Rész szolgaltatdsai onalls
jelzéshdlozat kialakitisat teszik lehetdvé. A jelzés-
halozat azon csomoépontjait, amelyek jelzésiizenetek
kiildésére és fogaddsdra képesek, SP jelzéspontoknak
(Signalling Point) nevezziik. Az iizenetet 1étrehozo jel-
zespont az iizenet kezdeményezési pontja, az a jelzés-
pont pedig, ahova az iizenetet szdnjik, az iizenet ren-
deltetési pontja. Az olyan jelzéspontot, amely egyik
jelzésszakaszon érkez8 iizenetet masik szakaszon
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tovabbit, STP jelzéstovdbbité pontnak (Signalling
Transfer Point) nevezziik.

A jelzéshalozat funkciok jelzésiizenet kezel€si é€s
jelzéshalézat szervezési miiveleteket tartalmaznak.

A jelzésiizenet kezelés (Signalling Message Handling)
alapfunkcidi (5.a abra):

— az iizenetmegkiilonboztetés, amely egy iizenet

~ vételekor azt dénti el, hogy a szdéban forgd jel-
zéspont ezen iizenetnek rendeltetési pontja-e,
vagy nem és ennek megfelelGen az iizenetet hely-
ben kell kiértékelni, illetve megfeleld 1rdnyban
kell tovabbitani,

— az iizenetelosztds, amely az iizenet rendeltetési

- pontjan azt donti el, az iizenetet melyik UP Fel-
haszn4ldéi Részhez kell tovabbitani &s

— az iizenetirdnyitds, amely a rendelkezésre allo,
iizemképes jelzésszakaszok koziil kivalasztja
azt, amelyen az iizenetet tovdbbitani lehet.

A jelzéshdlozat szervezés (Signalling Network Mana-
gement) alapfunkcidl (5.a abra):

— a jelzésszakasz szervezés, amelynek feladata
a halozatban levé jelzésszakaszok aktivalasa,
inaktivdl4sa és a hibas jelzésszakaszok helyreal-
litdsa. A jelzésszakasz szervezési funkcio a jel-
zésszakaszokat és a jelzés végberendezeseket
a digitalis kapcsolén 4t Gsszekapcsolja egymas-
sal és ha a jelzésszakaszok hasznalhatosag:
allapota megvaltozik, akkor intézkedéseket tesz
a hasznalhatosag helyreéllitész’ira (3.a abra).

— a jelzésforgalom szervezés az iizZenetiranyitas
fenn4lld rendszerét megtartja, vagy modositja

a halézat allapotiban bekovetkezett esectleges
valtozasok hatdsdra. Ennek soran — atkapcso-
lasi és visszakapcsolasi eljaras segitségével — a

jelzésforgalom bizonyos részét masik jelzéssza-

kaszra tereli a4t (5.c abra).

— A jelzésirdny szervezés a jelzésiranyok hasznal-
hatdsdgira vonatkozé informaciét tovabbit ta-
voli jelzéspontoknak abbdl a célbol, hogy ott a
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szitkséges jelzésforgalmi intézkedéseket megte-
gyék., Példaul jelzi azt, hogy egy rendeltetés:
pont adott jelzéstovabbité ponton at nem érhe-
to el (5.d abra).

3.4 Alkalmazds kapcsolt telefonhdlozatban

Vilagméretii 6sszekottetésekben alkalmazott nemzet-
koz1 aramkorok vezérlésére specifikalja a CCITT a 7-es
jelzésrendszer TUP Telefonhdlozati Felhaszndloi Részét,
amely felhasznalhaté belféld: alkalmazasokban 1s.
A nemzetk0z1 alkalmazisra késziilt lizenetek t6bbsége
belf6ld1 halézatban i1s sziikséges, azonban az iizenet-
készlet megfeleld tartalékokat tartalmaz specialisan
belf6ld: iizenetek szamara 1s.

A Telefonhalozati Felhasznalor Részt a szolgalat
indikdtor SIO=0100 kodja azonositja. A telefon-

- {izenet formatumaban harom rész kiilonboOztethetd

meg:
— a cimke,
— a fejrész és
— az informacio.

A cimke az a valamennyi jelzésiizenetben el6fordulé
informéciéelem (6.a 4bra), amely megjelélr az {ize-
netforras, az iizenet rendeltetési hely és a felhasznalt
aramkor azonossagat. A cimke elemei: a DPC rendel-
tetési pont kod (Destination Point Code), az OP kez-
deményezési pont kéd (Originating Point Code) és
a CIC dramkér azonosito kod (Clrcmt Identification
Code).

A szabvéinyos szervezésii cimke akkor hasznalhato
fel egyértelmiien, ha a jelzéshidlézatban minden egyes,
7-es rendszerli jelzéspontként miitk6dé koézponthoz
egy altalanos koédkiosztasi terv meghatarozott kédja
tartozik. A CCITT-ben elfogadott nemzetkdzi kodki-
osztdsi terv szerint [6] (6. abra) 8 vilagszamozasi ve-
zetet kiillonboztetnek meg, egy Ovezetben a fdldrajzi
korzetet 8-bites kdd jeldli ki és egy kdrzetben 8 nem-
zetkozi jelzéspont vehetd fel. Magyarorszag a 2-es
vilagszamozasi Ovezethez tartozik, foldrajzi korzete
032 és feltehetSen csak egyetlen nemzetk6zi jelzéspontja
lesz, igy nemzetkozi jelzéspont kddja: 2—032—0.

A fejrész az iizenettipus azonositdsira szolgal. Fel-
bonthaté HP iizenetcsoport kédra és H1 tizenettipus
kodra. A Iehetséges 16 funkcionadlis csoport koziil
eddig 8-at definialtak, a nemzetkdzi alkalmazésban
hasznalt tizenetek szama mmtegy 50.
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/. dbra. Tipikus telefonjelzﬁi folyamat a 7-es jelzésrendszerben

- Az informdcié az iizenettipushoz tartozé cimeket,
indikatorokat €s paramétereket tartalmazza. Az infor-
macidét nem tartalmazd iizenetek teljes hosszusaga
14 oklett (pl. jelentkezési iizenet, blokkolasi iizenet
stb.). Az informaciét tartalmazé iizenetek hosszisiga
valtozo és tartalmazhatja a hivo, és/vagy hivott cimét,
tarifat, szolgdltatisokat stb. - '

- A TUP Telefonhalézati Felhasznaléi Rész egysze-
risitett hivdskezelési folyamatdt a 7. 4bra mutatja.
A folyamat az IAM kezd§ cimiizenet (Initial Address
Message kiildésével indul. Ez egytttal lefoglalja
az aramkort €s tartalmazza a hivott fél cimének a lefog-
lalas pillanataban rendelkezésre 4116 részét. Ha a tele-
fondramkor analég szakaszt is tartalmaz, akkor ellen-
Orzgjel kiildésével kell meggy8zG8dni a felhasznilni
kivant beszéddramkor folytonossigardl. A folytonos-
sag ellendrizhetd az 4tviteli mindség figyelésével, vagy
beépitett hibadektorokkal is.

A folytonossigvizsgilat eredményének és a teljes
ciminformécié birtokdban a hivott oldal ACM cim-
teljes iizenettel valaszol. A hivott jelentkezését az AN
jelentkezés iizenet (Answer), a bont4st a CBK bontés
hatra (Clear back), vagy CLF bont4s el6re (Clear for-
ward, a veédo-felszabaditést pedig a RLG (Release Gu-
ard) iizenetek kozvetitik a kordbbi jelzésrendszerek-
ben elfogadott gyakorlat szerint. -

A 7T-es jelzésrendszer Telefonhdlézati Felhasznilo
Részében alkalmazott, megnovekedett jelkészlet sz4-
mos olyan jelzés és informacié tov4dbbitasira nyiijt
modot, amelyekre kordbban nem volt Iehet8ség.
Sikertelen hivas esetén péld4ul kiilonféle olyan, a 7. 4b-
ran nem lathatdé iizenet kiildhets, amely megjelsli
a sikertelenség okat (torlédas a helyi, vagy nemzetkézi
halézatban, hiba a kézpontban, dramkorcsoport fog-
laltsdga stb. .-

4. ISDN jelzéstechnika B
4.1. ISDN fogalmak

A -CCITT-ben-_ elfogadott 1j meghat4rozas szerint [7]
»az Integralt Szolgaltatast Digitdlis Haloézat (ISDN)

6

ALKALMAZO! FOLYAMATOK
C-VEZERLES -

U-FELHASZNALD
M-RENDSZEREZES | _ »

IHBe-al
8. dbra. Protokoll blokk a CCITT/OSI Referencia Modeliben.
(Az U és C tars-tars protokollok nem lathaték.)

olyan hal6zat, amely felhasznilé és halézat koézotti
csatlakozasi felilletek (interfészek) kozott digitalis
Osszekotteteseket nytjt kiilonféle tavkozlési szolgdla- -
tok létesitésére, vagy elGsegitésére”. |
EbbOl a definiciob6l adédéan az ISDN néhiny
alapgondolata [7]: '

— ugyanazon hal6ézatban nyGjt beszéd és nem
beszéd jellegli szolgilatokat és a szolgilatok
integralasinak kulcsa korldtozott szdma, fel-
hasznalé és halézat k6z6tti interfész alkalmaz4sa,

— kiiléniele alkalmazdsokat tesz Ilehetdvé, igy
“kapcsolt és nem kapcsolt 6sszekottetéseket, a

- kapcsolt Gsszekottetéseken beliil vonalkapcso-

last és csomagkapcsolast, _

— hosszabb atmeneti idGszak alatt kialakulhat egy

- meglevo Integralt Digitdlis Telefonhdldozatbél

~ ¢s végeredményben az ilyen hélézatokban alkal-
mazott digitalis atviteli és kapcsoldberendezések
felhasznéalasaval fog végpontok kozotti kdzvet-
len digitalis Gsszekottetéseket szolgéltatni.

- Az ISDN-ben alkalmazott felhasznaléi és vezérlési
informaciofolyamatok modellezésére a CCITT kialaki-
tott egy ISDN protokoll referenciamodellt [7] amely
a Nyilt Rendszerek Osszekapcsoldsa (OSI) 7 retegll
referenciamodell [8] alapjaira épiill. Az OSI-modell
eredetileg adathilézatokra késziilt. Mivel az ISDN
tobbszolgalati tavkozlést kivdnt nyujtani, az OSI-
alapelvet tgy kellett tovdbbfejleszteni, hogy az kife-
jezze az ISDN sajatos, a jelenlegi adathalézatokban
meg nem levo tulajdonsagokat is, ilyenek a kiilonféle
tavkozlési médok (vonal- és csomagkapcsolds), szol-
galtatasok kozott), valamint a végpontok kozotti jelzés
a fennall6 kommunikiciés mod megvaltoztatdsa érde-
kében.

- Ezek a sz€les korii szolgalatok és szolgaltatasok tet-
tek sziikségessé az ISDN ko6zds alapon valé modelle-
zeset. Az el6forduld folyamatok két csoportra bont-
hatdk: _ -

— jfelhaszndloiinformdcidfolyamatra (U =user), ilyen
a digitalis beszédjel és adat, amelyeket az ISDN
tovabbithat atlatszéan, vagy feldolgozhat belss-
leg és - | | |

— vezérlési informdcidfolyamra (C=control), amely

- egyreszt a halézati Gsszekottetések felépitését
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és bontdsdt vezérli, mésrészt a mar felépitett
osszekOttetéseket felhaszndlva megvaltoztathatja
az Osszekottetések szolgiltatasait.

Az ISDN halézatban és a felhasznald teriiletén
alkalmazott kiilonféle elemek leirdsara altalanos proto-
koll alapblokkot definidltak (8. 4bra). A protokoll
szervezés egyfajta funkcionalis felbontast valosit meg.
Minden rétegnek sajat funkciél vannak €s minden
réteg szolgalatokat nyujt a felette levG szomszédos
rétegnek. A kiilonb6z6 felhasznald: rendszerekben
levd, azonos szintil rétegek (Un. tars-entitasok) egyiitt-
miikddés protokollok ttjan valésul meg.

A protokoll blokk haromdimenzios abrizolasa [7]
leirja:

— az U-tipusu felhasznalor mformacxot és az ahhoz
tartozd rétegelt protokollokat,

— a C-tipusu vezérlési informaciot €s az ahhoz tar-
tozé rétegelt protokoliokat és

— az M-tipustt helyi rendszerszervezési (manage-
ment) informacidt, ilyen a forgalom vezérlése
a hdalézati erSforrasok optimalis kihasznalasa
céljabdl, vagy a megfeleld valasz kivalasztasa
osszekottetés hiba esetén stb. Az M-tipusu infor-
macié tovabbitasara az U-tipusu és C-tipusu
protokollok szolgiltatisai hasznalhaték fel.

Az ISDN egyik célkitiizése a beszéd €s nem beszed
jellegli szolgélatok integrdldsa. Ennek az integraliasnak
egyik Osszetevlje néhany, tobbcéll felhasznilé €s ha-
16zat kozottl interfész defimidlasa. Az ISDN felhasz-
ndlé — hdlozat interfészek specifikalasanak elOsegité-
sére a CCITT funkciondlis csoportositdson alapulo,
ISDN referencia konfigurdciot definialt [7] (9.a abra),
amelyben:

— az NTI hdlozatvégzodés (Network Termination)
az OSI 1. rétegével egyenértékii funkcidkat
tartalmaz, igy atvitel végzddést, 1dOzitést, esetleg
taplalast, multiplexelést, a tébbpont-csatlako-
zasoknal el6forduld iitk6zés-kikiiszobolést stb.,
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g. dbra. Referenciapontok és csatlakozidsi moédok az Integralt
Szolgaitatasd Digitalis Halozatba. a) Felhasznaléi ¢satlakozas az
ISDN-szolgalatokhoz, b) Alapcsatiakozas, d) Primer sebességi

multiplex csatlakozas -
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— az NT2 hdlozatvégzodés az OS] 2. és 3. rétegének
megfeleld funkcidkat tartalmaz és igy protokoll
kezelést, multiplexelést és kapcsolast, fenntartast
végez. NT2 tipusi funkcidkat nyqjt példaul
az alkdzpont, vagy a helyi adathalézat (LAN),

— TE végberendezés (Terminal Equipment, példaul

~telefon végberendeze€s, adat végberendezes, integ-
ralt munkahely stb., amelynek két osztalyit
kiilonboztetik meg:

a) a TEl olyan végberendezés, amelynek csatla-
kozisa megfelel az ISDN felhasznalé — halozat inter-
fésznek (ISDN-kompatibilis) és

b) a TE2 olyan végberendezés, amelynek csatla-
kozasa nem felel meg fenti interfésznek (nem ISDN
kompatibilis), ezért a TA végberendezés illesztSt (Ter-
minal Adaptor) kell alkalmazna.

Az R, S, T referenciapontok a funkcionalis egységek
kozotti szétvalasztast jelzik, ahol a fizikal interfészek
megjelenhetnek. A funkcionalis egységek kulonféle el-
rendezésekben valdsithaték meg [1], [7].

Az ISDN felhaszndlé — haldzat interfész informa-
cid tovabbitasi képességét meghatarozott bitsebessegii
felhasznalol és vezérlési csatorndkkal jellemzik :

— a B-csatorndk 64 kbit/s-os csatorndk, amelyek
valtakozva, vagy egyidejlileg kiilonféle felhasz-
naldi informacid folyamatokat tovabbitanak, pl.
beszéd, vonal- és csomagkapcsolt adat stb.,

— a D-csatondk els6édleges célja vonalkapcsolt
szolgdlatok jelzés informacidjanak tovabbitasa
16 kbit/s-on, vagy 64 kbit/s-on. Rétegelt proto-
kollt alkalmaznak 1 és felhasznalhaték mas
informaciéhoz is, pl. csomagkapcsolt adat, tav-
mérés stb.,

~— az E—csatoma 64 kblt/s-os csatorna vonalkap-
csolt szolgilat jelzésinformdacidjanak tovabbita-
sara. Rétegelt protokollt alkalmaz, amely egy-
részt a D-csatornis protokollra [1], masrészt
a 7-es jelzésrendszer MTP Uzenettovdbbitd
Részének szolgilataira épiil,

- — a H-csatorndkat nagyobb bitsebességli felhasz-
n4lé1 informacidhoz alkalmazzik. A H@-csatorna
bitsebessége 384 kbit/s, a H1-csatorna két valto-
zataé: H11l-csatorna 1535 kbit/s és H12-csatorna
1920 kbit/s a 1,5, illetve a 2 Mbit/s sebessegu
rendszereknek megfelelGen.

Az ISDN felhasznalé és haldzat kézotti fizikai

interfészhez hozzdférési struktirdkat definialtak:

— az alaphozzdférés (basic access) két 64 kbit/s-os
‘B-csatorndhoz egy 16 kbit/s-os D-csatornat ren-
delt (Ob. ébra),

— a B-tipusu primer sebességit mul (i 'plex hozzdférés
30 64 kbit/s-os B-csatornit és egy 64 kbit/s-os

- D-csatornat fog Ossze egyetlen 2048 kblt/S-OS

- folyamba (9¢c. abra),

- — a Hf-tipustu primer sebességii multiplex hozz4-
férés H@-csatornakat és 64 kblt/s-os D-csatorndt,
miga

— H1-tipusu primer sebessegu multiplex hozzaferes
egyetlen H12-csatornat ¢és 64 kblt/S-OS D-csa-
tornat tartalmaz. |

4.2 ISDN jelzesmodok

Az ISDN jelzéstechnika elemei az ISDN funkclonahs
modellje alapian: (10. abra) a kdévetkezok:
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10. dbra. Jelzési modszerek az Integralt Szolgdltatisti Digitalis
Halozatban
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i 1 ébm Jelzésétwtel ISDN-felhasznﬁlok kozott a t:pusu infor-
maciodval

— felhaszndla’i jelzesatvitel az ISDN felhasznalo
¢s halézat kozotti csatlakozésrt feliilet D-csator-
nijan at, |

— ISDN helyl kazpan tok kozotti jelzésatvitel E-csa-
tornan keresztiil €s

— felhaszn4lo és felhasznald kozbttl kazvetlen ]el-

- zésatvitel a felhasznaldi jelzésatvitel és a koz-
pontok kozott1 jelzésatvitel segitségével felépitett
Osszekottetéseken keresztiil. -

Az ISDN jelzéstechnika alapjellemzsje a kézds csa-
tornas jelzés és az idorésen kiviili (out-slot) jelzésmod
alkalmazasa. Az a tény, hogy a felhasznal6i B csatorna
és a hivasvezérlési D-csatorna utja szétvalik, 4ltaldnos
rendeltetésii jelzésprotkollok bevezetését teszi lehetGvé,
eltéréen példdul a CCITT X. 25. Ajanlas szerint:
hozzaférés1 protokolltdl, ahol a felhaszniléi infor-
macio €s a jelzés ugyanazon tton halad.

Az ISDN végpontok kozo6tti kdzvetlen iizenetvaltas
lebonyolithaté a mar felépitett, vonalkapcsolt &ssze-
kottetéseken at, vagy osszekottetés nélkiili iizemmaod-
ban. Utobbi esetben a B-csatorndkon és a D-csatornan
mas kommunikacid is lehetséges. -

S
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12. abra. A CCITT 7-es jd:ﬁésrendszer bévitett funkcionalis
telépitése

A felhasznal6 és felhaszndld kozotti kozvetlen jel-
zesatvitel ugy is felfoghaté (11. abra), hogy a 7 rétegti
architektira 1-—3 alsé rétegei szallitdsi mechanizmust
nyujtanak, mig a 4—7 felsG rétegek tars-tirs proto-
kollok alakjaban kozvetleniil egytittmiikodnek. Ehhez
természetesen a D-csatornas hozzaférési protokoll
¢s a 7-es jelzésrendszer haldzati protokollja kozott tel-
jes kompatibilitast kellene megvalésitani, ami még
a CCITT-ben tovabbi tanulmanyozast igényel.

4. 3 A 7-es jelzésrendszer ISDN bovitései

A T7-es jelzésrendszer MTP Uzenettovibbité Része
valozé hosszasagll iizenetek tartalomtdl fiiggetlen
tovdbbitdsara, elosztdsdra &s irdnyitdsdra alkalmas.
Az UP Felhasznadl6i Részek szakaszonként, aramkor
alapon épitik fel az Gsszekottetéseket. Az ISDN jel-
lemz6k kialakulasaval nyilvdnvalova valt az, hogy
az 11j szolgéltatasi kévetelmények mar nem elégithetSk
ki oly mddon, hogy az UP Felhasznalor Részek kész-
letet egy tovabbi, ISDN-UP Felhasznal6: Résszel
bOvitik mert:

— csatornatol fiiggetlen iizeneteket is tovabbitani

 kell, példdul amikor egy hivas a foglalt el8fizets
felszabadulasara varakozik,

— oOlyan, k6zvetlen {izenetcserére van sziikség a vég-
pontok koz6tt, amelyekrol a kozbensS tranzit
pontoknak nem feltétleniil kell tudomaést szerez-
niok €s

— ha az ISDN-ben mind a felhaszn4léi informaciot,
mind a jelzésinformacidét a CCITT-OSI 7 rétegii
architektara szerint irjak le, akkor a 7-es jelzés-
rendszer szervezésének a 3. réteg kovetelményei-
hez kell illeszkednie, amelyet azutdn a kiilsé
felhasznadlok is igénybe vehetnek.

Fenti jellegli kovetelmények teljesitésére a 7-es jel-

zésrendszer funkcionilis felbontasat az SCCP Jelzés-

osszekottetés Vezerld Résszel (Signalling Connection

Control Park) bdvitették (12. abra) [6]. Az SCCP
tobbletfunkciékat nyujt az MTP-nek, ame]yekkel
az alkalmas lesz:
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13. dbra. A T-es jelzésrendszerben alkalmazott SCCP Jelzés-

Ssszekottetés Vezérld Rész. a) Helye a rétegelt architektiraban,

b) ISDN-csomépontok kozotti kommunikacid modelije Ossze-
kottetés-modu szolgalatnal

— mind Osszekottetés tipusii, mind Osszekottetes-
mentes szolgalat megvalositasara,

— mind aramkorrel kapcsolatos, mind aramkortol
fiiggetlen informdacié tovabbitisara €s

— egyiittesen az MTP és SCCP olyan NSP Halo-
zat Szolgdlati Részt (Network Service Part)
alkot, amely megfelel a CCITT-OSI referencia
modell 3. réteg szolgalat kovetelményeinek.

‘Az SCCP feladatai a 13.a. 4brin lathatok funkciona-
lis vazlat alapjan:

— igénybe veszi az MTP 4altal nyujtott szolgalato-
kat,

— 0n4alld SCCP-funkcidkat valosit meg és

— szolgalatokat nyujt a felette levo kiilsé felhasz-
naldknak.

Az NSP Hil6zat Szolgélati Részek kozotti jelzés-
Osszekottetés absztrakt modellje két sorral irhato le
(13.b. 4bra), ahol a kezdeményezs felhasznalo iizene-
teket tesz a sorhoz, a rendeltetési felhasznalé pedig
tizeneteket vesz el a sorbol.

Az ISDN-UP ISDN Felhaszndloi Rész a beszéd é€s
nem beszéd jellegii alkalmazasokban a kapcsolt szol-
gilat és a felhaszndldi szolgdltatdsok jelzésfunkcioit
val6sitja meg. Ugyanakkor alkalmas egycélu kapcsolt
telefon vagy adathalézatokban valé alkalmazasra is,
ily médon a TUP és DUP Felhasznaloi Részek tovabb-
fejlesztésének is tekinthetd.

- Az ISDN-UP alapszolgdlata a vonalkapcsolt halo-
zati Osszekottetések vezérlése a digitdlis kézpont elo-
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fizetSi vonalvégz8dései kozott. A szabvanyos O0sszekot
tetés tipus 64 kbit/s-os. Az alkalmazott protokoll
megengedi tovabbi Osszekottetés tipusok, peldaul kis
sebességili csatorndk hasznalatat is.

Az ISDN-UP az alapszolgalaton tulmenden kiilon-
féle felhaszndlo és hdlozati szolgdltatdsokat 1S megen-
ged, ilyenek:

—— a felhaszndld hozzaférése a hivo é€s hivott cim-
adataihoz,

— hivasok atiranyitasa,

— hivasok felépitése foglalt elofizetohoz,

— kapcsolas varakoztatds a hivott felszabadula-
saig, -

— rosszakarati hivasok azonositasa.

A hivast kezdeményez$ hely1 kozpontban €s a ren-
deltetési helyi kozpontban levé ISDN-UP-k kozott
végpontok ko6zotti jelzések kiildhetGk annak €rdeke-
ben, hogy a hivassal kapcsolatos tobbletinformaciot
kérjiink és a haldzat atlatszéan tovabbitson informa-
ciét a felhaszndlok kozott.

5. Zaro6 megjegyzések

Bemutattuk a CCITT 7-es jelzésrendszert mint az
ISDN jelzéstechnika egyik elemét. Az MTP Uzenetto-
vabbitd Rész felépitése és szolgadltatasar kialakultak.
Ugy tiinik, hogy az ISDN helyi kdzpontok megjelené-
sével az SCCP szolgélataival és az ISDN-UP Felhasz-
naloi Résszel szamolnak és ez ki fogja valtani az ere-
deti TUP Telefonh4lézati Felhaszndlo Részt. Napi-
renden van ezenkiviil a 7-es jelzésrendszer szintjének

illesztése a CCITT-OSI megielel6 rétegethez.
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A hiradastechnikai tudomanyos egyesiilet

vezetoségvalaszté kiildott kozgyiilése

Egyesiiletiink 1985. november 20-4n tartotta az ot-
¢venként esedékes vezetGségvalasztd kiildott kozgyii-
lését. |

Az ulést Koveskuti Lajos, a HTE elndke nyitotta
meg. Udvozolte a MTESZ vezetStestiiletének képvi-
seletében megjelent Fock Jend és Fiizessy Janos elv-
tarsakat, valamint a tarsegyesiiletek vezetdit. Megemlé-
kezett az elmult 6t év alatt elhunyt elnSkségi tagokrol.
Rovid attekintést adott az egyesiilet szervezetének uj
rendjerdl, a tarselngki és tagozatvezetSi funkcid sze-
reperOl. Méltatta a HTE—Posta tjra egyesiilésének je-
lentGségét.

Dr. Toéfalvi Gyula f6titkar rovid kiegészitt adott az
irasos fotitkari beszamoléhoz. Hangstlyozta a KTE
Postai ¢€s Tavkozlési Tagozat és a HTE egyesiilésé-
senek rendkiviili fontossdgat. Megtisztels €s felelSsség-
teljes feladatként értékelte a MTESZ-en beliil, az
elektronika gesztoraldsat. Ezt a hatalmas vallalkozast,
a tobbi 32 egyesiilettel egyiitt, a kdlesonos megbecsiilés
s egyenjogusag szellemében lehet csak eredményesen
végrehajtani. A népgazdasag elektronizaciéjanak mun-
kajaban Egyesiiletiink 0j vezet§ségének fokozodd ak-
tivitassal kell résztvennie.

Gyorgyt Ferencné beszamolt az EllenGrz8 Bizottsag
munkajarol. Egyesiiletiink miikodése az elmult 6t év
alatt eredményes volt, a 81-es Kozgyiilés hatarozatai
megvalosnltak. " - '

Egyesiiletink, gazdasagi miikodését is minden év-
ben eredményesen zarta. '

Dr. Valter Ferenc a postas dolgozok nevében, nagy
orommel iidvozolte az egvesiilést és koszoni a HTE

resz€rdl megnyilvanult fogadtatast. '

JMunkank szakmai haték(jnységa feltétleniil ndni
fog, ha jovOnket a HTE-vel kotjilk 6ssze. Reméljiik,

hogy a jovobeni feladatok teljesitését jol fogja szol-

galnt a megtjult kdzos szervezet” — fejezte be fel-
szdlalasat Dr. Valter Ferenc.

Susanszky Laszl6 ismertette a mddositott alapsza-
baly tervezetet, kiilon kiemelve Egyesiiletiink szerve-
zetére vonatkozé ujdonsigokat.

Fock Jend a MTESZ elndke felszolaldsaban a HTE
MTESZ-en belilli kiemelt szerepéril beszélt. Szaba-
don elGadott beszédében a kovetkez8 gondolatokkal
méltatta Egyesiiletiink ' eddigi munkdjit és véazolta
szovetsegiink és Egyesiiletiink elstt 4116 ,,elektronikai”
teladatokat: |

» 11sztelt Kozgylilés!
A MTESZ Orszagos Elndksége nevében iidvédzlom a

10

a kiildottkozgyiilés minden résztvevsiét és Onokon ke-
resztiil az Egyesiilet minden tagjat.

A HTE nem egyszeriien egy egyesiilet a MTESZ, 32
cgyesiilete kozill. A HTE két olyan kiemelt teriilet
»gazdaja”, amelyen lemaradasunk a vildgszinvonalt6l

ma mar kozismert, és ha a kézeli jovében a lemarad4s

csokkentésében nem tudunk Aattorést elérni, az egész
nepgazdasagi fejlédés gatjava valik.

Az egyik ilyen teriilet az elektronizalas és ezen beliil
az elektronikai alkatrészgyértas, a masik pedig a t4v-
kozlés. .

A teriillet szakemberei elGtt ezeknek a kérdéseknek
sulyat, fontossidgdt nem sziikséges bizonyitani, de
sziikseges, hogy tudjdik, hogy ezt az orszig gazdasagi
vezetdl es a MTESZ vezetSi és igy latjik és igy érté-
kelik. _

Abban az 6t évben, amelyrdl most a HTE kozgytilése
szamot vet, a MTESZ mddszereiben, céljaiban és
statuszaban is jelentGs valtozas tortént. '

Kozel ot évvel ezel6tt, a MTESZ legutébbi kozgyfi-
lésén fogalmazddott megaz, hogy miként a népgazdasa-
gi fejlesztések teriiletén sem aprézhatjuk el erfinket,
ugy a MTESZ sem engedheti meg magédnak, hogy az
innovacié €s miiszaki fejlesztés egész teriiletével
egyenlo sullyal foglalkozzon. Az egyesiiletekben meg-
testesiild szellemi erSt a legfontosabb feladatokra
kell koncentralni. - |

‘Ennek szellemében, Szovetségiink legutobbi koz-
gylilése utdn meghataroztuk azt a néhény teriiletet,
amely a nepgazdasag fejlddése szempontjabél kiemelt
fontossagu. Arra toreksziink, hogy mads teriileteket
sem elhanyagolva, ezekre Osszpontositsuk erdinket és
ezekre figyeljiink allanddan.

A kivalasztott teriiletek koziil az egyik az elektroni-
ka. Vilagos, hogy ha az elektronizacié a MTESZ-ben
kiemelt feladatunk, akkor abban elsGrend{i szerepe a
HTE-nek van.

- A HTE elsS pillanattél kezdve kulcsszerepet toltott
be abban a MTESZ kozponti bizottsigban, amelyet
létrehoztunk, €s alig néhany hoénapja annak, hogy a
HTE-t, mint gesztort biztuk meg, illetve kértiik fel
ennek a témanak a miivelésére, gondozasara, koordi-
nalasara. '

Az Egyestilet mar eddig is sokat tett ezen a téren, és
jelentSs eredményeket ért el. Ez kitlinik a f8titkari be-
szamolobdl 1s. Konferencidk, ajanlasok, allasfoglalasok
sora bizonyitja, hogy az Egyesiilet a szakma irdnti
elkotelezettséggel foglalkozik a témaval.

Oriilok, hogy személyesen is részt tudtam venni a

kozelmiltban Balatonfiireden megrendezett alkatrész

konferencian, ahol alkalmam volt kozvetleniil és rész-
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letesen 1s megl smerm az Egyesuletben e teren folyo
tevékenységet.

Hogy mennyire a HTE-t tartjuk a Szovetscgen beliil

az elektronizacié gazdajanak, azt jellemzi az is, hogy
a kozelmultban, amikor az ATB targyalta a népgaz-
dasag elektronizalasat, akkor ezen az iilésen a Szovet-
ségiinket az Egyesﬁlet‘ fotitkara képviselte.
- Részt vettiink az elmult két évben a VII. 6téves
tervkoncepcié kialakitdsanak minden fazisdban. Az
elGkészités soran miszaki fejlesztés-politikar koncep-
cié is késziilt, amelyen beliil harom stratégiai fejlesz-
tési fGirany keriilt meghatarozasra.

EbbS] a biotechnoldgia, valamint az anyag- és ener-
giatakarékos technologlak mellett, az elektronizalas
fejlesztése az a {8 irany, amellyel mmden illetékes £6-
rum egyetertett.

A kozelmultban targyaltuk a VII. Stéves terv tor-
vényjavaslatot és az egyesiiletek véleményére és a vi-
takra alapozott allasfoglalasunkat eljuttattuk a kor-
manyhoz. Ebben az allasfoglalasban is nagyon sarki-
tottan fogalmaztuk meg, hogy a fejlett orszagokhoz
képest mutatkozd elmaradasunk az utdbbi 1ddben to-
vabb nott, és szelektiv fejlesztéssel a lemaradas csok-
kentése alapveto érdekiink. Azota a Part Kozponti
Blzottséga is megtargyalta a torvénytervezetet. Nem
merném allitani, hogy észrevételeinkkel akar a Kor-
manynal, akiar a Partnal atiitG sikert értink el. Mas
tarsadalmi és tOomegszervezetek véleményevel egyutt
a MTESZ sokiranyh észrevételeit is mérlegelték.
Van amit javaslatainkbdl elfogadtak, van amit a to-
vabbi munka soran — hisz a VIIL. 6téves terv torvény-
beiktatdsa utan is dolgozni kell fontos kérdések adott
helyzetnek megfeleld konkretizalasara — figyelemre
mélténak talaltak. Van ami felett elsiklottak, mert
valésziniileg nem tudtuk jol megvilagitani, vagy in-
dokolni.

Néhany teriileten — igy éppen az itt emlitett két
egymassal Osszefiigg§ kérdésben azonban mintha
élénkebb mozgas lenne tapasztalhato.

Kozismert a tavkozlés teriiletén meglévé — nyu-
godtan mondhatjuk — katasztrofalis helyzet is. En-
nek jellemzésére elég megemliteni, hogy kozel fél
millié telefonigénylé varja, hogy kérését teliesitsék.
Kiilonféle szamitasok évi 10—20 millidrd forintra
teszik a telefonhidnybol eredd népgazdasagi kart.
Amennyiben az elkovetkezd években nem tudunk ezen
a helyzeten valtoztatni, akkor az egész népgazdasig
teriiletén szinte megoldhatatlan nehézségek kovet-
keznek be.

A MTESZ-nek ¢€s tagegyesiileteinek nem csak az a
szerepe, hogy feltarja és kozvetitse az illetékesek felé a
miiszaki fejlesztéssel és a miiszaki értelmiség helyze-
tével kapcsolatos tapasztalatait. Kotelességiinknek
kell érezni, hogy a megoldasban, a hozott hatarozatok
végrehajtasaban 1s, az eddigieknél aktivabban részt
vegyiink. Ezért nagy jelentGségii példaul, hogy a Koz-
lekedéstudomanyt Egyesiiletb6l a postar tagozat At-
keriilt a HTE-be. Ez teszi lehetdvé, hogy a gyartok és
a legnagyobb felhasznalok egyiitt alakitsdk ki a leg-
fontosabb teendOket.

Az Egyesilet ¢ felelGsségteljes feladatokat egyediil
természetesen nem tudja ellatni. Eddig is szorosan
egyilittmiikodott azokkal az egyesiiletekkel, amelyek
egyrészt a forrasoldalt képviselik (MATE, NJSZT,
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OPAKFI), masrészt a felhasznaldkkal. Nyilvinvaléan
egyiitt kell miikodnie szinte valamennyi taregyesiilet-
tel, mert a népgazdasignak egyetlen olyan teriilete
sincs, amelyre az elektronizacionak ne kellene az el-
kovetkezG idGszakban jobban behatolnia.
 Ismeretes, hogy az elmult években a MTESZ az
egyesiiletek bevonasaval részletesen elemezte a miu-
szaki €rtelmiség helyzetét €s sokat kezdeményezett
azon a téren, hogy nagyobb erkdslcst €és anyagi meg-
becsiilést kell biztositanit annak a szakembergardanak,
amelynek a vallan a népgazdasag nem kis problémai-
nak megoldadsa nyugszik.

Ezt ma mar mindenki tudja. Kezdeti 1€pések tor-
téntek is, de ez még nem elegendo.

Mi, a VII. 6téves tervvel kapcsolatban 1s megalla-
pitottuk és felhivtuk a figyelmet arra, hogy hianyzik
a torvényjavaslatbol a miiszaki fejlesztés €s a krea-
tiv alkoto tevékenység személyi feltételeire vonatkozdé
elképzelések bemutatdsa. Vonatkozik ez az alkotd
munkat végzok 'személyi erdekelts€ge, 0sztonzése prob-
leméjandk tovabb mar nem halaszthaté megoldasara
¢s altalaban a munka értéke &s Ertékelése kozott1
megbomlott dsszhang helyreallitasara is.

Befejezésiil: Oriilok, hogy az Egyesiilet kozgyulescn
részt vehetek. Remélem, hogy az Egyesiilet ésa MTESZ
erdfeszitésel nem lesznek hiabavaldak. Az eg€sz nép-
cazdasdg érdekében végzett tarsadalmi munkdnk még
sok oromot fog szerezni nekiink €s szebb, gondtala-
nabb életet a dolgozé magyar népnek.” — fejezte be
gondolatait a MTESZ elnoke. Ezutan Fock elvtars
atadta Kovesktiti Lajos elnoknek és Totfalvi Gyula
fGtitkarnak, munkéjuk Jutalmakent a MTESZ elis-
mereéset.

Reiniger Péter a MATE fotitkarhelyettese, a két
egyesiilet eredményes egyiittmiukodése terén végzett
munka elismeréseként atadfa a Koveskuti Lajos elnok-
nek a Krusper Istvan emiékérmet.

A hozzaszdlasok utan, a Kozgylilés egyhangulag el-
fogadta a fotitkari beszamolot, az Ellendrzé Bizott-
sag jelentését, a modositott alapszabalyt, munkaju-
kat megkoszonve felmentette az eddigi vezetdséget €s
a Kozgytlés tovabbi vezetésére Komporday Aurélt,
a HTE tiszteletbeli elnokét kérte fel.

Dr. Csibi Sindor a jeldl6 bizottsag elndke, javasla-
tott tett az orszagos elndkség megvalasztandd tagjai-
ra és az 1j tiszteletbeli elndkségi tagokra, valamint az
Ellen8rz8 Bizottsidg és az Etikai Bizottsiag elndkére és
tagjaira.

Végezetiil a Kozgyulés a kovetkezo hdtarozatot hoz-
1a: *

1. A Kozgyiilés joévahagydlag tudomasul veszi az
Egyesiiletnek az el6z6 tisztjitd kozgyiilés Sta
végzett munkajat, elfogadja a fotitkar: beszamolot
és annak kiegészitését.

2. A Kozgytlés elfogadja az Ellendrzé Bizottsag
jelentését.

3. A Kozgylilés jévahagyja az elGterjesztett modosi-
tott alapszabalyt. '

4. A Kozgyiilés lidvozli a KTE Postai és Tavkozlési
Tagozattal vald egyesiilést, melyet a tavkozlés
el6tt 4116, orszagosan kiemelt szakmai feladatok
kiilonosen indokoltta tesznek. Ezzel lehet6vé val-
lik, hogy a tavkozlésben az oktatas, a kutatas-fej-
lesztés, a gyartas €s a szolgaltatds szakemberel
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egylitt, egy egyesiiletben dolgozzanak az orszag
elott allo nagy feladatok megoldasaért.

5. A Kozgyfilés fontosnak tartja a HTE bekapcsold-
dasat az egész népgazdasagot és a tarsadalmi kor-
nyezetiinket is- athatd elektronizacids program
feladatainak megoldasaba, melyhez nagy segit-
séget jelent a MTESZ-t0l kapott gesztoralasi
megbizas. Ebben a munkaban folyamatosan ¢€s
erOteljesen tamaszkodni kell az elektronika szem-
pontjabdl forrasoldali (MATE, NJSZT, OPAKFI)
és a legnagyobb alkalmazoi egyesiiletekre.

6. Az Egyesiillet a szocialista orszigok elektro-
technikai, elektronikai egyestileteivel tegye még
szorosabba az egyiittmikodését, ktilonds tekin-
tettel a kétoldali, szerzodéssel szabalyzott kap-
csolatokra. Torekedni kell arra, hogy az orszagos,
kiemelt kutatas-fejlesztési témak szerepeljenek
az egyiittmiikodések célfeladatar kozott.

7. Az Egyesiilet fokozza tevékenységét a magas szin-
vonalll,, tudomanyos munka feltételeinek meg-
teremtésében és az elért eredmények hazai és
nemzetk6zi megismertetésében.

8. A HTE segitse a helyi-, teriileti csoportok miiko-
dését és intenziv bekapcsolédasukat megyéjiik
szakmai, tarsadalmi, politikai életébe, hogy az
Egyesiilet elektronikai koordindciés munkajahoz
alapvetd hozzajarulasokat tehessenek.

0. Novelni kell az lizemi-, intézet1 szervezetek sza-
mat. A meglevG szervezetekben vonzdbba kell
tenni az egyesiilet1 munkat. Az elért eredménye-
ket minél szélesebb korben propagadlmi kell, hi-
szen ez 1S hozzajarulhat a miiszaki értelmiség na-
gyobb erkolcsi elismeréséhez.

10. Az Egyesiillet a MTESZ tagegyesiileteként val-
lalja az elektronikdban, tavkozlésben dolgozo
szakemberek érdekképviseletének segitését és ta-
mogassa a MTESZ-nek az egész miiszak: értel-
miség érdekképviseletéért végzett munkajat. Ki-
16n figyelmet kell forditani a foOiskolasok é€s
egyetemistak megfelel6 szakmai koOrnyezetbe ke-
riilésére, a palyakezddk gondjaira, valamint a
szeniorok tudasanak még jobb kihasznalasara,
érdekeik védelmére.

11. A HTE 1) vezetdsége 1s tegyen meg mindent az
elektronikai alkatrészipar feladatait, problémait
feltar6 alkatrész konferencia hagyomanyainak
folytatasaért.

12. Az Egyesiilet fejlessze tovabb lapjanak, a Hiradas-
technikdnak kialakult koncepcidjat, hogy ezzel
lehetové tegye a lap tudomdnyos szinvonalanak
tovabbi emelését. |

A megvalasztott elnokségl tagsag, az egyes szerveze-
tek elndkei, a jogi vallalatok képviseldi, a tiszteletbeli
elnokségi tagok Komporday Aurél elnck vezetésével
egyiittmaradtak az egyesiileti tisztségvisel6k megva-
lasztasara.

A jelolteket Dr. Csibi Séndbr, a Jel6lo Bizottsag
elnoke terjesztette eld.
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A titkos szavazassal lefolytatott valasztas eredmé-
nyeképpen az Egyesiilet 1y vezetosége a kovetkezd:

Elndk : Koveskuti Lajos
Fgtitkar: Tofalvi Gyula
Tarselnokok: Valter Ferenc

Berecz Frigyes
Kazsmér Janos
Koételes Zoltan
Budinszky Jozsef

Fotitkarhelyettesek : Horvath Lajos
- (Goblos Janos
Prénay Gabor

Tagozatelnokok:  Postas: Kertész Pal
Tavkozlési: Gordos Géza
Miisor-
SZOTras: Hegyi Gabor
Alkatrész: Wollitzer GyoOrgy
Technoldgiai '
tavk. : Jutasi Istvan

A HIRADASTECHNIKA c. folyéirat felelds szer-
kesztGje: Tofalvi Gyula

Bizottsagr elnokok:
Miiszaki Tudomanyos Bizottsag:

Oktatasi Bizottsag:

Henk Tamas
Pap Laszlo
Kiiliigyi Bizottsag: Korompay Géza

Senior Tanacs Bansaght Pal.
Fent felsoroltak és az elGzOleg megvalasztott szak- '
osztalyvezetOk, az alapszabaly szerint, a Végrehajté
Bizottsagnak hivatalbdl tagjai.

A Végrehajtd Bizottsag tovabbi tagjai:

Ambrozy Andras, Asztalos Ferenc, Baranyi Andris,
Bozsoky Istvan, Bolcsker Imre, Csurgay Arpad, Csibi
Sandor, Dioszeghy Gy6z0, Fabics Miklos, Ferenczy
Pal, Gal Jo6zsef, Géher Karoly, Gosztony Géza,
Holdoner Laszlo, lklédy Gabor, Kéri Laszloné,
Kormany Teréz, Kauser Dénes, Lajké Sandor, Lajtha
Gyorgy, Mérey Imréné, Mikics 1.4asz16, Purger Imre,
Racz Janos, Sallai Gyula, Sdndory Mihaly, S. Téth
Ferenc, Susanszky Laszl6é, Szényi Istvan, Tarnay
Kalman.

A HTE Tisztujité Kozgyiilés, az Gjonnan megvalasz-
tott Koveskuti Lajos elnok zarod szavaival fejez8d6tt be.
Az 1) vezetés neveben koOszonetet mondott a bizalo-
mert, j0 munkat kivant az Ujonnan megvalasztott ve-
zetOségnek. Kérte minden egyesiileti tag aktiv, segits-
kész kozremtikodését és tamogatasat.
Mérey Imréné
Dr. Té6falvi Gyula
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kodolasanal

FAZEKAS KALMAN
BME Mikrohulldmu Hiradastechnika Tanszék

OSSZEFOGLALAS

A digitalis technika fejlddésével egyre fontosabb szerephez jut a szines video-
jelek digitdlis kédoldsa. E helyen a komponens kédolé Y csatornidjanak néhany
real time realizaldsra alkalmas intraframe struktirajat alakitottuk ki. A DPCM
mellett a transzformacidés kodolds két valtozatat, a 2D—DCT-t és a kettds
eljdrdst (WHT/DCT, WHT/Slant), valamint a hibrid (DCT/DPCM) kédolast
vizsgaltuk. Az egyes k6dolék parhuzamos felépitésiiek a real time mikodés
feltételeinek megfelelBen és néhdny kiegészité alapiaramkort leszamitva csak
SsszeadGtémboket és memdridkat (PROM, RAM) 1artalmaznak, gy az alkal-
mazott eljarasok alapul szolgdlhatnak felhaszndl$ orientdlt VLSI chipek ki-
alakitdsanal. A cikk végén Osszehasonlitottuk az egyes valtozatok aramkor-
igényét és miikodést idejét.

Bevezetes

A digitalis technika fejl6désével egyre fontosabb sze-
rephez jut a szines videojelek digitdlis feldolgozasa.
A nagy savszélességii videorendszerek széleskorii el-
terjedése, valamint a video halézatok megjelencse
intenziv kutatast inditott el vilagszerte olyan hatékony
kédols-dekddold strukturdk kifejlesztésére, amelyek
a kozeli jovSben kis méretben (néhény VLSI chip) és
olcsén realizdlhatok. Ennek a megoldasdaval valik
majd lehet6vé a nagy adatsebességii digitalis csatornak
vétele az el6fizetSknél. Jelenleg termeszetesen az egyes
k6dolé-dekddold eljarasokat még legtobbszor a meg-
felel aramkor csaldad (ECL, S—TTL) elemeivel rea-
lizéljdk és ezek valamilyen professzionalis rendszer
(mikrohullamu relé, miihold, ipari TV stb.) részekent
keriilnek felhaszndldsra. E helyen — a teljesség 1génye
nélkiil — néhany olyan strukturat vizsgalunk, amelyek
alkalmasak real time realizdldsra és a késGbbiekben
alapul szolg4lhatnak felhaszn4lé orientalt VLSI chipek
kialakitdsanal. A VLSI és a parhuzamos jelfeldolgozas
egyiittesen lehet8vé teszik CMOS technolégia felhasz-
nalasat.

Szines videojelek miisor-mindségili digitalis atvitele
esetén a mintavételi frekvencia 3 fsc (azaz 13,5 MHz
a vilagossagi jelnél) a CCIR ajanldsnak megfelelGen,
igy egy képpont feldolgozasara 70 nsec koriili 1dS jut.
Ez 4ltalaban kevés hatdsos optimalis algoritmusok
valds idejli realizaci6janal. Ezt a nehézséget megoldja
a parhuzamos feldolgozds alkalmazasa és/vagy szub-
optimalis eljards kivalasztisa. Az integralasi technologia
fejlédése lehetSvé tette, hogy az egyes kodolasi eljara-
sok legidGigényesebb szorzasi miiveleteit viszonylag
igen egyszerfien helyettesithetjitkk memdria tablazatok-
kal végzett miiveletekkel. Az elmondottak figyelembe-
vételével olyan kédolé struktirdk kialakitdsi lehetdse-
geit vizsgaljuk, amelyek csak — a meglev6 IC valasz-
tékbol szarmazd — Osszeaddkat, memoriakat és keves
szamu kiegészitd elemet tartalmaznak.

Beérkezett: 1985. V. 6. (%)

Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam 1986. 1. szdm

Koédolo struktarak szines videojelek digitalis

FAZEKAS KALMAN

1962-ben szerzett villamos-
mernoki oklevelet a BME
Villamosmérnoki Kar Hir-
addstechnika szakdn, majd
oktaté lett a Vezetéknélkiili
Hiraddastechnika Tanszéken.
Atszervezés folytin 1966-t61
a Mikrohullamu Hiraddstech-
nika Tanszék adjunktusa.
1968-ban mérndék-tanari okle-
velet szerzett. Tobb, mint tiz
éve eldaddja az Impulzus-
technika cimi tdrgynak. A

digitdlis képfeldolgozds és
a videojelek digitdlis kodo-
lasa témakorben fakultativ
elbaddsokat és mérnokto-
vabbképzé - tanfolyamokat
tartott és tart. Videojel kodo-
I6 egységek kidolgozasdban
vett és vesz részt. 1962 ota
tagia a HTE-nek, 1980 ota
az EURASIP-nek ( European
Association for Signal Pro-
cessing ). Részt vesz az Inter-
kozmosz Tandcs Urtdvkoz-
lési Szakbizotisdgdnak kuta-
tomunkdjdban.

A szines TV jelek digitilis kédolasakor egyarant
lehetséges mind az 6sszetett videojel, mind komponen-
sek kodoldsa. Tobbféle szempontbol el6nyosebb a
komponens-kédolds, igy a tovabbiakban csak ezt
tételezziik fel. Az 1. dbrdn megadtuk egy komponens-
kédold Altalanos tombvazlatat. Ebbdl egyértelmiien
kitiinik, hogy az Y-k6dolé realizdlasa jelenti a {6 ne-
hézséget. A digitalis adatfolyam kiterjesztésével a sor-
és képkioltdsi idSintervallumokra, lehet6vé valik a
kiilonbségi jelek, hangcsatornak és egyéb mas jelek 1d6
multiplex atvitele ezekben az idStartamokban. A to-
vabbiak soran csak az intraframe Y-k6doloval foglal-
kozunk. '

Az eddig vizoltak alapjan kénnyen beldthato, hogy
sziitkséges a parhuzamos jelfeldolgozas lehetSseget
figyelembe venni. Ebben az esetben a 2. 4bra [8] tomb-
vazlata mutatja az egység felépitését. Az atrendezl
memoria két azonos egységbdl all, amelyek 1un.
~ping-pong” iizemben miikédnek. Mig az egyikbe a
TV letapogatdsnak megfelelGen sorosan irjuk be az
informdcidt, addig a masikbol TV soronkénti parhuza-
mos kiolvasésra keriil sor. Igy a beirds és a kiolvasis
azonos id8tartamat feltételezve, annyiszorosan meg-
novelt feldolgozasi id6t kapunk, ahény sorbdl all egy
memoria egység. Tehat p szamu sor esetén p parhuza-
mos kédolé miikodtethets, azaz 1 képpont feldolgo-
zasi 1deje

1
pr7—=pTwy =T, ()

ahol f,,, a mintavételi frekvencia. A p szamot vagy a
jelfeldolgozas algoritmusabol szdrmazd T, i, kovetel-
mény, vagy transzformdiciés kodolas esetén a transz-
formalé matrix mérete hatdrozza meg. A parallel
struktira egyik el6nye, hogy konnyen kiterjesztheto
HDTV (high definition TV) esetére p novelésével.
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2. dbra. A parhuzamos kodolds témbvazlata

1. DPCM-kédolés

A bevezetésben megadott szempontokban megfelel
intraframe DPCM-kédolé 4ltalanos témbvézlatit a
- 3. abra mutatja. Az éppen kédolni kivant S minta
becsiilt eért€két a linedris prediktor allitja el a figye-
lembe vett szomszédos mintakbdl, azaz a 3. dbra jels-
Iéseinek megfelelSen |

| § — Zaisi | “.(2)

i==]

Az e=s—§ kiilonbségi jel a Q kvantiléra jut,
amelynek a kimend értékeit 8 bittel abrazoljuk, mig
a kimend 3 bites szavakat a kvantilé 8 bites kimene-
tebdl allitjuk elS. A prediktorban a sziikséges késlelte-
teseket memoria elemek biztositjak, mig az a; egyiitt-
hatokkal val6 szorzdsokat PROM-okkal realizilt me-
moria tabldzatok. A memdria tabldzatok lehetdvé te-
szik az a; egyiitthaték ,,pontos” értékének a megadi-
sat, amelyeket optimdlis becsléssel nyeriink. A becs-
Iés optimalizdldsira az egyik lehetSség a kiilonbségi

Jel négyzetes vérhatéd értékének minimalizalésa, azaz

E{e*} = E{(S—$)") = min.  ..(3)
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Elvégezve a szélsBérték keresést; adodik a kovetkezd
egyenlet

—2E([S— (8,5, + 8,8, + ... + 3, 8,1} = 0
i=12,..,m,
ill. -
_ E{(S—-S)S;} =0 ..(4)
Felhasznélva a K;;=E{S;S,} kovariancia fiiggvényt,

az. optimalis becslés feltételi egyenletrendszerét az
alabbi alakban irhatjuk fel

Kﬂj — a1K1j+agK2j+ - “"amej -.”(5)
kérdés - o o
_ kOvetkezo
E?ﬂxt [ 0" bitek kérdés
kozpont | \ } ]
jelsora | .
allomds. . _ — e . |
jelsora_.__]| }
2X16 dbnQn
- - Kovetkezd 41~
Vilesz lﬂmés'?élasza |
elozd -
régzciklus réazeiklius kK8v. réasgeiklus

. 623
3. dbra. DPCM ko6dolo
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vagy matrix alakban

Ko zﬁam }§MM a,

K Kys0% ... Ko mlla

:02 — :12 .2 :2 (6)
K, K, ...o0° a,

a K.,=o0% ahol ¢ a kddoland¢ jel szordsa. A K kova-
riancia martix elemeit a videojel statisztikus tulajdon-
sagai hatdrozzdk meg. Staciondrius jel esetén a matrix
elemeit a jel R(t) autokorrelacios fiiggvény€bdl hata-
rozhatjuk meg, mivel K;,=R(t,—¢;). Az q; egyiitt-
hatokat a métrlxegyenlet megoldasa szolgéltatja

Az a; egyiitthatékra még egy feltételt kapunk:
E{e} —_— E{S-—— Z a:'Si}

es

E{S}z §= glx.“: gm-

Ebbdl adodik, hogy

Ha az $ a legjobb line4ris ms becslése az S-nek, akkor
az e hibajel négyzetének varhato ertéke

o2 = E{(S— S} = E{(S-$)S),

illetve
0'2 = Rﬂﬂ——(alel"l‘agRgz"‘ . ’I'amRDm): "'(8)

ahol Ry, az eredeti {S;} sorozat o? szbérisa. Az {e;}
hibasorozat o2 szOrdsa tehdt kisebb, mint az eredeti
{S;} mintasorozat 62 szorasa.

Ha a becsléshez hasznalt mintak szama m nem korla-
latos, akkor a kiilonbségi mintdk sorozata mindig tel-
jesen dekorrelalhat6. Ha az {S;} minta sorozat egy
r-edrendli Markov sorozattal kozelitheto, akkor csak

r minta sziikséges a legjobb becsléshez és az eredd

kérdéds AL feléd A2 felé AS fald

kézpont

kiilonbségi minta sorozat dekorrelalt lesz. A legjobb
becslés mas paraméter szerint is elvégezhetd.

ATV v1deo;el nem staciondrius, emiatt viszonylag
nagyobb $zdmu predikciéba bevont pontra és/vagy
adaptiv eljarasra (adaptiv kvantalas, adaptiv predika-
cid) van sziitkség. Hatékony DPCM kddolas eléréséhez
tehdt — az adott bitszam és mintavételi frekvencia
esetén — parhuzamos struktura kialakitasa sziikséges.
Ennek egy lehetséges megoldasat adtuk meg a 4.
abran. Sorirdnyban az egyes kédolok egymashoz ké-
pest egy képpontnyi késleltetéssel eltolva miikddnek
és nem tartalmaznak a prediktorban sor-idének meg-
felel késleltetést. Egy soridGnyi késleltetést ad a
kiils6 FIFO memoria egység, ez biztositja az el6z§
sorbdl szirmaz6 mintakat az 1. k6dold szamara. Ez a
megoldas eltér a Brainard altal javasolttél, annal
ugyanis minden predlktor a sorids p-ed részének meg-
felel§ késleltetést ad és igy mindegyik kédolé egymas-
hoz képest ennyivel eltolva miik6dik.

Megemlitjiik még, hogy a prediktor felépitése egy-
szertisodik, ha a predikcids egyiitthatokat 2 egész ki-
tevjli hatvanyainak valasztjuk. Ilyenkor eltériink
a legjobb becslésnél szdmitott értékektdl, viszont
a szorzasok megoldhaték a binaris rendszerben huza-
lozott 1éptetéssel. Ilyen a Pirsch [5] éltal javasolt algo-
ritmus

1 1
S="2'"S1+Z'(S3+S4)b (9)

ahol 'Sl az el6z6 minta és S;, S, az el6z8 sorbdl sZ4r-
mazOd mintak.

2. Transzforméiciés kédolds

Transzformacios kddold rendszer egyszerisitett tdmb-
vazlatit az 5. 4bra mutatja. A kdédolandd képet kisebb
képelem tombokre osztjuk és ezeket transzformalva

BB feld Al felé

1o ]o nnn . -ﬂﬂﬂ-ﬂﬂ

kérdése_.| | ﬂ_l;'._l__lﬂ__lf)_l

rovid Vélasz informéciéja

—wams mimhe ey

x‘Al éllo-
mas. va- |
laszs

”L__l_lq

A2 &lio-| 1 T T7HH"
mas va- {
iaszs

A3 éllo- |
mas VA=~
lasza

B8 41lo-.
mas va-
laszsa

Al &llo--
mAS VA= ~
-laszsa

A ktzpont az

Al dllomdst

kérdezi és
Bg az roviden

| vélaszol

védlaszol

50 ms elteltével 8 kidzpont
a kovetkez8 éllomast kédrdezi,

A3 hosszu vAdlaszt ad.

kb. 50 ms vérakozési id4 -

B8 kérdése é8-

a valasz

4. dbra. Parhuzamos DPCM kdédold
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X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X1l X12 X13 X14 X15

ancs | bit

XO Start bit: mindig 1

X1, X2, X3 kérzet kéd:

cjejelel

"A* kérzet 001

*"B" korzet

X4, X5, X6, X7 Allomés kéd:

l. 8llomés 0001
2. allomas 0010
3. adllomas 0100
4, é&llomas 0l1lll
5. dllomés 1000
6. 4llomés 1011
7. 8llomés 1101
8. allomés 1110

X8, X9 Tévparancs kéd:
*BE" tévparancs
"KI" tdavparancs 10 /

Nincs tavparancs

100

Ol /csak 10 értékid X10 és X1l biteknél/

- " - /

11 /Ol értékia X10 és X1l esetén mindig

ez &8 kéd/

X10, X111 Hosszabitéds kéd:

rovid valasz kérés Jautomatikus Gzem/ 0l
hosszu valasz kérés /manudlis kézbeavatkozdsra/ 10

X1l2 sceeee X15 0" bitek

ey

5. dbra. Transzformacids kodold altalanos tombvizlata

kapjuk a fiiggetlen egyiitthatdok készletét. Ezen egyiitt-
hatok mindegyikéhez megfelel§ kritérium alapjan bi-
teket rendeliink, majd kvantiljuk. A transzformaciéval
a statisztikailag fligg§ vagy korrelalt képelemeket fiig-
getlen vagy korreldlatlan egyiitthat6kka alakitjuk.
A transzformdcidk tobbsége linedris és unitér, ennél-
fogva ortogondlis. A tombok méretének megvilasz-
tasa kompromisszum eredménye. Egyrészt a tombok
fiiggetlen transzformacidja kovetkeztében kozottiik
fellépS diszkontinuitdsok elkeriilhet8k a méret ndvelé-
sével. Mésrészt gyakorlati okok és a képstatisztika lo-
kalis valtozdsainak kihasznalhatésdga miatt célszertii
kisebb tomboket valasztani. Adattomoritést a kis
energidju egyiitthatok elhagydsa eredményez, igy a
transzformacio nagyobb energiatomoritettsége noveli
a kddolas1 hatdsfokot. |

Az unitér transzformaciok koziil optimélisnak te-
kintjiik a Karhunen—Loéve transzforméciét (KLT),
amely a hatdsos kédolds minden lényeges feltételét
kielégiti, azaz -

— korrelalatlan egyiitthatokat ad

— minimalizdlja a négyzetes hibat
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— az energia-tomoritettsége maximalis.

Gyakorlati alkalmazésa viszont igen sok nehézséget
okoz, ezért mas fajta transzformdcidkkal foglalkozunk.

2.1. Trigonometrikus transzformdcick

A trigonometrikus transzformécidk altaldban joI —
koziiliik is legjobban a diszkrét cos transzformécié
(DCT) — kozelitik az idedlis KLT-t. Kétdimenzi6s
(intraframe) ko6dolét alakithatunk ki viszonylag egy-
szeruen, ha a transzformicié alapegyenletét inverz
trigonometrikus fiiggvény bevezetésével atalakitjuk.

- Ezt foglaltuk Ossze az 1. sz. tdblazatban [7] cos és sin

transzformacié esetében. A tabldzatban foglaltaknak
megfelels 2D—DCT ko6dolé témbvazlatit a 6. &bra
mutatja. A sin fiiggvény argumentumdban szerepld
konstansokat két PROM tarolja. Az arcsin és sin
fliggvények értékeit szintén PROM-okkal allitjuk eld.
A memdria tablazatokon kiviil csak 6sszeadd tombo-
ket haszndlunk. A 2D-—DCT és a 2D—DST kédolas
ebben a struktirdban csak a tarolt konstansokban tér
el egymdstol.
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1. tdbldzat

Tran:ﬁz;;nécié Alaposszefiiggés Atalakitott ﬁs;?.zefﬁggés o ‘
Flo = — "5 fome | FG) =% sin s Omcos T — | f*(n) = arcsin £ (m);
‘2 ' . N S (m) = sin f*(m)
k (2m—+ 1) 1 waaf o mkm+ |
1D—DCT COS N = méﬂ {sm [f (m)-+-_—-—-———-—-2N + ; _72:_ = f*(m) = _g_ ;
k=0,1,..,(N-1) o mKQm+1) }
| m=0,1,.., (N—1) s [f M-8 I/ m) = 1
] -1 nN-1
Flk,j) =— Z X sinf*(m,m)
zk(2m+1) nj(2n+1)
*CO§ ~~———ssime— CO§ ——r——— =
AN 2N
_ 1 N-1n~N-1 ] N~1nNn-1 nk(2m+-1)
Fk,)=— 2 X fmn) | = i | £% A
N w0 no [ 4Nm§u né‘ﬂ {sm [f (m, n)+ 3T
. nk(2m+1) 7j(2n+1) ] nj(2n+1) rk(2m+1) S/*(m, my=arcsin f(m, n)
1 YCT - CcOos —m—m——m—— O —— — —Q1 — e e e o
b | 2N 2N 2N ] Sm[ f ) N f(m, n) = sin f*(m, n)
mn=0,1,..,(N-1) nj(2n+1) nk@m+1)
e et 1 * N NE———
k,j=0,1,..,(N-1) TN ]+S‘“ [f 1) =N
mjn+1)] .. ak(2m+1)
+ >N ] sin [f (m, n)+ 5N +
nj(2n+1)
e
F.k _ i N-1N-1f .
(k,7) N mmé'ﬂ z {smf (m, n)+
sin DK+ D W} -
N+1 N+1
1 N-t N~-1f "
e = AVED X X {sm [f (rn, n)+
F(k,j) = Z X |
N+1 m=on=o (m+1)(k+D)n (n+1)(j+1):rz]+
[f(m ) sin (m+1Dk+Dn ~ N+1 N+1 |
> DST : N+1 | 1 (m+ DK+ D7 f*(m, n) = arcsin f(m, n)
a o DU+ 1)::] +sm[“f (o ”_) N+1 £(m, n) = sin f*(m, n)
N+1 (n+1)(j+1)n '
- e i 2 —
mn=0,1,.. (N-1) TN ]Hm [f (m, 1)
kj=0,1,..,(N-1 (m+1)(k+ D ) (n+1)(j+ )= ]_
_N+1. N4+1
(m+Dk+1n |
— Q1 S I
sm[f (m, n)+ Nl -+
(n+ DG+ D)z

+

N+1

A fenti 2D—DCT kédolénak az ECL 10 000-s so-
rozat tagjaival kialakitott véltozatdban a becsiilt mii-
veleti idG 180 ns. Igy ez a valtozat csak parhuzamos
iizemmoOd esetén tudja kielégiteni a miisorminGségli
atvitel kovetelményeit. A (8X8) méretii kozvetlen
transzformdciés maétrixot a 2. tdbldzat [1], [2] €lOs
soraban adtuk meg, amelynek az alkalmazasa esetén
64 szorzast kell elvégezni. R
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2.2. Kettés 'transzformdciék

A leggyakrabban alkalmazott transzforméciék (Fou-
rier, Slant, DCT, WHT, ...) esetén a transzformalé
vektorok fele paros és fele paratlan. Az Osszetettebb
transzformdci6k meghatarozhatdk egy egyszeriibb
paros/paratlan transzformécio és egy ritkds matrixszal
torténd szorzas utjan [1], {2]. Esetiinkben az egysze-

17




" |

t.ogikai érték *O*
| i
TTL jel | O
20 ms 40 ms
Bitids 10 ms 10 ms | 20 ms 20 ms
Szolg tcsiﬂ t.frekv. l l l ,
a kézp.kérdésénél | 3660 3540 3660 3540
/3600 + 60 Hz/
Vadlaszndl _
/3360 + 60 Hz/ ! 3420 l 3300 l 3420 l 3300. | I

6. dbra. 2D—DCT koédolé

riibb transzformici6 a Walsh—Hadamard (WHT).

Ezen eljaras eredménye, hogy a sziikséges miiveletek
(szorzas, Osszeadds) egy része megtakarithaté a koz-
vetlen transzformdaci6hoz képest. Ennek megfelelGen
a hardware struktira is egyszeriisodik.

Legyen példaul A és Hy a DCT és a WHT transz-
formaci6 (8 X8) méretii matrixa, azaz

€s
Fypr = Hy X, (1)

ahol X jelenti a bejové adattomb (8 X 1) méretii osz-
lopvektorat. Rendezziik a matrixok sorait forditott-
bit sorrendnek megfeleloen, akkor _

~

- FDC:T = AX, ..(12)
és

FWHT = wa,' | | “.(13)
ahol a ,,”” jeloli az atrendezett valtozatot. A Hada-

mard matrix ortogonalis, igy felirhatjuk a DCT-t az
alébbl alakban 1S -

FDCT == [m%;] [I:IWX]; -~(14)

ahol a HY, a Hadamard métrix transzponaltja. Behe-
Iyettesitve a (13)-at a (14)-be, kapjuk az

FDCT — ASFWHT: . (13)
ahol az -
| AS = AI'Igp‘r ...(16) |

a masodik transzformaéacidés matrix. Elvégezve a (16)-
ban kijelolt matrix szorzast, olyan ritkds métrixot ka-
punk, amely ortogonalis és blokkdiagonalis szerkezetfi.
A (15) szerint tehat a DCT egyiitthatékat a Walsh—
Hadamard transzformaltakbdl kapjuk meg. Hasonlbéan
addédik a DCT kozelitéseként a C—matrlx transzfor-

mécio

Fomr = CFWHT ..(17)
vagy a Slant transzformécié o
. P.;lant = SSFWHT X (18)

vagy a -S_lla-nt transzformacié kozelitéseként a B matrix.
Az elGzGekben emlitett (8 X 8) méretii ritk4s matrixo-
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kat a 2. tablazatban lathatjuk, mig a kddold felépitését
a 7. abra mutatja. A ritkds mdtrix elemeivel val6
szorzast PROM valodsitja meg.

A WHT realizil4sa a legegyszeriibb, azonban a leg-
kisebb adattomoritést adja. f;y Oonalléan ritkan hasz-
nalatos videojel kdédoldsdra. Az el8z8ekben vizsgalt
esetben a teljes kodolas els6 1€péseként adodik a WHT
egys€g €s a hardware jelentSs egyszeriisitését bizto-
sitja. A TV videojelek nem staciondrius viselkedését
figyelembe véve a kett8s transzformacioknil is leg-
tobbszor csak szuboptimdlis megolddst kapunk.
A transzformaciok szuboptimAlis realizdlasa természe-
tesen csak akkor fogadhaté el, ha kisebb bonyolult-
sagl egységet kapunk. A kodolé bonyolultsagdnak
vonatkozasidban referencia a DPCM—processzor fel-
épitése. |

2.3. Bit kiosztds

A bit kiosztds szdmitdsara tobbféle médszer 1étezik (31,
amelyek koziil itt kett6t emlitiink meg.

2.3.1.

Az aranytorzitas elmélet szerint -R(D)-nél nagyobb
kapacitasu hirk6zl6 csatorna kell az informécid 4tvi-
teléhez, ha a torzitds D vagy annil kisebb. Az R(D)
ertek az atvitelhez sziikséges képpontonkéntl bitszam.
Egy Gaussi valdsziniiségi eloszlasu forras és atlagos
négyzetes torzitds kritérium esetén Dav1ss on kimu-
tatta, hogy

1 oc° .
R(D) = a—l.d—l—)-, ha OEDEJ .(19)
0, ha D> ¢%

ahol 6% a szdlrasi tényez8. A kvantalasi szintek szama
L = ZR(D)'_ | | | (20)

A D, torzitast biztosité optimdalis szinteloszl4st a
transzformacidés egyiitthatokra a Max kvantdlé ad.

Bar a (19) egyenlet csak Gaussi adatokra érvényes,
azonban nem-Gaussi forrasoknal az elérheto fels6 ha-
tart jelenti. ~
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8 x 8 méretl transzformacids matrixok

2. tdbldzat

Tipus Kdzvetlen transzformécids matrix Ritkds métrix
DOT 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 1 1
0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 1 0
| 0,462 0,191 0,191 0,426 0,462 0,191 0,191 0,462 - 0,923 0,383
0,191 0,462 0,462 0,191 0,191 0,462 0,462 0,191 | 0,383 0,923
A= 10,490 0,416 0,278 0,098 0,098 0,278 0,416 0,490 | = 0,907 0,075 0,375 0,180
| 0,278 0,490 0,098 0,416 0,416 0,098 0,490 0,278 K 0,214 0,768 0,513 0,318
| 0,416 0,098 0,490 0,278 0,278 0,490 0,098 0,416 ' 0,318 0,513 0,768 0,214
0,008 0,278 0,416 0,490 0,490 0,416 0,278 0,098 0,180 0,375 0,075 0,907
| ' 13 '
' 13 0
12 5
1 ~5 12
C = —
ST 12 0 4 3
0 12 -3 4
-4 3 12 0
-3 -4 0 12
Slant 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Y21 s/V21 3/¥21 Y21 1/¥21 3/¥21 5/V21 7/Y21 1 0
Vs yvs  uyys o 3Ys 3Ys  y¥Ys  uyYs  3)vs 2/V5 1/V5
< _ |7/V105 1/¥105 9/¥105 17/¥105 17/¥105 9/¥105 1//105 1/¥105| g _ | —U/¥5 2/¥5
1 -1 -1 1 1 -1 —1 1 ‘ 4/¥21 0 2/21  1¥21
1 -1 =1 1 —1 i 1 -1 0 1 0 0
1¥s 3/¥s 3/Ys Vs Vs 3¥s  1¥s  yvs - 5/Y105 0 8//105 4/Y105
LyyYs 3vs 3¥s Vs yys Vs 3Ys  uvs 0 01//5 2/5
1 |
1 0
2/Y5 1/¥5
o —1/Y5 2/V5
2/¥5 0 1/¥5 o
| 0 1 0 O
| 1/¥5 0 2/¥5 o
0 0 0 1
WHT (1 1 1 1t 1 1 1 1 (111 1 1 11 1
1 1 1 1 -1 -1 =1 -1 1 -1 -1.-1 1 -1 -1 1
1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1
T T O O s T 1 I 7000 Bt TR et St TS Bt NS
=11 -1 -1 1 1 -1 -1 1|51 1 1 1 -1 -1 -1 -1
| 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 —1
- 1 -1 t -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 =1 -1
| L] -1 1 -1 1 —1] L1 ~1 1 -1 1 -1

2.3.2.

A transzformdicids egyiitthaték kvantaldsabdl eredd
torzitdst minimalizalja a bit kiosztas, amelyet fiigget-
len Gaussi valtozokra Max-féle kvantald esetén a ko-
vetkez6 moédon kapunk meg

. M | .
m,;; = 1nteger [TV-?_F 21g 6j; — T 2 2 g a,?j]
i
...(20)
az alabbi megkotéssel
M — mi_,- . von (21)
i=1,j=1 -
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‘ahol m;; az ij index{i egyiitthatéra kiosztott bitszdm
és M a blokkhoz tartozé bitek teljes szama.

Egy L-szinti Max-féle kvantalé atlagos négyzetes
torzitdsa p(x) valészinliségi eloszlas, d; dontési szint és

YO X1X2 ®B X4X5X6X7 X8 %9 X1OX1l X12..X15

7. dbra. KettOs transzformicios kodolo




A hosszu valesz jelsor
Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7

Iedb"06ds 0" 1 1 1 1 |

X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9  XI1OX11l X12X13X14X15

wl 1 1 [ [ T ]

X0 Start bit: mindig 1 -

X1, X2, X3 korzet kéd: mint a8 rovid vélasz esetén
X4 ,X5,X6,X7 Allomés kéd: mint a révid védlasz esetén

X8, X9 Tdvparancs kéd:

Nincs tavparancs: 11 RERS
BE tévparancs: Ol nﬂ_ﬂﬂ
KI tavparancs: 10

X100, X1l Hosszabbitéds koéd:
Hosszu védlasz: 10 ML

- X12, X13, X14, X15 Allomés dllapot kédja

Mint rovid vdlasz esetén

Y4 Y5 Y6 Y7
21 [z2[z3 [ea [zs[zs [e7[2s] o] zao]zni[zaz[zss [na s is
ENERENEN ‘

Z1 eceee 212 informdcidk

jé informécié 0110
rossz informécié 1010
kihagyott informédcié 0000
213 sese 216 informdcidk

jé informécié 0110
rosesz informécid 1010
*"K* informacié XX01

0000

kihagyott informécié
| o o Hosszu valasz jelsora
.

8. dbra. Hibrid DCT/DPCM kédold

r; reprezentalasi szint esetén A dontési és reprezentalasi szintek a kovetkezSk:

L-1943
o= 2 [ contr@ax @) _ 4 = JTmL .(23)
Ezt a torzitési értéket még szubjektiv silyozé faktorral d i1
médositani kell, ha az emberi latds tulajdonsagait is f xp(x)dx
ﬁgycknﬁbc\Mmﬁﬁﬂg ?i==EL§::““‘“-“': N ..(24)
f p(x)dx '

=

2.4. Kvantdlés

Mindegyik egyiitthaté egy bitszdmot kapott, amelye-
ket atvitel elGtt kvantalni kell. Transzforméacids egyiitt-
hatok optimalis kvantaloit statisztikai alapon méretez-
zilkk. A DC egyiitthatdé a blokkon beliili képpontok
atlaga ¢és rendszerint Rayleigh siirfiség eloszl4ssal
modellezhet. Az AC egyiitthatkat Gaussi vagy
Laplace-1 slirliség eloszlassal kozelithetjiik. Az opti-
malis kvantalas a kvantdlé 4tlagos négyzetes hibdja
r_:;i:;ha]izéléséval adddik, ez pedig a Max-féle el-
jaras. IR N

d;

ahol p(x) a bemengjel valdsziniiség siir{iség fiiggvénye.
A (23) és (24) egyenletek rekurziv megoldasa egy adott
p(x) valésziniiségi eloszldsndl a doéntési és reprezen-
talasi szintek optimalis értékeit adja meg.

3. Hibrid kodolais

A hibrid kédolas videojelek adattﬁm{iritése esetén
eldszér dekorreldlja a kétdimenzids diszkrét véletlen
képadat mez8t egydimenzids véletlen szekvencidva
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valamilyen unitér diszkrét transzformacioval. Az egy-
dimenziés véletlen sorozatok mindegyikét tovabb
dekorreldlia egy DPCM kdédold. A két dekorrelacios
eljards egyiitt j6 hatdsfokd kddolast biztosit [4], [6].
A csatorna hibak hatésa jéval kisebb lesz, mint tisztan
DPCM alkalmazasa esetén, tovabba felépitése alkal-
massa teszi parallel struktura kialakitasara.

Az 1. és 2. fejezetben vizsgalt eljardsok felhasznala-
sdval hoztuk létre a 8. 4bra DCT/DPCM hibrid ko-
dolojat. A soriranyt adatvektor transzformacios
egyiitthat6it egy osztd fokozat ,fehériti”. Az osztas
értékek megvalasztdsa gy torténik, hogy az osztott
egyiitthaték szérdsai kozel egyformék legyenek. Igy
egyetlen DPCM egység elegend8, amelyben masod-
rendii prediktort alkalmazunk. Parhuzamos jelfeldol-
gozasu kédoldsra attérve és oszlopiranyu adatvekto-
rok transzformacidjat végezve az elsG I€épesben, a
DPCM koédolas elsBrendii prediktorral végezheto ¢s
adott esetben az osztd fokozat is elhagyhato. A ,,fehéri-
téshez” hasznalt oszté méretezését az atlagos négyzetes
hiba minimalizalasdval végezhetjiik :

£ ==

LBk dy

ahol 62(k) a k-dik egyiitthatd szérasa és d(k) az osz-
tasi értéke. A maximdlis osztds a DC egyiitthatonal
van, mig a tobbiét gy vdlasztjuk meg, hogy az osztott
egyiitthat6é szordsa a lehet8 legjobban kozelitse a DC
egyiitthat6ét. Egyébként az osztasi ardnyok megvalasz-
tasaval célszerli kevés szamu értéket meghatarozni
a hardware egyszertisitése végett.

4. Kovetkeztetések

A vizsgalt kodoldk kialakitdsat agy végeztiik el, hogy
kevés fajta aramkort hasznaltunk fel. A kodolok
felépitésének bonyolultsigit a 3. tdblazatban hason-
litjuk 6ssze. Ugyanebben a tdblazatban adtuk meg
a becsiilt miikodési idSket, amelyeknél az ECL
10 000-s sorozat elemeit és a 3., 6., 7. és 8. abrakat vet-
tiik figyelembe. A szdmadatok egyértelmiien mutatjak,
hogy igy egyediil 6nallé6 egységként csak a DPCM

s [o°(k) o (0) r, .(25)

kddold alkalmas valds idejii miikodésre, a tobbinél
sziikséges a parhuzamos felépités. A parhuzamos jel-

feldolgozasnal sziikséges atrendezd memoria nélkiil

is az egyes egységek aramkorigénye kismért€ékben tér
el egymastdl. Adaptiv eljarasokat nem vizsgaltunk, de
ezeket is lehet3vé teszi a parhuzamos struktura.

A DPCM kédolas alkalmazasat korlatozhatja a
csatorna hibdkkal szembem érzékenysége. A transz-
formacids kddolasndl az atviteli hibak hatasa 4ltalaban
korlatozddik egy blokkra, igy a DPCM-nél érzéketle-
nebb viselkedést mutat. A transzformacidés kodolas
nagyobb adattdmoritést ad, igy a DPCM-nél elényo-
sebben alkalmazhato.

A bemutatott kodold struktarak alkalmasak fel-
hasznalé orient4it VLSI chipekben torténé realiza-
lasra, mivel -

— kevésszamu dramkor fajtabol épiilnek fel és ezek

jol integralhatok _

— a kivezetések szdma minimalizalhaté

— alkalmasak parhuzamos tizemmodra

— az egyes egységek onalldéan tesztelhetok.

Az itt becsiilt miikodési 1dSk nyilvanvaléan erGsen
modosulnak VLSI chip kialakitasa esetén, a chipen
beliili késleltetések stb., joval kisebbek lesznek. Igy
a CMOS technolégia alkalmazhato.

Szeretnénk megjegyezni, hogy ezekkel a kdédolo
struktarakkal specidlis és 1pari célu felhasznalas esetén
tovabbi jelentds atviteli adatsebesség csékkentest lehet
elérni a kovetkezBk figyelembevételével:

— az alapsavi savszélesség, illetve a mintavételi

frekvencia csokkentése _ _

— a felbontas csokkentése (8-nal kevesebb bitre
torténd digitalizilas és esetenként Dither jelek
alkalmazésa)

— a masodpercenkénti képek szamanak csOkken-
tése (specialis alkalmazisoknal ebben az esetben
is mozgd képekrdl van sz0). -

A fenti modszerek egyidejii alkalmazasaval 1000: 1-
nél nagyobb adattomorités érhets el, és igy kozepes
adatsebességli csatorndkon is lehet képatvitelt meg-
valdsitani. Természetesen specidlis felhasznalasoknal
a képminBséggel szembeni elvardsok moédosulnak bi-
zonyos mértékig a sajatos kovetelményeknek meg-
felelGen.

| 3. tdbldzar
Nem adaptiv, intraframe k6doldk dsszehasonlitasa
Aramkor-szitkséglet
— Becsiilt Elérhetd
A kédol4s tipusa - RAM ciklusidd stviteli ardny
Osszeado tomb PROM bels l strendezd ns bit/képelem
memoria
2D—DCT | 2 12-bites :
1 7-bites 6 kbit T 180 . 1—2
Kettss transzforﬁxécié ' | .1 8-bites o : - 1ok o
WHT/A, 1 12-bites 4—20 kbit 120—190 1 2_
Hibrid 1 12-bites " . o
DCT/DPCM 1 7-bites 9 kbit 6 kbit 150 2—3
| DPCM ' 4 8-bites 8 kbit 6 kbit 70 3——4
S-—=a1$1+aaSg+a3S3 ' '
* az A, matrix tipusatol fagegden
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Féiskolai jegyzetek az atviteltechnika oktatasiban

A Kandé Kalman Villamosipari Miszaki Foéiskola hiradasipari
szakdn, az atviteltechnikai-adatatviteli szakagi képzéshez az
utobbi €években t6bb fdiskolai jegyzet sziletett. E jegyzetek
tartalma €s szinvonala az iparban dolgozo mérnokok, iizemmer-
nokok szamara 18 sok hasznos Uj tudnivalot €s egységes targya-
lasmodjaval Gj szemlélet kialakitasat teszi lehetdve,

Az itt ismertetésre keriilé jegyzetek szerzdje Cebe Liszlo

foiskolal tanér, a Telefongyar tudomanyos tanacsadoja.

ATVITELTECHNIKA 1. KKVMF—1050

E jegyzet anyaga a foiskolai atviteltechnikai szakagi képzés

alapja, f6bb témai:

—- hirkdzl6 haldzatok felepltése

— a beszéd jellemzdi

— a tavbeszéld késziilék

— hangfrekvencids tavbeszel6 Osszekottetések (kéthuzalos, négy-
huzalos, erdsitettlen, erdsitett Osszekottetések stb.)

—- vlvofrekvencms berendezesek (elmeleti, altalanos targyalas)

-— multiplex berendezesek (gvakorlati, berendezésorientalt tar-
gyalasmod)

— vivéfrekvencids berendezések vonalszakasza (erositok ki-
egyenlitések, tavtaplalas, tavieligyelet, zavartatésok sth.)

~-- tranzitalas, leagaztatas

— referencia halézatok |

—— postal halozatok felépitese

— vivifrekvenciaellatas

~- pilot szabalyozas

— tapfesziiltség ellatas, riasztasok

—- jelzésatvitel

—- yonatkozd CCITT ajyanlasok

ATVITELTECHNIKA 11. KKVMF———-IOSI

E jegyzet anyaga részben a szakagl képzés alapia, de reszletes
targyalasmodja a]apjén az uUzemmeérnok tovabbképzes fontos

eszkoOze, fO6bb témai:
— tavvezetékek (elméleti targyalasmod kb. 60 old.)

— é.tha.llésok
— egyesits és szétvalasztd dramkordk (hibridek)

— modulatorok

— amplitado kiegyenlitdk
— visszacsatolt erdsitdk (elmeletl targyalésméd kb. 60 old.)

— linedris torzitasock
— termikus zajok

— terhelésbdl eredd zajok
— zajcsokkento eljarasok (elmeletl térgyalasmod kb 20 old.)

—— kristaly és mechanikai sz(irdk

KIEGESZITES AZ ATVITELTECHNIKA II. jegyzethez

KKVMF—1051/11I.

— Kiegészités a Tavvezetékek c. feyezethez (polaris, otogona’,lis |

Smith diagramok, impedancia helygdrbék)
-— Megbizhatosag (kiillonos tekintetiel az Gsszekotteteések, von al-

szakaszok megbizhatosagara)

A PCM HIRKOZLES L KKVMF-—1072

E jegyzet részben a szakagi, részben az uzemmérnok tové.bb-

képzés anyaga, f6bb témai:
-— analog-digitalis atalakitas

— kvantdlds (elméleti targyalasmod)

— a kvantalds hatdsa a beszédatvitelre

~— Kodolas (kodold daramkorok)

— a mintavételezés (elméleti tdrgyalasmod)

— Impulzus modulacids rendszerek

-— PCM 30/32 multiplex berendezés

—— 8zZinkronizalas |

—- magasabb rendi PCM multiplex berendezések

—— transzmultiplexer (elmeletl targyalasmod)

— fuggelékként: a diszkrét és a gyors Fourier tr anszf ormacid
a Z transzformacid |

A PCM HIRKOZLES 1I. KKVMF—4004

E jegyzet az lizemmérnok tovabbképzés, valamint a szakiizem-

mernodk képzes anyaga, de jOl felhasznalhatd ismereteket nyujt

minden végzett izemmeérnoknek, f6bb témai:

— a tavvezetékek {Obb jellemzdi (elméleti targyaldsmod)

~— az impulzusatvitel (Altalanos szempontok) |

— a Fourier integral (01 szemléletlt elméleti targyaldsmod)

— a fontosabb impulzusfiiggvények spektruma (elméleti tar-
gyalasmod)

- @ fontosabb periodikus fliggvények Fourier sora

-— az impulzusatvitel matematikai targyaldsa

—- @ vonali kodolas (binaris, ternalis koédolasok)

- — a koédolt jelek jellemzbi

—- bit keresés (scrombling)

—- alapsavi atvitel (kiilonos tekintettel az id6zitésekre)
~~ PCM &atvitel analdg csatornin

-— a 2048 kbit/s-ns berendezés vonalszakasza

— szimmetrikus k dbelen lizemeld rendszerek

— koaxialis kabeles rendszerek vonalszakasza

— a PCM 0sszekottetések megbizhatdsaga

—— mikrohullamu digitalis atvitel

— fliggelék (specialis példak, CCITT ajanlasok)

A roviden ismertetett jegyzetek hianyt podtolnak a magyar
miszaki irodalomban. Mig pl. PCM technikdbdl mas —— igen jol
hasznalhatd — kézikonyvek 1s allnak rendelkezésre, addig az
atviteltechnika emlitett témai csak igen sok konyv és jegyzet
attanulmanyozdsa soran gy{ijthetdék gssze.

Kilon ki kell emelni, hogy a jegyzetek egyes fejezetei az 1par1
fejlesztés €s gyartas problemalt hosszu 1dejd tapaszialatait is
tiikkrozik. (PL.: az ATHALLASOK c. fejezet, mely alapos elmé-
leti levezetések alapjan jut el arra a targyalasi és megeldzési mod-
ra, melyet a Telefongyar régdta a gyakorlatban is alkalmaz.)

A jegyzetek egyes fejezetei k6zott vannak olyanok is, melyek
ilyen részletesen és alaposan levezetve magyar nyelven még nem
jelentek meg konyv alakban. (PL.: a Transzmultiplexer; az im-
pulzusatvitel matematikai targyalasa stb.)

Az emlitett jegyzetek legfObb eldnye abban rejlik — foleg
a kézikonyvekkel szemben —, hogy a miszaki fels6oktatasban,
ill. az egyéni tovabbképzésben nagyon 36l hasznalhatok; igyek-
szik d témakat kézzelfoghatdé alapokrdl kiindulva targyalni.

‘Témai korszeriek, figyelembe veszi a hazai és nemzetkozi kuta-

tasi eredményeket. Jelenleg is késziiloben van egy tovabbi jegyzet
— szintén hidnyt potolva —, mely a hirkozlés optikai vezetokdn

torténd atvitelével foglalkoz:k
Gudra Tibor

docens
KKFVM
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Szemle

Osszeallitotta G4l Ferenc

A kormany 1981-ben hirdette meg az elektronikai
Kézponti Fejlesztési programot (EKFP), amelyben
kitiintetett szerepet szdnt az alkatrészgyartas fejlesz-
tésére. |

Az élet bebizonyitotta, hogy kevés pénz jutott a
program megvaldsitasara — mondja Nemeskery Ivan,
a Magyar Hiradastechnikai Egyesiilés i1gazgatoja.
Harminc-negyven ezer féle alkatrészre van szikseg a
berendezések elkészitéséhez. Magyarorszag ezt a pa-
lettit gazdasdgosan nem tudja gyartani. Az 1parag
1984-ben 10—12%-kal fejlédott, s ennek hatasara az
alkatrész-éhség is kiélez8dott. Magyarorszagon Ot
vallalat — Mikroelektronikai Véllalat, Hiradastech-
nikai Anyagok Gyara, Kontakta, Remix, Kdbanyai
Porceldngyar — gyart f6 profilban alkatrészt. Ezek 6sz-
szességében nem tudjék kielégiteni az ipar igényeit.
A berendezést gyarték tobbet varnak a hattéripartol.
Nemcsak a nyugat-eurdpai szinvonaltol valé 5—7 eves
lemaradas okoz gondot, hanem, hogy mennyisegben
is hidny van e termékekbdl. _

Icen szegényes az alkatrészkindlat. A hazai gyartok
nem tudnak lépést tartani a vildgpiac fejlddésével,
bar van egy-két nivés termékiik, de ez kevés. Példaul

most indul egy egészen 1ij, igynevezett feliiletszerelesi

technolégia. Az eldrejelzések szerint a 90-es €vekben
a késziilékek felét ily médon késziilt részegysegekkel
14tjak el. Erre a kulturara fel kell késziilni, hiszen ez
egészen mis alkatrészeket igényel. o |

Az alkatrésztermelék — a pult masik oldalan —
méasként latjak e gondokat. Az természetes, hogy a va-
{aszték, amit kinilunk, sziikebb, mint amit az ipar
igényel — mondja Sandory Mihaly, a Mikroelektroni-
kai Vallalat Vezérigazgatoja. -

A gazdasigos gyartashoz két-harom millios szériara
van sziikség, ezres tételekre nem tudunk felkésziilm.
Pé&ldaul évente 20—22 millié IC-t, s mintegy 60 millio
egyéb félvezetSt gyartunk. Termelésiink mintegy két-
harmada exportra megy. A BNV-re elhoztuk a leg-
korszer{ibb, tigynevezett berendezésorientalt (BOAK)
aramkoreinket — ezek szinvonala az élenjarok kozott
van. A BOAK kindlata egyébként korszer{ibb, mint
amit a hazai felhasznalok igényelnek. Az 1is igaz,
hogy katalégus aramkoreinknél forditott a helyzet.
Az Ggynevezett bipoldris technikaban elismerem, hogy
korszerfitlen a kinalatunk.

Tervezik-e a feliiletszerelési technologiara valo fel-
késziilést? - | -

A kovetkezd két évben kivanjuk ezt a technikat fej-
leszteni. Vilagbankkolcsonnel szeretnénk ezt megvalo-

-
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sitani, most készitjiik palydzatunkat e témaban. Az al-
katrészgyartOkat ért birdlatok ellenére ezek a valla-
latok igen sokat fejldtek az elmult evekben.

Példaul a Remix RAadidtechnikai Vallalat ot ev
alatt termelését 680 millié6 forintrdl 1,1 milliardra
emelte. A vallalat 200 milli6 forintos koltséggel épi-
tett fel egy hibrid nyomtatott aramkoroket el6allito
ayarat, melynek technol6gidjat egy francia cégtdl
vasaroltidk. A hagyoményos alkatrészek — konden-
zatorok, fémréteg ellenalldsok, fejlesztéséhez az
OMBF-t8l és az Ipari Minisztériumt6él kaptak 100—
100 milli6 forintot. Csticstechnolégiat jelent a Siemens
licenc alapjan gyartott rétegkondenzator, amelyben
80 vildgszabadalom testesiil meg.

Goblos Janos a Remix miiszaki igazgatdja legin-
kabb a mar emlitett feliiletszerelési technologiarol be-
s76] — Forradalmi valtozas el6tt 41l a nyomtatott aram-
korsk szerelési technolégidja — mondja. Ehhez egy
egészen 1j alkatrészgenercid sziikségeltetik. Ezeknek
a részegységeknek a gyartdsa azonban még vagyalmaink
kézott szerepel, elsGsorban az anyagi lehet8ségeink
miatt. Az alkatrészgyartOk az ehhez sziikséges tOkét
onmaguk nem tudjik elSteremtent. -

(Kontakta Hirado, 1985. junius)

Az elektronikai alkatrészek hazai gyartdsanak meg-
oszlasa értékesités szerint (szdzalék)

ikl o S— L e ——— e PP ol PP —reL —— b —

| | 1985
1980 |  EKFP* |iénybecslés
—— e —— e ——————
| | |
Hazai felhasznalas 73 77 | 77
Szocialista export | 22 | 13 19 |
l ToOkés export 5 10 4

spgpy——— T

Az elektronikai alkatrészek hazai felhasznaldsanak
megoszldsa, szarmazasi forrds szerint (szazalék)

L e

. 1985
| | 1980 | EKEP* ténybecslés
|
| Hazai gyartas 51 | 6 | 50
Szocialista import 16 14 17
l ToOkés import 33 20 33

* Elektronikai alkatrészek és részegyseégek ktizponti fejlesztési
programjanak el@iranyzatai. o

(Heti vildggazdasag, 1985. oktober 3.)
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A nagy hagyomanyokkal rendelkezdé konferencian a vezetd
eurdpai cégek képviseldin kiviil ezittal is nagy szamban képvi-
selték magukat USA és Japan-beli cégek, igy a konferencia jo
attekintést adott a mikrohulldmu technika jelenlegi kérdéseirol
és a fejlddés fObb iranyairdl. A konferencidaval egyidejtleg meg-
rendezett szakkiallitas jO6l mutatta a mikrohullama félvezetd
eszkozok és meréstechnika fejlédesét €s a vezetd nyugati cégek

igen széles termékskalajat.

Az alabbiakban elsdsorban a mikrohullamu {€lvezet$ eszko-
zok fejlodési iranyairdl szamolunk be.

A GaAds vagy Si

Ismeretes, hogy a GaAs fizikai sajatossagal jobb eshetdséget
adnak mikrohullamg félvezetd eszkozok eldallitasara. E tulaj-
donsagok kihasznalasat azonban hatraltatja az, hogy a GaAs
anyag- és eszkOztechnoldgia fejlettségi szinvonala elmarad a
sziliciumétol. A kérdést tobb mikrohullami konferencian is
vitatni szoktidk. Megfigyelhetd, hogy egyre feljebb tolodik az
a frekvenciahatar, ameddig a szilicium alapud eszko6zok verseny-
képesnek tekintheték a GaAs eszkozokkel szemben. Természe-
tesen ezzel egyidejlileg igen megnovekedett az a felsd frekvencia,
ahol méar csak GaAs alapu félvezeto eszk6zok adjak az elvart

paramétereket.
- Ez a jelképes hatarfrekvencia — tehat, ahol meg célszerli

szilicium eszkoOzoket alkalmazni — természetesen fligg az adott

eszkozok tipusatol is. Igy az eldadasokbol és a hozzaszolasokbodl
jelenlegl ismereteink szerint megallapithatd, hogy erdsitoknél ez
a frekvenciahatar 8 GHz-re tehetd. Vannak természetesen kiugrd
miszaki eredmények is. Igy megemlithetd az a 9 GHz-es szili-
cium alapu bipolaris Onillesztéses technologidval keszitett direkt
frekvenciaosztd aramkor, amely mubszaki paramétereivel nem-
csak a MESFET alapu aramkoroket, hanem a HEMT (High
Electron Mobility Transistor) alapi aramkorok jelenlegi fej-
lettségi szintjét 1s eléri. A szilicium alapa eszkozdk elényei elso-
sorban ott jelentkeznek, ahol magas transzkonduktanciara,
alacsony, 1/f zajra, stabil oxid félvezetd interfacera van szukseg

Ezek az elonyok nem hasznalhatok a MESFET tipusu eszko-

zoknél.

Uj elemkent Jelentkezett a konferencian a GaAs alapa bipo-
laris eszk6zok térhoditasa. Ez azt jelent1 tehat, hogy a MESFET
és a HEMT eszk6zk mellett harmadikként megjelentek azok
a bipolaris eszkozok, amelyekrdl a kordbbiakban az volt a véle-
mény, hogy technoldgiai nehézségeik miatt szamottevd terhodi-
tasuk nem varhaté. Kiilondsen gyors kapcsold elemekben alkal-
mazzak a bipolaris technikat.

JelentOs elorelépésrdl szamoltak be az aramkor €s az eszkoz
kolcsOnhatasanak wvizsgalataban is. A 14 elemes MESFET he-
lyettesitd kép mar lehetdveé teszi azt, hogy 5—12%-0s tolerancias
szamoldsokat és modellezéseket végezzenek. JelentGsen fejlédott
az eszkozkonstrukcio is, igy peldiul japan szakemberek olyan
MESFET konstrukciot mutattak be, amelynél a GaAs hordozot
teljesen elmarjak €s az egesz eszkdz arany hitétombbe van

bedgyazva.
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Monolit vagy hibrid

A mikrohullamu integrait a’.ramktirtik 1960-ban tortént elsd
példanyok elkészillte 6ta szakadatlanul fejlédnek. Jelentés mér-
foldkd volt, amikor 1974-ben a Plesseynél elkésziilt az elsd X-
savu erdsitd, melynek erdsitése 5 dB volt. 1984-ben ezt sikeriilt
a 7...11 GHz-es frekvenciasdvban 30 dB-re novelni. Erdekes
modon a GaAs alapu integralt aramkorok fejlédésében — mai
elképzelések szerint — a f6 huzderdt nem a szamitistechnika,
hanem a hiradastechnika ¢€s a fazisvezérelt radar jelenti.

Egybehangzo velemények szerint a GaAs integralt Aramkorok
bonyolultsaga gyorsabban né, mint azt a szilicium alapu integ-
ralt aramkoroknél a Moore-torvény mutatta. Ez az elmaradas
jelen pillanatban 10—12 évre tehet6. Természetesen az egyes
aramkor tipusok fejlettségi szinvonala erdsen eltérd, legnagyobb
erdvel jelenleg erbsitdk fejlesztésén dolgoznak. Igen perspektivi-
kus a monolit fesziiltségvezérelt oszcillatorok teriilete, tébb cég
mutatott be a 2—18 GHz-es savban mikodd integralt fesziilt-
segvezerelt oszcillatort. L€nyegesen kevésbé fejlett a keverd
tipusu aramkordk kidolgozasa, ezek vagy diodaval, vagy dual-
gate tranzisztorokkal mikodnek.

A konferencia alatt tobb elBadéasban is tdrgyaltak azt a kérdést,
hogy milyen szintig érdemes integralni az egyes aramkori funk-
ciokat. Erdekes modon ezt a kérdést a GaAs alapanyag mindsége
donti el. Az volt a vélemény ugyanis, hogy jelenleg 6 nehézséget
nem az egyes aramkori elemek reprodukalhatd, megbizhato
eldallitdsa okozza, hanem a GaAs alapanyagban levd hibak
eléfordulast gyakorisiga a meghatarozd. Egyértelm(l volt a veé-
lemény, hogy a kihozatali szdzal€¢k elsGsorban nem az egyes
aramkordok bonyolultsdgatol, hanem az altaluk f:lfoglalt felitlet
nagysagatol fiigg. A kihozatali szdzalék cgyébként is kulcsfon-
tossagilt helyet foglalt el az egyes eldadasokban, és az egyes
aramkor konstruktérok feltehetSen ennek ismeretében hatiroz-
tdk meg, hogy monolit vagy hibrid technikat valasszanak az
egyes aramkdori funkciok megvaldsitdsara.

Altalanosan elmondhato, hogy az aramkdr tervezésben a sze-
relés és a mérés jelenti a legnagyobb problémat, a tokok kolt-
sége altalaban tizszerese az adott elem koltségének.

Meéréstechnika

Igen magasan automatizalt, nagy termelekenysegl meresi tech-
nikat mutattak be az elkészitett eszkO0zOk mindsitesére. Megol-
dottnak tekinthetd az aktiv elemek és az integralt dramkorok
szeletben torténd mikrohullamu minésiiése 18 GHz-en. A mikro-
hullam szeletbe vezetésével specialisan kialakitott hosszi veze-
téseket hasznalnak, melyek vesztes€geit elekironikusan kompen-
zaljdk. Ezek lehetové teszik a nagy termelékenységili Osszetett
mérések elvégzését, ami az egyébként alacsony kihozatala tech-
nologiai folyamatokat ellensilyozni tudna.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a legnagyobb elorelepes-
r6l ezen a konferencian elsdsorban az integralt aramkdrok terii-
letén szamoltak be. A korabban favorizalt InP szinte teljesen
hattérbe szorult, a vegyiiletfélvezetdk koziil jelenleg a GaAs-en
van a {6 hangsily, taviatilag bonyolultabb vegyiiletfélvezetdk
(példaul GalnAs) alkalmazasa keriilhet el6térbe, ehhez azonban
meg kell oldani vagy a molekulasugaras epitaxias eljaras nagyobb
termelekenységét, vagy a metallorganikus modszerrel elédllitott
félvezetd rétegszerkezetek tulajdonsagait kell javitani.

Dr. Mojzes Imre
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realizacios lehetoségei
DR. HANZO LAJOS — HINSENKAMP LASZLO
Tavkozlési Kutatd Intézet -

DR. OSVATH LASZLO
Budapesti Miiszaki Egyetem, HEI

PAKSY GEZA
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Az Integralt Szolgaltatdsa Digitalis Halozat (ISDH) vagy az Integralt Digitalis
Adathéaloézat (IDA) megvaldsitdsdhoz meg kell alkotni a kéthuzalos duplex
alapsavi eléfizet6i végzOdést. A legalkalmasabb realizaciokat az echo toriéses
(EC) és az id6osztasos (TCM) eljaras kinalja, A rendszerjellemzok és rendszer-
paraméterek targyaldsa utan attekintjik a realizdlasi IehetOségeket, s Ossze-

hasonlitast végziink kézottiik annak érdekében, hogy a specialis magyaror-
sz&gi viszonyainkhoz leginkdbb illeszkedd véltozatokat kivdlaszthassuk

1. Bevezetés

A vezetékes hiradastechnika a torténelm fejlodés
soran kiilonféle szolgaltatdsokat nyujté haldzatokat
(beszédatvitel, adatatvitel, taviro, telex... stb.) hozott
létre, amelyek legtobbje egymastol fiiggetlen haldzat-
ként, az adott kommunikacids célra optimaltan ala-
kult ki. A teljes vezetékes hirkozlés egységes szolgal-
tatdst és atfogdan optimilt megoldasat az Integralt
Szolgaltatasu Digitalis Halézat (ISDN) igéri. A megol-
dandé feladatok az aldbbiak: . -

— Egy el6fizetSi késziilékrsl egyiddben beszed és
egyéb, digitilis informdcié Atvitelének biztosi-
- tasa. | | |
— A kiilonboz8 szolgéltatisok ne a szeparalt halo-
~ zatok speciélis végz8désein legyenek elérhetok,
hanem az egységes halézat minden egyes elGhze-
t61 helyén. - S
— A kiilonboz8 szolgaltatasok minden egyes eld-
fizet§ szdmara azonos eljardssal, egységes sza-
mozasi rendszerbe szervezetten legyenek elér-
hetok. | _ "
— A halézat legyen rugalmasan fejlesztheto, meg-
bizhatd és szolgaltatdsai gazdasdgosak legyenek.

 Alapvet8 célkitiizésnek kell tekinteni, hogy a mar
kiépitett elSfizetSi kdbelhalozat jelentSs valtoztatas
nélkiil alkalmas legyen duplex digitalis atvitelre.
A kétiranyu (duplex) digitalis alapsavi atvitelre szo-
késosan hasznalt négyhuzalos Osszekottetés az elG-
fizetdi halézat szaméra tal driga megoldas lenne.
Siirget igény tehat a kéthuzalos digitélis eldfizetd
halézatban alkalmazhaté eljarasok kutatasa.
Ebben a cikkben a Magyar Posta adatatviteli halo-
zata fejlesztésének koncepcidtervén végzett mun-
kink [1] eredményeként atfogd képet adunk az iroda-
lomban kialakulé fejlédési irdnyokrol, s mérlegeljiik
a kiilonbdz86 — hazai alkalmazasra szobajoheté —
realizaciok gazdasdgossdgi, raforditasbeli és teljesito-
képességbeli vetilleteit. -
Munkank alapgondolata az volt, hogy ha a kéthu-
zalos digitalis 4tviteli eljdrdsokat alkalmazé ISDN

Beérkezett: 1985, VIII. 29. (O)
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Kéthuzalos duplex alapsavi digitdlis atvitel

DR. HANZO LAJOS

A BME Hiraddstechnika
Szakdn végzett 1976-ban,
s diplomatervével, valamint
TDK dolgozatdval pdlyazatot
nyert. Azéta a TKI tudoma-

nyos munkatdarsa. 1980-ban

egy évet dolgozott az erlan-

mat, 1983-ban egyetemi dok-~
tori fokozatot szerzett, 1984-
ben Pollack—Virag dijjal,
1985-ben pedig OMFB sza-
badalmi pdlyadijjal tiintették
Ki. Szakmai érdeklodeési kore-
be az informacioatvitellel
kapcsolatos jelfeldolgozdsi és
rendszertechnikai problémdk

geni egyvetemen (NSZK), tartoznak .

1982-ben szakmérnoki diplo-

ma még hazankban az ismert okok miatt nem 1s aktua-
lis, akkor legaldbb a mostkialakuldban levs integralt di-
gitalis adathalézatban (IDA) a beszédatvitelhez sziiksé-
gesnél 1ényegesen alacsonyabb atviteli sebesség mellett,
kevésbé bonyolult mikroelektronikai eszk$zok alkal-
mazésaval realitdsa van az adatkézponthoz csatlakozé
adat-el8fizet8i Osszekottetések kéthuzalos duplex digi-
talis megvalositasanak. . '

A két irany szétvalasztasira az aldbbi modszereket
prébaltak ki: : S "

— szétvalasztas a frekvenciaban;
— szétvalasztas az 1doben; | _ _ |
— szétvalasztas echo torlovel kiegészitett irany-

csatol6 (hibrid) segitségével.

A hiarom mddszer koziil a klasszikusnak 'szémité

frekvencidban vald szétvalasztas a legkevésbe haszna-

latos, ui. a két irany egyenértékiisége (hibaarany,
hatétavolsag) nehezen biztosithato. B

A tovabbiakban néhany egyszerii alapelv (2. fejezet)
osszefoglaldsa utan részletesen elemezziik az 1dGben
valé szétvalasztas (3. fejezet) és az echo torlés (4. feje-

zet) moddszereit. Mindkét esetben megvizsgaltuk az
dramkori megvaldsitas lehetdségeit 1s. |

2. Az alapsdvi kdbeles digitalis jelétvitel alapelvei

125, 26]

A négyhuzalos, digitalis "6sSzek5ttétések: leggyakbribb

atviteli kozege a szimmetrikus és a koaxialis kabel.
A kébelek V f-el kozelitBleg aranyos csillapitas-frekven-
cia karakterisztikdja lehet8vé teszi, hogy amphitudo-
korrektorok alkalmazésaval a digitdhs jelatvitel cél-
jainak megfelel§ hirkozl csatornat alakitsunk ki.
Az clérhet8 sebesség és az athidalhatd tavolsag fiigg
a kabel fajlagos csillapitdsatdl és athallasi jellemzGitdl.
Az alkalmazott atviteli eljaras mindig alapsavi impul-
zus amplitidé moduldci6 (PAM). A PAM atvitelhez
szitkséges savszélességet a vonali jelzési sebesség ha-
tarozza meg, ami kett6nél tobb szintii 4tvitel esetén
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‘alacsonyabb lehet az informacid atviteli sebességénél.
Ha a szinkron PAM rendszer L szintli szimbdlumai-
nak ismétlédési ideje T, akkor a PAM csatorna infor-
macidatvitel sebessége: .

=15gL- 1T bits, 2.1)

és a vonalon 1/7 Baud a jelzési sebesség. Az atvitelhez
sziikséges sévszélesség kédolatlan PAM csatorna ese-
tén

Hz. (2.2)

1
f H ™™ -"2.11"_ ’
A szimboOlumkdori 4thallds (ISI) mentes csatorna biz-
tositdsahoz tehat a kabelt fg frekvencidig kell korrek-
torokkal kiegyenlitent. Mivel a kabel hossza az egyes

Osszekottetéseknél egymastol eltérs, ezért a kiegyenli-
tés két 1€épésben hajthatd végre.

1. Hossztol fiigg8 korrekcid, amely egy ko6zepes
vagy maximalis hosszra egésziti ki a kabelt.
Korszertii rendszerekben a hossztd! fiiggs korrek-
tor automatikus beallasu.

1. Egy un. kaorrektor alkalmazisa, amely névleges

hossznal a kabellel egyiitt éppen Nyquist csator-

nat eredményez.

Az alapsévi atvitelhez sziikséges O—f5 frekvenciasav
helyett azonban gyakorlati okokbdl csak az f;...fx
(fL~0,01fy) sdv hasznilhaté ki. Ennek f8 oka a vona-
lon elkeriilhetetlen transzformadtoros levélasztds. Az
egyenaramu Aatvitel hidnyat legegyszeriibben olyan
vonali kddoldési eljarassal tehetjitk érdektelenné, amely
biztositja, hogy az atvitt digitdlis jelsorozat statisz-
tik4jatol fiiggetlentil a koédolt digitélis jelsorozat teljesit-
ménysiiriiség spektruma zérus legyen az /=0 frekven-
cian. Az ilyen tipusu vonali kédokat egyenarammentes
vonali kédoknak nevezziik, s ezek két- vagy tobbszin-
tlek lehetnek. A legismertebb kddokat az 1. tabl4zat-
ban foglaltuk Ossze.

1. tdbldzat

Az alapsavi digitalis rendszerekben alkalmazott legismertebb
vonali kddok jellemzd8i. T a kédolandd szinkron binaris
jel ismétlédési ideje

Kéd

Szitkséges
Elemkészlet sdvszélesség,
Hz

Kodolasi

szabaly
Bifazisd +1, —~1 i/T [25]
CMI +1, —1 1T [25]
WAIL2 +1, —1 1/T [25]
AMI +1, 0, —1 1/2T [26]
HDB—3 +1, 0, -1 1/2T [26]
4B3T +1, 0, —1 3/8T [26]

~INF ) [voNau ADO -
FORRAS J~]K0DOLG ERGSITE KABEL

| ADO |
ORA GEN

A BME Hiraddstechnika
Szakdn végzett 1970-ben.
Hdrom évig a BME Mikro-
hullamu Hiraddstechnika
Tanszékén dolgozott, azita
a Tdvkozlési Kutato Intézet
munkatdrsa. 1974-ben szak-
meérnoki diplomdt szerzett.
1983-ban hdaromhénapos osz-
tondijas tanulmdnyutat tett
a bochumi (NSZK) egyete-
men. 1984 ota BME HEI]
Aramkorok Osztdlydn mel-
lékfoglalkozdasu  adjunktus.
Szakmai érdeklbdése a digi-
tdlis hirkozléssel kapesolatos
rendszertechnikai problé-~
madkra terjed ki.

HINSENKAMP LASZLO

"A vonali k6dolas célja a spektrum-formaldson kiviil

a jel detektalasahoz sziikséges bitszinkron visszagllit4-
sanak megkonnyitése. A PAM rendszerek a vételi
Orajelet a vett informdacidbdl szdrmaztatjik. A vonali
jelek k6dolasa gy van meghatdrozva, hogy a jelben
megfeleld szam jelatmenet forduljon el6. Ezek az at-
menetek hordozzak az 1dOzitési informacidt, ami fel-
hasznilhat6 PLL-nél fazisszinkronizalisra, vagy az
orafrekvenciara hangolt sziir6kor segltségével az adé
Orajellel pontosan azonos frekvencidjii vev8 Orajel
kinyerésére.

A fentiek osszefoglalésakent egy kabelen iizemeld,
PAM alapsavi rendszer funkcionalis felépitése az 1.
abran lathato.

A hatétavolsag meghatdrozidsahoz a rendszer kor-
latozé tényezdbit kell megvizsgalni, amelyek a kovet-
kezdlk : - |

a) Maximdlis addbszint

A maximalis adészint megkotése kompatibilitasi okok
miatt sziikséges. Biztositani kell ugyanis, hogy az alap-
savi digitalis rendszer ne zavarja az athallasi uton ke-
resztiil a kabelben iizemel6 mas rendszereket (telefon,
taviro, esetleg vivOfrekvencias analég berendezés),
ezert a postaigazgatésagok rendszerint megkdtik a di-
gitalis rendszerek maximalis addszintjét, vagy az 4ltala
letrehozott max. megengedett zajfesziiltséget.

b) Minimdlis vételi szint

Azt a minimalis vételi szintet, amelynél még biztosan
nem lépjiik tul a digitalis atvitel min8ségét jellemzd
bithibaarany megengedhet értékét, a rendszerbe a ka-
belen keresztiil bejuto kiilonféle zajok és zavarok haté-
rozzak meg. Koaxialis rendszereknél a hézaj a megha-
tarozd tényezl. Szimmetrikus kabeles rendszereknél
a kozelvégi és tavolvégi athallasi utakon mas rendsze-
rekbdl bejutd zajok a meghatarozok. Ezek lehetnek
folyamatos- és impul_zusjellegﬁek. |

VEVO INF,
KORREK- ““'”“ nzxonow FELDOL-
TOROK GOZ0 .

SZABALY
70 BIT
ARAMKER [ | SZNKRON

1. dbra. Az alapsavi digitdlis PAM rendszerek blokksémadja
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2. dbra. Id60sztast duplex atvitel blokk-kepzese

Az el@fizetSi kabeleken a digitalis dtvitel szempont)a-
bol az alabbi zavarforrasok lehetnek:

— elBfizetSi csengetés, tarcsazas,

—— 50—200 Baud-os sebességii taviro vonalak,

— telefonkdzpontok impulzuszaja,

— elBfizet6i vivOfrekvencids berendezések (11

rendszer, extrafon stb.),

— 600—9600 bit/s sebességu adatmodemek,

— 2048 Mbit/s sebességii primer PCM rendszerek.

A zavaro rendszerek hatasanak mértéke alapvetGen
attél filgg, hogy iizemi frekvenciasavjuk menny:
energidt hordoz az alapsadvi rendszer spektrumtarto-
manyaban.

A fentiek gondos merlegelesevel meghatarozhato
az az iizembiztos maximalis hatétavolsidg, amelyen
beliil a hibaarany nem nagyobb egy elére meghataro-
zott (pl. 10~7) értéknél. A hatdtdvolsagot szokas egy,
az atvitelre jellemz8 frekvencidndl mérhetS csillapi-
tassal is megadni. AMI kédolasndl pl. ez a frekvencia
az atviteli sebesség felénél van. Az itt mérhetd kabel-
csillapitds maximadlis értéke a gyakorlatban a 40—44
dB-nél nagyobb nem lehet. Osszefoglalasként azt
mondhatjuk, hogy a hat6tdvolsig atviteli sebess€gtol
és kabelatmérdtdl fiiggben 5—25 km.

N bit

3. Duplex atvitel kéthuzalos vonalon idéosztasban
(TCM)

3.1. Arviteli elv

Az idBGosztassal megvalositott duplex atvitel alapelvét
i6l meghatdrozzdk az eljards megnevezésére hasznalt
kifejezések: Time Compression Multiplexing (TCM),
Ping-Pong Method stb. Voltaképpen olyan pont-pont
kozotti digitdlis atvitelrdl van szd, amelynek jellem-
z8je, hogy a két végallomason a meghatarozott sebes-
ségeel érkez8 binaris adatokat hosszabb-rovidebb
blokkokba gytijtik, majd az egyezményes hosszuségu
blokkokat fizikailag félduplex Osszekottetésen, perio-
dikus irdnyvaltasokkal tovabbitjdk a masik végallo-
masra. Természetesen a blokkon beliili informacio-
atviteli sebesség legalabb kétszerese az igy biztositott
latszélag duplex atvitel sebességének. Az elmondotta-
kat a 2. abra 1llusztralja. .

Az atalakitéegységek legfontosabb feladatai a blokk-
képzés, a blokkok visszaalakitasa egyenkozii bindris
jelfolyammad, a periodikus 1ranyvaltésok végrehajtasa,
valamint a vonali jel elG4llitdsa és vétele.

3.2. Awviteli jellemzok vizsgdlata

Az 4tviteli jellemz8k vizsgilatdnal tételezziik fel, hogy
egy v,=1/T,bit/s sebességli, 4 és B pont kozotti
duplex digitalis Osszekdttetés létrehozasara van sziik-
ség.
Az atviendd8 digitalis jelfolyam N bitjét gytijtsiik
egy blokkba. A blokk N bitjéhez adjunk hozzi K bitet,
ami a blokkszinkronizaciot és egyéb, a kéthuzalos
atvitelhez sziikséges informaciot fogja hordozni. Az igy
kapott (N-+K) bitet vonali kddolés segitségével ala-
kitsuk at T ismétldési ideji, kettd vagy tobbszintli
digitalis jelsorozatta. Legyen az atviv8 csatorna kilo- -
méterenkénti késleltetési ideje f,, az adast €s vételt
elvalaszt6 ., védsids” t,.

Mindezek elorebocsatésaval tekintsiik a 3. abrat,
amely tomoritett formaban mutatja a vonali blokkokat

A és B végallomas kozott.

o .

| @ vegallomas
adat-adas V,bit/s

S—
"“‘--.

(:) vegatlomas
vonali adas/vetel

végéllomés

vonali adas/vetel

vegallomas

vetel, V,bit/s

, (N+K)T  tg (N+KIT
— : 4 :

n. blukk {n+1). blokk

/ \ \

“

— (n-1). blokk “n. blokk o

———

”k i'g
+ 4

vetel

N To

(e, (N+K)T

i — iebeliealieral .y

tp

3. gbra. TCM elven mikods duplex Aatvitel idédiagrammja
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A torl6dasmentes atvitel feltétele az, hogy egy N bit
hosszisagu adatblokk N7, ideje alatt a félduplex
kétiranyn adatforgalom végbemenjen. Ha egy / km
hosszusagu Osszekottetés késleltetési ideje /- ¢, akkor
teljesiilnie kell az alabbi megkotésnek :

NT, = 2[(N+K)T+1- t,+1,). 3.1)

A (3.1) megkotés alapvetd tajékoztatast ad az egyes
rendszerjellemz8k kapcesolatirdl. Erre a kés8bbickben
még hivatkozunk.

A torlodasmentes atvitel (3.1) feltétele mellett egy
masik jelentSs rendszerparaméter a duplex atviteli Ut
eredd késleltetési ideje. Mivel az A4 oldalrdl! elkiildott
blokk az A oldali digitalis jel N7, id6tartamit multjat
kézvetiti a B oldalnak, és ott azt idGhelyesen kell visz-
szadllitani, az Atvitel eredG késleltetési ideje a 3. 4bra
alapjan:

tp = NI+ (N+ K)TH [t (3.2)

Ez a késleltetési id8 csak a digitaliz4lt beszéd4tvitelnél

_ jelent problémat, mivel erre szigorid elSirasok vannak,

igy a rendszerparaméterek (N, K, T,!) megvalasztisanal
ez alapvetS tervezési szempont. Adatétwtel esetén
a késleltetés nem jelent problémat.

a) A vonali sebesség, a blokkhossz és az dthidalhaté
tavolsag kapcsolata

A (3.1) Osszefiiggés alapjan tervezhet8 a kéthuzalos
digitdlis osszekottetés. Az elérhetd maximalis atviteli
tavolsagot a kébel csillapitdsa és késleltetési ideje kor-
latozza. A csillapitas-korlat a vonali sebesség és a vo-
nali k6d megvalasztasatodl fiigg. Jel6ljiik y-val a vonali
blokkon beliili informacidatviteli sebesség (V) és az
atvinni kivant digitalis jel informacibatviteli sebességé-
nek hanyadosat: y=V/V,, sa y=2 feltételnek min-
dig fenn kell 4llnia. A vonali jel sebességének névelésé-
vel azonban a kabel egyre nagyobb csillapitdsu tarto-
manyaba keriiliink, ezért a hatétidvolsdgot egyre ink4dbb
a csillapitds korlatozza:

Ly = —--[3-—-(N+K) -1--:,',]. (3.3)

Masik tervezési paraméter az N blokkhossz megvalasz-
tasa. A (3.1) megkotés teljesitéséhez a blokkhosszat
(&V) és a vonali informacidatviteli sebességet nem lehet
egymastol fiiggetleniil megvalasztani. J61 14thatd, hogy
a blokk méretének novelésével — egyéb adatok vilto-
zatlanul hagyasaval — a vonali informacidatviteli
sebesség csokkenthetd.

A szimmetrikus kébelek fajlagos csoportfutasi ideje
(z,) viszonylag fiiggetlen a frekvenciatdl, értéke 5—10
ps/km. A ¢, v€d61d0 az adas és vétel idGbeni szétvilasz-
tasara szolgél. A vevl a sajat adas utan 5—10 T id8
mulva, az addjelbll szarmazo reflexidk lecsengése utdn
alkalmas a vételre. A megvaldsitott rendszerek
t,~ 10T védbiddt alkalmaznak.

A (3.3) szerinti kifejezésb8l a maximélis 4thidalhaté
tavolsag — ha a véddid§ ¢,=nT:

(N+K+n) 1
-2--—-—-]—\-7————}-,—]. (3.4)

A (3.4) kifejezésbodl lathatd, hogy a félduplex Ossze-
kotteteés megvaldsithatésagat a blokkhossz (N) és a
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y=V/V, hanyados hatarozza meg. A y-t az el8bb
emlitett csillapitaskorlatozas miatt 2,5—4 értékre ér-
demes megvalasztani. Ha kikétjiik, hogy y-t vy, -nal
nagyobbra nem valasztjuk, akkor a (3.4)-b3l a blokk-
hossz minimalis értékére egy megkotést kapunk:

.
I N+K+n ~ 0. (3.5)

2 TN Vo
A (3.5)-b6l N, értékét kifejezve:
N min ~ '?;gﬁ_t_?' | ' (3‘6)

b) Athalldsi viszonyok

Az atvitel minGségét (hibaaranyt) f6ként az azonos
kabelben iizemelS hasonlé felépitésii kéthuzalos digi-
talis berendezés kozelvégt athallas utjan 1étrejovs zava-
rasa hatarozza meg. A kozpont (master) oldalon a ko6-
zelvégi zavaras hatdsa konnyen kivédhetsS, ha az Osz-
szes TCM berendezés adasa Ossze van hangolva és
azonos idSben zajlik le. Az el6fizetdi (slave) oldalon
a helyzet mas. Ha a tavoli végallomasok nem azonos
tévolségban vannak, akkor azok valasza eltéré 1dd-
pontban, €s eltéro szinten érkezik vissza a f8allomasra.
Ebben az esetben a kozelebbi dllomds erdsen Zavar-
hatja a tavolabb levs allomas vételét.
‘A vételi szint kiilonbsége:

Po—F, = ay(l,—1,), (3.7)

ahol a; a kabel kilometrikus csillapitdsa. A zavards
csak akkor iép fel, ha a két vétel id6ben atfedésbe
keriil, vagyis a két terjedési 1d§ kiilonbsége kisebb,
mint a blokkhossz. Ha két Gsszekottetés azonos idejli
adasatol a vételig kiszamitott idSk kiilonbsége klsebb

mint egy blokkhossz, azaz:

[2(hts+(N+K)T)+1¢,]—
—[R(Lt,+ (N+K)T)+1,] < (N+K)T, (3.8)

akkor zavaras Iép fel, amibll a két tavolsag kiilonb-
sege:

(3.9)

A (3.9)-ben megadott tavolsdgviszonyok esetén tehat
a foallomashoz kozelebb levd jelentSsen zavarhatja
a tavolvégi athalldst Gton keresztiil a tadvolabbi 4llo-
mas vételét.

3.3. Szinkronizacio

A TCM rendszerli kéthuzalos atvitel kritikus része
a megfeleld szinkronizacid. Megfelel§ zajvédettségii,
kiesésre érzéketlen szinkronizédcié sziikséges a meg-
bizhaté miukodéshez.

A helyes 1d6zitések 1€trehozasahoz a vételi oldalon
kétféle szinkronizacidra van sziikség:

— bitszinkron
— blokkszinkron.

~a) Bitszinkronizacio

A bitszinkronizacié feladata a vevBoldali fazishelyes
Orajel elBallitdsa. A bitszinkron létrehozasdnak lehe-
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t8ségét a vonali kédnak és a blokkok bitszervezesének
kell biztositania.

A bitszinkron dramkor megvalodsitasara tobb lehets-
S€g 1S van:

— hangolt LC rezg8kor, amelynek eldnye, hogy
egyszeriien megvaldsithatd, hatranya pedig, hogy
viszonylag kevés (max. 15—20) egymas utan ko-
vetkez3 zérusbitet képes athidalni, ezért a vonali
kodolast ehhez kell megvalasztant (pl. CMI,
HDB—3); '

— PLL, altalaban kristalyvezérelt VCO-val;

- — DPLL, kristaly alaposzcillatorral.

Az alkalmazott kristdlyoszcillaitorok pontossagat
a blokkok ismétlédést frekvencidja hatarozza meg.
Tegyiik fel, hogy NT, id6nként érkezik egy blokk,
amelynek els6 bitje biztosan ,,1”. A legrosszabb eset az,
hogy az dsszes tobbi ,,0”. Az adddra és a vevSszinkron
kristalyoszcillitoranak relativ pontossidgat ugy hata-
rozzuk meg, hogy két blokk kozotti idGben a fazis-
csuszas max. 1/4 orayel legyen.

Két blokk kozotti idGben a vonali érajelek szama
NT,/T, ahol NT, a blokkok ismétlGdési ideje, T pedig
a vonali 6rajel perlodus ideje. A két alapora frekven-
cidja legyen fy, és fyo. Ekkor teljesiilnie kell az alabbi
egyenlGtlienségnek :

T, | T, 1

"TTF _fu T3 (3.10)
Ny Jo2 N1,
T T

Jeloljik a vonali relativ sebességndvekedést vy-val
(y=T,/T), ekkor a sziikséges pontossag:

fo1 1
JOt ] e ———
foz 4Ny

A fenti képlet alapjan a szukseges Srafrekvencia pon-
tossagokat kiilonféle N blokk hosszuségok esetére
a 2. tdblazat mutatja.

G.11)

2. tablazat

A bitszinkron visszaallitisahoz sziikséges

6rajel pontossagok kiillonboz6 blokkhosszusagok eseten

| N=10 N=100 N =1000
y=2,5 102 1078 104
y=173 8,3 10~3 8,3 10~—¢ 8,3 10°°
y=4 - 6,2510~3 6,25107% 6,25 10~%

A tablazatbdl jél lathaté, hogy a megkivant Orajel
pontossag katalogusbél vélaszthaté krlstalyokkal tel-
]es1theto

b) Blokkszinkronizdcio

A blokkszinkron feladata a blokkok adasdnak és véte-

lének Osszehangoldsa. A gyors blokkszinkron-beéllas
elérése a {8 tervezési cél. |A ket végallomasnak master/
slave kapcsolatban kell allnia.

A blokkok bitszervezését tgy kell kialakitani, hogy
a szinkron allapot egyértelmiien detektalhaté legyen.
A blokkhossztol fiiggGen ez kéti€leképp valosithaté
meg: ' | -
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4. dabra. Elosztott szinkronszavak elhelyezkedése a blokkokban

— 1rovid blokkok esetén elosztott szinkronszo al-
kalmazésa elonyds, azaz minden blokk tartalmaz
egy vagy tobb bitet, amelyek egy szinkronszot
hoznak létre. A vev6é a blokkbol elSallitia a
szinkronszot, felismer1 azt és beallitja a helyes
szinkronallapotot.

Ilyen szinkroniziciora mutat példat a 4. 4bra
szerintl blokkszervezés [10].

Az F bit értéke mindig ,,17, de az AMI kdédolasnak
megfelelGen elGjele + vagy —. A szinkronszé legyen
01010101 és 10101010 felvaltva, mégpedig tigy, hogy
a pozitiv vonali jelhez rendeljiink ,,1”-et, a negativhoz
,,0”-t. Egy szinkronszé tehat 8 blokk F bitjébdl tevidik
ossze. A szinkronszo felismerése utan az adas és vételi
id6pontok helyesen lesznek beéllitva.

— Hosszu blokkok (N =100) esetén a blokkba ikta-

~ tott onalld 3—8 bites szinkronszé alkalmazisa
indokolt. A szinkronszé a blokk elején vagy
végén van elhelyezve.

A 16 minéségii blokk-szinkron aramkortsl megkove-
teljiik az alabbiakat:

— gyors kezdeti szinkron beallas (kb. 5—20 blokk
vétele alatt kell szinkrondllapotba keriilni);

— kiesés ellent védettség (legalabb 103 hibaarényig
miikodni kell);

— hamis szinkronallapot elofordulasanak kis val6-
szinfisége (kb. 1 év).

Szinkronkiesés esetén az aldbbiakat kell végrehaj-
tani:

1) A master végponton:
— tiltast kell kiildeni az 1nterface felé;
— specidlis patternt kell tovabbitani a slave felé,
~amely jelzi a kiesést.

11) A slave végponton: |
—- az adast le kell tiltani;
— ft1ltast kell kiildeni az mterface felé
— szinkronkeresés allapotba kell étmenni a vételi
 4gban a master altal kiildott jel segftségével;
— szinkronbe4llds utdn az adast el kell inditani.

3.4. Aramkari felépités

A kéthuzalos TCM elven miik6d6 alapsdvi vonal-
csatlakozot az alabbi részekre bonthatjuk:

— addegység;

— alapsavi vevd (regenerator);

— vezérl8 aramkorok :
— 1interface aramkorok.
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5. gbra. TCM alapsavi vonalcsatiakozd blokksémaja

A kovetkezO6kben csak a kéthuzalos atvitel szem-
pontjabdl Iényeges aramkoroket vizsgaljuk. Nem té-
riink ki1 az alapsavi jelregeneralas, az interface, és a ve-
zérlés kérdéseire, mert ezek a kéthuzalos Aatvitel elvi
vizsgalataihoz nem sziikségesek.

A kéthuzalos TCM elven miik6d§ alapsavi vonal-
csatlakozo altalanos blokksémajat az 5. 4bran mutat-
juk be.

a) Az adoegység felépitése
Az adoegység f6 funkciondlis blokkjai a kovetkezOk :

— soros parhuzamos atalakitd, amely révid csoma-
gok esetén Iehet shif tregiszter hosszl csomagok
esetén RAM alkalmazasa 1s indokolt lehet dtme-

neti taroldsra;

— scrambler, alkalmazasa nem sziikségszerii, de
elonyGs hatasa van a diszkrét spektrumvonalak
intenzitasanak csokkentésében ¢s AMI kéd al-
kalmazasa esetén ez az athallasi teljesitmény
csokkenésével 1s egyiitt jar. A hosszu zérus-
sorozatok kialakulasanak valdszintliségét csok-

kenti;

- — vonali kédold, amely a blokk képz8 dramkor
altal létrehozott binaris blokkot vonali kédolasu

digitalis jellé alakitja;
— adderdsits, amely a megfelelo adélmpulzus ala-
kot biztositja; -

— ad6 Oragenerétor, amely a master oldalon kris-
talyoszcilldtor, a slave oldalon a wsszahurkolt

vételi Orajel;

— vezérlGaramkor, amely a blokk-szinkron jelnek
megfelelGen engedélyezi az adast, illetve a vételt.
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b) A vevd felépitése

A TCM elven mitk6dé kéthuzalos vevd korrektorainak
tervezésekor ugyanolyan elvek szerint kell eljarni,
mint a négyhuzalos atvitelnél. A vev6 korrektor alkal-
mazasanak elsddleges célja az alapsavi impulzusatvi-
telre vonatkozo Nyquist-feltételek biztositdsa, tovabba
a dontési pontba jutd zajok bizonyos mértékii elnyo-
masa. A vevBkorrektorok tervezésénél szem el6tt kell
tartani, hogy a kialakitand6 Atviteli csatornanak a
megnovelt sebességen kell biztositania az Aatvitelt.

A vevO korrektort harom részre lehet bontani:

— aluldteresztl szurd3, ami a hasznos sidv feletti
za)komponenseket nyomja el;

— Vf kiegyenlits, amely kialakitja névleges hossz-
nal a Nyquist csatornat, és a valtozo kabelhossz
miatt automatikus beallitisi;

— reflexié elnyomé korrektor, amely a vonalon

reflektdlt impulzusok kitorlésére szolgal. Ezt

- az altalaban dontés-visszacsatolt adaptiv korrek-
tort ritkan alkalmazzak, de egy SC-sziirss reah-
zaciojat a [9] dolgozat 1smerteti.

A vev3korrektorok, a bitszinkron aramkor és a don-
tGaramkor kozdsen egy alapsavi regeneratort alkot-
nak, amely daramko6ri megoldasaban azonos lehet egy
hasonld sebességii négyhuzalos alapsavi regeneratorral.

A vonali dekddolo a regeneralt két- vagy tobbszintii
digitalis jelb8l visszaallitja a bindris jelsorozatot.

A descrambler a scrambler-ével azonos mod2 miive-
letet hajt végre, és ennek eredményeképp visszaallitja
az eredeti addoldali bindris blokkot.

A blokkszétvalaszté &ramkor szétvalasztja az N
inform4cids bitet, és a K jarulékos bitet.

A parhuzamos/soros dtalakité az N adatbitet soros
formaban kiadja az interface felé. A soros kiolvasas
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6. dbra. A szabalyozassal ellatott echo t0rld blokkvazlata

a négyhuzalos atvitelnek megfelel6 Orajel iitemében
torténik.

A vételi blokk szinkron aramkor a kivalasziott bitek
alapjén ellen6rzi a szinkronallapotot.

3.5. Megvaldsitdsi lehetoségek

A TCM elven miikod8 kéthuzalos digitalis atviteli
berendezés legvonzdbb tulajdonsaga a viszonylag
egyszerli aramkori miikodés. A négyhuzalos alapsavi
regeneratorokhoz képest tjat a blokk-képzes €s a
szinkronizicié jelent. Aramkoéri megvalésitasra az
alabbi lehetoségek vannak:

i) Célhardware épités CMOS és LSTTL katalogus-
aramkorokkel. Az aramkor ilyen megvaldsitasa
kis darabszam esetén megoldas lehet, de az ISDN-
ben valod alkalmazdsa gazdasdgtalan.

ii) Az el6z8 valtozat korszeriibb megoldasa az, ha
tisztan digitalis funkcidkat ellaté aramkoroket egy
berendezésorientalt integrdlt aramkorben fognak
ossze. Bzt a kézenfekv3 megoldast a jovO esetleges
alkalmazdsi igényel tamaszthatjak ala.

iii) A legkorszeriibb és legksltségesebb megoldas
az Osszes funkcidt ellatd LSI megvaldsitasa. Ezt
csak az ISDN-ben valdé felhasznédlas indokolja.
Erre példa a Motorola cég MC 145 426 integralt
aramkore [12], amely 64 kbit/s-os beszédjel €s
jarulékos adatinforméci6é atvitelére alkalmas. Az
athidalhaté tavolsiag azonban csak 2 km.

4. Duplex 4tvitel echo torlé (EC) alkalmazasaval

4.1. Rendszertechnikai alapelvek

Az irdnyszétvalasztas elve és gyakorlata régota 1smert
(6. abra). A szétvalasztast végz§ atalakitokat — hibri-
deket — akar ellendllasokbdl kialakitott hidkapcsolas-
sal, akar specidlis, tobbtekercses transzformatorral,
akar pedig aktiv elemek segitségével kozismert modon
meg lehet valGsitani. Barmely megoldast tekintjiik is,
konnyen beldthatd, hogy a szétvélasztés hatékonysaga
digitalis 4tviteli célokra messze nem elegendd [23, 24,
f6ként a kéthuzalos vonal bemend impedancidjanak
nagy szorasa és reflexigja miatt.
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Az echo torlési (Echo Cancellation) eljarasok alap-
gondolata az, hogy a sajat adisbdl szdrmazd vissz-
hangokat a négyhuzalos oldal vételi 4gabol nem a vo-
nalutinzat nehézkesen megvaldsithatd hangolasaval
oltjak ki, hanem a visszhang pontos masolatat 1d6r6l-
id8re elkészitve, azt kivonjak a vett jelbGl. A modszer
61 és gazdasidgosan megvaldsithat6 egy (vagy néhany)
adaptiv hangoldsti transzverzalis sziir6 segitségével.
A visszhang mésolatidnak elkészitése tulajdonképp két
funkcid: egyrészt meg kell dllapitani, hogy a visszhang-
jel pillanatértéke miképpen fiigg 6ssze a mar korabban
leadott adatokkal (adaptiv szabalyozds), masrészt
a felismert Osszefiiggés alapjdn meg kell hatarozni
a visszhang becsiilt pillanatértékét (ez maga a transz-
verzilis sziirés). Az echo torlési eljaradsokban alkalma-
zott transzverzalis sz{ir8k kivétel nélkiil mintavételes
mitkodéstiek, mert megvaldsitasuk igy gazdasagos.
A mintavételezés id8zitése — hogy ti. mely 1dOpilla-
natokban all el§ echomentes jel a vételi 4gban — az el-
jardas, ill. a berendezés rendszertechnikdjaban nagyon
fontos kérdés, s megvilasztdsa szorosan Osszefiigg az
echomentesitett mintdk —a vett hasznos jel—kiértéke-
16si mdédjaval. Altaldban is igaz azonban, hogy az echo-
mentesités jellemz8 idSpontjai, illetve az echomentesi-
tés gyakorisdga (frekvencidja) koherens wviszonyban
kell legyen az echo forrdsiaul szolgdlé adatjel jelzési
(moduldcids) sebességével, azaz az echomentesitést
mindenképpen a sajit adas szinkronizilja. A vett
hasznos jel jelzési sebességének vonatkozaséban eltéré
lehet a helyzet, s ett8l fiiggfen lehet szinkron vagy
aszinkron miikodésii echo torlésrél beszélni.

a) Szinkron mitkdodésti echo torlés

A szinkron miikodés feltétele — az adas €s a vett
hasznos jel jelzési sebességének azonossaga — kétféle-
képpen biztosithaté: kiilén e célra rendelt orajel
segitségével; vagy az atviteli 4t két oldalan elhelyez-
kedG berendezések ala-folérendeltséglr viszonyanak
létrehozasdval. Ez utobbi esetben a ,,master” oldal
adasira szinkronizal a ,slave” oldal vevlje, majd ez
szinkronizdlja a ,slave” oldal adgjat. Mivel a wvett
hasznos jel kiértékelése a vevGben elemi jelenként
akdr egyetlen minta alapjan elvégezhet6 (mintavevo
detektor), ilyenkor elegend8 az echotdrlésnek elemi
jelenként egyszer megtorténnie. Meglehetds nehezséget
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okoz ilyenkor a kiértékelésre legalkalmasabb minta-

vételi id6pont helyzetének megtaléldsa és — a master/

slave rendszerekben —- a szinkronizmus folyamatos
fenntartasa. Tekintve, hogy a kiértékelésre keriil min-
tak helyzetének elcstiszdsa szimbdélumkaozti dthalldst is
okoz, e rendszerekben elkeriilhetetlen valamilyen —
altalaban dontésvisszacsatolt — kiegyenlit8 alkalma-
zasa. Mivel az echo torl§ transzverzdlis sziirSie és
a dontésvisszacsatolt kiegyenlit§ sok tekintetben ha-
sonld mikodésti, rendszerint elvalaszthatatlanul szo-
ros egységben keriilnek megvalbsitasra. Az igy realizalt
echotorlés minGsége kivdld, s a rendszer médot ad
teljesen digitdlis megvaldsitésra.

b) Aszinkron miikédésti echo torlés

Ha az adas és vétel jelzési sebessége csak névlegesen
azonos, vagy ha a tényleges azonossagot nem hasznal-

juk ki, akkor némi dldozat ardn lehet8ség van arra,

hogy az echo toriésének és a vett jel kiértékelésének
funkci6it szétvalasszuk. Ekkor ugyanis az echomente-
sitett mintak elég siliriek kell legvenek, annak érdeké-
ben, hogy segitségiikkel a vett jel hasznos része —
a tuloldal adasa — folvamatosan visszaallithaté legyen.
A kozismert mintavételi tétel szerint az ehhez sziikséges
mintagyakorisig a visszadllitandd jel sdvszélességének
legalabb kétszerese. Tekintve, hogy a vonali jelek sdv-
szélessége a szokdsos rendszerekben minimdlisan az
adatjel jelzési sebessége, kovetkezik, hogy az echo-
mentesitést elem1 jelenként legalabb kétszer kell elvé-
geznl. Nagyobb sdvszélességii vonall jelek esetén, to-
vabba a jelreprodukcidt végz8 sziirg specifikaciéjanak
enyhitése érdekében az echomentesités siirfisége akar
nyoicis lehet elemi jelenként. Az echo torlés tobbszorss
mitkddést sebessége mindenképpen hatrany. Szokéasos
megoldas, hogy ilyenkor t6bb fiiggetleniil szabilyozott
transzverzalis sz{ir6t miikodtetnek, melyek mindegyike
elemt jelenként egyszer szolgaltat t6rl8 jelet.

Masik hatrany, hogy a megvaldsitdsok vegyesen
tartalmaznak digitalis és analég elemeket. ElGnyként
érickelhetd viszont, hogy az echo torlés funkcidja tel-
jesen onallo, fiiggetlen a vett hasznos jel kiértékelésé-
nek feladatatdl. Tulajdonképp csak ezen médszer al-
kalmazasa esetén lehet 6nallé echo torldr8l beszélni.

A tovabbiakban, viszonylagos egyszeri{isége miatt,
targyalasunkban e rendszerre szoritkozunk.

c) Az echo térlés automatikus bedllitdsa

Tekintettel arra, hogy a berendezés bizonytalan koriil-
mények kozott iizemel (gyartaskor nyilvan nem ismert
pl. a telepités helye, de iizem kozben, ill. pl. évszakon-
keént valtozhat a csatlakozdé vonal bemendimpedan-
cidja és igy az echo tjanak atviteli fiiggvénye), iizemel-
tetési szempontbdl feltétleniil szitkséges, hogy az echo
toriést végzd Aramkorok (nevezetesen a transzverzalis
sziir6(k)) beallitisa — legalabbis a kapcsolatteremtés
elsd szakaszaban — automatikusan torténjék. A leg-
clterjedtebb az Un. négyzetes kozéphibat minimald
megoldas, a sztochasztikus approximdcids algoritmus.
gy e helyen csupdn ezt ismertetjiik.

Az altalanossag korlatozasa nélkiil elegendd egyet-
len, jelzés1 1d6nként egyszer miikodd transzverzalis
szlirG beallitdsat vizsgalni.

Jelolje a k-adik jelzés1 idGintervallumban addsra
keriil8 binaris adat értékét o, ! Reprezentins értékei

k- iy Tl bl el skl gl
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legyenek 1, 1ll. —1! A legutébbi N adatot az o, vektor
adja meg, tehat

o = (0, Xy, .. (4.1)
Az N megcsapolast transzverzélis sziirt az azonos
dimenzidji ¢ vektor jellemzi, olyképpen, hogy a sziiré
kimenetén a jel értéke a k-adik jelzési idGintervallum-
ban

‘3 &"Ic-—N-{—l)'

ék == Cka = m{{c. (4.2)
E mennyiségtdl varjuk el azt, hogy altaldban j6l koze-
litse a k-adik jelzési idGintervallumban (illetve a meg-
felel6 mintavételi idGpontban) a késziilék vevBagiba
jutott echojel értékét. A kozelités josdga a ¢ egyiitt-
hatovektor komponenseitd! fiigg, az adaptiv szabalyo-
zas feladata pedig éppen a legjobb (gyakorlatilag
a ,kozel legjobb”) egyiitthatovektor megallapitisa.
Az ismertetésre keriil§ algoritmus ezt a feladatot itera-
racioval, az aktudlis egyiitthatévektor mdédositgata-
saval végzi. A j+1-edik iterdciés 1épésben kapott Cii1
vektor eszerint a

Civ1 = €;—P;0,8 (4.3)
keplet kiértékelésével kaphatd. Az osszefiiggésben sze-
repld e, hibajel a k-adik jelzési intervallumban (ill.
a megfelel6 mintavételi id@pillanatban) az echotél
mar a ¢; egyiitthatévektorn sz{irdvel megtisztitott vett
jel értéke, amelyet mar csak az ,,echobecslés” és a vald-
sagos echo kozotti kis maradékhiba terhel. A y; stily-
zofaktor — a szabalyozas meredeksége — a szabalyo-
zas sebess€gét, 1ll. a torlés elérhet§ josagat szdmotte-
voen befolyasold tényezdS. Ertéke adatatvitel kozben
alland6 (tehat j-t6l fiiggetlen), a szabdlyozas kezdeti
szakaszaban azonban valtozd. Az g megismerése ér-
dekeében sziikség van egy A/D 4talakitéra, valamint
gondoskodni kell az egyiitthatévektor frissitését végz8
hardware, 1ll. software elemekr6l. Igy az echo torls
blokkvazlata a 6. dbra szerinti.

Az adaptiv szabdlyozasii echo torl8 josagat végss
soron két tényez$ egyiittes értékelésével itélhetjiik
meg. E két tényezd szokasosan a maradékhiba és a be-
allitatlan EC szlir6(k) beszabalyozasdhoz sziikséges
1d8. A tovabbiakban ezeket részletezziik.

Az echo torlés maradékhibdjat befolydsoléd ténye-
z0k : |

— a transzverzalis szlir6(k) hossza (N);

— a szabalyozas fluktuécids zaja;

— a szabalyozast kor digitalis elemeinek szdhosz-
szusaga. '

A transzverzélis sz{ir6 minimalis hosszit a tipikus
echo Ut ismeretében lehet meghatarozni. Irodalmi ada-
tok szerint az echo 10t sulyfiiggvényének lecsengése
az elGfizetSi vonalak 90%-andl kisebb 120 ps-nil, atla-
gosan 80 us [21, 22]. Ez 80 kbit/s sebességii atvitelnél
8—10 egyiitthatonak felel meg. Kozepes sebességil
digitalis atvitelnél ez az érték csokken, hiszen ugyan-
azt a fizikai k6zeget hasznaljuk.

A szabalyozés fluktuacios zaja az algoritmus szto-
chasztikus jellegébdl fakad (az egyiitthatdvektor ite-
racionkénti modositisa véletlen jellegii, hiszen a le-
adott adatjelben €s a vett jelben megjelend zaj is vélet-
lenszerii). A fluktudcids zaj négyzetes kozépértékét —
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stacionarius, allandésult allapotban — Jim y;=17 érté-

jor oo
ke szabja meg. A kapcsolat egyenes aranyossag, tehat
e fluktuacidos zaj csokkentése érdekében y-t kicsiny
értékire kell valasztani. _

A szabalyozasi kor digitalis elemei koziil elsének
emlitend6 a D/A konverter. Mivel az echo-elnyomaési
1gény a bevezetO szakasz adataibdl szdmolva — s sza-
mos forras szermt is [13, 16] — kb. 50 dB, a D/A kon-
verter szOhosszusaga minimalisan 9—10 bit. Tekintve,
hogy az echo uton sziirt jel formatényezGje nem egy-
ségnyl, hanem jelentGsen nagyobb lehet, ajanlatos szé-
lesebb D/A atalakitét hasznalni. A forrasokban 13
bites is eléfordul [13].

A szabalyozasi kor masik fontos eleme a hibajelet
digitalizalé A/D atalakito, bar felbontokepessege nem
els6sorban a maradékhibat, hanem az EC sziir6 bealli-
tasanak sebességét befolyadsolja. Igy azonban mégis
- el6fordulhat, hogy a sziir6 hosszabb ideig rossz be-
allitdsban marad, s ekkor az atvitel hibavalbsziniiségét
nem az elvi maradékhiba, hanem a rossz beallitisban
mérhetl érték hatarozza meg. Ezért — kiilonleges el-
jarasoktol eltekintve — 8 bites A/D atalakité haszna-

lata gyakori és indokolt [17].

d) Szabdlyozdsi sebesség, illetve beszabdlyozdsi idé

A beszabalyozas kezdetén a maradékhiba az iteracios
lépésszam  exponencidlis fiiggvénye, pontosabban
(1—Ay)’ alaki, ha y;=7v, Vj-re. Gyors szabdlyozdshoz
lathatéan nagy y érték alkalmazasa célszerii. Ez a ko-
vetelmény ellentmondasban van a maradékhiba csok-
kenté€sét c€lzé megvalasztassal. A maradékhiba szem-
pontjabdl kielégité kb. 500 ms beszabalyozasi idGhoz
vezetnek 80 kbit/s sebességen a [17] szerinti paramé-
terek. Valtozé y alkalmazisival ez az érték jelenté’sen
csOkkenthetd, két — egy kezdeti nagyobb, és egy ké-
sGbb1 kisebb — érték alkalmazasa nagyjabdl az elgbbi-

vel azonos koriilmények ko6zott 100 ms beszabalyo-
zas1 1d6t eredményez és ez mdr kis 4tviteli sebességek
esetén 1s elfogadhato érték [13].

4.2. A digitdlis echo torlé (EC) tervezésének hardware
és software kérdései

4.2.1. Az echo torls (EC) részletes rendszertechnikdja

A tervezés sordn a 6. abra szerinti rendszertechnikéra
tamaszkodunk, noha létjogosultsidga lehetne egy olyan
rendszernek is, amelyben kozvetleniil a hibrid mellett
a negyhuzalos oldalon lennének a D/A, 1ll. A/D kon-
verterek — s ezzel tisztan digitalis rendszert valosithat-
nank meg, digitalis adé-vevs sziir6kkel és digitalis
agban torténd echotorléssel —, de mi a rendszertdl
fuggetlen EC-t szeretnénk tervezni. Ezt az alapvetd
szempontot tamasztja ala az is, hogy a nagyobb sebes-
segeken szikséges ado/vevd szilirGk igen egyszeriien
val6sithatok meg hagyomdanyos sziir8ként. Igy az ed-
digi megfontolasokra tdmaszkodva szoritkozzunk a 6.
abra ,,Szabalyozas” és ,,EC sz{ir6” jelii blokkjainak
targyalasara, amelyeket részletesebben a 7. 4bran mu-
tatunk be.

Tegyiik fel a realizalds egyszeriisitése érdekében,

hogy jelzési intervallumonként egy iteracids Ilépést
veégziink a ,,Szabalyozas™ jelli blokkban, és egyelGre
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DR, OSVATH L,Aéfﬁ’{)

A Budapesti Miiszaki Fgye-
term Villamosmérrnski Karen
kapott villamosmérndki okle-
velzt [1975-ben. 1976 ota ¢
BAME Hiradastechnikai
Elektmnikfzif Intezetcnek
dolgozoja. Erdeklodési terii-
letei g digitdlis jelfeldolvozas
es az adatdatvite!.

csak egy muntdn végziink echotorlést jelzési inter-
vallumonként.

Az ,EC sziir8” a 7. 4bran ldthatéan hagyomdnyos
N-ed fokd FIR sziirG, amelynek sulyzoegyiitthatdit a
J. jelzési intervallumban a

= (%, €}, ..., e (4.4)

vektor irja le, a »Szabalyozas” jelii blokk pedig a (4.3)
osszefiiggés szerinti adaptiv folyamatot reprezentalja.
Mint lathatd, a ncgyzetes atlaghibat minimélé EC
adaptw visszacsatoldsa igen egyszer(i, hiszen minden
1) stlyzoegyiitthatd ugy szamithatd ki, hogy az el§z3
jelzési intervallumbeli értékéhez hozzdadjuk az ¢; hiba-
jel-minta (mar csak maradékechoval terhelt vettjel-
minta) aktudlis értékének, és az adott sdlyzdegyiitt-
hatdhoz tartozd (echoval terhelt) bemeneti minta —
o; valamelyik eleme — szorzatdnak y;-szeresét.

Nem tekinthetd rendszertechmkallag teljesen 6n4llé
megoldasnak az Un. ,,memoria kompenzaciés EC” [1,
18], amelynek rovid ismertetésére az aldbbiakban ki-
tériink, hanem 1nkabb a FIR sziir§ elosztott aritmeti-
kas megvalositasaként foghat6 fel. A médszer 1ényege
az, hogy az echout sulyfiiggvényének véges volta (¥
sulyzoegyiitthatéval modellezziik) miatt a vizsgalt
mintat terhel8 echo minta becslése is 2V féle kiilonbozs
diszkrét értéket vehet fel. Ezért taroljuk memdridban
az Osszes lehetséges echominta-becslést és az utolsé N

lesziésében. ] 9-55 080 k-
zott kilonféle digitilis ditvi-
teli rendszerek wmlx beren-
dezéseinek rendszertechnikai
€s aramkori fejlesztésein dol-
gozott, E tdrgyban tﬁbb_
ﬁubffkécx'ﬁja jelent meg, ¢s
tars Szermje a ,..tCM a tiw-
kozfe sbent’” ¢, konyvnek és

S Tavkozlesi Kézikonyv -
Hek. 1980-ban a Stockholmi
Miszaki Fgyetem Tdavkdzlés-
elmeéleti Tanszékén vendég-
kutatoként az optikai csator-
nak kodoldsi kérdéseivel fog-
lalkozott. 1983-t6] a Telefon-

PAKSY GEZA

1966-ban végzett a BME Vil-
lamosmeérndki Kar Hiradds-
technika Szakdn. Az egyetem
elvégzése utan a Tdvkozlési
Kutato Intézet tudomdnyos
munkatdarsa wvolt 1980-ig.
1968-tol részt vett az akkor

indulo elsé magyar 30 csator-
nis PCM berendezés kifej-

gyar Feilesztési Intézetdben
a digitilis vonali berendezé-
sek fejlesztésével foglalkozd
osztily vezetdje, ahol kildn-
féle sebességli kdbeles, ill.
optikai  szdlpezetds dtviteli
berendezésel feflesziését ird-
nyitia. F3 érdeklddési terii-
lete a kédolt alapsdvi impul-
zusatvitel PCM, ill. adar-
arviteli alkalmazadsa.
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EC szuro

becsult echo

vevohoz &Ryl &) 2)
*N .

7. dbra. Az EC FIR. sz{ir6s megvalOsitasa
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Adat

Vevohoz

8. dbra. Az EC memoriakompenzacios elven valdé megvalositasa

darab adatbittel (&; vektor) cimezve az aktualis értéket
olvassuk ki a memoriabdl és vonjuk ki az echoval ter-
helt jelmint4bSl. A fentieknek megfelelGen a 8. abran
mddositva lathatd a 6. dbra szerintl rendszer szagga-
tottan bekeretezett részlete. |

A memoria kompenzaciés EC elénye a FIR szirds
megoldéssal szemben, hogy mig a FIR sziirgvel csak
line4ris torzitasokkal biré echout modellezhets, a me-
moria kompenzacios elven akar az A/D, D/A konver-
terek linearitdsi hibai és egyéb nemlinearis tokéletlen-
ségek is kompenzalhatok, és ezéltal az echotdrlés ha-
tékonysaga javul. Hatranya, hogy az adapcid sebessége
kb. 2V/N-szer lassabb, mint a FIR sz{ir6é [18], hiszen
a memoriakompenzéciés algoritmus adapcidja ekvi-
valens 2¥ darab fiiggetlen, egy megcsapoldsos FIR
sz{irG adapcidjaval. ElsGsorban az elérhet8 nagyobb
miikodési sebesség miatt kedvelt ez a megoldas.

A megvalGsitast egyszeriisiti a memoriakompenza-
ciés elvnek az Un. ,.el8jeles algoritmussal” valo kom-
binaldsa, amikor az adaptiv visszacsatolasban levs
A/D konverter helyett csupan komparatort — 1 bites
A/D-t — hasznélnak, azaz a hibajelnek (g;) csak az
el@jelét hasznaljik fel az EC szabalyozasara €s a sza-
balyozasi karakterisztika javitasa érdekében a vissza-
csatolandé hibajelhez zajt adnak hozz4. A lasst adap-
tacién pedig ugy segitenek, hogy valamelyik nagyobb
salyt bitnél kezdik a szabélyozést, nem az LSB-nél [18].

4.2.2. Az echotorls (EC) szdmitdsigénye és folyamat-
abraja

Visszatérve a FIR sz{ir8s rendszertechnikai elvhez a 7.
4bra jeldléseire épitve tervezziik meg az EC folyamat-
abrajat. Mindvégig szem elGtt tartjuk azt a szempon-
tot, hogy a folyamatabra tetsz8leges — akar tisztan
huzalozott hardware-re épiil§ — realizacidt is lehetove
tegyen. '
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kezdeti érték - allitds: AC = 0 '
n=0 (n=0,. N-1), i=0  (i=0,...,.N-1)
S S
Uj adat —=AR
e j léptetese AR-ben
| - - e _—
[; X j-n k_iolvasésa AR-bol I
| C', kiolvasasa SEHR-bol —J
NEITI Ig&n
IAE:AC_[IJ AC=AC+C'J
=1

L mhialF—

D/A reqiszterbe iras
D/A konverzio
{ 51' kéSZ]

Echo tories [kivonas)

€5 =85 -7

U/D konverzio
-FJ : E,j képZéSE

W

I X i kiolvasdsa AR-bal

TH-102-9 ]

9. dbra. FIR sziirére épiildé EC folyamatdbraja

a) Az EC sziird szdmitdsigénye

A becsiilt &; echojel kiszdmitdsa a 7. abra és a (4.2)
osszefiiggés alapjan: |

C; = c’
Ennck a két vektornak a skaldr szorzata olyan
részletosszegekbBl 4ll a 9. 4bran lathaté modon,
amelyek az o;=(x;...o;_y4y) vektor binaris at-
vitel  esetén {+1, —1} elemkészletbSl vett vek-
torelemeinek és a korabbi meggondoldsok alapjan

;.
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16 bitesnek vett c; (¢}, cis ..y c; 1) vektorelemek,
azaz silyzoegyiitthatok szorzataként adédnak. Ezért &,
képzéséhez nem valédi szorzisokat kell végezniink,
hanem csak a megfelel§ elGjellel figyelembe vett stilyzo-
egytitthatokat kell akkumulalni. EgyelGre feltételeztiik,
hogy jelzési intervallumonként egyszeri echo torléssel
foglalkozunk, ezért &t is egyszer kell T idénként
kiszamolni.

b) A szabdl yozds” szdmitdsigénye

Ha csak a szabalyozis stacionarius allapotival fog-
lalkozunk, és y;-t nem akarjuk a kezdeti konvergencia
kedvéért atkapcsolni, akkor a szabalyozas szorzis-
1génye 1tt ¢; megfelel§ elGjellel és y; skdla faktorral
valo figyelembevételévé egyszeriisodik, s az 1j silyzo-
egylitthato képzéséhez ezt az értéket kell a régihez
hozz4adni. Mivel N stlyzdegyiitthatd van, ezt a mii-
veletsort T id8nként N-szer kell elvégezni. Ezek alap-
jan kimondhatjuk, hogy a konkrét realizidldshoz nem
kell hardware szorzé.

A fentiek alapjan a FIR sziir8s EC folyamatédbraja
a 9. abran lathat6. Az abra jelolései: -

AR  adatregiszter az utolsé N adatbit taroldsira

SEHR sulyzéegyiitthaté regiszter az N sulyzé-
egyiitthato taroldsara

AC  akkumulétor &; képzéséhez
n az AR adatregiszter relativ cimindexe
[ SEHR relativ cimindexe.

Megjegyzés: A folyamatdbriban kordbbi feltevé-
seink értelmében n=i, csak a konnyebb ¢rthetOség
kedvéért valasztottunk AR-nek és SEHR-nek kiilén
futbéindexet. |

4.2.3. Az echo torlSk aramkori megvaldsitdsi lehet8séger

A korabbiakban ismertetett rendszertechnikai elvekre
¢s a konkrét 9. folyamatabrara vagy a 7. blokkvézlatra
épitve szdmos realizdcié lehet8sége bontakozik ki,
amelyek arban, miik6dési sebességben, min&ségi para-
meterekben, a miiszaki megoldds szinvonaldban, fej-
lesztést munkaigényben, tdparamfelvételben stb. igen
kiilbnb6zGek.

Nem i1s lehet a kindlkoz6 realizacidok kozott objektiv
merce nélkiil eligazodni, ezért a konkrét alkalmazis
alapos ismeretében szempontjainkat megfeleld silyzo-
faktorokkal figyelembe véve pontozni kell minden
realizicié vonatkozdsdban és a maximdlis pontszdmu
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‘realizaciét kell valasztanunk. Annak érdekében, hogy

ehhez a gondolatkoérhéz kozelebb keriiljiink, vizsgél-
juk meg néhany realizacié emlitett jellemz&it :

a) Megvalésitds berendezés orientdilt dramkorrel

A berendezésorientdlt processzorok megfelels pél-
danyszam esetén vonzd és tanulminyozéisra érdemes
realizlasi alternativat képviselnek. Az aramkorsk
igen gyorsak, korldtozott mértékben programozhaték
18, olcsék €s kis energiafelvételiiek. A [20] dolgozat
példaul egy olyan 3 um-es CMOS technoldgidval
kesziilt, kb. 2400 kapu bonyolultsigu berendezés-
orientalt aramkort (BOAK) ismertet, amely akar
2 Mbit/s sebesség(i atvitel FIR sz{ir8s echo torlésére is
alkalmas. A kapunkénti terjedési id8 max. 2 ns, a chip
felillete 49 mm? és 68 14b0i tokban helyezkedik el.
Egy integralt dramkori chip egy mdsodfokti EC-t
realizal — beleértve a mésodfokti FIR sziir§ legna-
gyobb meredekségii, elSjeles algoritmus szerinti adap-
tacigjat is — s igy tetszGleges fokszdmti EC megvals-
sithatd a masodfokt sziirGtagok kaszkad kapcsoldsa-
val. A BOAK lehet8vé teszi az adapticid sebességének
beallitasat és tesztfunkcidk megvaldsitasat is.

b) Megvaldsitis célhardware-rel

Célhardware-re épiil6 memodria kompenzéiciés EC
realizalhaté kb. 15—20db MSI—LSI IC segitségé-
vel [1], s jelzési intervallumonként négyszer echomen-
tesitve kb. 144 kbit/s sebességig miikodSképes az
aramkor. A realizdlasi koltség jelent8s hdnyada a
D/A—A/D konverzidkra esik.

c) Meguvaldsitas bitszelet processzorral

Az 13000-es vagy az AMD 2900-as bit-slice procesz-
szorcsaladra épitve és négyszeri jelzésintervallumon-
kenti echotorlést feltételezve kb. 10 kbit/sec. sebessé-
gig miik6d8 EC-realizdcié képzelhetS el, de a hard-
ware- és software-fejlesztési igény, valamint a tAparam-
felvétel és a gyartasi koltség relative magas.

d) Megvalésitds jelfeldolgozo processzorral

A korszerii egy-chipes digitalis jelfeldolgozé procesz-
szorok Osszevetésébll kideriil [1], hogy koéziiliik cél-
jainknak legjobban megfelel az 12920, amely viszony-
lag olcsd, beépitett 9 bites A/D—D/A konvertere és
kisfogyasztasii EPROM-viltozata is van. Az [1] dol-
gozatban részletesen ismertetett 12920 alapti realizécid
korszert, olcso, flexibilis, egy-chipes megoldast szava-
tol 4,8 kbit/s sebességig mintavételi intervallumonkénti
négyszeri echomentesités mellett.

- Az EC realizilasi lehet8ségeit osszefoglalva meg-
allapithatjuk, hogy az ismertetett rendszertechnikai
elvekre épitve a realizadldsi paraméterek legkiilonbo-
z0bb tartomanyaiba es6 megolddsok adddnak, ame-
lyek koziil a konkrét felhaszn4las ismeretében valaszt-
hatunk gazdasdgos, korszerii stb. — egyszéval opti-
malis megvaldsitast.

5. Kovetkeztetés

A dolgozatban megismerkedtiink a kéthuzalos duplex
digitalis atvitel rendszertechnikai alapelveivel, mére-
tezési paramétereivel, az egyes eljardsok teljesitGképes-
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ségbeli korlataival és realizalasi alternativaival. A meg-
valdsitas: lehetOségeket a sziikséges raforditasok és
a teljesitGképesség titkkrében elemeztiik, amihez a reali-
zacidk teljes mélységli kidolgozasara volt sziikség.

Konkluzidképpen azt mondhatjuk, hogy kéthuzalos
duplex atvitelre hazdnkban mai korillményeink kozott
az echotorlés célhardware-rel vagy jelfeldolgozo pro-
cesszorral valdo megvaldsitasa tiinik kedvezdnek, s ezek
koziil konkrét 1gényeink fiiggvényében kell realizaciot
valasztanunk, hiszen a két megoldas jellemz8i egymas-
tol igen eltérdek. Egyik verzidé sem versenyképes azon-

ban a specidlis integralt aramkorrel vald perspektivi-
kus megvaldsitassal (pl. MITEL MT 8972).
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Néhany sz6 a mérnoktovabbképzésrol

Napjainkban a tudomanyos €s technikai fejlédés a miiszaki terii-
leteken minden korabbi elképzelést meghazudtold mértékben
felgyorsult. Ma mar kozhelynek tekinthet$ az a megdallapitds,
hogy eredményes mérnoki munka elképzelhetetlen az ismeretek
allando bdvitése, a folyamatos tovabbképzés nélkiil. Ez érvényes
a kutatas, fejlesztés, tervezés, gyartas, lzemeltetés teriiletén
egyarant.

Az ismeretek bovitéséhez, a tovabbképzéshez kivan segitséget
nyujtani a BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM MERNOKI
TOVABBKEPZO INTEZETE.

Az 1986. ¢vi tavaszi program SZamos lehetoseget kinal a h1r-
adastechnika teriiletén dolgozd szakemberek szimara. Nagy
Oraszamu géptermi gyakorlatokkal, konzultaciokkal szervezett
tanfolyam nyujt lehetGséget az elektronika minden teriiletén
nagyjelentfségll berendezésorientdlt aramkordk tervezésének
elsajatitasara. A tanfolyam az elméleti alapok és tervezési elja-
rasok ismertetésén tulmenden lehetdvé teszi tervezdOrendszerek

hasznjlatainak a gyakorlasat és konkrét tervezési feladat végre-

hajtdsdig vezeti el a résztveviket. Ugyancsak érdeklbdésre tart-
hat szamot az elektronika szamitogépes tervezési és gyartasi
technikait ismerteté tanfolyam. MikrohullamO Osszekottetések
€s rendszerjellemz6ik, valamint mikrohullama térvezérlési
tranzisztoros aramkordk témakordkkel foglalkozik egy-egy eld-
adas. Ugyancsak korszer(, jelent6ségében egyre ndvekvd teriilet
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a digitalis tavkozlés. Egy tobbtargyas tanfolyam teszi lehetévé
ennek a teriiletnek a megismerését az elvi alapok és eljdrasok
ismertetés€tol a tavkozlé haldzatokban vald alkalmazas gyakor-
lati kérdéseinek a bemutatdasiig. Hazankban elétérbe keriild
kérdes a kabelkommunikacio, ezen beliil a kdbeles TV. Ebben
a témakorben is ajanl a program eléadast. A klasszikus tavkoz-
Iési rendszerekben jaratos szakemberek szamara is 4j ismeretek
megszerzését teszi lehetévé egy Urtavkozlésrol szold elbadis.
Végiil még egy pelda az 0j technikak megismerését lehetvé tevd
elbadasokra. A téma: dlglté.hs hangrigziteés elézmenyei, elméletl
hattere, valamint a rogzités és lejatszas berendezései. |

A fenti rovid felsorolas csak néhdny példa kiragaddsival
kivinja megmutatni az elGadasvalaszték jellegét. A szorosan
vett hiradastechnikai, elektronikai témak mellett érdemes fel-
hivni a figyelmet az egyéb teriiletek kindlatira, amit néhany
peldaval lehet jol illusztralni: az ipargazdasdg, vezetés, szervezés,
mindségellendrzés, felilletvédelem, korrézid, szé.ﬁutéstechmka :
kornyezetvédelem fejezetekben is talalhatnak a hjradéstechmkal
szakemberek szamos érdekes és hasznos tanfolyamot.

A BME MERNOKI TOVABBKEPZO INTEZETENEK
1986. évi tavaszi tanfolyami tijékoztatdja mar megjelent. El-
erhetO az intézmények, vallalatok személyzeti és oktatasi oszta-
lyan. Egyéni érdekl6dés lehetséges az Intézet tanulmanyi oszta-
lyvan: 1111 Bp., Egry Jozsef u. 2022. Telefon: 665—432.
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HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET

1519 BUDAPEST x PF. 268. % TEL.: 869-304 % TELEX: 22-6151

NAGYSORSZAMU TELEViZIOs
' KAMERA

A lap egy kordabbi szamédban roviden ismertettik a
Hiradastechnika Szovetkezetben kifejlesztett nagy-
sorszamu televizidos kamerat. Ennek a részletes mii-
szaki ismertetésnek az a célja, hogy a felhasznalasi
lehet8ségek, a részletes miiszaki adatok, a szolgalta-
tasok, a blokkséma szerinti &ramkori felépités kozre-

“adasaval az alkalmazott televizios technika 1) lehetd-

ségeivel ismertesse meg az érdekl6dS olvasdkat és
szakembereket.

A TV 11-36/TV 22—22 Nagysorszamu kamera
kiillonlegesen j6 mindségii, részletdus képet add, sok-
féle szolgaltatdst nyujtd professzionalis fekete-fehér
video kamera. A kiilonlegesen j6 minGségi kép elG-
allitasdt a kameraban alkalmazott nagyfelbontasn
1”-0s képfelvevGcss, precizids eltéritG- és fokuszrend-
szer, nagysorszamu (1249/1250 soros) letapogatas, 35,
illetve 45 MHz-es videoer@sit6, valamint az optika ¢€s
a képfelvevicss atviteli fogyatékossdgainak (shading,
targetegyenetlenség stb.) kompenzalasara alkalmazott
aramkorok teszik lehetdvé. Mindezek eredményeként
a kamera altal nagysorszami iizemben szolggltatott
videojel a szokasos (625 soros) tv-rendszerben miikodé
jéminé’sé gli kamerdkéhoz képest korulbeliill 6tszor
annyi informéciét tartalmaz. Ilymodon — megfelelo
optika, video atviteli csatorna és monitor alkalmazé.sa
esetén — kivaldéan alkalmas:
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— dokumentumok, rajzok, mikrofilmek atvitelére;

— orvost és miuszaki rontgen- é&s mikroszkopiai
alkalmazasra, valamint

— szamitogépes képkiértékeléshez és méréshez,
és minden olyan video rendszerben alkalmaz-
hatd, ahol feltétel a kiilonlegesen nagy felbon-
tas.

A kamera kiilonféle tipust és mindség: osztalyu
képfelvevSesovekkel egyiitt szallithatd, ezzel miiszaki
parameéterel (érzékenység, felbontds, utanhazas, emlé-
kezés stb.) és ara rugalmasan hozzaigazithato a fel-
¢pitend6 tv rendszer altal meghatarozott kovetelmé-
nyekhez.

A kamera szinkrongeneratora 50 Hz és 25 Hz
(lasst letapogatast valtozatban 2,5 Hz) télképtrek-
vencia letapogatasi sebességili nagysorszamu (1249/
1250 sor) tizemre, valamint normal (625/626 sor 50 Hz)
lizemre kapcsolhatd, ¢és mas kamerdkkal vagy vezér-
léssel szinkronban mukodtethets. Lassu letapogatas-
sal a kimendjel spektrumanak savszé€lessége néhany
MHz-re csokken, igy a videojel viszonylag lassti miiko-
désii képteldolgozd rendszerekkel is feldolgozhato.

A kiilonféle felhasznalasokhoz a kovetkezd szolgél-
tatasok allnak ezenkiviil rendelkezésre: képforditds -
vizszintes €s fiigglSleges iranyban, pozitiv (negativ
video, automatikus/manualis targetfesziiltség allitas,
normal) automatikus feketeszint, tdavvezérelhetOség.

A kamera kiegészithetd opcionalisan stand-by
aramkorrel, gammakorrektorral és aperturakorrek-
torral.

A képfelvevocsd ¢és az aramkordk védelmérol kii-
lonleges védBautomatikak gondoskodnak, amelyek
az esetleges hiba helyének kijelzésével megkonnyitik
a javitast.

A kamera két részbdl all: kamerafejbsl és vezér]G-
egysegbll. A kamerafej kisméretd, igy egyszerii modon
felszerelhet0 allvanyra, rontgengépre és mikroszképra.

A vezérlGegység 19”7 széles, 3 modul magas, fidkos
felépitésii. A ki- és bemeneti csatlakozasokat és a tap-
egységet a hatsé oldalon helyezték el, a tovabbi aram-
koroket pedig elolr6l betolt fickok tartalmazzak;
kezelS- ¢s kijelzGszerveik a fiok-el6lapokon taldlhatok.

A kamerafe; és a vezérlGegység kozott egyetlen .
max. 20 m hossza flexibilis kamerakabel van, igy a
vezérloegység 20 m tavolsagon beliil a hasznélat sze-
rint legcélszeriibb helyre helyezhet? el.

A TV 11—-36/TV 22—22 kameraval felépitett tv
rendszerekben képmegjelenits eszkozként a TV 18—25
Nagysorszamu monitor alkalmazasat javasoljuk. Egy
ilyen komplett Osszeallitas 14thato az 1. abran.
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Nagysmszumu kamera XQ 1397 Resistron csovel nnrmcl tetopegatom sebesseggel

normét formatummal, Qpcmnalls stand-by es gammakarrektm fiokkal.
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MOUOSZAKI! ADATOK

Kivitel fidkos felépitésii vezériGegység és
kiilonall6 kamarafej. A kamera-
kabel hossza 20 m (kiillon kivan-
sagra 4 m-es kabellel szallithatd)

TV-rendszer

SC(X) fidk,

SCAN
MODE nyomo-
gombsor: 625 sor/50 Hz 2:1 interlace

626 sor/50 Hz 1:1 interlace
1249 sor/50 Hz 2:1 interlace
1250 sor/50 Hz 1:1 interlace
1250 sor/25 Hz 1:1 interlace

csak SCS fiéknal 1250 sor/2,5 Hz 1:1 interlace

Normavaltis

az elGlaprol az SC(X) fick, SCAN MODE
kapcsoldval

tavkapcsolassal 5 vezetékes tdvkapcsoldssal a
SCANNING CODE IN csatla-
koz6rdl, TTL jellel vagy rovid-
zarral

Szinkronizdlds

SC(X) fidk,

SYNC MODE

kapcsold

INT: bels6 kvarcvezérlés

EXT: kiilsG szinkronizalas

- min. 700 mV,, Osszetett video,
vagy min. 300 mV,,, szinkronjel-
lel az EXT SYNC IN csatlakozé-
rol

Befogasi frekven- _

ciatartomény +3% (szinkronizalt LC oszcill4-

- tor), vagy +2.10~% (szinkroni-
zalt kristaly oszcillator) beliil 4t-
kapcsolhatd, a kapcsolt tarto-
manyt fénydidda jelzi

Jelzéskiegyenlités

SC(X) fiék,

PHASE csavar  kiils6 szinkroniizemben a kimend
videojel szinkronizidlé éle a be-
mend szinkronjel szinkronizilé
eléhez képest min. 0,5 us-ig
beallithato. -

Alkalmazhaté

képfelvevicsivek -

~ lasd 1. tablazat

Eltéritési- és

fokuszrendszer ~ mAgneses, dinamikus utanfokusza-
lassal

Eltéritések

Letapogatisi

formatum
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HX)N, VGON

fiokkal: 9,6 12,8 mm?
fidkkal: 15X 20 mm? teljes letapogatds kor-
B kiolt4ssal.

Geometriahiba max. 1% a képmagassigra vonat-

koztatva a beirt korben, max. 2%
a koron kiviil

rrrrrr

(monitoron
nézve)
X(XX) fidk
HOR SCAN
POL kapcs. NORM: balrdl jobbra
REV: jobbrdl balra
V(XX) fick
VERT SCAN
POL kapcs. NORM : feliilr6l lefelé
REV: lentrdl felfelé tavvezérlés
a REMOTE csatlakoz6rol
Fényérzékenység

(2800 K szinhOmérsékletnél, 6 dB B-tartalom csokke-
nésnel, 9,6 X12,8 mm? letapogatott teriiletnél, a VI-
DEO GAIN gomb max. dlldsdban a targetre vonat-
koztatva.) |

KEPFELVEVO- _ _
- CSOVEL: 9,6X12,8 mm?  15X20 mm?
XQ 1395 min. 1,5 Iux min. 1 Jux
XQ 1397 min. 3,8 lux —
XQ 1465 min. 0,55 lux min. 0,33 lux
XQ 1562 min. 3,3 lux —
Fényérzékenység-
szabalyozas optikai: rekesszel, ill. sziirke sz(-
rével ' -
VCV fidknal
(Resistronos
kameravaltozat) jellemez-fesziiltséggel is 1:300...
...1:1000, a képfelvevGcsstdl fiig-
| goen
TARGET kapcs.
AUTO: automat. €rzékenység szabalyozas
MAN: kézi szabdlyozds a TARGET
VOLT csavarral.
Kiilsé
sugarkioltas TTL jellell vagy rovidzarral az
- EXT BLANK IN bemenetrsl
kioltas: LOW szintnél vagy ro-
_ vidzarnal.
Videoerdsito
BEMENO
ERZEKENY-
SEG 400 nA,, (0,7 V,, BA-jelhez)
- FREKVENCIA- |
MENET 35 MHz/3 dB
E 8000 XQ
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csOvel szerelt

kamerafejjel 45 MHz/3 dB
JEL—ZAT

VISZONY 55 dB

(625 LINES/50

Hz {izemmaod-
ban, a video
korrekcidk
alaphelyzetben
a CCIR 421.2
szerint
sulyozottan
meérve)

FELBONTAS
(XQ 1395,
XQ 1397 vagy
XQ 1465 kép-
felvevGcsovel
a kép kozepén
merve)
soronként : |
800 képpontnal 55% aperturakorrekcié nélkiil
(min. 50%), 80% aperturakorrek-
cioval (min. 75%)

1500 képpontndl ~ 5% (hatérfelbontés)

Korrektorok

- SHADING-

KORREKTOR erosﬁésszabé.lyozés (a vxdeo_]el
multiplikativ korrekcidja) sor és
képirdnyd korrekcidos jelekkel.

A shadingkorrektorral az EXT VIDEO MOD IN

bemenetrdl a videojel kiils§ jellel modulédlhato.

bemend

modulalojel max. J V,, BA(S)/75 ohm
modul4cids - . o
mélység 0...30%, _
az SBC fick EXT MOD GAIN
csavarjaval beédllithaté 1V,
BAS/75 ohm, vagy 0,7V,
BA/75 ohm mod. ]elnel
“mod.
sdvszélesség 4 MHz/3 dB
FEKETE-
SZINT- _
KORREKTOR a videojel additiv korrekcidja sor
¢s képirdnyu korrekcios jelekkel
APERTURA-
KORREKTOR min. 6 dB bedllithaté
(opcionalis) = - '
AP(N) fiok
GAMMA-
KORREKTOR ~0,5...1...~1,4
(opcionalis 6 lépésben allithatd
GAC fidk) -
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Feketeszint-tartds

VE(X) fiék '

BLACK LEV

kapcsold .

NORM: a fekete szintet a képfelvevScsS
sotctarama adja (h6kompenzil-
va)

AUTO: a képtartalom félképenkénti leg-
sOjetebb pontja a névleges fekete
szmten tartva

Erosités-

szabdlyozas

SBC-fiék,

VIDEO GAIN |

gomb, VAR allas +6 dB, kézi

Linearitas . min. 0,98 (gamma=1 ¢értéknél)

Fehérvigds 0,8...1,6 V BAS beéllithat6 (gyéri

| beallitas 1,2 V)

Video polaritis '

VE(X) fidk,

VIDEO POL

kapcsolo

POS: pozitiv

NEG: negativ |

a REMOTE csatlakoz6rél tdvve-
zérelhets

Kimenetek

VIDEO

OUT 1, II.

VE(X) fidk,

SYNC kapcsold | _

ON: 1 V,, BAS/75 ohm (lassu letapo-
gatasnal 0,55 V,, BAS/75 ohm)

OFF: 0,7V, BA/75 ohm (lassu letapo-
gatésnél 0,25V,, BA/7S ohm)

VIDEO |

MONITOR 1 V,, BAS/75 ohm lassii letapo-
gatésnél (1250 sor/2,5 Hz) 625
soros rendszerli BAS-jel fiiggd-
leges savokkal, az ellen6rzé mo-
nitor lassi vezérlésének kikii-
szObolésére

SCANNING ” _.

CODE OUT 5 TTL kimenetii vezeték tovabbi
kamerak és/vagy monitorok nor-
‘mavaltdsanak vezérléséhez

COMP SYNC '

OUT 4 V,,/75 ohm Osszetett szmkron-

jel, negativ a kamera belsd szink-
rogeneratorarol -

EXT SYNC OUT az EXT SYNC IN éthurkolt kl-
menet

Tavvezérlések
Normavaltas a SCANNING CODE IN csat]a-

kozdroél
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Vizszintes :
eltéritési irdny a REMOTE csatlakoz6rol
Fiigglleges
eltéritési irAny  a REMOTE csatlakozorol
VIDEO polaritas a REMOTE csatlakozo6ro6l

Stand by iizemméd
Opcionalis SBY

fidk,
MODE kapcso]o
NORM: normal lizem
ST BY: a kamera elektréoda {esziiltségei
kikapcsolva, a képfelvevGcsG a
névleges fesziiltség felével fiitve,
a stand-by iizemet fenydléda
jelzi |
Automatikak:
bekapcsoldst - - - o
késleltetés kb.30 s, a HVF fiokon a DELAY
o - fénydiodaval jelezve (a késleltetés
bels6 kapcsoldval kiiktathatod, pl.
hibakerasés idejére)
stabilizalt
tapfesziiltségek
stabilizalt
nagylfesziiltségek
stabilizalt
- foékuszaram
sugararam
stabilizdl4s
érzékenyseg-
szabalyzas
targetrol csak vidikonos valtozatoknal (at-
' ,_ lagérték alapjdn)
képmagassag
stabiliz4las
képszéltsség
stabilizalas
feketeszint
szabalyzas
Védéaramkordk
PRC fiok
MAINS:
HIGH jelzés és
kikapcsolas +10% haldézati fesziiltség felett
LOW jelzés és - :
kikapcsolas - —10% haldzati fesziiltség alaft
DEFL.:
HOR jelzés és
kikapcsolas a vizszintes eltérités jelentOs csok-
kenése vagy kimaradisa esetén
VERT jelzés és -
kikapcsolas a fliggbleges eltérités jelentSs csok-

kenése vagy kimaradasa esetén

4

jelzés és kikapcs.

belso
tapfesziiltségek
(8 féle):

tulterhelés, ill. a stabilizator meg-
hib4sod4sa esetén

SBY fiok
(opcionalis)
TEMP. CCU:;
LOW jelzés a vezérlGegység kb. + 15°C korny.
homérseklet alatt |
HIGH jelzés a vezérlGegység kb. + 35 °C korny.
hémérséklet felett '
SHUT OFF
jelzés és
kikapcsolas a vezérlGegység kb. +45 °C korny.
hémérséklet felett _
TEMP CAM
HEAD:
LOW jelzés a kamerafej kb. +15°C korny.
hémérséklet alatt
HIGH jelzés a kamerafej kb. +35°C korny.
B ‘hémérséklet felett -
SHUT OFF
jelzés és -
kikapcsolas a kamerafe;y kb. +45°C korny.

homeérséklet felett

Ha a védoaramkorok a felsorolt okok valamelyike
miatt kikapcsolnak, megszlinik a kamera belsé tap-
fesziiltségellatasa és a hiba elharitdsaig nem kapcsol-
haté vissza. A PRC fidokban levdé véddaramkorok a
PRC panelen levé kapcsoldkkal (pl. hibakeresés ide-
jére) hatastalanithatok.

Alkalmazhatoé
objektivek min. 80% MTF a kép egész terii-
~ letén, 70 vonalpar/mm-nél pl.
Carl Zeiss, Jena:
Tevidon 1,4/25

_ Tevidon 1,8/16
Altaldnos adatok '

FESZULTSEG- _
ELLATAS 110, 220 V +10% 50 Hz
TELJESIT-
MENYFELVE-
TEL max. 959 W
UZEMIDO allandé ilizemre alkalmas, a kép-

felvevGcsOre garantilt élettartam
4000 oOra, a kamera iizemorait
beépitett, 5000 Ora végkitérési
tizemidSmérd méri. |

Objektivfelerdsités C 16

Kamerafej

felerdsités 2 db 3/8”, 1 db 1/4” 4llvanyanya-

menet, a kamera rezgésmentes
helyen allitando fel.
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A csatlakozok
tipusa “‘
VIDEO
OUT L. II.
VIDEO
MONITOR
COMP SYNC
OouT
EXT SYNC IN,
OuUT
EXT BLANC IN
EXT VIDEO
MOD IN
SCANNING
CODE IN,
OUT
REMOTE
CAMERA
HEAD,
CONTROL
UNIT

BNC
BNC
BNC

BNC
BNC

BNC

7 polusu
5 polusu stereo

36 ér 8 koax, Socapex

. Kornyezeti

homeérséklet
Szallitds
Uzemi
A specifikaciot
teljesiti

—25...4+70°C
0...4+45°C

+15...4+35°C

Légnedvesség max. 80 % relativ nedvesség

Meéretek
Kamerafe)
(objektiv nélkiil) 80X95x220 mm

(szélesség X magassag X hosszisag)

Vezérl8egység 440 % 132X 510 mm
(szélesség X magassag X meélység)

Tomeg
Kamerafe;j 3 kg
(objektiv nélkiil)
Vezerloegység 15 kg
Arban foglalt

tartozékok: 1 db gépkonyv

i db szerelt kamerakabel

(20 m vagy kivansagra 4 m)

1 db tolddékartya

(a vezérlbegység jobb oldal-leme-
zének eltavolitasa utan hozza-
férheto)

] db véddotoldes haldzati csatla-
kozo kabel

I garnitura biztositék

Biztonsagi adatok

A kamera 1. érintésvédelmi osztalyt, megfelel az
IEC 215 szabvanyajanlasnak, az dramkori fold és a
veédofold a vazzal Gsszekdtve.

A kamerat csak érintésvédelm: foldeléssel ellatott
aljzathoz szabad csatlakoztatni.
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TOMBVAZLAT SZERINT! ISMERTETES

Kamerafej (TV 11—36)

Camera head

E, Tﬁ_l Erosito doboz
A képfelvev8csSr8l érkez8 jelaramot videojellé ala-
kitja, a videojelet nagyfrekvencidsan korrigdlja és a
kamerakabelhez 1lleszti.

rC_I Vidikon foglalat panel

A képfelveviceso elektrodafesziiltségeit sziiri és a meg-
felelo foldrendszert biztositja.

@ Csatlakozo panel

A kamerakabel csatlakozojat fogadja, itt vannak el-
helyezve a fiitésstabilizalas, a katodkioltas, valamint
a sor- ¢s képiranya eltéritési polaritds aramkorei.

Kamera vezérldegység (TV 22—22)
Camera CCU

E Tapegység panel

A halézat1 fesziiltség kapcsolasat végzi, a haldzati

transzformator utjan puffertesziiltségeket allit eld a

stabilizatorok részére, a segédtranszformator segéd-
fesziiltséget szolgaltat a protektor aramkornek.

E Csatlakozé pan'el

A kamerakibel és a belsd kabelezés Osszekottetését
biztositja. '

TE——

l C |, E Stabilizator panel

A stabihizatorok csatlakoztatasat és a fesziiltségek mé-
rését végzi.

Osszekotd panel

A fiokok csatlakozoin keresztiil azok taplalasat és
egymas kozotti Osszekotését végzi, 1de csatlakoznak
a hatlaprol a be- €s kimeneti csatlakozok is.

[ F | Soreltérits fiok H(XX)

A letapogatisi formatumnak és tv norméanak megfe-

*lel6 sorfrekvencias flirészaramot hajt 4t a soreltéritd

tekercsen.

| G| Fiiggdleges eltérités fick V(XX)

A letapogatas: formdatumnak €s tv normaknak meg-
felelo félképfrekvencids flirészaramot hajt at a kép-
eltérito-tekercsen.
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rﬁT, TI_I Szinkrogenerator, CCIR SC (X)

———iiibideiell PRSP

A kamera miikodtetéséhez sziikséges vezérlojeleket
allitja el6, amelyeket kiillonféle tv normak szerint Iehet
valasztani. LehetGség van kiilsé szinkronizalasra és
a normak tavvezérlésére.

E Korkioltas generitor fidk CIG

Teljes target letapogatds esetén a visszaadott képen
szabalyos koralaku kioltast hoz létre a belsS kiolto-
jelek kornek megfeleld moédositasdval. '

E Protektor aramkorok PRC

Feladata a belsG tapfesziiltségek megengedettnél na-

gyobb megvaltozisa, az eltérések lecsokkenése vagy
megszinése, a kamerakabel hibjja vagy szakadasa,
a megengedettnél nagyobb haldzati fesziiltség eltérés,
valamint kiilsO tiltdas esetén a kamera miikodésének
megsziintetése, ezzel védelme.

| L| Stand-by fick SBY

Egyes alkalmazdsokban a kamera folyamatos tizemé-
ben megszakitasok vannak. Ilyen esetben készenléti
lizembe (Stand-by) kapcsolva a képfelvevGcsG kimél-
hets.

Az SBY gomb benyomaésa esetén a képfelvevGesS fél
fesziilts€éggel van fiitve, nincs eltérités és nagyfesziiltség-
ellatas. Ebbdl az allapotbol normal iizembe kapcsolva
1gen gyorsan ad képet a kamera. Ebben a fidkban van-
nak a kornyezeti hdmérsékletet mérs és jelz6 dramko-
rok, amelyek a megengedettnél nagyobb kornyezeti
hémeérséklet esetén a PRC fiokon keresztiil kikapcsol-
jak a kamerat. _ N '

I M I Korrekcidsjel generator ﬁ(’i_k CSG

A valasztott normdnak megfelel§ pozitiv és negativ
irdnyu, sor- €s félképfrekvencias fiirész- és parabola-
jeleket &llit el6. Ezeket korrekcids jelként hasznaljak
az eltéritG- és video fiokok. Innen torténik a dinamikus
fokusztekercs taplalasa is korrekcids jelekkel.

[N| Video korrektor fick VC(X)

A kamerafejbsl érkez6 videojelet az alkalmazott ka-
merakabel-hossznak megfelelGen korrigilja. A fekete-
szintet a képfelvevGesG sotétdramdnak megfelelGen
kompenzalja. Resistron cséves kamerandl automatiku-
san valtoztatja a targetfesziiltséget Gigy, hogy a video-
jel azonos amplituddji maradjon.

rﬂ Gammakorrektor fiock GAC

A beallitasnak megfelelGen korrigélja a videojel gam—
ma €rtékét, ezzel kiemelhetSk a kép sotét vagy vildgos
részletel, javithatd a kép kiértékelhetGsége.

rﬂ Apertirakorrektor fiodk AP(X)

I

A beallitasnak megfeleld mértékll (a valasztott nor-
matol fiiggd frekvenciajin) nagyfrekvencias kiemelést
ad a videojelnek, igy a visszaadott képen n8 a szubjek-
tiv élesség.

E Video végfokozat fiok VE(X)

A videojelbdl pozitiv, ill. negativ videojelet 4llit eld.
A videojel feketeszintjét valaszthatéan alland6 értéken
tartja, vagy automatikusan rogziti a legsotétebb kép-
részletre. A videojelhez hozzdkeveri a kioltd- és
szinkronjeleket. Lasst eltérités norméaban segéd video-
jelet 4llit el6 a monitor sz&mara. A videojelet a kime-
netekre illeszti.

E Nagyfesziiltség és fokuszfiok HVF

Elgallitja a fidkok €s a képfelvevicsG milkodtetéséhez
sziikséges nagyfesziiltségeket, referenciafesziiltséget,
meghajtja a sor- €s képiranyd sugararam korrekcids
tekercseket, nagy stabilitasi fokuszaramot ad a fé4-
kusztekercsnek, a képfelvevOcs6 sugararamat automa-
tikusan allando értéken tartja.

_,_____Iﬂ Shading- és feketeszint kérrektorﬁék SBC

A videojel képfelvevGesotdl fiiggd egyenlGtlenségeit
korrekcids jelekkel vezérelt szorzd és 6sszegz6 modu-
lator segitségével korrigdlja. A videojel kézi erGsités-
szabalyozasat végzi.

|X | Toldokartya

A fidkok javitasat, ellen6rzését, mérését segiti. A kér-
tyan az egyes jelvezetékek megbonthatok, itt pl. jelek
taplalhatok be és vezethetSk el.

Irodalom

(1) TV 11—36/TV 22—22 tip. kamera gépkonyv
(2) TV 11--36/TV 22—22 tip. kamera prospektus

Kecskés Péter
okl. vill. mérnok

Barmely alkalmazastechnikai kérdésben a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET egyedi fejlesztési osztilya
keszseggel all a felhasznalok rendelkezésére (telefon: 869—522/128-as mellék
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biaym, 9.:

Cucrema curnammanus Ne 7 MKKTT w Wdarterpansuan CepBHcnas
mudporana Cucrema Ceasn

HIiRADASTECHNIKA (Xnpanamrexauka, bynamenrr) 1986. Ne |

B crarbe paccMvaTrpuBaercd QyHKUIMOHANIBHRAA cxema Cucremesr CHrHAIM3aluy
Ne 7 MKKTT, o6o0maercs DpWHOHNEI cATHAIUA3alun B WHATErpaJbHOM
Cepsucaoit IIndposoii Cucreme Cpazu (MCILICC) ¥ npeacrasndercs pacilu-
peane cicreMbl Ne 7 nnst mpmveredua s VICIICC,

dazekaiu, K.:
CTpyRTyYpa KOOQHPOBAHHA NPH HUOPOBOM KOOHPOBAHHHUBETHBIX BHACOCHIHAJIOB
HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexauka, bynanemrr) 1986. Ne 1

C passutneM uudpoBOH TeXHHKA Bce 0olee BAXKHYIO POJIb UTpaeTr KOoaupoBa-
Hue IBeTHLIX BUIEOCUrHasnoB. B 3ToM MécTe 00pa3oranu CTrpykrypy intraframe,
KOTOpasA NPHTOAHA [JIA pealm3audd HEeKOTOPBIX real time KaHama «y»
KOoMIOHCcHTA Koauposagusa. Hapaay ¢ DPCM paccMvartpuBanu pBa BapHaHTa
tparchopManuonsoro koaupopadusa, 2D—DCT wu aBoiiHOoro cnoco®a
(WHT/DCT, WHT/Slant), a taxxe rudbpunaoe xoguposarne (DCT/DPCM).
OTtaenpHbie KOMIOOHEHTHI KOIOWPOBAHUS HMMErOT HNapaNeabHOE ITOCTPOCHUE
COOTBETCTBEHHO TpeOOBaHWsAM AcicTBusA real time m HE CUATAs HEKOTOPHIC
IOIMOJIHUTENBHBIEC OCHOBHBIC CXCMBI COIOCPIKAT TOJBKO MACCH! CIHOMXCHHA M
memopuro (PROM, RAM). TakuMm oOpa3zoM, IPpEMEHSAEMBIE CIIOCOOBI MOTYT
CIYKHATH OCHOBOIH IpH moCcTPOSHUR Yunos VLSI opueHTHpOBaHHBIX 110 NpUMe-
HEeHNI0. B KOHIE CTAThi COHOCTABIIAECT HOTPEOHOCTE TIO CXeMaM M HpONOoJI-
KUTEIILHOCTH ASHCTBUSA OTICNTLHBIX BAPUAHTOSB.

Xanszo, JI.—Xunzenkamn, JI.—QOwsar, JI.-—Ilakum, I.:

B0O3MOKHOCTS DEANM3ANHM JBYXHPOBOTHOH IYMICKCHOH mudpoBoH nepemayus

B OCHOBHON noJI0Ce
HIRADASTECHNIKA (Xupanawmrexanka, byaanemr) 1986, Ne |

Hast ocymecTBrneHus mudpoBoil ceTH ¢ MHTEIPUPOBAHHLIM QOCAYXKUBaHUEM
(ISDN) HeobOxoaumMo pas3palboTaTh ABYXIPOBOAHOW HynneKCHBIH IMQpPOBOL
NUHEeHHEI pa3seM OCHOBHOU ITONOCHL. [IByMsa H3BECTHRIMHYA METOAAMH pcajiv-
33l SBJASOTC: MmeTon sartyxadma 3xo (EC) U aymiexkcHaa mepenaada ¢ Bpe-
MeHHbIM pasaencumeM (TCM). IToce O3HAKOMIICHHA ¢ XapakTCPHCTHKAMM
CUCTEMEI ¥ apamMerpamMu ABYX METOHOB, 3HAKOMHMCA ¢ BO3IMOXKHOCTAMHU
KOHKPETHON peanu3alidid, cCOCTABIIAEM €MKOCTH M MOIUHOCTB € UENBIO TOro,
YTOOB HAWTH TOIXOIAIICe PEUICHHE IS pealnsalini B HAIUMX crenuduye-
CKUX YCIOBEIAX,

xK H XK

Bium, E.:

Das CCITT Nr. 7. Zeichengabesystem und das dienstintegrierendes Digitalnetz
(ISDN)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 1

Wir befassed uns in der Arbeit mit dem funktionellen Aufbau des CCITT Nr.
7 Zeichengabesystems, weiterhin werden die Signalisierungsprinzipien des

dienstintegrierendes Digitalnetzes (ISDN), sowie ISDN-benétigten Erweirun-
gen der Nr. 7 Zeichengabesystems beschrieben.

Fazekas, K.:

Kodierstrukturen bei der digitalen Kodierung von Farbvideosignalen
HIRADASTECHNIKA (Budapes ) 1986. Nr. 1

Bei der Emwieklung der digitalen Technik wird die Rolle der Kodierung von
Farbvideosignalen immer wichtiger. An dieser Stelle wird die zu einigen real
time Realisierungen geeignete intraframe Struktur des Y Kanals des Komponen-

tenkodierers ausgebildet. Ausser dem DPCM wurden zwei Variationen der
Transformationskodierung, und zwar das 2D-—DCT und das Doppelverfahren

HIRADASTECHNIKA

! e L -
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(WHT/DCT, WHT/Slant), sowie die Hibridkodierung (DCT/DCPM) gepriift.
Die einzelnen Kodierer haben, laut der Voraussetzungen der real time Funk-
tion einen Parallelen Aufbau und beinhalten ausser einigen ergianzenden
Stromkreisen, nur Addierungsbldcke und Speicher (PROM, RAM). So kénnen
die verwendeten Verfahren als Basis zur Ausformung der kundenorientierten
VLSI Chips dienen. Am Ende dieses Artikels wurde der Stromkreisbedarf und
die Funktionszeit der einzelnen Varianten verglichen. -

Hanzo, L.mHinsenkamﬁ, L.—Qsvath, L.—Paksy, G.:

Uber die Realisatinnsmﬁglichkeiteﬁ der Digitalen Duplex Zwei-Draht Basisband
Ubertragung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 1

Um das zukunftsweisende integrierte digitale Kommunikationsnetz (ISDN)
aufzubauen muss man unbedingt den digitalen duplex-zweidraht-basisband
Wandler realisieren. Die zwei bekannten Realisierungsmoglichkeiten sind
die Echo-Kompensation (EC) und das sog. ,,Ping-Pong‘* Verfahren (TCM).
Nach einer Zusammenfassung von den System-Charakteristiken und Parame-
tern beider Verfahren es wird auf die konkreten Realisierungs-Moglichkeiten
gingegangen, wobel sich auch die Moglichkeit fir einen Komplexitat- und
Leistungsfiahigkeit-Vergleich ergibt, um die bestmdogliche Losung fiir unseren
speziellen ungarischen Verhiltnisse zu finden. -

* ¥ K

Blum, E.;:
CCITT Signalling System No. 7 in the Integrated Services Digital Network

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 1

In the article the functional structure of CCITT Signaliing System No. 7 18
presented, the shignalling principles in the Integrated Services Digital Network
(ISDN) are described and the ISDN-oriented extensions in Signalling System
Neo. 7 are outhined. -

Fazekas, K.
Coder-structures for coding of colour videosignals
HiIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No 1

Digital coding of colour video signals is becoming increasingly important as
digital technology progresses. In the paper some intraframe structures for
Y channel of component coder are developed, which are suitable for real time
realization. Besides DPCM two versions of transform coding are studied, the
2D—DCT and the double process, as well as the hybrid (DCT/DPCM) coding.
The scrutinized coders have parallel structure in accordance with the conditions
of real time operation and these contain only adder arrays and memories
(PROM, RAM) out of some additional basic circuits. So the applied processes
could constitute the basis for development of custom design VLSI chips.
At the end of this paper the circuit requirements and the operation times of the

several versions are compared.

Hanzo, L.—Hinsenkamp, L.—QOsvath, L.—Paksy, (.

On the realization of the two-wire duplex baseband digital
informatjon-transmission

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No 1

So as to build up the Integrated Services Digital Network (ISDN) it is neces-
sary to realize the two-wire duplex digital baseband converter. The two com-
peting versions of the realization are the method of Echo Cancellation (EC)
and the Time Compression Multiplex technique (TCM). After a summary
of the systemcharacteristics and -parameters of the two methods we investigate
the alternatives of the realization, make a comparative analysis on the comple-
xity and power of both methods so as to find the most suitable solutions for

our special hungarian circumstances.
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