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A DIPEX a BHG kis kapacitast TPV digitalis alkdzpontcsaladja. Az egy vagy két id6osz-
tasos buszbol felépilld kapcsolémezd vizsgalata szamitasokkal, illetve egy SIMULA 67
nyelven irott, CDC 3300-as szamitogépen futé utdnzéprogram felhasznalasaval tortént. A
vezérldegység hivasfeidolgoz6 képességének meghatarozéasara egy specialis keretprogram
készillt, amely magén a vezérld processzoron, annak szabad idejében fut, vizsgaléhivaso-
kat allit el®, és megfigyeli azokat.

1. Bevezetés

A BHG altal gyartott DIPEX-rendszer egy mikropro-
cesszoros vezérlés digitalis alk6ézpontcsalad, amely
legfeljebb 100 mellékallomas kiszolgalasara késziilt.
Ebben a tartomanyban a rendszer kiilonb6z6 célokra
hasznalhato fel, az egyszeri hazik6zponttol egészen a
legbonyolultabb alk6zponti elrendezésekig.

A rendszer harom f6 részbdl all: (1) a vezérlGegy-
ségbdl, (2) az idGosztasos kapcsolémezdbdl és (3) a

vonalcsatlakozé aramkorokbél (1. abra) [HORYV 84]. -

A forgalmi vizsgalatok a vezérlGegységre €és a kap-
csolomezlre terjedtek ki. Altalanosan érvényes, hogy
a telefonkodzpontok forgalmi kapacitasa veszteségi €s
varakozasi szolgaltatasi szint paraméterekkel jelle-
mezhet6. A DIPEX-rendszerben a kapcsoléomezé
veszteséget, a vezérlGegység varakozast okozhat. A
kapcsolémezd vizsgalata szamitasokkal €s szamitogé-
pes utanzassal tortént. A vezérld szoftver vizsgalatara
egy specialis utanzoprogram késziilt, amely magan a
vezérlé mikroprocesszoron fut.

2. Kapcsolémezd

A kapcsolomezGben a kapesolasok 32 csatornas PCM-
buszokon épithetGk fel. A bemenetek csoportokba
vannak rendezve, utébbiak a buszok egyikéhez csatla-
koznak. A bemenetek kiilénféle tipusi forgalomfor-
rasokat képviselnek. Normal kapcsolasok céljara
minden buszon 30 id6rés all rendelkezésre. Az ugyan-
ahhoz a csoporthoz tartozo két bemenet 6sszekapcso-
lasara két szabad id6rés kell legyen az illeté csoport-
hoz tartozé buszon. Ha az 6sszekapcsolandd bemene-
tek két kiilon csoporthoz tartoznak, akkor egy-egy
szabad id6résre van sziikség az érintett buszokon. Ko-
vetelmény, hogy ezek az idérések koincidensek legye-
nek, a kapcsolomezd tehat egy térkapcsoldt valdsit
meg. Az egyes bemeneti csoportok/buszok szempont-
jabol ,belsé” és , kiilsé” forgalomroél lehet beszélni.

*A TELECOM °’85 konferencian elhangzott el6adas bdvitett
valtozata — Varna/Bulgaria, 1985. okt. 17—19.
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2.1. Az egybuszos kapcsolémezd

Az egy buszbol felépiild kapcsolémezb egy egyszer(i
teljes elérhet8ségii csoportot képez, véges szamu for-
galomforrassal és bels6 forgalommal. Erre a célra ha-
rom matematikai modellt vizsgaltunk meg. (A) A bel-
s6 forgalomra vonatkozo kozonséges Engset-modelt,
(B) ennek a modellnek egy modositott valtozatat,
amely figyelembe veszi a hivott foglaltsagat [BAZL
73] és (C) az utdbbi modellt, kiegészitve a megismételt
hivaskisérletek hatasanak figyelembevételével. Itt a
[HONI 76]-ban hasznalt kozelité szamitasi modszert
alkalmaztuk. Az egy csoporthoz tartozé bemenetek-
nek feltevés szerint azonos forgalmi jellemz6ik van-
nak.

2.1.1. Az A modell

Poisson-tipust, véges szamu forgalomforrast feltéte-
lezve, i id6réspar egyideji foglaltsaganak valdszinGsé-
ge konnyen kiszamithaté az alabbi stacionarius alla-
potegyenletekbdl:

PO =% [T M-2)P0) M

ahol »
i N Otk k-1 -1
P(O): 1+2T'—H (M—Zl)]
k=1 ¢ i=0
N — az id6résparok szima
M — a busz bemeneteinek szama

a — egy szabad forgalomforras kezdeményezett for-

galma: a

2

1-(1—B)a
a — a bemenetenkénti felajanlott forgalom

B 2(M—2N)P(N)
M ’
2
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1. dbra. A DIPEX rendszer 6 részei

amely ut6bbi a veszteség valOszinilisége (torldodas a
kapcsolémezdben).

Ezek a képletek némileg moédositott valtozatai a jol
ismert Engset-modellnek, P(i) és B iteracids eljarassal
hatarozhaték meg. Ezt a szamitast azonban nem kell
elvégezni, mert a belsé forgalmi Engset-modell egy-
szerlien atalakithaté az eredeti Engset-modellé, behe-
lyettesitve M helyébe M/2-t és a helyébe 2a-t. Ezaltal
a fenti osszefiiggések formalisan egy olyan rendszerre
vonatkoznak, amelyben A/2 forgalomforras van
egyenként g felajanlott forgalommal, és N teljes elér-
hetSségli kiszolgalészerv. Az ilyen rendszer forgalmi
méretezése a rendelkezésre alld tablazatok és gdrbese-
regek segitségével elvégezhetd.

2.1.2. A B modell

Tételezziik fel, hogy egy 0j hivas egyenlS valdszinti-
séggel iranyulhat a forgalomforrasok akarmelyike
felé, kivéve természetesen a kezdeményez6 forgalom-
forrast. i szama, mar fennallé kapcsolast feltételezve
a hivott foglaltsiganak valdszinilsége 2i/(M—1). A
,lost calls cleared” (a torlédott hivasok torlédnek) el-
vet alkalmazva, az 0j allapotegyenletekbdl a kdvetke-
26 osszefiiggések vezethetSk le:

P@) =% [T M-2) (1 —ﬁ_ﬁ) PO, @

»(1-525)]

ahol

por= [+ g T o=

a

-2
1-(1-F(@))a

F(a) — a hivas sikertelenségének valdszintisége, amely
két kifejezésbdl all:

F(a)= B(a)+ BY(a)=

' M~—2
_ a(M-2N)PO) 0!2'( t) P(t). -
ML ML
2 2
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Itt B(a) a hivastorlddas valoszinlisége a kapcsolémez6
telitettsége miatt, BY (@) pedig a hivott forras foglalt-
saga miatti sikertelenség valdszintlisége. Ez a modell a
[BAZL 73]-ban kozolt modellnek egy specialis valto-
zata.

A (3) szerinti Osszetett sikertelenségi val6sziniiség
meglehetSsen nagy (1. tablazat).

1. tablazat
A B modellel kiszamitott dsszetett sikertelenségi valdsziniiség

A bemenetek szdma, M 40 60 80 100 120

A hivaskisérletek Slkertelenﬁ

segl valdszintisége, F[%] 55,0 | 33,01 23,7 18,6 | 15,4
Torlodasi valdszintiség, .
B[%)] 1

Az ilyen mértékl sikertelenségi val6szinliségek
azonban jelentds mértékid hivasismétlést okoznak,
aminek a hatdsa mar nem hanyagolhaté el.

2.1.3. A C modell

A hivasismétlések figyelembevételére a [HONI
76]-ban leirt kozelité szamitdsi modszert hasznaltuk
fel. Ez abbdl az alapfeltevésbc”ﬂ indul ki, hogy a meg-
ismételt hivaskisérleteket is tartalmazé 1j bemeneti
folyamat valtozatlanul Poisson-folyamat marad. igy
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1972-ben kezdett dolgozni a
BHG-ban programozéként.
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Munkateriilete a telefon-
kozpontok *forgalmi mérete-
zése kapcsdn felmeriilé prob-
lémak szamitégépes utdnzds-
sal torténd megolddsa.

érvényes marad a (3) erre az esetre is, de fiktiv megno-
velt felajanlott forgalommal, amely az alabbi implicit
Osszefiiggésbdl hatarozhatd meg:

a* = aflF(@*), H()] @

ahol ¢* — a bemenetenkénti fiktiv felajanlott forga-
lom,
a — az eredeti bemenetenkénti felajanlott forga-
lom (els6 hivaskisérletek) és

BIF(@®), H()] = 1 +j§ [F@*)Y g H()

az ismétlési allando. H(i) az i-edik sikertelen hivaski-
sérlet utani ismétlés valdszintisége. F(a*) ugyantgy
szamithato ki, mint F(g) a B modellben, de o helyett
egy fiktiv a*-ot kell bevezetni. Mivel (4) szerint a*
implicit alakban van megadva, az egész szamitas vé-
giil is kétszeres iteraciot igényel. Az eredményiil ka-
pott F(a*)-ot hasznaltuk fel a hivaskisérletek sikerte-
lenségi valoszintiségének becslésére. A torlodasi valo-
szinliségek 1% koriili tartomanyédban az eredmények
nem bizonyultak érzékenynek H(/) valtozésaira.

2.2. Kétbuszos kapcsoléomezd

A kétbuszos kapcsolomezOk vizsgélatara egy altald-
nos, SIMULA 67 nyelven irott utinzoprogram ké-
szult.

2.2.1. Az utanzdéprogram

Az uj hivaskisérleteket a PROCESS CLASS CALL-
GEN allitja el6. Egy hivaskisérlet a buszok valamelyi-
kéhez van rendelve. A két egymast kovetd hivaskisér-
let kozotti idGtartam exponencialis eloszlasu. A PRO-
CESS CLASS CALL irja le a hivaskisérletek tulaj-
donsagait. A bels6 és kiilsé hivasok szabadat-keresé-
sét a CALL CLASS INCALL, illetve a CALL CLASS
EXCALL végzi. A CLASS BUS tartalmazza a PCM
busz tulajdonsagait.

Az utinzds folyaméan a kivant szamu CALL
CLASS INCALL, CALL CLASS EXCALL és
CLASS BUS egyidejlileg 1étezik, a belso és kiilsé hiva-
sokat, illetve buszokat képviselve. A belsd és kiils6 hi-
vasokat a PROCEDURE INHUNT és PROCEDURE
EXHUNT hajtja végre, az idGrések lefoglalasat a
PROCEDURE INSEIZ és PROCEDURE EXSEIZ
végzi. Utobbi eljarasok intézik a tartasidék nyilvan-
tartasat és a bontasokat.
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3. dbra. A kapcsolomezé forgalmi kapacitdsa

Mivel feltevésiink szerint a bemenetek Engset-tipu-
su forgalomforrasok, ezért hivasintenzitasukat allan-
déan moédositani kell a szabad forrasok szamanak
megfeleléen. Ezt a PROCEDURE NEWINT végzi. A
PROCEDURE DAPRO Kkiértékeli az Osszegylijtott
adatokat. — Az 2. dbra bemutatja az utanzoprogram
részei k6zotti kapcsolatokat. 25 ezer hivaskisérlet vég-
rehajtasa koriilbelil 15 percet igényel.

2.3. Eredmények

A kétbuszos kapcsolémez6 utdnzassal meghatarozott
forgalmi kapacitasat a 3. abra mutatja, feltiintetve az
egybuszos rendszerre vonatkozé eredményeket is.
Lathato, hogy egy busz mindkét esetben csaknem
ugyanakkora forgalmat képes lebonyolitani, tehat a
belsé torlddasra nincsenek jelentds hatassal a masik
busz bemenetei felé irdnyuld hivasok. Tovabbi kozeli-
t6 és egzakt analitikus modellek vizsgalata folyamat-
ban van, ezekrdl késébbi idépontban szamolunk be.
Az eredmények azt is megmutattidk, hogy — leg-
alabbis az egybuszos kapcsolémez6 kis torlodasi valo-
szinliségeinek tartomanyaban — a valOsidghoz koze-
lebb all6, bonyolultabb modell csaknem ugyanazt a
forgalmi kapacitast adja, mint a belsé forgalmu Eng-
set-modell (azaz a jol ismert Engset-képlet).
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4. dbra. Az alapciklus felosztasa

3. A vezérlOrendszer

Vezérlérendszerek forgalmi kapacitasat a hardver és a
szoftver tulajdonsagai egyiittesen szabjak meg.

3.1. A rendszerszuftver felépitése

Az alkalmazott vizsgalati médszer bemutatasahoz a
rendszerszoftver vazlatos ismertetése sziikséges.

A rendszer miikodése 10 ms-os, tgynevezett alap-
ciklusokon alapul. Az alapciklusok felosztasat a 4.
abra mutatja. Az alapciklus egy id6zité megszakitas-
sal kezdddik, és két f6 részre tagolodik: az elsében a
megszakitasok le vannak tiltva, a masodikban a rend-
szer elfogad megszakitasokat.

Az els6 szakaszban prioritasuk sorrendjében a ko-
vetkezd programokat hajtja végre a vezérl3: a perio-
dikus hangjelzéseket el6allito, Ggynevezett IT progra-
mokat, a kezelGkészlettsl érkezé jelzéseket fogadod és
feldolgoz6 OP programokat, és a mellékallomasokt6l
szarmazo jelzéseket fogadd és feldolgoz6é EX progra-
mokat.

A masodik szakaszban a hosszii végrehajtasi ideji

o0

programok futnak, amelyeknek nem kell szigorian
valés idejl kiszolgalast nyujtaniuk: a kezel6készlet-
ben levé LED-ek miikddtetése, bontasok, vizsgals-
programok stb.

A vizsgalé programrendszer a 4. abran A bet(ivel
megjelolt helyen illeszkedik a rendszerbe.

3.2. A forgalmi kapacitds vizsgdlatdnak mddszere

A vezérl6 szoftver kifejlesztése soran sziikségessé valt
a vezérlérendszer hivasfeldolgozo6 kapacitasanak vizs-
galata. El6zetes becslés és bizonyos mérések azt mu-
tattak, hogy a vezérlérendszernek elegendd szabad
ideje van kiilonbozé onvizsgalatok elvégzésére. Ez
feltétele annak a specidlis utanzasi modszernek,
amelynek fé jellemzdje, hogy maga a vezérl6rendszer
vizsgalohivasokat allit eld, és azokon megfigyelése-
ket, méréseket végez. A vizsgdlohivasok megszakita-
sokat irnak be a scanner megszakitasi tablaba: ezek
helyettesitik a mellékallomasok tevékenységét [SOOS
84]. A kovetkezdkben a vizsgalat bizonyos alapelveit,
a gylijtott adatok tipusait, a vizsgaldé programrend-
szer hibainak ,kigyomlalasira” alkalmazott mdodsze-
reket és a végrehajtott vizsgalatokat foglaljuk Ossze.

3.2.1. A hivasok leképzése

Az 5. abran példaképpen egy kdzponton beliil mara-
dé, tgynevezett hazi hivas idodiagramja lathato. A le-
felé mutato nyilak jelképezik a vizsgal6 programrend-
szer altal el6allitott jelzéseket. A felfelé mutat6 nyilak
a vezérld szoftver valaszait jelentik.

Néhany idStartam emberi tényez8ktdl fiigg, ilyenek
pl. a tarcsahanghallgatas, a szamjegyek kozotti szii-
net, a hivott mellékallomas jelentkezési késleltetésé-
nek idGtartama, stb. Ezeknek az eloszlasai mérések-
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5. dbra. Egy belsé hivas id6diagramja
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6. dbra. Egy emberi tényez8t6l fliggd idSintervallum megval6sita-
sa

béi ismertek; a vizsgalat céljara 32 elemi diszkrét el-
oszlasaikat allitottuk eld egy erre a célra kidolgozott
specialis modszerrel [CSAS 84].

A 6. abran lathatok egy adott eloszlasi, emberi té-
nyez6tdl fiiggd id6tartam elballitasanak lépései. A ki-
indulépont egy 0 és 31 kozé es6, kb. 2 ezer darab vé-
letlen szamot tartalmazé tablazat. Egy pointer kijelol
ebben egy véletlen szamot, amelynek értéke meghata-
rozza a kivant eloszlaslista egy elemét. A kivalasztott
elemet meg kell szorozni egy bemeneti adattal, ame-
lyet minden emberi tényezlre, egymastol fiiggetleniil
lehet megadni. Ez teszi lehet6vé, hogy a megszakita-
sokat tetszés szerint felgyorsithassuk, vagy lelassithas-
suk. Példaul a beszélgetés tartasid6hoz tartozd beme-
neti adatot 1/60-nak definialva a beszélgetések atla-
gos hossza 1 masodperc lesz, a tarolt negativ exponen-
cialis eloszlas 60 masodperces atlagos értéke helyett.
Ilyen médon a feldolgozasi igények rendkiviil nagy
slrdségét, azaz a vezérl6rendszernek az iizemszeriinél
sokszorta nagyobb terhelését lehet megvalositani.

Néhany iizenetparnak, azaz a hozzajuk tartozo ese-
ményeknek kiilonos fontossaguk van, ezért az iizenet-
parok kozoétti idétartamok ellendrzés céljabol rend-
szeresen mérenddk [GOSZ 80]. Példaul az ,A mellék-
allomas felvesz’ és a ,tarcsahang indul’ események ko-
z6tti idGintervallum fontos szolgaltatasi szint paramé-
ter, amitdl elvarhat6, hogy ne lépjen til egy adott ér-
téket.

3.2.2. Adatgyjtés, eredmények

Méréseket minden 10 ms-os alapciklusban végziink.
Az id6tartam-mérések pontossaga 128 us vagy 10 ms
lehet. A mért adatokat atmenetileg a RAM memoria-
ban taroljuk. Hogy megbizhato adatokat kapjunk, a
sztochasztikus szimulacié alabbi modszereit kell al-
kalmazzuk:

— amegfigyelések megkezdése el6tt be kell melegi-
teni a rendszert: ez azt jelenti, hogy el6sz6r a hivasge-
neralas inditando el, és csak miutan megfelelé szamu
hivas él a rendszerben, akkor kezdhet6k a mérések,

— a megfigyelést tobb szakaszra kell felosztani, és
a szakaszok mérési eredményeibdl atlagokat és konfi-
dencia-hatarokat szamitani,

— egy szakasz elegendd hosszu legyen ahhoz, hogy
statisztikai egyensulyi allapot alakulhasson ki. Ese-
tinkben egy teljes méréssorozat 2,5+ 5 6ra idétarta-
mu volt, és t6bb ezer hivasra terjedt ki.

Megfeleld el6feldolgozas utan az Osszegyiijtott ada-
tokat hexadecimalis alakbél decimalis alakuva alakit-
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juk at. Mindezt maga a vezérld processzor végzi off-
line mdédon, tehat a mérés-sorozat befejezése utan. Az
eredmények képerny6én vagy sornyomtaton jelenithe-
t6k meg.

Teljességre torekvés nélkiil az alabbiakban felsoro-
lunk néhany jellegzetes eredménytipust.

(a) Eseményszamlalok

— kezdeményezett hivasok szama

— sikeres hivasok szama

— torlédott hivasok szama

— hivott foglaltsaga miatt sikertelen hivasok sza-
ma

— 10 ms-os ciklusok szama stb.

(b) Szakaszonként gyGjtott idétartamok

— idétablak feldolgozasi id6tartama

— munkatablak feldolgozasi idétartama

— mérések teljes idGtartama

— egy utdnzasi szakasz nett6 idétartama

— egy utanzasi szakasz brutt6 idétartama, beleért-
ve a bemelegitési id6t

— felajanlott forgalom stb.

(c) Eloszlasok

— a hivo jelentkezésétdl a tarcsahang megérkezé-
séig terjedd idGtartam

— a mellékallomas bontasatol a megfelelé beme-
neti pont memoriabeli felszabaditasaig terjed6 idétar-
tam

— egy 10 ms-os ciklusban mérésre forditott idé

— az 0Osszes hivasfeldolgozasi feladat elvégzése
utan megmaradoé szabad id6

— a foglalt hivastarak szama

— a bontotablan talalhatd feldolgozasi igények
szama

— a munkatablan talalhaté feldolgozasi igények
szama

— a szabad idGrések szama stb.

3.2.3. A programozasi hibak kikiisz6bolése

Mivel a magas szint programnyelvek hibafelismerd,
hibabehatarolast segit6 szolgaltatasai nem alltak ren-
delkezésre, ezért a programozasi hibak felismerése és
eltavolitasa faradsagos és meglehet6sen iddigényes
feladat volt. Ennek néhany lépése:

— a véletlenszam-generator ellendrzése

— az emberi tényezOktdl fiiggd eloszlasok megva-
lésulasanak ellendrzése

— a futasok reprodukalhatésaganak ellendrzése

— egyetlen hivasbdl allé futasok részletes elemzése

— az eredmények és elGzetes becslésiik Osszevetése

— Kkiildbnb6z6 modon mért adatok Osszevetése.
Utébbira példa a ,,mérések teljes id6tartama” és az
»egy 10 ms-os ciklusban mérésre forditott id6” elosz-
lasanak, illetve az ebbdl kiszamithat6 atlagértéknek a
ciklusszammal valé megszorzasakor kapott értéknek
az Osszehasonlitasa. A killonféle mérésekbdl szarma-
z0 adatoktol elvarhatd, hogy megfeleld mértékben
megegyezzenek.

HasonlOoképpen, a hivaskeletkezés gyakorisagat
megszabd bemeneti adat és a megvalosult felajanlott
forgalom jé 6sszhangban kell legyen egymassal és a
foglalt hivastarak szamaval.

Ilyen és ehhez hasonld elemzésekkel voltak a prog-
ramozasi hibak felismerhet6k, és 1épésrdl 1épésre fel-
szamolhatok.
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3.3. Forgalmi vizsgdlatok
3.3.1. Forgalmi kapacitas

Ez idaig csak belsé hivasok vizsgalatara keriilt sor.
Ebbdl bizonyos hatarokig jogosan vonhatok le kévet-
keztetések egyéb hivastipusokra vonatkozodan is. Ne-
vezetesen azért, mert a vezérld altal hivasfeldolgozas-
ra forditott idd els6sorban az adott idStartam alatt
végrehajtandé utasitasok szamatol fiigg. Ez a szam a
feldolgozandd hivasok szamaval aranyos, a hivas ti-
pusanak ilyen tekintetben masodlagos szerepe van.

A normalis terhelés mellett végzett vizsgalatokon
tal ellendriztiik a rendkiviil nagy terhelési alkézpont
viselkedését is. A megfigyelések az alabbiakra kon-
centralodtak:

— szolgaltatasi szint teljesitmény

— bizonyos memoriateriiletek feltoltddése stb.
A forgalmas o6rai hivasszam (BHCA — Busy Hour
Call Attempts) legnagyobb értéke meghaladta a 2200-
at. Ez esetben a kapacitas egy részét a mérések kotot-
ték le. Becslés szerint mérések nélkiil a vezérlérend-
szer a névleges értéknek legkevesebb nyolcszorosat
. lenne képes megfeleld szinten kiszolgalni.

Fontos megemliteni, hogy a forgalmi megfigyelések
mellett a vizsgaldé programrendszer allanddan ellen-
Grizte a hivasfeldolgozé szoftver helyes miikodését is.

3.2.2. Egy szamitasi modszer ellenérzése

A 2. pontban leirtak szerint az egybuszos kapcsold-
mezd torlddasi valdszindségeinek kiszamitasara egy
Engset-modellt alkalmaztunk. Ezt a kozelitést mérési
eredményekkel vald 6sszehasonlitas utjan ellendriz-
titkk. A szamitassal és méréssel kapott foglalt idérés-
szam eloszlasok tagjai 2%-on belill megegyeztek.

Kovetkeztetések

A forgalmi vizsgalatok vilagosan megmutattak, hogy
a DIPEX-rendszer forgalmi kapacitasa igen kielégitd,
és teljesiti az ezen tartomanyba tartozo alkdzpontok
iranti kovetelményeket.

A belsd forgalmia Engset-modell a megismételt hi-
vaskisérleteket figyelembe véve is jO kozelitést ad, és
egyszerien atalakithaté az eredeti Engset-modellé,
melynek alkalmazasahoz rendelkezésre allnak a sziik-
séges tablazatok, gorbeseregek. Ez altalanos érdekls-
désre szamot tartd eredmény (a) a mindennapos for-
galmi méretezés és (b) a jovébeli ISDH alkalmazasok
szempontjabol, hiszen az Engset-formula a tartasidé
eloszlasatol fiiggetleniil érvényes.

A vezérld altal el6allitott vizsgalohivasok mddsze-
rének az a nagy elénye, hogy a vizsgalat kozvetleniil a
megvalositott rendszeren, azaz az adott szoftveren
torténik. Emlitést érdemel, hogy a forgalom el6allita-
sdhoz — beleértve az emberi tényezdket is — nincs
szitkség fiiggetlen szamitogépre, mint mas hasonld,
eddig végzett vizsgalatok esetében [FONT 71].

IRODALOM

[BAZL 73] Bazlen, D.: ,Multi-stage switching systems with
both-way connections for internal and external traf-
fic” 18th Report on studies in congestion theory,

i ISDT, Univ. of Stuttgart, 1973.

[CSAS 84] Csdszdr, Gy.: ,Traffic theory oriented approxima-
tion of continuous distributions by discrete ones”
Proc. of the 3rd ITC Seminar on Teletraffic Theory,
Moscow, June 20—26. 1984. pp. 61—65.

[FONT 71] Fontaine, B..: ,Real-time environment simulation”
Electr. Comm., Vol. 46, No. 3. 1971.

[GOSZ 80] Gosztony, G.—Agosthdzi, M.—Rét, M.: ,EDV Si-
mulationsprogramm zur Bestimmung der Verkehrs-
kapazitat des Programmsystems von Rechnergesteu-
erten Vermittlungstellen” 12. Verkehrswissenschaftli-
che Tage, Dresden, 1980. Section 1.7. )

[HONI 76] Honi, G.,—Gosztony, G.. ,Some practical problems
of the traffic engineering of overloaded telephone
networks” Proc. of the 8th Int. Teletraffic Congress,
Melbourne, Paper 141/1—8., 1976.

[HORYV 84] Horvdth, I.: ,,Small capacity digital private automa-
tic branch exchanges developed in Hungary” 1l1th
Int. Switching Symposium, Florence, Session 43/C

i Paper 4/1—6. 1984, )

[SOOS 84] Sods, F.: ,,System software test for PABX exchange
DIPEX using the own uP hardware system” Poster at
the 29th Int. Scientific Colloquium, Oct. 29.—Nov.
2. 1984, Ilmenau, GDR.

Lapunk példdanyonként megvdsdarolhato
V., Vdci utca I0.
V., Bajcsy-Zsilinszky ut 76. szam alatti
hirlapboltokban

Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 12. szém

553



