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Az INTERCSAT-berendezé Igalati kottetése tobb tekintetben eltér az ismert Gr-
tavkozlési rendszerekben alkal t megolddsoktol. Az eltérések eredményeképpen bs-

villt a szolgaltatasok vélasztéka és nétt a szolgélati csatornék kih, alhatéséga. A cikk
ismerteti a rendszer szolgéltat4sait, a mikodés alapelveit, vAzolja a szolgalati berendezés
egységeinek felépitését és mikodési algoritmusat.

Bevezetés

Az Interszputnyik Nemzetkozi Urtavkozlési Rend-
szerben az Interszputnyik Igazgatdsag, a vezérld koz-
pont, az ellendrz6 kdzpont és a foldi allomasok ko-
zOtt a szolgalati Osszekottetés teremt kapcsolatot. A
szolgalati 6sszekottetés a tavbeszéld jelatvitelen kiviil
az lizenetek dokumentalhatOsaga érdekében taviré at-
vitelre, az allomas-paraméterek kézponti ellenbrzése
érdekében pedig kis sebességli adatatvitelre is lehets-
séget nyujt.

A tipikusan kis csatorna-kapacitds igényd, rugal-
masan szervezhetd osszekOttetésekhez a vivéhulla-
monként egy beszédcsatornat tovabbité SCPC (Single
Channel Per Carrier) jelatviteli rendszer a legalkalma-
sabb, ezért az Interszputnyik tovabbfejlesztett rend-
szerében a szolgalati 6sszekottetést az Intercsat SCPC
berendezés biztositja.

Szolgaltatasok

A szolgalati 6sszekottetés haldzatdhoz szolgdlati ter-
mindlokkal lehet hozzaférni. A haldzatban legfeljebb
90, egy-egy alloméson pedig legfeljebb 3 terminal mfi-
kodhet. A termindlok rogzitett kijeloléssel 9 diszjunkt
csoportba sorolhatok. Létezik egy 10-ik csoport is,
amelybe az 6sszes termindl beletartozik. Az egyes ter-
minalok vagy a terminalcsoportok igy kétjegyii hivo-
szamokkal hivhato6k.

A hivoszam a kovetkezGk szerint hatarozza meg a
létrejovo dsszekottetés tipusdt:

— Szelektiv 6sszekottetés: egy masik terminal sze-
lektiv hivoszamanak hivasaval duplex Osszekottetés
jon létre a két terminal kozott.

— Ellendrzd 6sszekottetés: a terminal sajat szelek-
tiv hivoszamanak hivasaval a miholdon keresztiil hu-
rokosszekottetés létesiil a terminal adasi és vételi vo-
nala k6zott.

— Ko6rozvény Osszekottetés: valamely terminal-
csoport hivoészamanak hivasa esetén szimplex Ossze-
kottetés létesiil a hivd terminal és a hivott terminal-
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A BME-n 1971-ben villamos-
mérndki, 1977-ben rddiohir-
addstechnika szakos szakmér-
noki oklevelet szerzett. A TKI
tudomdnyos munkatdrsa. F6
tevékenységi kore a perspek-
tiv mitholdas hirkézl6 rend-
szerek kutatdsa. Elméleti ku-
tatdsait az analég jelek haté-

kony digitalizdldsa, a kilon-
boz8  hirforrdésok jeleinek
nyaldboldsa és a tobb vivé
hozzdférésii csatorndk torzi-
tdsanalizise teriiletén végzi.
Kozremikddott a miiholdas
tv misorszords vételére szol-
gdl6 vevbberendezés és az IN-
TERCSAT-csatornaképzd
berendezés rendszertervének
kidolgozdsdban.

csoport kozott. A hivonak lehet3sége van valasz enge-
délyezésre, ilyenkor a hivottak egyike valaszolhat.

Mindhdrom 6sszekottetés-tipus lehet8séget ad tav-
beszélG- és/vagy tavirdjelek tovabbitasara. Taviré-in-
forméci6 helyett kotott formatuma, lassa adatjelek is
tovabbithatok.

A halozat egyidejlileg két fiiggetlen szolgalati 8ssze-
kottetést tesz lehetdvé. A kivant Osszekottetéshez a hi-
vas modja éltal meghatarozott mértékd prioritas biz-
tosithatd. A koévetkezd hivdsi médokra van lehetbség:

— Egyszerd hivas, amely akkor sikeres, ha a ki-
vant dsszekottetéshez szabad csatorna all rendelkezés-
re.

— Stirgds hivas, amely egy egyszer(i hivasi masik
OsszekOttetéshez lefoglalt csatornit a maga szdmara
ki tud sajatitani. Az igy 1étrejové 0j Ssszekottetés egy
perc elteltével egyszerd hivasivad mindsiil vissza, igy
ujabb siirgds hivasra ad lehet3séget.

— Veédett hivas, amely akar egyszer{i, akar siirgés
hivast osszekottetés altal foglalt csatornat kisajatit-
hat, és més altal nem bonthaté 6sszekottetést hoz 16t-
re. Ez a hivasi méd csak néhany kitiintetett szerepii
terminélon van biztositva (pl. az Interszputnyik Igaz-
gatdsag és a vezérlé k6zpont terminaljain).

Tavies |
keszulek

Szolgalati S(::ltg'
terminal :
Adat- | _ ermn blokk
berendezeés
Kapcsol6
Lehetdség két blokk
tovabbi szolgilati
terminal csatlakoz-
tatasira Szolg.
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blokk
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1963-ban technikusként ke-
rilt a Tavkozlési Kutaté Inté-
Zetbe. 1969-ben végzett a Bu-
dapesti Mdszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Kardn, majd
1974-ben szakmérnoki okle-
velet szerzett a digitdlis beren-
dezések rendszertervezése sza-
kon.'A Tdvkéziési Kutaté In-
tézetben az IER idGosztdsos
ellfizet6i rddidrendszer ifej-
lesztésével, valamint a mikro-
hulldmu radiérelé berendezé-
sek és az INTERCSAT-beren-
dezés szolgdlati rendszerének
tervezésével és megvalésitdsd-
valifoglalkozik.

'"ABRUSAN GYORGY

Kutaté Intézetbe. 1978-ban
villamosmérnéki  oklevelet
szerzett a Budapesti Miiszaki
Egyetemen. 'Részt vett az LD
IC. kiscsatornaszamu 8 GHz-
es addvevd berendezés végmé-
réseiben és klimavizsgdlatd-
ban. Kozremikodott a GTT
70 és a KTT 80 mikrohullému
berendezések szolgdlati rend-
szerének Kifejlesztésében. Je-
lenleg az INTERCSAT-be-
rendezés szolgdlati rendszeré-
nek kifejlesztésében tevékeny-
kedik. Szakmai érdekl6dési

TOTH ISTVAN kdre: tavjelzés, tdvvezérlés,

mikroprocesszoros  vezérld.

1970-ben elektronikai miisze-  rendszerek, digitdlis adat-
részként keriilt a Tdvkozlési  tovabbitds.

A szolgélati rendszer felépitése

A szolgalati Osszekottetésekhez két vivG-par van Kkije-
l16lve az INTERCSAT-berendezés frekvenciatervé-
ben. Igy két duplex, t6bb ifsldi dllomds hozzdférési
szolgdlati csatorna all rendelkezésre. Ezekhez minden
foldi allomason egységesen az 1. abran vazolt szolga-
lati berendezés kapcsolodik.

A szolgélati csatorndkat az INTERCSAT-berende-
zés két szolgdlati csatorna blokkja végzGdteti. Igy a
szolgalati csatorndkban 64 kbit/sec sebességlii PCM-
4PSK modulaciéval 300...3400 Hz savba esG analog
jelek tovabbithatok.

Az atviteli savnak a 2. abra szerinti felosztasa tav-
besz€1Gjel, jelzés, valamint tavir6- vagy adatjel szi-
multan atvitelére nyujt lehet8séget. A nyalabolasi mi-
veleteket a szolgdlati termindl végzi. A multiplexalt
csatornak koziil a tavbeszél3- és a jelzéscsatornat vég-
zGBdteti, a tavirécsatornahoz pedig hozzaférést biztosit
egy tavirokésziilék €és egy adat-végberendezés szama-
ra.

Harom szolgalati terminal csatlakoztathat6 a kap-
csol6 blokkhoz, amely az 6sszekottetési utvonalak ki-
épitésében és lebontasiban jatszik lényeges szerepet.

i . Tavird
Tavbeszélo Jelzés vagy
2 adat - %
0,3 2,7 288 312 3.4 kHz

2, dbra
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A két szolgalati csatorna blokk és a kapcsolé blokk
az INTERCSAT-berendezés vazrendszerében nyert
elhelyezést, az asztali kivitel(i terminalok pedig akar a
foldi allomason, akar attol tavol telepithet8k. Utdbbi
esetben a terminal szabvanyos négyhuzalos bérelt tav-
beszél3 vonalon csatlakozik.

Kapcsolat-szervezés

A szolgalati 6sszekottetés rendszere tébbpont hozza-
férésii. A rendszer felhasznal6i egymasto6l fiiggetleniil
jelentkezhetnek hivassal, igy a hal6zat barmely pont-
jan akar véletleniil, akar szandékosan (siirgds és vé-
dett hivas esetén) el6fordulhat az igények torlodasa.
A szervezésnek gondoskodnia kell az ilyen konfliktus-
helyzetek feloldasarol, és biztositania kell a konflik-
tus-mentes, vagy a konfliktusokban ,,gydztes” igé-
nyek kielégitését.

A halézat dontéshozatalra alkalmas pontjai a szol-
galati termindlok és a kapcsolé blokkok. Barmelyik
terminalba két iranybdl (a felhasznal6tol és a haldzat
fel6l), barmelyik kapcsold blokkba 3...5 irdnybdl (a
csatlakoztatott terminalok €s a két szolgalati csatorna
fel6l) érkezhet Osszekottetési igény. A halézat tébb
dontési pont hozzaférésti szakaszai az egyes termina-
lokat a megfeleld kapcsold blokkal 6sszek6td négyhu-
zalos vonalak, valamint a t6bb allomas hozzaférési
szolgalati csatornak.

A négyhuzalos vonalak két végpontjahoz csatlako-
z06 berendezések az ellentétes érpart hasznaljak adas-
ra, illetve vételre, ezért az igényeknek ezen a szaka-
szon valo ilitk6zése nem jar informacié-vesztéssel. A
partnerek zavartalanul értesiilhetnek egymas igényei-
rdl, igy a konfliktus-helyzet a dontési pontokon fel-
oldhaté.

Egy tébbpont hozzaférésli duplex csatornaban a hi-
vasfigyelés csak akkor oldhaté meg egy csatorna-ve-
vdvel, ha a hivas mindig a vivd par egyik eldre kijelolt
vivdjén érkezik. Ezért mindkét duplex szolgalati csa-
tornaban a vivlépar egyik vivéje csak hivas, a masik
pedig csak valasz tovabbitasara vehetd igénybe.
Ezért, ha az igények ezen a szakaszon torlodnak, ak-
kor a hivasi jelzések 6sszekeverednek, a hivasi infor-
macié megsemmisiil. Ez akadalyozza az 0j Osszekot-
tetési titvonal kiépitését, illetve a mar fennall6 Gssze-
kottetést megszakitja. igy €rzékelheté a konfliktus-
helyzet, melynek feloldasa a hivé terminalok felada-
ta.

Ezek a megfontolasok a szolgélati Gsszekottetések
decentralizdlt szervezését teszik lehetOvé. A szervezés
elvei a kévetkezdk:

— A hivé termindl hivas-jelzést, a valaszol6 termi-
nal valasz-jelzést tovabbit az adas teljes idGszakaban.
Mindkét jelzés kotott formatumu adatcsomag, amely
kb. 1 masodpercenként ciklikusan ismételve a megfe-
leld jelz3-csatornaban Keriil tovabbitasra, ez biztosit-
ja az Osszekottetés folytonossaganak ellenOrzését.

— Ha a terminal neki (is) sz616 hivas-jelzést érzé-
kel, koteles belépni a felkinalt osszekottetésbe. A hi-
vott termindl ellendrzi az 6sszekottetés folytonossa-
gat. Ha a megszakadas idGtartama 2...3 masodperc-
nél hosszabb, akkor kilép az Gsszekottetésbdl.

— A szelektiv hivasa terminal valaszadasra van
kételezve. A korozvény hivasa terminal akkor és csak
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akkor vdalaszol, ha ezt a hivas-jelzés engedélyezi, és a
hivott fél véalaszra ad utasitdst.

— A hivé terminal vagy a véalasz-, vagy a hivicsa-
tornat figyeli, attél fiiggben, hogy engedélyezi, vagy
tiltja a valasz-csatorna haszndlatat. A vart és a kapott
jelzések alapjan ellen8rzi a kapcsolat 1étrej6ttét és az
Gsszekottetés folytonossdgat. A hivas moédjatél fiig-
gben 10...30 masodpercig varakozhat az dsszekotte-
tési Gtvonal kiépiilésére. Ha ezalatt a kapcsolat nem
jon létre, akkor automatikusan bontja a hivast. Ha az
Osszekottetés 2...3 masodpercnél hosszabb idére
megszakad, akkor szintén automatikusan bont.

— A halézat barmely dontési pontjan a lehetséges
Osszekottetési igények kozott szigorian monoton pri-
oritdsi sorrend van definidlva, — a hivasi paraméte-
rek (méd, tipus), a hivas beérkezési irdnya, és az igény
mindsitése (1ij; elfogadott régi; elutasitott régi) alap-
jan. Azok az igények keriilnek kielégitésre, amelyek-
hez nem sziikséges magasabb prioritasi hivashoz le-
foglalt kapacitas.

— A koherens demodulaciét alkalmazé szolgalati
csatorna blokkok vev@inek felszinkronozasat a kriti-
kus id6szakokban burst-lizem{ adas biztositja. Ezt az
adast folytaté terminal idézi eld kozvetve azdltal,
hogy a jelzés-csomagok kdzotti sziinetekben az adasat
letiltja.

F&bb egységek

A szolgdlati termindl felépitését a 3. abra szemlélteti.
A termindl szekvencidlis mikodést tdbballapotu au-
tomata, amely a szolgalati jelzés-csatorna, a csatla-
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koztatott tavirokésziilék és az adat végberendezés fe-
181 érkezd jelzésekkel, valamint a terminal kezel&szer-
veivel vezérelhetd. Pillanatnyi allapotanak megfelels-
en

— vizudlis és hangjelzéseket ad a felhasznal6 sz4-
mara,

— szervezd €s ellendrzd jelzéseket tovabbit a szol-
galati jelzés-csatorndba, a csatlakoztatott taviroké-
sziiléknek és adat végberendezésnek,

— biztositja a sziikséges 6sszekapcsolast a szolga-
lati tavbeszél6- és tavird-csatorna, valamint a megfe-
leld csatorna-végzddtetd berendezések kozott,
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A termindl egyes allapotaiban a mikroprocesszoros
vezérlS a 4. dbran vazolt algoritmust hajtja végre.

A beszéd-, taviré- és jelz6-csatorndk frekvencia
osztast nyaldboldsaval kapcsolatos miveleteket két
aszinkron hangfrekvencids FSK tavir6-modem és egy
szlirGvalto-rendszer valdsitja meg.

A kapcsol6 blokk felépitését az 5. 4bra szemlélteti.
A blokk kapuira a T1...T3 szolgdlati terminalok, va-
lamint a C1 és C2 szolgdlati csatorna blokkok csatla-
koznak. Mindegyik kapun jelzésvevs figyeli a jelzés-
csatornan beérkez8 informacidkat. Egy jelzésado el-
lendrzd jelzések generdldsara szolgdl. Az egyes ka-
pukra beérkez6 vonali jelek és a jelzésad6 kimend jele
barmelyik kapu-kimenetre tetszleges kombinaciéban
OsszegezhetS a vezérelt kapcsolo-matrix segitségével.
A csatlakoztatott termindlok és csatorna blokkok hi-

bas allapotat indikatorok jelzik. A csatlakoztatott ter-
minalok hivoészamai a blokk belsejében kialakitott ro-
vidzarak segitségével definidlhatok a vezérlS rendszer
szamara. A mikroprocesszoros vezérld a 6. dbran va-
zolt algoritmust hajtja végre, és mékodteti a blokk
felsorolt periférialis egységeit.

A szolgdlati csatorna blokk felépitése minddssze a
vevl- és adO-szintetizator kialakitasaban tér el az eld-
fizet6i PCM csatorna blokkt6l. Ezekben a szintetiza-
torokban egy-egy révidzar-sor segitségével definialha-
té a hivd- és valasz-vivd frekvenciaja. A két szinteti-
zatorban egy-egy kiviilr8l vezérelt kapcsolé valasztja
ki egymastol fiiggetleniil a szintetizdlandé frekvenci-
at. A vevéb-szintetizator kimenete engedélyezett, az
ado-szintetizatoré kiilsG vezérléssel letilthatd. A kiilsé
vezérléseket a kapcsolé blokk szolgaltatja.



