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muholdas hirkozléshez

INTERCSAT-csatornakepzo berendezes

DR. BARANYI ANDRAS—-—UHERECZKY LASZLO——DR HENK TAMAS—
KOLUMBAN GEZA—DR. SARKANY TAMAS—KASZAVITZ IVAN—

PAPICS JOZSEF—DR. FURJES LAJOS
Tavkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

Miholdon keresztill t6rtén6 beszédatvitelre alkalmas SCPC-PSK tipusu csatornaképzd
berendezés kidolgozasardl szamolunk be. A mikodési elv és a felépités ismertetése utén a
kritikus részegységek megvaldsitasi problémait targyaljuk, majd a berendezés konstrukci-
0jat mutatjuk be és az elsé mitholdas vizsgalatok eredményeit ismertetjik.

1. Bevezetés

Az elmult évtizedben a geostacionarius mitholdakon

keresztiil torténd beszédatvitel egyre nagyobb szerepet
kapott a nemzetkdzi tavbeszéld forgalomban. A tébb
mint szaz orszagra kiterjedd INTELSAT-haldzatban
mar a nyolcvanas évek elején 200 f6ldi allomas muko-
dott, €s a forgalom bdviilésére évi 25%-0s ndvekedés
jellemzé [1—2].

A nagyszamn, viszonylag kis forgalmu foldi allo-
masokbodl allé, t6bbszoérds hozzaférési miholdas
rendszerekben az SCPC (single channel per carrier)
rendszerek terjedtek el a miihold retranszlator savszé-
lességének és teljesitményének optimalis kihasznalasa
c¢ljabol. E rendszerekben az elnevezésnek megfele-
16en minden egyes tdvbeszéll dsszekottetéshez kiilon
vivohullamot haszndlnak, és ily modon a foldi allo-
mas berendezései rugalmasan illeszthetdk és kﬁnnyen
tovabbfejleszthet8k a haldzat valtozé forgalmi igé-
nyeinek megfelelden. Az INTELSAT-rendszerhez ha-
sonléan SCPC-elven alapulé globalis hirk6zlé rend-
szert alakitott ki a szocialista orszagok altal 1étreho-
zott INTERSZPUTNYIK-szervezet is, melynek ha-
zank 1s egyik alapito tagja. Az INTERSZPUTNYIK-
rendszer mindségl jellemzdinek javitasara és a haldzat
bovitesére 1982-ben a Tavkozlési Kutaté Intézet a
moszkvai NIIR Kkutatéintézettel egyiittmiikodve, 0j
csatornakepzo berendezés, az INTERCSAT-berende-
z¢s fejlesztését kezdte meg [3]. E feladattal a magyar
hiraddstechnika jelentls szerepet kapott az INTER-
SZPUTNYIK-rendszer tovabbfejlesztésében.

2. Rendszertechnikai jellemzok

Az SCPC-elven mikodd foldi allomasok két 6 rész-
bol, magabdl a csatornaképzd berendezésbdl és a

- mikrohullamu adé-vevObdl allnak. A csatornaképzé

berendezés fogadja a tavbeszélok6zpontbdl érkezd
vonalakat, és a 70+ 18 MHz-es KF savban csatlako-
zik a miholddal kommunikalé mikrohullamu adé-ve-
viohéz. A miiszaki feladatnak megfeleléen az INTER-
CSAT-berendezés egyrészt 6nalléan alkalmazhaté a
mihold-retranszlatorok szabvanyos 36 MHz-es frek-

Beérkezett: 1985. VII. 22. (1)
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DR. BARANYI ANDRAS

1960-ban szerzett villamos-
mérndki oklevelet a Budapes-
ti Miszaki Egyetemen. 1960
ota a Tavkoziési Kutato Inté-
zetben dolgozik. Kezdetben
mikrohulldmu rddidoberende-
zések elektronikus aramkorei-
nek tervezésével és FM-rend-
szerek torzitdsi problémdival

Jejlesztését irdnyitotta. 1982
Ota miiholdas tdvbeszéld
osszekOttetések fejlesztésével
Joglalkozik. 1965 ota tart el6-
addsokat a Budapesti Misza-
ki Egyetem szakmérnOki ok-
tatdsa keretében. 1970-ben a

Marylandi Egyetemen, 1981-

ben a Berkeley Egyetemen
dolgozott vendégkutatoként.
Kutatdsi teriilete a nemiined-
ris hdlézatok elmélete. 1976-

Joglalkozott. 1973 és 1976 ko-
- zott  adatatviteli modemek

ban ebben a témakorben szer-
zett kandiddtusi fokozatot.

venciasavjaban, masrészt mar iizemben levld szovjet

berendezesekkel is egyuttmiikddhet a sav egy szabad

tartomanyaban.

Az INTERCSAT-berendezésben a tavbeszélo csa-
tornak atvitele analog-digitalis atalakitas utan digitd-
lis fazismoduldcioval torténik. Az atviteli igényeknek
megfelelden kétféle modulacid kozott lehet valaszta-
ni; a lehetséges iizemmdédok: PCM/PSK-4 vagy
ADM/DPSK-2. A modulacios sebesség mindkét eset-
ben 32 kbaud. A szomszédos vivohullamok frekven-
ciatavolsaganak minimalis értékét a modulacios spekt-
rum sz€lessége szabja meg; 32 kbaud sebességil modu-
lacié esetén a megvalosithato legkisebb csatornatavol-
sag 45 kHz. Ezt a csatornatavolsagot alkalmazzak az
INTELSAT-rendszerben [4—35], és az INTERCSAT-
berendezés kidolgozasa soran is ugyanezt a csatorna-
rasztert valasztottuk a ket rendszer kompatibilitasa
érdekében. Igy a rendelkezésre 4116 36 MHz-es savban
maximalisan 400 duplex tdvbeszélG-csatorna kiépité-
sére van elvi lehetOség. A gyakorlatban kihasznalhato
csatornakapacitast a mihold-retranszlator teljesit-
meényviszonyai €s az alkalmazott modulacid is befo-
lyasolja [6]. Ismeretes, hogy a retranszlator adotelje-
sitményéb6l adodoé korlatozds enyhithetd, ha a
tavbeszélO-kapcsolat beszédsziineteiben lekapcsoljuk
a vivohullamot. A retranszlator terhielésének csdkken-
tésére az INTERCSAT-berendezésben a beszédatvi-
telnek ezt az un. burst-tizemmodjat alkalmazzuk.

A csatornaképzd berendezés bemenetére érkezd vi-
véhullamok szintje és frekvencidja a terjedési viszo-
nyok €s az egyes ado-vevd paraméterek valtozasa
miatt ingadozhat. A jO mindségli demodulaciéhoz vi-
szont allandé szinta és frekvenciaja vivohullam sziik-
séges, ezert a szint- és frekvenciaingadozasok kikii-
szObolésére a sav kdzepén elhelyezkedd 70 MHz-es pi-
lotjelet alkalmazunk. A pilotszabalyozassal nem kor-
rigalhato szint- és frekvenciaeltérést az egyes csator-
navevOkben alkalmazott AGC és vivd visszaallitd

‘aramkoOrok egyenlitik ki.

481




A pilotjelet egy k6zponti pilotallomas sugarozza ki,
¢s a f6ldi haldzat valamennyi allomasan a vételi pilot-
szint €s pillotfrekvencia alapjan torténik az automati-
kus szint- €s frekvenciaszabalyozas. Emellett a pilot-
jelet a £6ldi allomas antenndjanak iranyitasara is fel-
hasznaljuk.

A pilotjel kimaradasa esetén a teljes foldi halézat

mukddésképtelenné valnék, ezért a kozponti pilotdi-
lomdads tartalékolva van egy segéd pilotdllomdssal. Ez
azonban nem 70 MHz-es, hanem valamilyen f, frek-

venciaju pilotjelet sugaroz, melyet csak a két pilotal- -

loméas vesz. Ha a segéd pilotallomason megsz(inik a
70 MHz-es pilotjel vétele, mikdzben az f. frekvencidja
sajat pilotjel vétele folytatotik, ez azt jelenti, hogy
megszint a k6zponti pilotallomas 70 MHz-es pilotje-

Iének sugarzasa. Ekkor a segéd pilotallomas automa-

tikusan atvalt az f, frekvenciaju pilotjel helyett a

70 MHz-es pilot)el adasara. Az atvaltas max. 4 ma-
sodpercen belilil megtérténik, mikdzben a foldi halo-
zat valamennyi pilotvevdje megtartja a kiesés el6tt be-
allt AGC, AFC és antenna iranyit6 fesziiltséget. Ez-
utan a pilotvevOk lizeme a segéd pilotallomas altal su-
garzott 70 MHz-es pilotjel vételével folytatddik.

3. A berendezés felépitése

A teljes INTERCSAT-berendezés vazlatos felépitését

az 1. 4bra mutatja. A csatornaegységek feladata a be-

sz€djellel modulalt KF vivéhullam elGallitasa, illetve a
KF vivohullam demodulacidja utjan a beszédjel hely-
reallitasa. A foldi dllomdsokon annyi csatornaegység
van, ahdny beszédcsatorna tovabbitdsdra az dllomds

ki van épitve,; egy allomason maximalisan 64 csatorna
telepithetd. A csatornablokk PCM/ADM jelil egysé-

- [1.CSATORNA] ] ADG |
| =
| § ; l Kl b

| t IPCM | '

BESZEDJEL. /ADM| B L——— iMikRO
a2 | | ] HoZ
| kbit/s| | | PILOT | |
, ADOHOZ ~ L ____ _ _ _ _ -

: 70:18']'4}1:
VEVOTOL —_—————,
- i VEVG |
=
| [
|
e~~~ |MIKRO
—— AFC e
ISZOLGALATI, ' ——4 NEVE-
{BERENDEZES LOKAL » ITOL
l L.——d
| | J
: SZOLGA-] | _
| (reRvad] -~ LOKAL
! | | n-IK -
| KAPLSO" [ IESATURNA | I
]
l LO ! |
| LeLokk | | | T
L.....r —- | _-":
Ty '
B l -
BESZED- | f T
EL | |
. -
| [H-96-1 | b .

ban. 1966—1977 kozott a Te-
lefongydrban dolgozott a fej-
lesztésen, 1973-t6l a Szdmi-
tdstechnikai Fejlesztési FO-
osztaly vezetdjeként. 1977-t61
a TKI-ban dolgozik, jelenleg
tudomanyos  osztdlyvezeta.
1970-ben osztondijasként Ja-
panban a Fujitsu Ltd-nél és a
Tokio Egyetemen folytatott
tanulmanyokat.  1978—79-
ben a National Physical La-
boratoryban Anglidban ven-

dégkutatoként  adatétviteli
protokollok  jellemzdbinek
UHERECZKY LASZLO vizsgdlatdval  foglalkozott.

Szakmai érdeklédése: szdmi-
togépes kommunikdcio, mik-
roprocesszoros rendszerek.

A BME hiraddstechnika sza-
kdn szerzett diplomdt 1966-

ek o -'_:!:!::'_:_'::'..:.'.:.::_ ::.:'.-_:""'"':':::: ::,l.:.:.:.'_.:.:.'_.;.;._:.:.:.:-:-:-:-:-:—;_—'l:::::::

a TKI-ban az adatdtviteli mo-

e demcsalad szdmito géppel se-
gitett tervezés és az INTER-

¢ CSAT-berendezés kidolgozd-
saban vett részt. Kutatdsi te-
riiletei. linedris és nemlinedris
haldzatelmélet, adatdatvitel,
digitdlis jelfeldolgozds. 1977-
tol 1979-ig a Dublini Egyete-
men volt Osztondijas szuré-
B  fervezés témakdorében. 1980-
::_;;.:;._'.':.:I_E " ._ R - . ban kﬂpfa egyetem I doktord-

_ % o5 A —— t uSd t dd dl‘ d t VE t € l bé’ » éS 1 9 85 -

DR. HENK TAMAS ben elnyerte a miiszaki tudo-
manyok kandiddtusa fokoza-

1973-ban végzett a BME Vil-  tot szirbtervezés témakorébol.

lamosmérndki Kardn. Azota

ge a beszédjelet 2 X 32 kbit/s sebességl digitalis jelso-
rozatta alakitja at, illetve a beérkezd jelsorozatbol
helyreallitja a beszédjelet. Az INTERCSAT-berende-
zésben a beszédjel feldolgozasara az analdg-digitalis
konverzié két valtozatat fejlesztettitk: a PCM valto-
zatot a TKI-ban, az ADM valtozat mintajat a moszk-
val NIIR intézetben dolgoztak ki [3]). A PSK egység
feladata az, hogy a bemeneti 2 X 32 kbit/s-0s jelsoro-
zatbol a 70+ 18 MHz-es savba es® PSK-jelet allitson
eld, illetve a vett PSK-jelet demodulalja.

Az abra jobb oldalan a berendezés un. k6z6s egysé-
geit tiintettiik fel. Az ad6 blokk funkcioja a PSK mo-
dulaciét hordozo KF vivéhullamok Osszegzése, erdsi-
tese €s a mikrohullamt add KF bemenetéhez valod
csatlakoztatdsa. Pilotallomason ezenkivill az adé
blokkban t6rténik a pilotjel eloallitasa. A vevo blokk
feladata a mikrohullamu vevébdl érkezé KF jelek ero-
sitése, szlirése és szétosztasa a csatornaegységek sza-
mara. A vevd blokkban tdrténik ezeken kiviil a pilot-
jel demodulacidja, és ezaltal az AGC, AFC és anten-
na iranyito jelek eldallitasa.

A nagystabilitasu lokaljelek el@allitasara kiilén lo-
kal blokk szolgal, amely harom jellegzetes frekvenciat
allit el6. A 45 kHz-es jel az emlitett frekvencia rasz-

ternek felel meg, és a csatornavivok beallitasahoz

szitkséges. A 8 MHz-es jelet a csatornaegységekben
hasznaljuk a digitalis jelek eldallitasahoz és feldolgo-
zasahoz, a 46 MHz-es jelet pedig a PSK egységben
transzponalasra alkalmazzuk. A k0z0s berendezések
hibdja valamennyi csatorna egyidejii megszakaddsat
és igy az dllomds itizemképtelenségét eredményezné,

Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 11. szdm
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2. dbra. PCM beszédatvitel jellemzdi

ezért a kozos berendezéseket tartalékkal ldtjuk el. Er-
re utalnak az abran szaggatottan jelolt blokkok.

Az INTERCSAT-berendezésben a szolgdlati Ossze-
kottetések létesitésére két vivlfrekvenciapdr szolgdl,
ennck megfelelGen a forgalmi csatorna blokkokon Ki-
viill minden allomason két szolgalati csatorna blokkot
telepitiink. Ezek vezérlését a kapcsold blokkbol és a
szolgéalati terminélbdl allo szolgalati berendezés bizto-
sitja. . A -szolgalati berendezés nemcsak tavbeszeld
osszekoOttetés, hanem tavgépird Osszekottetés 1étesite-
sére is hasznalhatd; részletes felépitését, miikddési
modjat és specialis szolgéltatasalt kiilon cikk ismertet:

[7]. __
3.1. Csatornaegység

Az INTERCSAT-berendezés megvalositasanak ne-
hézségei elsésorban a csatornaegység kidolgozasa so-
ran jelentkeztek, ezért a csatornaegység mikddesét €s
az alkalmazott aramkori megoldasokat kicsit részlete-
sebben tekintjiik at. |

A 2. 4bra a PCM atvitellel kapcsolatos jellemzo
adatokat foglalja Ossze. Az analog beszédjelet az
INTERCSAT-berendezésben 7 bites kodszavakbol al-
16 PCM-jellé alakitjuk at. A szokasos 8 kHz-es min-
tavétellel igy a kodolt jel sebessége 56 kbit/s. Mint

Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 11. szam

KOLUMBAN GEZA

1976-ban  villamosmérnéki,
1977-ben mérndk-tandri okle-
velet szerzett a Budapesti M-
szaki Egyetemen. 1976 ¢&s
1980 kozott mikrohullamu ra-

DR. SARKANY TAMAS

A Pdazmdany Péter Tudomdny-
egyetemen  szerzett  fizi-
ka—matematikai  doktord-
tust, majd 1950 6ta a Tadvkoz-
lési Kutato Intézet alapité
tagja, jelenleg tudomdnyos
tandcsadoja. A TKI-ban sza4-
mos elektronikus mitiszert fej-

diérelé berendezések lokdige-
nerdtorainak  fejlesztésével

foglalkozott a Finommecha-

nikai Villalat Fejlesztési Inté-
zetében. 1980-ban dszténdijas
aspirdnsként keriilt a Tavkoz-
lési Kutatd Intézetbe, amely-
nek 1983 ota tudomdnyos
munkatdrsa. 1982-ben inten-
ziven bekapcsolédott az IN-
TERCSAT miiholdas hirkoéz-
I6 berendezés lokdlelldto
rendszerének fejlesztési mun-
kdiba, és a rovid frekvencia-
vditdsi idejd szintetizdtorok
kutatdsdba. Szakmai érdekid-
dési kore: a nemlinedris, sza-

- kaszos miikodési szabdlyozo

rendszerek elmélete. Jelenleg

kandiddtusi értekezésén dol-

gozik, amelynek témdja az in-
direkt tipusu, szakaszos mi-
kodésii lokdlgenerdtorok el-
mélete.

lesztett ki, kozremiikodott rd-
diorelé berendezések kidolgo-
zdsadban, és jfoglalkozott az
intézet és vezetd kiilfoldi mi-
szergydrak kKapcsolatainak ki-
alakitdsdval. Jelenleg az IN-
TERCSAT muiholdas dtviteli
berendezés  dokumentdcios
munkdjdt irdnyftja. Szamos
eléaddst tartott kiilfdldi kon-
ferencigkon és a budapesti
mikrohullamu kollokviumo-
kon. A miiszaki tudomanyok
kandiddtusa, a Gépipar Kivad-
lo Dolgozdja és a Virdg—Pol-
lék-dij tulajdonosa. Szerzdje,
illetve tdrsszerzdje t0bb mint
20 publikdcidnak és 13 szaba-
dalomnak. Mint az IEC egyik
munkacsoportjdnak magyar-
orszdgi tagja, t6bb vdzlat-
anyaggal jarult hozzd nemzet-
kozi szabvanyok kidolgozdsad-
hoz mikrohullémi rendszerek
méromaodszereire vonatkozo-
lag.

mar emlitettiik, a beszédatvitelhez burst-ﬁzemmédot
alkalmazunk, tehat a beszéd sziineteiben nem jon 1ét-
re vivbhullam. Ennek megvalOsitasara beszéddetek-

‘tort hasznalunk, melynek feladata a beszédjel észlelé-

se alapjan a vivéhullamot kapcsolo jel elfallitasa. A

burst lizemnek az a nehézsége hogy minden burst

kezdetén a vev3oldalon Gjra kell szinkronizalni a de-
modulacidhoz sziikséges vivl- és Orajelet. Ennek biz-
tositasara a burst kezdetén eldkdd szolgal: 20 bit ide-
ig folyamatos 1-es, majd 40 bit ideig valtakozé
1—0—1—0 sorozawt adunk a szinkronizmus felépi-
téséhez.

Az INTERCSAT-berendezésben PCM iizemmod
esetén PSK modulaciét alkalmazunk a megszokot-
tabb DPSK modulacid helyett. Ez bizonyos zajcs6k-
kenést eredményez, azonban fdzisbizonytalansdggal
jar egyiitt. Ennek kikiiszObdlésére, valamint a PCM-
jelek keretszinkronizalasara az 56 kbit/s-0s beszedjel
sorozatba 4 msec-onként 0,5 msec-ig tarté szinkron-
szavakat illesztiink; ezek az un. SOM (start of mes-
sage) jelek, amelyek beiktatasaval az eredd jelsorozat
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3. abra. A PCM jelfeldolgozas funkcionalis felépitése

sebessége 64 kbit/s-ra né meg. E jelsorozat csatlako-
zik a PSK modulator bemenetére.

A 3. abra a PCM jelfeldolgozas funkcionalis felépi-
tését mutatja. A jelfeldolgozdst korszerii multi-
mikroprocesszoros strukturdval valdsitottuk meg,
melynek feladata a PCM kodek felé az adatok bevéte-
lezése és kiadasa, a vonali keret Osszeallitasa, a
beszéd-detekcidval kapcsolatos funkciok ellatasa, va-
lamint a vevdoldalon a fazisbizonytalansag feloldasa
[8]. A megoldas Gijszertisége az, hogy a beszéd-detek-
Ci0 adaptiv kilszob bedllitdssal mikodik, igy a vivo-
hullam be- ¢s kikapcsolasa mindenkori vonali zaj-
‘szintnek megfelelGen torténik [9]. A beszédjel kodola-
sara és dekddolasara nagyintegraltsagu PCM kodeket
hasznalunk. | ‘

Vizsgaljuk ezutan a PSK rész miikodését a 4. abra
alapjan. Adoéoldalon a beérkez 2 x 32 kbit/s sebessé-
gl jelsorozat valamennyi csatornaegységben azonos,
kb. 46 MHz frekvenciajui vivéhullamot modulal. A
PSK modulaciot hordozo6 jel frekvenciajat az adool-
dali csatorna szintetizdtor transzponalja a
70+ 18 MHz-es KF sav megfelelé frekvencidjara. A
szintetizator frekvencidja az ismertetett raszternek
megfeleléen 800 kiilonb6zsb értékre Allithatd be.

Vevooldalon a 70+ 18 MHz-es KF savban érkezd
vivéhullamok ko&zil hdromszoros transzpondldssal
valasztjuk ki a demodulalandé vivéhullamot. A har-
madik k6zépfrekvencia értéke 512 kHz, ezen a frek-
vencian tdrténik a demodulacié. A transzponalasok
soran fokozatosan csdkkentjiik a savszélességet, igy a
demodulator bemenetén lényegében csak a kivalasz-
tott vivl jelenik meg, és a szomszédos csatornik inter-
ferenciaja elhanyagolhatd értékre csdkken. Az elsd
transzponald jelet a vevOoldali csatorna szintetizator
szolgaltatja, amely az ado6oldali szintetizatorhoz ha-
sonloan 800 kiildnbozd frekvenciara allithaté be. A
masodik transzponalashoz a lokal ellaté blokktol ér-
kezd kb. 46 MHz-es jelet hasznaljuk, mig a harmadik
transzponalas a pilotvevd 3ltal szolgaltatott
3,352 MHz-es jellel térténik, melynek frekvenciaja jo
kozelitessel kdveti a bejévo pilotjel frekvencia inga-
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4. abra. A PSK egység felépitése. a) PSK ado, b) PSK vevd

dozasait. Igy a transzpondldsok utdn a miiszaki fel-
adatban megengedett =+ 60 kHz-es frekvenciahiba
nagy része Kiesik, ¢s csak a pilotvevé altal nem kovet-
het0 jarulékos hibak maradnak meg. Ezek nagysag-
rendje a rendszerterv szerint maximalisan + 3 kHz
[10], ami még mindig szamottev6en nagyobb a hason-
16 berendezések szokasos értékéhez képes [4—S5], és
Iényegesen megneheziti a j6 mindségli demodulacid
megvalOsitasat.

Az 512 kHz-es PSK-jelet PSK demodulator demo-
dulalja, melynek felépitését az 5. dbra mutatja. A
negyallapoti PSK-jel demodulacidjahoz kétutas ko-
herens kvadratiura demoduldtort alkalmazunk: a ko-
herens demodulaciéhoz sziikséges vivéhullamot vivé-
visszadllito allitja el, amely a szokasosndl lényegesen
bonyolultabb analég PLL-hurkot tartalmaz. A szorzo
demodulatorokat alapsavi szlr8k, komparatorok és
mintavételezd aramkordk kovetik. A mintavételezés-
hez sziikseges Orajelet digitalis PLL-aramkorrel meg-
valOsitott orajel helyredllitéval képezziik. A demodu-

Hiradastechnika XXXV1. évfolyam 1985. 11. szam




*® - =~

_l‘ MINT A
VEVO

512kHz -
+3kHz VIV
Y /ISSZA- VISSZA-=¢  2x32kbit/s
ALLITO ALLITS | —-

q

o - | iFLJ*JﬁE

VEVG

H-96-5

5. dbra. Koherens PSK demodulacid |

lator elrendezés lényeges ujdonsaga az, hogy a jelfel-
dolgozdsi funkciok nagy része az alapsavban van
megvaldsitva. Ezt az el6zGekben emlitett viszonylag
nagy bemeneti frekvenciahiba indokolja, amely az
alapsavi feldolgozas soran teljes mértékben kikiiszo-
bolhetd. ' '

Kiulén megfontolast igényelt a szdrési funkciok

megvaldsitasa. A szlirés feladata kettds: egyrészt el

kell nyomni a szomszédos csatornak vivOhullamait,
masrészt biztositani kell a torzitdsmentes atvitelhez
szitkséges Nyquist-kdvetelmények kielégitését. Szoka-
sos esetben mindkét feladatot egyetlen sziiré latja el.
Az INTERCSAT-berendezés demodulatoraban a za-
vard interferencidk elnyomasat a bemeneten levo
512 kHz-es savszurdvel a vivofrekvencias savban va-
16sitjuk meg, a Nyquist-karakterisztika kialakitasa vi-
szont az alapsavban térténik, a komparator el6tt elhe-
lyezett alulateresztd sziirével [11].

A PLL-hurkot tartalmazo vivd és Oorajel visszaallitd
aramkorok dtkapcsolhato savszélességi huroksziirok-
kel vannak megval6sitva. A burst elején, az el6kod
ideje alatt a gyors felszinkronizalas érdekében mind-
két aramkor gyors mikddését nagy savszélesség beal-
litasa teszi lehetdvé, mig a beszédatvitel ideje alatt a
szitkséges zavarvédettséget kis savszélességli szirok
bekapcsolasaval biztositjuk.

3.2. K0z0s egységek

Az ado, vevd és lokalegységek ,,k6z06s” egységek, mi-
vel ezeket az allomas valamennyi csatornaegysége k-
z6sen hasznositja. Mig a csatornaegységek hibaja Csu-
pan a széban forgd csatorna megszakitasat eredme-
nyezi, a k6z0s egységek hibaja a teljes allomast lizem-
képtelenné tenné. Ezért a fokozott megbizhatosag er-
dekében a k6z0s egységeket tartalékoljuk. ket azonos
(,A” és ,,B” jelli) egységet alkalmazunk, €s barmelyik
hibaja esetén automatikus atkapcsolas toérténik a tar-
talékegységre. Az atkapcsolot az ado blokk eseteben
egy KF savon kiviili folytonossagi pilotjel, a vevo
blokk esetében a vételi pilotjel kimaradasa vezérli. A
lokal blokkban a vezérlé &ramkoér mindharom eldalli-
tott lokaljel szintjét és frekvenciajat figyeli, €s barme-
lyik lokaljel hibaja esetén a harom kimeneti pont egy-
idejlileg kapcsolodik at a tartalékaramkorre.

Az adé blokk funkcidja a csatornaadOoktol szarma-
z6 csatornajelek Osszegzése, az Osszegzett jelspektrum
erdsitése és a mikrohullaima adé KF bemenetére valo
csatlakoztatasa (6. abra). A csatornaadoktol szarma-
z6 KF-jelek passziv jelosszegzés utan savszuron ha-
ladnak at, melyeknek funkciéja a csatornaadokban
alkalmazott transzponalas nemkivanatos oldalsav ter-
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mékeinek elnyomasa. Ezutan az 6sszegzett KF-jel hib-
rides elagazason at az A és B ag KF adoerdsitdjének
bemenetére csatlakozik. A KF erd8sitok szélessavu kis-
torzitast aramkoérdk, melyeknél az intermodulacios
torzitds csdkkentését Osszetett visszacsatoldo halozat
biztositja [12]. | |
A ket KF-er6sitd kimenete atkapcsolon, savszirdon
és szintszabalyozén at csatlakozik a mikrohullamu
add bemenetéhez. A szintszabalyozoOval az ad6oldali
KF-szintet a foldi allomas féldrajzi elhelyezkedésének
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6. ébra. Az ad6 blokk felépitése




€s az antenna nyereségének megfeleléen lehet beallita-
ni.

A ket kijelolt pilotallomason az add blokk tovabbi
funkcioja a pilotjel elallitdsa és a csatornajelekkel
torténd Osszegzése. A pilotjeleket két szintetizator je-
leinek keverésével allitjuk eld, igy a pilotfrekvencia a
két szintetizator frekvencidjanak kiillénbségeként
adodik (8a 4bra). A pilot-szintetizator a 2. pontban
vazolt tartalékolasi rendszernek megfelelGen két kii-
16nb6z8 frekvenciara kapcsolhatd, felépitése hasonlo
- a csatornaegysegben alkalmazott szintetizatorokhoz.
- A masik szintetizator régzitett, 46,1 MHz frekvencia-
ju jelet allit el3, amely fél csatornaraszterrel tér el a
csatornavivlék transzponaldsdhoz hasznalt 46,1225
MHz-es frekvenciatol; igy adddik a rendszertechnikai
kOvetelményeknek megfelel6 70 MHz, illetve f, frek-
venciaju pilotfrekvencia. A két szintetizator fazisme-
rev kapcsolatban van, minthogy mindkettdt a lokalel-
laté 45 kHz-es referens jele vezérli. A 6. abra szerinti
ado blokk kimeneti savsziirdje a pilotadé nemkivana-

~ tos keverési termékének, tovabba a KF-erésitd figye-

Iésere hasznalt, savon kiviili folytonossagi pilotjelnek
elnyomasara szolgal. |

A vevd blokk £6 feladata a mikrohullamu vevd KF-
kimenetérdl érkezé csatornajelek erdsitése, sziirése és
az egyes csatornavevOk szamara torténd szétosztasa.
A vevO blokkban kiilén egység szolgal a pilotjel véte-
lére es feldolgozasara. A pilotjel feldolgozasaval allit-
juk el6:

— a vevO blokk KF-erdsitdjét szabalyozé AGC fe-
sziiltséget, | |

— a csatornavevOk frekvenciajanak szabalyozasa-
~ hoz sziikséges kb. 5 MHz frekvencidju transzponald
jeleket,

— a t6ldi allomas antenndjanak vezérléséhez sziik-
séges antenna iranyito jelet.

A vevé blokk 7. abran 1athato egyszeriisitett blokk-
diagramja szerint a mikrohullamu vevétdl érkezd KF-
jel a vevd tiikOrszelektivitasat biztositd savszirdén ha-
lad at, majd hibrides elagazon at jut az A és B 4g vevd
KF-erOsitbjére. A vevd blokk KF-erdsitbinek kiildno-
sen szigoru torzitdsi kovetelményeket kell kielégiteni-
0k, miutan 400 csatornavivdvel torténd kivezérlésre
kell szamitani (szemben az add-blokk KF-er8sit3inek
max. 64 csatornas kivezérlésével). A linearitasra jel-
lemzd kimeneti ,,intercept” pont értéke 25 dBm.

A vevd blokk KF-er8sit6inek két kimenete van. Az
egylk kimenet atkapcsolén, savsziirdn és elagazéd ha-
l0zatan at a csatornavevdket taplalja. A masik kime-
net a pilotvevéhoéz csatlakozik, amelynek részietes
blokkdiagramjat a 8b abra mutatja. Az abra szerint a
pilotvevd a csatornavevikhoéz hasonldéan harom
transzponalast tartalmaz. A harmadik transzponalas
3,352 MHz névleges frekvenciaju VCO jelével torté-
nik, amelynek fazisat PLL-hurok szabalyozza ugy,
hogy a VCO frekvenciaja a vételi pilotjel frekvencia-
Janak max. + 60 kHz-es valtozasat kovesse; igy bizto-
sitjuk, hogy a csatorna demodulatorra juté jel frek-
venciaja =3 kHz-en beliil allandé legyen.

A muszaki kovetelmények szerint a pilotvevdnek
nagy zajszint mellett is biztositania kell a pilotjel nagy
megbizhatdsagu vételét, tovabba a pilotjel kimarada-
sa esetén a 2. szakaszban mar emlitett tartasi funkci-
Ot; ezt kell zavarvédettséget biztositd szelektivitassal
¢s keres§ aramkor alkalmazasaval biztositjuk. Ha
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7. abra. A vev blokk felépitése
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8. dbra. Pilotblokk-diagramok g) pilotadé (csak pi—lotéllbmason);
b) pilotvevd

nincs pilotvétel, a keresé aramkor + 60 kHz-es tarto-
manyban soporteti a VCO frekvenciajat, majd a pi- |
lotjel befogasa utan egy FM-demodulator olyan sza-
balyozo jelet ad, hogy a VCO frekvenciaja a harma-
dik kozépfrekvencia névértékének kelld megkozelité-
s€t, €s ily modon a PLL-hurok zarédasat eredményez-
ze. Az emlitett AGC és antenna irdnyit6 fesziiltséget
kiilon AM demodulator szolgaltatja. -

Az INTERCSAT-berendezés harmadik k6zos egy-
sége a lokdlelldto, amelynek funkciGja a kovetkezd je-
lek szolgéltatasa:

— 45 kHz-es referens jel a csatornaegységek szin-
tetizatorai, tovabba a pilotadé és pilotvevd szintetiza-
torai szamara;

— 8,192 MHz-es 6rajel a PCM kodek, ADM ko-
dek és orajel helyreallitdé egységek szamara:

— 46,1225 MHz-es transzponaldé jel a csatorna-
ado, csatornavevd és pilotegységek szamara.

A lokalellato felépitését a 9. dbra mutatja. A kiils-
nosen szigor\, 1077 értékd frekvenciastabilitis biztosi-
tasahoz a lokdljeleket termosztdtban elhelyezett
7200 kHz-es kristdlyoszcilldtorb6l szdrmaztatiuk. A
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9. dbra. A lokal blokk felépitése

45 kHz-es jelet egy digitalis frekvenciaoszté koz-
vetleniil szolgéltatja, mig a 8,192 MHz-es és
46,1225 MHz-es jeleket PLL-aramkérrel szabalyo-

zott oszcillatorok allitjak el6. A lokaljelektdl megko-

vetelt nagy jeltisztasdgot a PLL-hurkok optimalis sav-
szelessége biztositja. Minthogy a 45 kHz-es referen-
ciajel zavarmentességére kiilonodsen szigoru kovetel-
menyek vannak és a szintetizatorok frekvencisjat a
referenciajel nullitmenetei szabjak meg, a fazis-jitter
csOkkentésére referenciaként meredek negyszogijelet
‘alkalmazunk. | | |

Az el6zbek szerint az INTERCSAT-berendezésben
mint a csatornaegység, mind a k6z6s adé és vevd egy-
seg frekvencia szintetizatorokat hasznosit a csatorna-
Jelek, illetve a pilotjel transzponalasara.

A szintetizatorok digitalis frekvenciaosztot tartal-
mazo PLL-aramkorrel vannak megvalésitva. A szin-
tetizator aramkorok kidolgozasaban a viszonylag szé-
les frekvenciaatfogés, tovabba a termikus zajra és a
periodikus zavarokra vonatkozé szigoru el8irasok tel-
Jesitése jelentett problémat, melyet a huroksavszéles-
s€g optimalizalasaval és specialis fazisdetektor alkal-
mazasaval oldottunk meg. A szintetizatorokat kiilén
cikk ismerteti [13].

3.3. Allomds elrendezés

Az INTERCSAT-berendezés mintaillomasa 5w SLIM
RACK?” tipust oszlopokbdl épiil fel, melyek funkcio-
nalis berendezésrészeket tartalmazé blokkokra tago-
z0dnak. A 10. abra példaként hat csatornara kiépitett
INTERCSAT-allomas oszlopelrendezését mutatja. A
jobb oldali hdrom, un. csatornaoszlop mindegyiké-
ben két-két csatornablokk helyezkedik el, a hozzajuk
tartozo tapegységekkel egyiitt, mig az un. kézds osz-
lopban taldlhat6 az add, vevd és lokalblokk, az ezeket
ellaté tartalékolt tapegységekkel. A bal oldali un.
szolgalati oszlop tartalmazza a szolgalati berendezés
kapcsol6 blokkjat, tovabba az egyes tapegységek
aramellatasat biztositd aramelosztd blokkot. Vala-
mennyi kezelGszerv és indikdlo eszkoz az elolapokon
van elhelyezve. A hibaelharitast konnyiti, hogy a
blokkok és ezeken belill az egységek egyszeruen cse-
rélhet8k. A vonalkazott részekbe fognak majd keriil-

Hiradastechnika XXXVI. évfolyam 1985. 11. szém

>Z0LG| PCM [PCM
(SATICSATICSAT

/

SZOLGALATI
TERMINAL

10. dbra. INTERCSAT-4llomas elrendezése 4 forgalmi és 2 szol- '
galati csatorna esetén

ni a tovabbi fejlesztés soran elkésziil3 iizemviteli mu-
szerek. Tovéabbi csatornaoszlopok utolagos telepitésé-
vel az dllomas csatornakapacitasa egyszertien b8vithe-
to.

4. Zaro megjegyzések

Az INTERCSAT-berendezés egységeinek elsG labor-
mintdi 1984-ben késziiltek el; ezekkel az év végen a ta-
lidndorogdi magyar és a dubnai szovjet foldi éllomds
kozott sikeres dsszekottetést valositottunk meg, Az
allomasokon végzett mérések a miszaki kovetelmé-

N S
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11. dbra. Vételi fazorabra és 840 Hz-es szinuszjel oszcillogramja

KF rdvidzarban. a) szomszéd csatorna €s termikus zaj nélkil, b) at-

véletlen jellel modulalt szomszéd csatornaval, + 7 dB szinten a

mért csatornidhoz képest, termikus zaj nélkiil, ¢) 107 hibaaranynak

megfeleld termikus zajjal (S/N~ 13 dB, S/N, = 60,3 dBHz), szom-
- széd csatorna nélkiil

nyek teljesitésén kiviil azt is igazoltak, hogy a beren-
dezés beszédatvitel szempontjabdl egyiittmikddhet
nyugati gyartmanyu SCPC-berendezésekkel. 7985-
ben elkésziilt az INTERCSAT-berendezés két négy-
csatornds mintadllomdsa. Az egyik mintaallomast

1985 O6szén Dubnaba telepitettlik, a masik allomast

pedig Talidndo6rogdre fogjuk szallitani a két mintaal-
lomas kozoétti probaiizem meginditasahoz.

Az INTERCSAT-berendezés fejlesztése soran a szi-
goru miiszaki kovetelmények teljesitését nagyszamu
precizios méréssel ellendriztiik; ezek koziil legfonto-
sabbnak bizonyult a nagy felbontOképességgel €s di-
namikai tartomannyal rendelkezé spektrumanalizis,
tovabba a hibaarany meérése. Példaként a 11. abra a
dubnai mintaallomassal nyert oszcillogramokat mu-
tatja be, melyeket az add és vevd blokk KF rovidzar
hurokjaval nyertiik, a miholdas atvitelt szimulalé zaj
hozzaad4asaval. A bal oldali fazorabrakon jol lathato
a 4PSK atvitel soran szuperponalodott zaj €¢s szom-
széd csatorna interferencia hatasa, mig a jobb oldali
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vizsgalGjel abrak a beszédatvitel zaj- €s interferencia-
tlrését szemléltetik: a szOban forgo jel/zaj-viszony ¢€s

interferencia esetében nem lép fel észlelhetd jeltorzu-
las. '

5. Koszonetnyilvanitas

K6szonet illeti mindazokat a kollégainkat, akik rend-
szertechnikai kérdések tisztazasaval €s részegységek
kidolgozasaval az INTERCSAT-berendezés fejleszté-
séhez értékes segitséget nyujtottak. Munkajukrol az
1985 januarjaban megtartott Mikrohullamu Szemina-
riumon szamoltak be. A berendezés mintapéldanya-
nak kidolgozasaban jelentds szerepe volt a szerkesztd
és kivitelezd kollektivak segitségének. A fejlesztési
program kidolgozasanak kezdemeényezeéséert a TKI
vezetOségét, elsGsorban dr. Téfalvi Gyula tudoma-
nyos igazgatot és dr. Rakosi Ferenc fOmeérn6kot illeti
k6szonet, akik allandé figyelmiikkel és tamogatasuk-
kal segitették munkankat. A berendezés fejlesztéséhez
alapvetd segitséget kaptunk a moszkvai NIIR kutato-
intézet L. J. Kantor altal vezetett tudomanyos kollek-
tivajatodl 1s.
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‘Az INTERCSAT-rendszer PCM-
csatornaegysegének rendszertechnikai

€s realizalasi problémairol

-~

BACS ERNO—GUBANYI MIHALY—HANZO LAJOS—HINSENKAMP

LASZLO—UHERECZKY LASZL
Tavkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

Az SCPC (Single Channel per Carrier) rendszerekben a hangfrekvencids csatornaegység

feladata az A/D, D/A konverzié elvégzése, az el8irt blokk-struktira el8allitisa és lebon-

tasa, a blokk-szinkronizmus felvétele és tartdsa, valamint a beszéddetektalas. A rendszer-
technikai feladat megfogalmazasa és a szAmitasintenziv részfeladatok kiemelése utin ki-
rajzolodik a megoldandé feladat komplexitasa. Ennek ismeretében t6bb megoldasi lehetd-
ség adddik: célhardware, nyolc vagy tizenhat bites MOS processzorokbdl allé multipro-
cesszor €s gyors specialis céléramkdrok, bitszelet processzor. A kitlonféle megoldasoknak
mas-mas ¢ldnyei és hatranyai vannak, A mérlegelendd szempontok: kltség, aramfelvétel,
fejlesztésimunka-igény, miiszaki szinvonal stb. A fenti szempontok alapjan valasztott —
. I 8085 alapii multiprocesszorra épiil§ — realiz4cié ismertetése mellett kitériink az igénye-
sebb rendszertechnikai problémak térgyalasara is. |

1. Bevezetés

A mikroelektronika napjainkban elektronikus beren-
dezések megvaldsitasahoz gazdag lehetSségeket, az al-
ternativak sokasagat nyujtja. Az adott esetben a kér-
dés ugy fogalmazddott meg, hogy milyen alkatrészba-
zist, milyen architekturat valasszunk a PCM-csator-
naegyseg megvalOsitasara a tervezés, fejlesztés, gyar-
tas, lizemeltetés sokrétd, gyakran egymdasnak ellent-
mond¢ jellemzbinek optimalasara.

A dolgozat 2. fejezetében ismertetjitk a PCM-csa-
tornaegyseég felépitését, funkcioit és a teljes rendszer-
be valo beilleszkedését, a 3. és 4. fejezetben a lehetsé-
ges realizalasi alternativdkat vetjiik Gssze, az 5. feje-
zetben pedig a kivalasztott I 8085 alapit MOS multi-
processzorrol ejtiink szét, végiil a 6. fejezetben Ossze-
foglaljuk realizalasi tapasztalatainkat.

2. A PCM csatornaegység feladatai

A PCM csatornaegység feladatait az 1. 4bran foglal-
tuk Ossze, ahol a [6] szerint elBirt blokk-struktirat is
feltiintettiik. (Id. 1.a. 4bra) - “
A csatornaegység adodoldali feladatai a kévetkez8k :
— A besz€dcsatorna bemenetére érkezé analog je-
leket az A/D konverzié elStt a mintavételi tétel betar-
tasa €rdekében a szokvanyos beszédsavra (0,3 — 3,4
kHz) kell savkorlatoznunk. | |
— A szurt analég jelet ,,A” torvényil kompandalas
utan 7 bites A/D konverziénak kell alavetni fmv = 8
kHz mintavételi frekvencia litemében, s ennek ered-
menyekepp 56 kbit/s sebességli soros adatfolyamot
kapunk. | |
— Az igy elballt 7 bites PCM szavakon beszédde-
tektalast kell végezniink annak érdekében, hogy meg-
kilonbdztessiik egymastdl a beszédet és a beszédszii-
netet, azaz azt az allapotot, amikor csak zaj érkezik a
csatornaegys€g bemenetére. Ekkor ugyanis letiltjuk

az adott csatorna vivGjét, s igy egyrészt szatellit ener--

Beérkezett: 1985. V. 12. ()
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BACS ERNO Szakmai érdekiGdése mikro-
processzoros rendszerek
A BME miszer- és irdnyitds-  hardware és software kérdése-
ltechnika szakdn végzett 1974-  ire, valamint digitdlis dram-
ben. Azdta a Tdvkozlési Ku-  kordk hibafelderitésére terjed

tato  Intézetben dolgozik. ki.

giat takaritunk meg, masrészt csdkkentjiik a teljesit-
meénykorlatos fedélzeti transzlator terhelését. Mivel az
alkalmazott adaptiv kiisz6bszabalyozasii beszédde-

‘tektalas a PCM csatornaegység egyik legigényesebb

reszfeladata [7], a kés6Gbbiekben a PCM csatornaegy-
ség kiillonb6zd realizalasi alternativai kozoétti valasz-
tas soran ezt a feladatot is t6bbszor hasznaltuk teszt-
program gyanant. Itt érdemes megemliteniink, hogy a
»Beszédszint Regulator” a ,,Beszéd-detektor” detek-
talasi kiisz6bszintjét adaptive az akutdlis csatornazaj
szintjéhez igazitja, s ezzel optimalis beszéddetektalast
tesz lehetHvé. |

— Az addéban végzendb tovabbi feladatokat — a
keretszervezést — az 1.a. dbra specifikalja. Az 1.b.
abran lathat6 ,,Szinkronjel Generator” és ,,SOM Ge-
nerator” jeli blokkok feladata az 1.a. abran lathaté
keretstruktira felépitése, amelynek részleteit az alab-
biakban kielemezziik. A vivGvisszadllitds megkonnyi-
teésere minden — a beszéddetektor altal kijelolt — be-
szédszegmens elé 40 bitbdl 4ll6, a szinkronvisszaillitd
tamogatasara pedig 80 bitbdl 4llo eldkaddot illesztiink.
Ezt koveti az abran SOM-al jelolt (SOM = Start of
Message) 32 bitnyi fix tartalmu szegmens, amelynek
az elékoddal egyiitt hexadecimalisan meg is adtuk az
ertekét az l.a. dbrdn. A SOM szegmens feladata,
hogy — tekintettel arra, hogy a [6] rendszerspecifika-
c10 a tovabbiakban allapot-fazismodulaciot (4 PSK) ir
el0 — segitseégével a vevOben ki lehessen sziirni a vivs-
kereszt elfordulasabol fakado6 fazisbizonytalansigot.
Az igy beiktatott 32 bites SOM-ot ezutan 32 X 7 = 224
bitnyi adatinformacié kéveti, s igy az eredd bitsebes-
ség 64 kbit/s. - |

— Ezt a soros adatfolyamot az S/P jeld soros-par-
huzamos atalakité tovabbitja 32 kbit/s-os jelzési se-
besseggel dibitenként a 4 PSK modemhez, amelyik az
adott beszédcsatorndt a 70+ 18 MHz-es sdv egymés-
tol valaszthatéan 45 v. 80 kHz tavolsagra levs vivs-
inek valamelyikére dlteti.

A csatornaegység vevooldal feladatai az alabbiakban
foglalhatOk 6ssze (Id. 1. 4bra): |

— A PSK modemtd! érkezd 2 x 32 kbit/s sebessé-
gl bitfolyamot a SOM-detektor fogadja. A SOM-de- |
tektor egy dontési konfidencidt ndveld algoritmussal
kiegészitett 32 bites korrelator. A dontés konfidencia-
Jat noveld algoritmus a kovetkez6. A SOM-detektor

whilenlelelelihle
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1. abra A PCM-csatornaegység feladatainak specifikalasa: g) Az
elbirt keretstruktura; 5) A PCM-csatornaegység funkcionalis fel-

épitése

egy 32 bit hosszusaga ablakot tol folyamatosan a vett
jelfolyamon, ¢és jelzi, hogyha talal benne olyan szeg-
menst, amelyik legalabb 30 biten egyezik a SOM-mal.
Ezt azonban még csak provizérikusan fogadja el iize-
net-kezdetnek, s megvizsgalja, hogy tdle 256 bit —
azaz 4 msec tavolsagra talél-e ismét legalabb 30 biten
megegyezd SOM-ot. Ha igen, akkor feltételezi, hogy
itt van az lizenet kezdete, — azaz val6éban nem zajbol
detektaltunk véletleniil SOM-ot — és ezt kovetden a
vett jelfolyam ezen kijelolt helyén keresi a SOM-ot.
Ezutan legalabb 6tsz6r egymas utan tdbb, mint két bi-
ten meg kell hibasodnia a SOM-nak ahhoz, hogy kies-
siink a feltételezett szinkron allapotbdl, és ujra biten-
kénti SOM-keresésre térjiink at.

— Az 1.b. abrabeli ,,Szinkron Detektor” és a ,,Fa-
zishelyzet Dekd6dold” blokkok segitségével lebontjuk
az adooldalon felépitett keretstruktirat, kompenzal-
juk a vivlkereszt elfordulasat, majd a P/S jeld
parhuzamos-soros atalakitoval visszaallitjuk az adott
56 kbit/s sebességli bitfolyamot.

— Ezutdn ,,A” tOorvényl expandaldas és 7 bites
D/A konverzié kovetkezik.

— Vegiil a rekonstruald alulateresztd sziirdn ke-
resztill el6all az analég beszéd.

3. Lehetséges realizalasi alternativak

A fentiek alapjan kdrvonalazott specifikaciot a reali-
zalasi alternativak kozotti valasztashoz célszer(i még
azzal is kiegésziteni, hogy mindenképpen elényben
kell részesiteni egy olyan verzi6t, amelyik a beszédde-
tektor minél jobb megvaldsitasat teszi lehetdvé, hi-
szen egy teljes rendszer mutatdiban alapvetd jelentd-
ségll a beszéddetektor zaj-, zavarérzékenysége, illetve
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az altala bevitt torzitasok. A megvalodsitasi lehetdsé-
gek k6z6tti valasztas érdekében kritériumokat allitot-
tunk fel, a kritériumokhoz pedig 0-t61 10-ig terjedd
pontszamokat rendeltiink, s az adott szempontbdl
legjobb megoldasnak a maximalis pontszamot adtuk.
A kriteriumrendszert Ogy épitettitkk fel, hogy elemei
tobbe-kevésbé azonos sullyal szerepeljenek a megol-
das egészében. | -
Kritériumok:

a) Fogyasztds |

Az INTERCSAT-berendezés altal hasznalt (irnyalab
max. 800 csatorna kapacitast, nagy kiépitettségd, és
altalaban 30—50 csatornaegység egyiittes iizemelteté-
se tunik realis lehet8ségnek. Ily mdédon az INTER-
CSAT-berendezeés 6sszdisszipacidjat alapvetSen a csa-
tornaegyseg hatarozza meg, hiszen ilyenkor a kdzos
egysegek fogyasztasa csekély sullyal szerepel az dssz-
fogyasztasban.

b) Fejlesztés ido- és munkaigénye

A fejlesztési-kutatasi munkanak hataridejével is il-
leszkedni kell a teljes rendszerhez, a siker Iényeges fel-
tétele a gyors fejlesztés. Nyilvanvaloan ebbdl a szem-
pontbol olyan megoldasok az értékesek, ahol lehets-
s¢g van szamitogépes szimulacid kozvetlen alkalmaza-
sara, azaz a fejlesztési-kutatasi munka minél t6bb ele-
me automatizalhato.

c) Flexibilitds

Kozvetlen feladatunk az INTERCSAT/INTELSAT
specifikacioju  beszédcsatorna kifejlesztése volt,
ugyanakkor azonban eldretekintve latszott, hogy a 48
kbit/s sebességli hibavédett beszédesatorna és a szte-
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Egyetem  Villamosmérnoki
Kardn végezte. 1957—1964
kozott a Posta Radio6 és Tele-
vizié Miiszaki Igazgatosdgd-
nak Budapesti Televizio Ado-
dllomdsan dolgozott csoport-
vezeté mérnokként. 1964—
1970 kozott a Posta Kisérleti
Intézetben a hazai szines tele-
vizidadds bevezetésével kap-
csolatos kutatdsi munkak té-
mavezetGjeként  dolgozott.
1970-t6l a TKI-ban adatatvi-
teli berendezések fejlesztésé-
ben vett részt. 1982-t6l a TKI-
ban az INTERCSAT-beren-
dezés fejlesztési munkdin dol-
gozik.

GUBANYI MIHALY

Tanulmdnyait  1952—1957
kozott a Budapesti Muszaki

A BME hiraddstechnika sza-
kdn végzett 1976-ban, s diplo-
matervét harmadik, TDK-
dolgozatat elsé dijjal jutal-
maztak. Azota a TKI tudo-
manyos munKkatdarsa. 1980-
ban egy évet dolgozott az er-
langeni egyetemen (NSZK),
1982-ben szakmérnoki diplo-
mdt, 1983-ban egyetemi dok-
tori fokozatot szerzett, 1984-
ben Polidk—Virag-dijjal tiin-
tették ki. Szakmai érdeklb6dési
korébe az informdciodtvitellel
kapcsolatos jelfeldolgozdsi és
rendszertechnikai problémdk
tartoznak.

HANZO LAJOS

reofonikus hangatvitel megvaldsitasa a kdzeli jov6
feladatat képezi. Eppen ezért ebbdl a szempontbdl
azok a megoldasok vonzoak, amelyek lehetdvé teszik
a bOvitést, részegységek tObbé-kevésbé valtozatlan
formaban torténo ,,atmentését”, modositasok csekély
aldozattal torténd végrehajtasat.

d) Alkatrészek

LényegeS, hogy a komponensek tébb forrasbol bizto-
sithatok legyenek, s a nagy integraltsaga elemek altal
nyujtott megbizhatosag-névekedes nyilvanvalé.

e) Helyfoglalas

A korabbi kritériumek targyalasanal mar szdba jott,
hogy ezentul egy foldi allomason 30—50 csatornas ki-
épitésre is van igény, tehat semmikeppen sem k6zOm-
bos, hogy a minden csatornaban ismétlédo egységek
milyen térfogatot igényelnek.

f) Karbantarthatosag

Komplex elektronikus berendezések teljes €letciklusat
tekintve igen fontos tényez$ a fenntartas, hibakere-
sés, javitas folyamatainak szinvonala. A teszt- és di-
agnosztikai funkcidk szinvonala az tizemeltetésben
dontd tényezd, a gyartasban vald alkalmazhatosaguk
pedig igen komoly elényoket rejt magaban.
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A BME hiraddstechnikai sza-
kdn végzett 1970-ben. Hdrom
évig a BME. Mikrohullamu
-~ Hiraddstechnika Tanszékén
-~ dolgozott, azota a Tavkozlési
- Kutato Intézet munkatdrsa.
1974-ben szakmérndki diplo-
mat szerzett. 1983-ban hdarom
hénapos Osztondiias tanul-
mdnyutat tett a bochumi
(NSZK) egyetemen. 1984 oOta
BME HEI Aramkérék Osztd-
lyan mellékfoglalkozdsu ad-
Junktus. Szakmai érdeklbdése
a digitdlis hirkoziléssel kap-
csolatos  rendszertechnikai
problémdkra terjed Kki.

HINSENKAMP LASZLO

g) Gazda.éég 0Ssag

Itt nem csupan az egyes részegyseégek eldallitasi ara-
nak minimalasara kell gondolni, hanem a teljes csa-
tornaegység aranak optimalasara. Nyilvanvaloan egy
berendezésen beliil ismétlddd egységek felhasznalasa
a gyartasban, fejlesztésben jelentds gazdasagi elOnyt
nyujt.
A specifikacio realizalasat az alabbi valtozatokban
elemeztiik:

— TTL SSI, MSI aramkorok

-— CMOS SSI, MSI aramkorok

— Bit-Slice processzorok

— MOS processzorok
Ezeket a valtozatokat a korabban vazolt kritérium-

rendszerrel szembeallitottuk, s az értékelést az 1. téb-

lazatban adjuk meg.

1. tablézat

A PCM-csatornaegység realizalasi alternativainak Osszevetése
i I 1 I r m |
Fogyasz-] Munka- | Flexibili-| Alkat- | Hely- Karb&n—]?azdasﬁ-
| . tas id6igény * tas | részek | igény | tartas | gossag
TTL aram- . |
kordk 5 6 O 10 6 31 6
CMOS | |
~ aramko-
rok 10 6 | O 3 6 3 6 |
Bit-Slice ' | |
Processzo-
rok L3 4 8 | 5 10 5 7
MOS pro- [
cesszorok 8 10 | 10 10 8 10 10 |

4. MOS mikroprocesszor teljesitoképessége

Az elokeszitd, elemz6 munka eredményeként MOS
mikroprocesszorokra alapulo tervezést valasztottunk.
A kereskedelmi processzorok koézotti valasztast agy
vegeztiik el, hogy a megvalositandd funkcidk koziil
kiragadtunk egy kritikus feladatot — a beszéddetek-
tor adaptiv kiiszobszabalyozasat — és szimulacioval
meértlik végrehajtasi idejét. A szimulaciéban a progra-
mozasi eszkOzOket is vizsgalat targyava tettiik. Itt a
mérleg két serpenydjében a gyors végrehajtast, me-
moriatakarékos megoldast, de faradsagos, kovetke-
zesképpen nagy volumena munkat jelentd Assambler
és az elegans, kénnyen dokumentalhatd, vilagos, de
kevésbé gyors muikoédési és memoriapazarld magas
szinti nyelv (CORAL 66) all.

491




ban. 1966—1977 k6z0tt a Te-
lefongydrban dolgozott a fej-
lesztésen, 1973-t6l a Szdmi-

| 2. tébiézat
Ktﬂtinbﬁzé nyelveken programozott MOS processzorok
sebességének ﬁsszevetese

F B Szimulécioban T tstechnikai Fejlesztési  FO-
Processzor Prngramnyelv_ .hasznﬁglzpnukm- ~ Orajel | Futasi id6 g‘gz]{i{}i ;:fletjiflgﬁ:; tlu ’; 7071;:2{
- | | . ] nyos osztdlyvezetd. 1970-ben
ASM 80 MDS 800 110. K5 osztondijasként Japdnban a

INTEL 8080 PLM 80 MDS 800 165 ps Fujitsu Litd-nél és a Tokié
T an Egyetemen folytatott tanul-

- CORAL 66 MDS 800 1§ O aid manyokat. 1978—79-ben a
iNTEL 8085 CORAL 66 IPC 85 97 us National Physical Laboratié-
| - ) T riumban Anglidban vendég-

| ASM 86 SDK _86_' 38 us___l kutatoként adatdtviteli proto-
INTEL 8086 | PLM 86 SDK 86 44 ps | - kollok jellemzdinek vizsgdla-
| ~ — UHERECZKY LASZLO taval foglalkozott. Szakmai

_CORAL' SDK8 | SMHz | 58us  érdeklbdése:  szdmitégépes

CONV 86 | A BME hiraddstechnika sza- kommunikdcid, mikropro-

kdn szerzett diplomdt 1966-  cesszoros rendszerek.

Mint mér emlitettitkk, a beszéddetektor adaptiv kil- kommunikalnak egymassal, a kozos memoriaval, a
szObszabalyozasanak killonbdzé nyelveken progra- - jelatalakitékkal, kezel8szervekkel és a specmhs
mozott, killdbnfajta gépeken futtatott valtozatai ké- hardware-elemekkel. A megvalositandoé feladatot ugy
pezték vizsgalatunk targyat. A processzorvélasztast szegmentaltuk, hogy a négy mikrogép tobbé-kevésbé
pedig az ar/miikodési sebesség kritérium alapjan vé- azonos terheléssel miikodik. Az adaptiv kiisz6bszaba-
geztik. Ennek a szimulacidnak az eredményét a 2. lyozas és az informacidatvitel lényegében alternativ
tablazatban foglaltuk ¢ssze. | | folyamatok, igy az adasiranyban miikodé két mikro-
| gépen mindig csak az egyik feladat jelent terhelést. Az

| izemképességet ellendrzd tesztprogramok sem jelen-

>. A multiprocesszor | - tenek szimultan terhelést. A beszédcsatorna realizala-
| ' sahoz hasznalt négy I 8085-6s processzorbél allé

A fentiek — egy rovid cikk lehet8ségein belill — meg- multiprocesszor-architektirat a 2. abran lathatjuk. A
mutattak azt az utat, hogyan érkeztiink el a kivalasz- feladatszegmentalas és a realizalds azt az alapelvet
tott negy 8085 tipusu processzorral felépitett multi- titkkrozi, hogy a multiprocesszoros struktirat a szami-
processzorig. Az egyes mikrogépek kozos bus-on  tasintenziv részfeladatok megoldasanal gyors célhard-

CPU -~ (PU (PU | CPU
2k RAM, 2k ROM 2k RAM, Zk ROM | |2k RAM, 2kROM| {2k RAM, 2k ROM
PRIORITAS | | MEMORIA TEngT TE';ZT TEISTZT TEISTZT
LOGIKA 2k RAM BUS ARBITER BUS ARBITER BUS ARBITER BUS ARBITER
L enn Ufn Unt
- ~ ADDRESS _ , }
NI lI RIS IR
ATA
llll-lllll-lillllll ll.lilll.mll
E ONTRDO L

ot | st | i | footons | [rson | o
] DET PORT PDRT
GENERATOR | | _vezér és l '

4PSK MODEM 4PSK MODEM . .

BEszéa BESZED

2. dbra A PCM-csatornaegység multiprocesszoros megvalésitisa
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ware elemekkel tamogattuk meg és tehermentesitet-
tiikk. A SOM-detektor példaul nagy integraltsaga me-

moriakkal realizalt korrelator. Az A/D, D/A konver-
terek és az ,A” — karakterisztikajG kompan-

“der/expander egyetlen PCM kodek chipben helyezke-

dik el, csakugy, mint az SC technolé6giaju csatorna-
szarg. -

A teljes PCM-csatornaegység 3 db dupla s egy szimp-
la ,,Eur6pa”-kartyan helyezkedik el. Két azonos fel-
épitésit dupla kartyan van elhelyezve a négy I 8085

processzor, egy dupla kartyan talalhatdk a specialis

hardware-elemek, s a szimpla kartya a PCM kodeket
¢s szlir§ aramkordket foglalja magaba. A teljesit-
ményfelvétel kb. 20 Watt.

6. Kovetkeztetések

A ki,vélasztott mikroprocesszoros strukturabol latha-
t0, hogy az elkévetkezendd feladatok megolddsahoz
sziikseges bOvitéseket ez az architektira kdnnyedén

befogadja. A megépitett mintapéldanyon végzett mé-
rések szerint az egység teljesiti az INTELSAT/IN-
TERCSAT specifikaciot [6], a beszédcsatornaban jé
mindségli beszédatvitelt tesz lehetévé, és alkalmas
max. 4800 bps sebességli adatatvitelre, valamint a be-
szédcsatorna mésodlagos honositasaval multiplex t4v-
irdatvitelre is.
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Rendszeranalizis és Szimulacio

(2. nemzetkdzi szimpdzium, Berlin)

Az NDK Tudomanyos Akadémidjanak Kibernetikai Intézete

tobb nemzetkdzi szervezettel (IMACS, IFAC, IIASA, IRIMS)

egyiittmikddve konferenciat rendezett Berlinben 1985. aug. 26—31
kdzott Rendszeranalizis és Szimulacié cimmel.

A konferencia harom nagy témakorrel foglalkozott (elmélet, szi-
mulacié, alkalmazas) 6sszesen 21 szekcidban. Az eléadasok széles
skalaja atfogta a rendszeranalizis és szimulacié teljes témakorét az
elméleti kutatasoktol a gyakorlati megval@sitasig, az ipari alkalma-
zasoktol a kdnyezetvédelmen at az egészségiigyig.

JOl megfigyelhetd volt az a tendencia, hogy a modell készitdk (a
legkiilonfélébb témakérokben) ma mar nem az egyszerli modellek
felallitasara torekednek, hanem a nagy bonyolultsigt modellek
felé. Igy modelljeik tobb-paramétert képesek figyelembe venni, ér-
zekenyebbé valnak és jobban megkozelitik a valosagot, de kezdik
kindni a jelenleg hasznalatos szamitogépek kapacitis és sebesség

korlatait. Ezért intenziv kutatasok folynak a parhuzamos digitalis
processzorokkal épitett in. supercomputerek készitése és alkalma-
zasa terén. Igen jelentSs elméleti kutatasok folynak azért, hogy a
hagyomanyos soros modelljeinkben dekompozicié révén megtalal-
hassuk a parhuzamosithat6 részeket és ennek eredményeként jové-
re mar varhatOk az elsd olyan felhasznalé koézeli programnyelvek
megjelenése, melyek gondoskodnak a parhuzamos folyamatok ke-
zelésérdl. -

TObb eléadas hangzott el déntéshozatali rendszerekrél, ipari fo-
lyamatok szimulaciéjardl, szamitogép halozatokrdl, egészség- és
kornyezetvédelemrdl, 6nfejlédd rendszerek szimulacidjarol stb.

Az elért eredményekrol és a fejlédés varhatd tendenciairél ké-
sObb egy nagyobb cikkben fogok beszdmolni.

Farkas Lajos

Szimp6zium Bydgoszcz-ban

Az ,,Association of Polish Electrical Engineers” bydgoszcz-i ta-

- gozata rendezésében keriilt sor a témakérben 6todik alkalommal a

»Kontaktronika ’85” cimf szimpdziumra.

Figyelemre méltd volt, hogy a rendezvényt a varoson kiviil 16vé
muszaki féiskola éptiletében tartottdk meg, ahol megfeleld korsze-
rii el6adoterem és kiallitdtér 4llt rendelkezésre. A szervezObizottsag
tajékoztatisa szerint a féiskolaval vald egyiittmikodés — kisebb
kéltségek mellett — jobb lebonyolitasi lehetOségeket biztositott a

korabbi, bydgoszcz-i Technika H4zaban rendezett szimpOziumok-
nal. | '
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A rendezvényen lengyel és kiilfoldi eldadoktol 37 elBadas hang-
zott el az elektromechanikus érintkez8k fejlesztési, alkalmazasi és
vizsgalati kérdéseinek témakorében.

Az eléadasokkal egyidejiileg megrendezett alkatrészkisllitison a
lengyel cégeken kiviil 11 kiilfoldi (nyugatnémet, francia, olasz, ju-
goszlav, és csehszlovak) cég vett részt.

A szimpézium tobb szaz f8s hallgatésagat kilon autébuszokon
szallitottak az el6addsok helyszinére — fiiggetlentil attdl, hogy
egyeb varosi kdzlekedési eszkdzdkkel is oda lehetett volna jutni, A
hallgatésag étkeztetésérdl a féiskola menzaja gondoskodott.
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Az IN TERCSAT-berendezes szolgalati

osszekottetese

ESZTO PETER—ABRUSAN'GYORGY——TC)TH ISTVAN

Tavkoézlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

Az INTERCSAT-berendezés szolgélati 8sszekdttetése t8bb tekintetben eltér az ismert (ir-
tavkdézlesi rendszerekben alkalmazott megoldasoktol. Az eltérések eredményeképpen bs-
villt a szolgaltatasok valasztéka és nétt a szolgalati csatorndk kihasznalhatésaga. A cikk

ismerteti a rendszer szolgaltatsait, a mlkodés alapelveit, vazolja a szolgalati berendezés
egységeinek felépitését és miikoddési algoritmusat.

Bevezetes

Az Interszputnyik Nemzetkozi Urtavkozlési Rend-
szerben az Interszputnyik Igazgatosag, a vezérld kdz-
pont, az ellendrz4é kodzpont és a foldi allomasok ko-
z6tt a szolgalati Osszekottetés teremt kapcsolatot. A
szolgalati OsszekoOttetés a tavbeszEéld jelatvitelen kiviil

az lizenetek dokumentalhatosaga érdekében tavird at-

vitelre, az allomas-paraméterek kdézponti ellenbrzése
érdekében pedig kis sebességli adatatvitelre is lehetd-
séget nyujt.

A tipikusan kis csatorna-kapacitas igényd, rugal-
masan szervezhetd OsszekoOttetésekhez a viv6hulla-
monként egy beszédcsatornat tovabbité SCPC (Single
Channel Per Carrier) jelatviteli rendszer a legalkalma-
sabb, ezért az Interszputnyik tovabbfejlesztett rend-
szerében a szolgalati Osszekottetést az Intercsat SCPC
berendezes biztosit)a.

Szolgaltatasok

A szolgalati Osszeko6ttetés halozatahoz szolgdlati ter-
mindlokkal lehet hozzaférni. A haldzatban legfeljebb
90, egy-egy allomason pedig legfeljebb 3 terminal mi-
kodhet. A terminalok rogzitett kijeloléssel 9 diszjunkt
csoportba sorolhatdk. Létezik egy 10-1k csoport is,
amelybe az 6sszes terminal beletartozik. Az egyes ter-
minalok vagy a terminalcsoportok igy kétjegyit hivo-
szamokkal hivhatok.

A hivészam a kdvetkezbk szermt hatarozza meg a
1étrejovo dsszekdttetés tipusdt:

— Szelektiv 8sszekottetés: egy masik terminal sze-

lektiv hivoszamanak hivasaval duplex Osszekottetes
j6n létre a két terminal kozott.

— Ellendrz6 6sszekottetés: a terminal sajat szelek-
tiv hivészamanak hivasaval a miholdon keresztiil hu-
rokosszekOttetés 1étesiil a terminal adasi és vételi vo-
nala koézott.

- — Korozvény OsszekOttetés: valamely terminal-
csoport hivoszamanak hivasa esetén szimplex Ossze-
kottetés Iétesiill a hivd terminal €s a hivott terminal-

Beérkezett: 1985. V., 12, (1J)
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ESZTO PETER

A BME-n 1971-ben villamos-

mérnoki, 1977-ben radiohir-
adastechnika szakos szakmér-
noki oklevelet szerzett. A TKI
tudomdnyos munkatdrsa. Fé

tevékenységi kore a perspek-

tiv miholdas hirkozlo rend-
szerek kutatdsa. Elméleti ku-
tatdsait az analdg jelek haté-

kony digitalizdldsa, a kiilon-
b0z6 hirforrdsok jeleinek
nyaldboldsa és a tobb vivd
hozzdférésit csatorndk torzi-
tasanalizise teriiletén végzi.
Kozremiikddott a miiholdas
v misorszords vételére szol-
gdloé vevBberendezés és az IN-
TERCSAT-csatornaképzd
berendezés rendszertervének
Kidolgozdsdban.

csoport kozott. A hivonak lehet8sége van valasz enge-
délyezésre, ilyenkor a hivottak egyike valaszolhat.
Mindharom &sszekOttetés-tipus lehet8séget ad tav-
beszels- és/vagy tavirdjelek tovabbitasara. Tavird-in-
formacio helyett kotott formatumu lassu adatjelek is
tovabbithatok.
A halozat egyidejileg két filiggetlen szolgalati 6ssze-
kottetést tesz lehetdvé. A kivant Osszekottetéshez a hi-
vas modja altal meghatarozott mértéki prioritas biz-
tosithatd. A kovetkezd hivdsi médokra van lehetdség:
— FEgyszerid hivas, amely akkor sikeres, ha a ki-

vant 0sszekottetéshez szabad csatorna all rendelkezés-
re. |

— Stirgos hivas, amely egy egyszer( hivasu masik
OsszekoOttetéshez lefoglalt csatornat a maga szamara
ki tud sajatitani. Az igy létrejévo Gj Osszekottetés egy
perc elteltével egyszerili hivasuva mindsiil vissza, igy
ujabb siirgds hivasra ad Iehetdséget.

— Védett hivas, amely akar egyszer(i, akar siirg6s
hivasu Osszekdttetés altal foglalt csatornat kisajatit-
hat, és mas altal nem bonthatd 6sszekottetést hoz 1ét-
re. Ez a hivasi mdéd csak néhany Kkitiintetett szerepii
terminalon van biztositva (pl. az Interszputnyik Igaz-
gatosag ¢€s a vezérldé kdzpont terminaljain).

I- Taviro

keszulek __| —_ ——
Szolgalati Szolg.
terminal csat.
Adat - || blokk |
berendezes - -
Kapcsoto
Lehetdséq ket blokk
fovabbi szolgalati .1 |
terminal csatlakoz-
fatasara Sz0lg
L csat.
blokk
| H-65-1 |

l. abra
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1963-ban technikusként ke-
rilt a Tavkoziési Kutaté Inté-
zetbe. [969-ben végzett a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Kardn, majd
1974-ben szakmérnoki okle-
velet szerzett a digitdlis beren-
dezések rendszertervezése sza-
kon. A Tavkozlési Kutato In-
tézetben az IER iddosztdsos
eldfizetdi rddidrendszer fej-
lesztésével, valamint a mikro-
hullému rédiérelé berendezé-
sek és az INTERCSAT-beren-
dezés szolgdlati rendszerének
tervezésével és megvalositdsad-
val foglalkozik.

Kutato Intézetbe. 1978-ban
villamosmérnoki  oklevelet
szerzett a Budapesti Miiszaki
Egyetemen, Részt vett az LD
IC kiscsatornaszamu 8 GHz-
es adovevd berendezés végmé-
réseiben és klimavizsgalata-
ban. Kozremukodott a GTT
70 és a KTT 80 mikrohullamu
berendezések szolgdlati rend-
szerének Kifejlesztésében. Je-
lenleg az INTERCSAT-be-
rendezés szolgdlati rendszeré-
nek kifejlesztésében tevékeny-
kedik. Szakmai érdeklddési

TOTH ISTVAN kére: tdvjelzés, tdvvezérlés,

mikroprocesszoros  vezerlo

1970-ben elektronikai miusze- rendszerek, digitdlis adat-
részként kertilt a Tavkozlési  rovabbitds.

A szolgalati rendszer felépitése

A szolgalati 6sszekottetésekhez két vivo-par van kije-
16lve az INTERCSAT-berendezés frekvenciaterveé-

ben. Igy két duplex, t6bb foldi dllomds hozzdférésii

szolgdlati csatorna all rendelkezésre. Ezekhez minden
foldi allomason egységesen az 1. abran vazolt szolga-
lati berendezés kapcsolodik.

A szolgalati csatornakat az INTERCSAT-berende—
zés két szolgdlati csatorna blokkja végzddteti. Igy a
szolgalati csatornakban 64 kbit/sec sebességii PCM-
- 4PSK modulaciéval 300...3400 Hz savba esd analdg
jelek tovabbithatOk.

Az atviteli savnak a 2. abra szerinti felosztasa tav-
beszélGjel, jelzés, valamint tavird- vagy adatjel szi-

multan atvitelére nyujt lehetdséget. A nyalabolasi mu-

veleteket a szolgdlati termindl végzi. A multiplexalt
csatornak koziil a tavbeszéls- és a jelzéscsatornat vég-
zOdteti, a tavirocsatornahoz pedig hozzaférést biztosit
egy tavirdkésziilék és egy adat-végberendezés SZAma-
ra.

Harom szolgalati terminal csatlakoztathato a kap-
csol6 blokkhoz, amely az 0sszekOttetési utvonalak ki-
epitésében €s lebontasaban jatszik Iényeges szerepet.

# Taviro
Tavbeszélo Jelzes  vagy
| 2 adat - ?
03 27 288 312 34 <Ha
H-65-2 ]

2. dbra
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A két szolgalati csatorna blokk és a kapcsold blokk
az INTERCSAT-berendezés vazrendszerében nyert
elhelyezést, az asztali kivitelii terminalok pedig akar a
foldi allomason, akar attdl tavol telepithetdk. Ut6bbi
esetben a terminal szabvanyos negyhuzalos berelt tav-
beszéld vonalon csatlakozik.

Kapcsolat-szervezés

A szolgalati dsszekO6ttetés rendszere tGbbpont hozza-
férést. A rendszer felhasznaloi egymastol fiiggetleniil
jelentkezhetnek hivassal, igy a halozat barmely pont-
jan akar véletleniil, akar szandékosan (siirgds és vé-
dett hivas esetén) el6fordulhat az igények torlddasa.
A szervezésnek gondoskodnia kell az ilyen konfliktus-
helyzetek feloldasardl, és biztositania kell a konflik-
tus-mentes, vagy a konfliktusokban ,,gylztes” igé-
nyek kielégitését.

A haldzat dontéshozatalra alkalmas pontjai a szol-
galati terminalok és a kapcsold blokkok. Barmelyik
terminalba két iranybdl (a felhasznalotdl és a halozat
feldl), barmelyik kapcsolo blokkba 3...5 iranybol (a
csatlakoztatott terminalok €s a két szolgalati csatorna
fel6l) érkezhet OsszekoOttetési igény. A halézat t6bb
doéntési pont hozzaférésl szakaszai az egyes termina-
lokat a megfeleld kapcsol6 blokkal 8sszek6td négyhu-
zalos vonalak, valamint a tobb allomas hozzaférésu
szolgalati csatornak.

A négyhuzalos vonalak két végpontjahoz csatlako-
z0 berendezések az ellentétes érpart hasznaljak adas-
ra, illetve vételre, ezért az igényeknek ezen a szaka-
szon vald iitkozése nem jar informacio-vesztéssel. A
partnerek zavartalanul értesiilhetnek egymas igényei-
rdl, igy a konfliktus-helyzet a dontési pontokon fel-
oldhaté

Egy tobbpont hozzaférési duplex csatornaban a hi-
vasfigyelés csak akkor oldhaté meg egy csatorna-ve-
vOvel, ha a hivas mindig a vivd par egyik eldre kijelolt
vivlién érkezik. Ezért mindkét duplex szolgalati csa-
tornaban a vivopar egyik vivdje csak hivas, a masik
pedig csak valasz tovabbitasara vehetd igénybe.
Ezért, ha az igények ezen a szakaszon torlodnak, ak-

kor a hivasi jelzések Osszekeverednek, a hivasi infor-

macié megsemmisiil. Ez akadalyozza az () O6sszekét-
tetesi utvonal kiépiteset, illetve a mar fennallo 6ssze-
kottetést megszakitja. Igy érzékelhetd a konfliktus-
helyzet, melynek feloldasa a hivo terminalok felada-
ta.

Ezek a megfontoldsok a szolgalati 6sszekéttetések
decentralizalt szervezését teszik lehetové A szervezeés
elvei a kovetkezOk: |

— A hivé terminal hivas-jelzést, a valaszolo termi-
nal valasz-jelzést tovabbit az adas teljes idészakaban.
Mindkét jelzés kotott formatumu adatcsomag, amely
kb. 1 masodpercenként ciklikusan ismételve a megfe-
leld jelz6-csatornaban keriil tovabbitasra, ez biztosit-
ja az Osszekottetés folytonossaganak ellendrzését.

— Ha a terminal neki (1s) szO0l6 hivas-jelzést érzé-
kel, koteles belépni a felkinalt 6sszekoOttetésbe. A hi-
vott terminal ellendrzi az OsszekoOttetés folytonossa-
gat. Ha a megszakadas id6tartama 2...3 masodperc-
nél hosszabb, akkor kilép az 6sszekdttetésbdl.

— A szelektiv hivasu terminal valaszadasra van
kotelezve. A kOrozveny hivasa terminal akkor és csak
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3. abra |

akkor véalaszol, ha ezt a hivas-jelzés engedélyezi, és a
hivott fél valaszra ad utasitést. |

— A hivé terminal vagy a valasz-, vagy a hivécsa-
tornat figyeli, attol fiiggben, hogy engedélyezi, vagy
tiltja a valasz-csatorna hasznélatat. A vart és a kapott
jelzések alapjan ellendrzi a kapcsolat 1étrejottét és az
Osszekottetés folytonossagat. A hivas médjatél fiig-
géen 10...30 masodpercig varakozhat az 6sszekdtte-
tés1 utvonal kiépiilésére. Ha ezalatt a kapcsolat nem
)On l1étre, akkor automatikusan bontja a hivast. Ha az
Osszekottetés 2...3 masodpercnél hosszabb iddre
megszakad, akkor szintén automatikusan bont.

— A halo6zat barmely dontési pontjan a lehetséges
Osszekottetési igények kozott szigorhian monoton pri-
oritdsi sorrend van definidlva, — a hivasi paraméte-
rek (mod, tipus), a hivas beérkezési iranya, és az igény
mindsitése (j; elfogadott régi; elutasitott régi) alap-
jan. Azok az igények keriilnek kielégitésre, amelyek-
hez nem szilkkséges magasabb prioritasu hivashoz le-
foglalt kapacitas. |

— A koherens demoduléciét alkalmazéd szolgalati
csatorna blokkok vevdinek felszinkronozasat a kriti-
kus 1d8szakokban burst-iizemi adas biztositja. Ezt az
adast folytaté terminal idézi el6 kozvetve azaltal,
ilo%y a jelzés-csomagok kozoétti sziinetekben az adasat

etiltja.

F&bb egységek

A szolgfflati termindl teleépitését a 3. 4bra szemlélteti.
A termindl szekvencialis miikddésid tobballapotia au-
tomata, amely a szolgalati jelzés-csatorna, a csatla-

statusz CIM

a statikus es dinamikus
(belsd- es QUTPUT-) sta-

tus rameterek kezdo-
grtpéal'te’;nek be‘ail(lg_i.tgsa
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1
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koztatott tavirOkésziilék és az adat végberendezés fe-
101 eérkezd jelzésekkel, valamint a terminal kezel8szer-
veivel vezérelhetd. Pillanatnyi allapotanak megfelel3-
en

— vizualis és hangjelzéseket ad a felhasznald sza-
mara, |

— szervezd ¢€s ellendrzd jelzéseket tovabbit a szol-
galati jelzés-csatorniba, a csatlakoztatott taviréké-
sziiléknek €s adat végberendezésnek, |

— biztositja a szilkkséges Osszekapcsolast a szolga-
lati tavbeszél6- és tavird-csatorna, valamint a megfe-
lel6 csatorna-végzdGdtetd berendezések kozott.
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A terminal egyes allapotaiban a mikroprocesszoros
~vezerlo a 4. abran vazolt algoritmust hajtja végre.

A Dbeszéd-, tavird- és jelz6-csatornak frekvencia
osztasu nyalaboldsaval kapcsolatos miveleteket két
aszinkron hangfrekvencias FSK tavir6-modem és egy
szurovalto-rendszer valdsitja meg.

A kapcsolo blokk felépitését az 5. dbra szemlélteti.
A blokk kapuira a T1...T3 szolgalati terminélok, va-
lamint a C1 és C2 szolgalati csatorna blokkok csatla-
koznak. Mindegyik kapun jelzésvevd figyeli a jelzés-
csatornan becerkez6 informacidkat. Egy jelzésadé el-
lendrzd jelzések generdldsara szolgal. Az egyes ka-
pukra beerkezd vonali jelek és a jelzésad6 kimend jele
barmelyik kapu-kimenetre tetsz8leges kombinacidoban
Osszegezhetd a vezérelt kapcsold-matrix segitségével.
A csatlakoztatott terminalok és csatorna blokkok hi-

Alkatrész Szeminarium ’85

Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletiink Alapanyag és
Alkatrész Szakosztalya 1985. szeptember 18—20. kozott
rendezte meg Balatonfiireden évenkénti, t6bb mint 30 év Ota
hagyomanyos tanacskozasat.

Az idei Szeminarium 6 téméja,

»wA nepgazdasag elektronizalasa és az elektronikai
ipar fejlddésének fobb iranyai”
volt.

A magyar elektronikai ipar t6bb, mint 300 szakembere,
40 plenaris és szakmai el6adast hallgatott meg és gondjaink
megoldasat keresd kerekasztal vitaban vett részt.

A Szervez$ Bizottsag ez alkalommal elssorban a szak-
mai, technologiai, miiszaki-tudomanyos és az alkatrészella-
tasal foglalkozé elGadasokra koncentralt.

A mult évi Szeminarium 6 témaja, Tudomanyos Egyesii-
lettink 1974-ben kidolgozott, elektronikai iparunk kiemelt
fejlesztését stirgetd ,,KIALTVANY”-a és annak 10 éves év-

forduldja volt, melynek alkalmabél atfogé jelleggel foglal-

kozott, a magyar elektronikai ipar fejlédési problémaival.

- Az idei Szeminariumot, Fock Jend a MTESZ elndkének
¢s Koveskuti Lajos a HTE elntkének jelenlétében, dr. Té6-
falvi Gyula, Egyesiiletiink f6titkdra nyitotta meg.

A fotitkari megnyitd eldadasban atfogd képet kaptunk
arrél, hogyan illeszkedik ez évi Szeminadriumunk az el3z4
évek, évtizedek mondanival6jdhoz, tovabba értékelés hang-
“zott el, milyen eredmények varhatok a VI. Stéves tervid-
szak végén, az Elektronikai Kézpontl Fejlesztési Program 1.
szakasza nyoman.

A fétitkari megnyitd foglalkozott az EKFP II. szakasza-
nak, a VII. o6téves tervidGszakra varhatd célkitlizéseivel, a
KGST egyitittmi{ikddésben varhat6 tartalmi valtozasokkal és

 Ujra siirgette az 4llami beavatkozast az elektronikai alkat-

reszipar kiemelt fejlesztésének segitése és megvalOsitasa ér-
dekében.

Dr. Budinszky JO0zsef bevezetd eléadéséban az elektroni-
kai kultara altalanos fejlédését vizsgalta. Kilonos figyelmet
szentelt az ) szerkezeti anyagok és ij modszerek eredmé-
nyes felhasznaladsanak. Atfogé el6adasaban részletesen fog-
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bas allapotat indikatorok jelzik. A csatlakoztatott ter-
minalok hivészamai a blokk belsejében kialakitott ré-
vidzarak segitségével definidlhatdk a vezérld rendszer
szamdéra. A mikroprocesszoros vezérlG a 6. 4bran va-
zolt algoritmust hajtja végre, és miikodteti a blokk
felsorolt periférialis egységeit.

A szolgdlati csatorna blokk felépitése minddssze a
vevlO- €s ado-szintetizator kialakitasaban tér el az el3-
fizet0i PCM csatorna blokktol. Ezekben a szintetiza-
torokban egy-egy révidzar-sor segitségével definialha-
to a hivo- és valasz-vivl frekvencidja. A két szinteti-
zatorban egy-egy kiviilr8l vezérelt kapcsold véalasztja
ki egymastol fiiggetleniil a szintetizdlandé frekvenci-
at. A vevl-szintetizator kimenete engedélyezett, az
adé-szintetizatoré kiilsd vezérléssel letilthatd. A kiilsd
vezérléseket a kapcsold blokk szolgaltatja.

lalkozott a tarstudoményok, kozéttiilk a technoldgidk, az
anyagtudomanyok, az energiatudomanyok, a bioldgia stb.
fejlédésével.

A plenaris eléadasokban G6blés Janos, a Remix mﬁszakl
igazgatdja és Wollitzer Gyorgy, a MEV tudoméanyos igazga-
toja foglalkozott a passziv, illetve az aktiv alkatrészek kuta-
tas-fejlesztésének és gyartasdnak eddigi eredményeivel és a
jOv8beni célokkal.

A résztvevGk sajnalattal hidnyoltdk a plenéris eléadésok
ko6ziil, hogy az idei Szeminariumon nem képviseltette magat
az elektronikai berendezésgyarté ipar.

A Szervezd Bizottsag gondolt az 4tfogd ipari helyzet be-
mutatasara, programba is iktatta ezen probléma plenaris be-
mutatasat, de az utolsé pillanatban kézbejott akadalyok az
eldadas megtartasat megakadalyoztak. |

Az idei Szeminariumon akarva-akaratlanul is az alkat-
részellatas problémai és megoldasi lehetdségei kdzéppontba
keriiltek és ezzel kapcsolatosan 0 elképzelésekrdl is szamot
adtak az EMO szakemberei.

Az alkatrészellatas egyre ndvekvd gondjai tiikkrozédtek a
kerekasztalvitaban is.

A Szeminarium a kdvetkez3 hatarozatot hozta:

A
Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet
198S5. évi |
ALKATRESZ SZEMINARIUMANAK
HATAROZATA

Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiiletiink 1985. szep-
tember 18—20. k6z6tt rendezte meg, tdbb mint 30 éves
multra visszatekintd

"ALKATRESZ SZEMINARIUMA.-t.

Az egybegyllt t6bb szaz f6s szakmai, tarsadalmi férum
megvitatta a hazai elektronika, azon beliil az alkatrészipar és
alkatrészellatas helyzetét, valamint azoknak, a népgazdasag
elektronizalasi programﬁval vald Osszefiiggéseit.
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Tudomanyos-miszaki eléadasokban, kerekasztalvitak-

“ban s személyes beszélgetésekben cseréltek gondolatokat az

orszag alkatrész szakemberei kutatas-fejlesztésiink, gyarta-

sunk és alkatrészellatasunk helyzetérdl, gondjairdl, a gon-
dok megoldasanak lehet3ségeirdl és a jovordl.

Az elhangzottakat 6sszefoglalva, a Szeminarium az alab-
bi hatarozatot hozta:

1. A VI. 6téves tervidGszak és az Elektronikai Koézponti Fej-
lesztési Program I. szakaszdnak végéhez kézeledve, a Sze-
minarium aggodalommal &llapitja meg, hogy Egyesiile-
tiink t6bb mint egy évtizedes tarsadalmi kezdeményezése,
az Elektronikai Kézponti Fejlesztési Program létezése és
a magyar elektronikai szakmai kézvélemény évtizedes
egyetértése ellenére sem valdsult meg elektronikai alkat-
résziparunk olyan dinamikus fejlesztése, amelyet elektro-

nikai berendezésgyart6 iparunk, valamint a népgazdasag

egy€b agazatainak, tovabba a tarsadalmi kérnyezet egyes
teriileteinek alkatrészigénye megkivant volna. Az elmult
Ot esztendOben, az Elektronikai Koézponti Fejlesztési
Program el@iranyzatai ellenére, tovabb romlott a hazai
elektronikai alkatrészellatds, amelyet elektronikai alkat-
resziparunk elmaradottsaga, az orszag gazdasagi és devi-
zagondjai, a szocialista orszagok kozotti egyiittmiikddés

Jelenlegi szinvonala és az embargd terjedése, egyiittesen

idezett el6. Ezzel Osszefiiggésben sajnalattal kellett meg-
allapitani, hogy az Elektronikai K&zponti Fejlesztési
Programban kitazétt, VI. 6téves terviddszaki indulé cé-
lok, csak részben tudnak megval6sulni. A foly6 tervidg-
szakban elért részeredmények és a vilag elektronik4jaban
vegbe ment dinamikus fejlédés egybevetéséb3l megalla-
pithatd, hogy a kormanyprogram ellenére tovabb nétt al-

runk atfogd, szelektiv fejlesztését, ha el akarjuk érni,
hogy elektronikai iparunk be tudja tolteni népgazdasagi,
tarsadalmi és politikai szerepét.

. Varhatoan, a szocialista orszagok kozotti egyiittmiiko-

désben, tartalmi és mlnéségl javulasok kovetkeznek be
néhany éven beliil. Ugy itéljiik, hogy az elektronika terti-
letén, ezeket a kedvezd valtozasokat els@sorban azok az
orszagok tudjak majd kovetni, amelyeknek elektronikai
berendezésgyartd iparukkal és az orszag elektronikai al-
katrészigényével aranyos nagysaga és szinvonala hattér-
iparuk is van. Ennek hidnya, barmely relaciéban, hatra-
nyos poziciOkat, kiszolgaltatottsagot és egyiittmiik6dési
akadalyokat fog okozni, amely nemcsak egész elektroni-

kai iparunk tovéabbfejlédését, hanem elektronikai ipa-

runk termékeit felhasznalo egyéb népgazdasagi 4gazatok,
(alagazatok) termékeinek fejlédését is veszélyeztetik.

. Az utdébbi harom 6téves tervidBszak, azon beliil elsGsor-

ban a most zarulé VI. 6téves tervciklus tapasztalatai, de a
vilag més orszagaiban lezajlott elektronikai fejlédés ta-
pasztalatai is bizonyitjak, hogy barmely orszigban, egy
megfeleld dinamikaju elektronikai ipari fejlédés, csak
meghatarozé allami segitséggel oldhaté meg. Killbnosen
vonatkozik ez a hattériparra. Ilyen jellegli és szinvonali
allami beavatkozas és segitség nélkiil, nem szdmolhaté fel
elektronikai alkatrésziparunk elmaradottsiga sem.

. A Szeminarium felkéri Egyesiiletiink elnokét és f3titka-

rat, hogy jelen hatarozat szellemében képviseljék Tudo-
manyos Egyesiiletiinket az elektronizacié minden kérdé-
sében és kéri a HIRADASTECHNIKA c. folydiratunk
fészerkeszt§jét, hogy mostani szeminariumunk hataroza-
tanak biztositson nyilvanossagot.

katrésziparunk relativ elmaradottsaga.
2. A Szemindrium szakmai kozvéleményében aggodalmat Balatonfiired, 1985. szeptember 20.
kelt az is, hogy az Elektronikai Kézponti Fejlesztési Prog-

ram II. szakaszaként, a VII. 6téves terviddszakra kidol- Dr. Téfalvi Gyula, Brada Ferenc,

gozott és tobbszori atdolgozas utan elfogadasra javasolt a HTE a HTE
programvaltozat nem vallalja fel elektronikai alkatrész- fotitkdra Alapanyag-

iparunk elmaradottsaganak gyors felszamolasat és ismét, | | és Alkatrész Szakoszt.
csupan olyan programot tartalmaz, amely a vilag elektro- | elndke

nikai fejlddéséhez vald kozelitésiinket nem teszi lehetdvé. | |

Tudomanyos Egyesiiletiink, t&bb mint egy évtizeddel ez- Javaslom minden egyes olvasénk szdmara, hogy ha meg-
elétt — 1974-ben, a Pécsi alkatrész-konferencia utan —  teheti, vegye elé folybiratunk 1984. évi szeptembert 9. sza-
kidolgozott, az orszag vezetd testiileteihez eljuttatott elvi maéat, melyben dsszefoglaloan kdzreadtam az elmalt évtized
allaspontja és az abban foglait koncepcié ma is toretleniil  alkatrész szeminariumainak, konferencidinak hatarozatait.
aktualis és ebbdl kiindulva valtozatlanul sziikségesnek Az elvégzett &sszevetésb6l mindenki levonhatja a maga

iteljuk egy olyan dinamikus elektronikai alkatrészipari szamara a megfeleld kovetkeztetést, de mindenképpen azt,
fejlesztési program megvalOsitasat, amely rovid idén be- hogy nagyon sok munka var még rank, hogy az 1974-ben ki-
lil fel tudja szamolni elmaradottsagunkat. Ezzel egyiitt, tliz6tt célt a megval6sitasig segitsiik.

valtozatlanul sziikségesnek itéljiik egész elektronikai ipa- | | FOszerkesztd
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TMT 12X nyomtaté csaldad

HALMI GABOR
Telefongyar

OSSZEFOGLALAS

A cikk atfogo6 attekintést ad a Telefongyarban licenc alapjan gyartott mozaiknyomtat6
csaladrol. Ismerteti f6bb tulajdonségait, lehet8ségeit. Segitséget nyujt a szakemberek sz4-
mara annak elddntésében, hogy milyen célra és hogyan tudjak alkalmazni, és mit varhat-
nak ettdl a korszerli kisnyomtaté késziiléktsl.

1. Bevezetés

Az utobbi években — részben a mikrogépek rohamos
hazai elterjedése folytdn — szinte robbanasszeriien
nott meg az igény a kis méretd, asztali konstrukciéju
nyomtatok irant. Ma mar a felhasznaldk igényeit nem
elégiti ki a maga idején nagyon korszertinek szamité
DZM-180 mozaik nyomtatd. A felhasznalok igényei-
nek megfeleld programozhat6, tébbféle papirforma-
tum kezeléseére alkalmas kis-nyomtaté mind ez ideig
csak tOkés piacon volt beszerezhet8. Ezt felismerve
tobb hazai vallalat szinte egyidejlleg latott hozza a
korszer( kisnyomtatok fejlesztéséhez, gyartasahoz.

A piaci igények és lehetBségek, valamint szamtalan
egyeb tényezd figyelembevételével (pl.: mlszaki szin-
vonal, szolgaltatasok, technoldgiai kovetelmények,
ar, tovabbi egyiittmikodési lehet8ség stb.) a Telefon-
gyar ugy dontott, hogy megvasarolja a Mannesmann-
Tally Wien cég ilyen kategdriaju nyomtatdjanak, il-
letve nyomtatd csalddjanak licencét. (Id. 1. &bra:
"TMT 120 nyomtatd)

2. A TMT 12X nyomtaté altalanos jellemzéi

A TMT 12X tipusjelzés a kiillonbdzb papir kezelést le-
hetdévé tevé nyomtatok osszefoglald megijeldlése. Az
egyes valtozatok megkiilonboztetése a tipusszam utol-
SO szamjegyevel torténik. Altalanos esetben ezt jelol-
Juk ,,X” jellel. Alapveté miiszaki paramétereiben
mindegyik nyomtatd valtozat azonos, igy ezeket cél-
szerd egyiitt attekinteni.

A TMT 120X tipusi nyomtaté max. 160 karak-
ter/sec nyomtatési sebességgel kétirAnyt nyomtatast
biztosit. A kétirAnyu nyomtatast un. sor optimaliza-
lassal valdsitja meg. Ez azt jelenti, hogy egy adott sor-
nyl informacié kinyomtatasa utan (a kovetkezd sor
adatait a sorpufferben tarolva) a nyomtatast megels-
z0en a nyomtat6 kiszamitja, hogy ezt a sort melyik
iranybol tudja gyorsabban elérni — azaz hogyan kell
-a lehet6 legkevesebb iires fejmozgatast végezni — és
attol fiiggden valasztja meg a nyomtatasi iranyt. Pl.,
ha egy sorban 10 karaktert nyomtattunk, a nyomtato-
fej kb. a 18. karakterpoziciéban all meg. (Az utolsd

Beérkezett: 1985. III. 20, (e»)
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sek fejlesztésében. 1978-ban a
késziilek  rendszertechnikai
osztaly vezetdjének nevezidk
ki. 1983-t6l a nyomtato licen-
ce honositis fejlesztési mun-
kait vezette. 1985-t6l a Mii-
szertechnika Kisszovetkezet
Jejleszté mérnoke.

HAIMI GABOR

1972-ben szerzett villamos-
mérnoki oklevelet a BME hir-
addstechnika szakdn. A Tele-
fongydr  Szdmitdstechnikai
Fejlesztés  munkatdrsaként
kezdett dolgozni, kiillonbozd
tavadatfeldolgozo berendezé-

nyomtatott karakter olvashatéva valik.) Ha a kévet-
kezd sorban kevesebb mint 36 karaktert akarunk

nyomtatni, akkor ezt a sort visszafelé fogja nyomtat-

ni, ha tobb mint 36-t, akkor jra a sor elejére all a fej
€s ¢l6Ir8l nyomtat. Ezéltal a nyomtatasi hatasfok je-
lentds mértékben megnovekszik.

A nyomtaté egy soron beliil 80 karaktert tud nyom-
tatni 10 kar./inch sdrdséggel (2,45 mm-es karakte-
rosztas). LehetOség van ennél ritkabb és stiriibb
nyomtatasra is, ilyenkor a soron belilli karakterek
szama ¢rtelemszer(ien, ardnyosan valtozik. A legna-
gyobb nyomtatasi slirliség esetén (20 kar./inch)
160 karakter nyomtathatd egy sorba. A nyomtatott
sorok surusége 6 vagy 8 sor lehet inch-enként. A kii-
16nb6z6 nyomtatési lehet8ségek mind kezelBszervrél,
mint interfacen keresztiill programozva beallithatok




Draft NLQ

| H85-2

2. dbra. Az ,1” és ,,L” nyomtatasi képek kozotti kiillbnbség

%

NLQ

NLQ |
2.print

1print

[H85-3]

3. dbra. Az ,,L” nyomtatas két fazisa

hasonldéan az dsszes t6bbi programozhatd paraméter-
hez. Ugyanigy programozhaté a nyomtatasi forma-
tum hosszusaga (lap meret) is. Igen tag hatarok
(1—20 inch) ko6z6tt allithaté be a kivant formatum
meérete. _

A nyomtatott karakterek 9Xx7-es pontmatrixbol
épiilnek fel (egy oszlopban 9 nyomtatasi pont), igy a
kis- és nagybetiik is jOl olvashatok, megkillénbdztet-

het6k. A nyomtatd Gn. ,,L” valtozatanal lehet8ség

van ennél finomabb felbontas elkérésére, amikor is
18 X 40 pontos matrixbdl alakithato ki egy-egy karak-
ter. Ebben az esetben a nyomtaté minden fél pontpo-
zicioba is tud nyomtatni, ami igen szépen rajzolt —
kozel levél mindségii (NLQ-near letter quality) — ka-
raktereket eredményez. (I. a 2. abrat) NLQ nyomta-
taskor a vizszintes iranyt fejmozgatas fele sebességgel
torténik és minden sort két 1épésben — masodszor a
nyomtatOtiiket fél pontosztasnyival megemelve —
nyomtat, igy ilyenkor a nyomtatasi sebesség
40 kar/sec-ra csOkken. A 3. abran lathat6é az ,,R” be-
tl egy lehetséges NLQ kialakitasanak két nyomtatasi
sora. Ezek a valdsagban egymasra nyomtatdédva ad-
jak ki a 2. abran lathaté ,,R” betiképet.

A nyomtatO alap karakterkészlete 96 karakteres

magyar €kezetes kis- és nagybetik (MSz KGST 358-76

- szerint), plusz 64 db félgrafikus karakter. LehetOség

van az interfacen keresztill programozva, vagy keze-
16szervi beallitassal mas karakterkészlet kivalasztasa-
ra, tovabbi 7 féle nemzeti ABC szerinti nyomtatasra.
NLQ nyomtatas csak az alap karakterkészlettel lehet-
seéges.
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4. dbra. A nyomtatd hatulnézetben az interface egységgel

A nyomtato a beallitott programozasi paramétere-
ket egy akkumulatorrol taplait RAM-ban tarolja, igy
a halézati taplalas kikapcsolasa esetén sem felejti el
azokat, hanem min. 1 hét idGtartamig tarolja. Az ak-
kumulator kimeriilése esetén a RAM-ba a paraméte-
rek ugynevezett gyari alapértékét tolti a halézat be-
kapcsolasa utan és ezeket azonnal ki is nyomtatja,
mintegy tajékoztatva a kezel6t, hogy a program-beal-
litast, ha sziikséges, meg kell ismételni. Ezek a gyari
alapértékek az alabbiak:

700367 REV. A.
FORMLENGTH 12 INCH
NLQ AT 10—CPI NO
LINES PER INCH 6
CHARACTERS PER INCH 10
CR =LF NO

'LF AT LINE END YES
CHARACTER SET HUNGARIAN
SLASHED ZERO 'NO

END OF MENU

Az alapértékek az el6z0 beallitastdl filiggetleniil ter-
meészetesen kezelszervi muvelettel is betdlthetdk.

A kezelOszervrél is és programmal is beallithato pa-
rameétereket az I. tablazatban foglaltuk 6ssze.

3. A nyomtato kiilonboz6 valtozatai

TMT 120: Alapnyomtatd 160 kar/sec nyomtatasi se-
besseggel, papirtekercs vagy szélperforalt
papir (leporelld) alkalmazasaval.

TMT 123: Osztott hengerii nyomtatd 160 kar/sec

. nyomtatasi sebességgel. Az alap henger-
osztas 140 mm jobb és 70 mm bal oldali
henger. Megrendeléskor megadott igény
eseten ettél eltéré: 105/105 vagy
70/140 mm-es hengerosztas is lehetséges.
Az ir6 hengerek egymastol fiiggetleniil ve-
zérelhetdk, az interface-n keresztiil. A kii-
I6nféle papirmozgaté utasitdsok (LF, FF)
mindig az el6zbleg kivalasztott hengert
mukodtetik. |
A két henger taldlkozasanal levd egy-egy
nyomtatasi pozicibba nem szabad nyom-
tatni.
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I. téblgzar 4. Interface

- ORM LENGTH S 4INCH A nyomtaté tobbféle interface-szel rendelkezhet, ezek
| (formatum nagység) 5 INCH ’ S Vo )
6 INCH k6ziil mindig a felhasznald altal 1genyelt keriil beépi-
8 INCH teésre. Az interface egység 6nallé konstrukcids kialaki-
?flg‘gf tasu, dugaszolhat6 csatlakoztatast a nyomtato elekt-
_ 12 INCH ronikajahoz, a mechanikus rogzitést a hatsé boritas
| | 14 INCH J biztositja. (lasd. 4. 4bra) _
' ' Jelenleg a koOvetkezd interface valtozatok rendelhe-
PRINT FORMAT | NLQ YES/NO 1 ték: |
(nyomasi alakzat) | (csak az ,L” tip. o — soros; V. 24. ajanlas szerinti, XON-XOFF algo-
LPI (sor/inch) 6 LPI ,
8 LPI ritmussal max. 9600 bps sebességgel.
CPI (kar/inch) 10 CPI ~— parhuzamos; CENTRONICS 36 pontos.
12.5 CPI
| | 16*” CPI A kOzeljovBben keriill gyartasbevezetésre:
| | CR -1 YES/NG — COMMODORE-64 személyi szdmitogép inter-
- LF AT LINE END YES/NO face (soros IEEE)
| . S T USA. GERMAN j — soros; aramhurok.
CH RACTE T 3 —— . h ¢ 1E 48 .
(Karakter készlet) FRENCH | parhuzamos; IEEE 488
BELGIAN
PORTUGUESE I
SWEDISH | 5. Grafikus méd
FINNISH DANISH
| ggIRT?é%GIAN - l A felhasznal¢6 specialis, egyedi igényd nyomtatasi for-
HUNGARIAN matumainak, jeleinek biztositdsara, a nyomtaté az al-
SLASHED ZERO YES/NO fanumerikus karaktereken és a kvazigrafikus jelkész-
(athuzott nulla) leten tulmenden kétféle grafikus iizemmaodot is bizto-
{ 1 sit.
— Felhasznal6 altal elSallitott karakterek (HDC =
| Host Defined Characters)
TMT 125: Alapnyomtaté 100 kar/sec sebességgel és Abban az esetben, ha a felhasznalénak kevés,
| elitlsé papirtovabbitas (front-feed). de rendszeresen ismétl6da, a karakterkészletben
— vagy kezi eliilsé papir tovabbitas (a nem szereplO jel nyomtatasara van sziiksége, ez
nyomtatohenger elé fliggblegesen beveze- a legjobban hasznalhat6 és legegyszerlibb meg-
tett papirt kézzel kell a kivant nyomtatasi oldas. Az interfacen keresztiil programozva 3
sorig tovabbitani) kilonbozé karaktert definidlhatunk tfioszlo-
— vagy félautomatikus eliilsé papir to- ponkeént megtervezve. Minden HDC karakter
vabbitas (a kézi betoltés utan automatikus 10 oszlopbdl all, oszloponként 9 ponttal. Egy
papir mozgatas). tioszlopot 2 db — a kodtablazat 4. és 5. oszlo-
TMT 127: Osztott hengerli nyomtaté eliilsé papirto- pahoz tartoz6 — karakterrel lehet megadni. A
vabbitassal. Tulajdonképpen a 123 és 125- megfelelé ESC sorozattal betsltdtt HDC karak-
Os tipusvaltozatok &tvozése. - terek a nyomtatas sordn, a soron belill barmi-
Megjegyzés:1986. év végéig varhatdan csak a TMT 120 kor, egyenként is kivdlthatok. A HDC karakte-
tipust gyartja a Telefongyar. rek 8 LPI sorsirfiség esetén fliggSlegesen is és
’ II. tébldzat
_ . - : - — —
- Commodore 1526 Epson MX-80 | Mikroline 182 ‘I Merva D-100
(NSZK) ’ {Japan) (Japén) (Lengyel)
[ Nyomt;t&si sebesség ] 45 snr/;erc FBO cps B 120 c;; 100 cps B 160 cps
Nyomtatasi stirliség 10 ¢pi 12 cpi (6 cpi) 10 cpi 16,5 cpi 10 cpi 16,5 cpi 10 cpi 10 cpi 12,5 cpi | 10 cpi 12,5 cpi
- 19,8 cpi (9,9 cpi) | | 15 cpi 16,7 cpi 20 cpi
| Karakter felépités 8§x8 9x9 9x7 (9%9) 9x7 0% 7 9%7 9x7; 18 x40 (NLQ)
Karakter/sor 80 96 | 80, 132 80, 132 80 80, 100, 120 80, 100, 132, 160
Sors(iriiség 6; 8 Ipi 6; 8 Ipi 6; 8; 10 Ipi 6 Ipi 6 Ipi 6; 8 Ipi |
Kodkészlet 96 ASCII 96 ASCII + 8 nem- | 96 ASCII + 10 nem- | 96 ASCII vagy lating 96 ASCII vagy cirill| 96 ASCII nemzeti | 96 ASCII 4 8 nem-
zeti kddkészlet zetl kodkészlet + 64 | cirill nagy betlik kis-, nagy vagy kva-| karakterek | zeti kOdkészlet + 64
l kvazigrafika | zigrafika kvazigrafika + 64 ci-
| rill kis-, nagy beti
Papirkezelés traktor traktor traktor traktor traktor traktor traktor
egvedi lap papirtekercs | papirtekercs papirtekercs q — (opcid 86-t4l) papirtekercs
— | egyedi ap | — egyedi lap egyedi lap papirtekercs egyedi lap
Grafikus nyomtatas van van — | — — — van
Felhasznaldi karakter 1 karakter lehet — —_ | -— —_ — 3 karakter lehet
HDC) | |
'gnterface soros IEEE Apple II. Centronics Logabax | Logabax Centronics Centronics alel
soros V. 24 . (DZM—180) (DZM—180) soros V. 24 (86-tl) | IEEE 488 }Pﬂl' e
. Centronics - soros V. 24 (opcid) V.24 q
‘ | soros V. 24 | - { aramhurok ] SOro
Festékszalag kazettaban kazettaban orsds ir0geépszalag | sajat fémkazettdban| kazettiban orsos irdgépszalag | kazettdban
Suly — 7,0 kg 8,9 kg 12 kg 11 kg 6 kg 9 kg
Méret l 420X 320X 130 mm | 375x305x 133 mm { 361 X328 133 mm | 410 330 % 130 mm 420 <295 X 125 mm | 370 % 280 x 130 mm |_350x250>< 160 mm

cps = character per secundum = bet{i/masodperc; cpi = character per inch = betilt/inch; Ipi = line per inch = sor/inch

e a i
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vizszintesen is folytonosan egymashoz kapcsol-
hatdk,

— Kozvetlen ta-vezérlés (DNA =Direct Needle
Addressing)
Ha a felhasznalo grafikus jeleket, abrakat akar

- nyomtatni, akkor a nyomtato tiiinek az interfa-

cen keresztiil torténd direkt vezérlésével — az
atvitt karakter ,,1” értéka bitjénél lesz nyomta-
tott pont, a ,,0” értékénél nem — lehet ezt bizto-
sitani.
A grafikus-nyomtatas kétféle striséggel —
50 pont/inch vagy 100 pont/inch — lehetséges,
tetszOlegesen beallithatd hosszusagu pontsoro-
zatra, €és max. 400, ill. 800 pont lehet egy sor-
ban.

Soronként meg kell adni, hogy ebben a sorban hany

grafikus karaktert (azaz tioszlopot) és milyen siri-
séggel kivAnunk nyomtatni (fejléc). Majd ezutan rog-
tén, folyamatosan be kell télteni a grafikusan értel-
mezendd karaktereket. A megfelelé darabszamu (n)

Szemle

Osszeallitotta: Gal Ferenc

A Kontakta gyartmanyésszetételét a hagyomanyos terme-

keken tilmenden az elektronikai eszk$z6k és részegységek
fejlesztésével bdviti. Mindezt korszerd technolégia alkalma-
zasaval igyekszik megoldani. A vallalat oda telepiilt, ahol
szabad munkaerd van. Ozdon megtalalhat6 a sziikséges ndi
betanitott 1étszam, de biztosithat6 a képzett kvalifikalt mun-
kaerd is, hiszen Kazincbarcikan és Miskolcon t6bb egyetem
és féiskola van, s az itt végzett diplomasok kézul sokan Oz-
don kivannak dolgozni. |

A gyaregység gondolatanak megsziiletésétSl a beruhazas
megvalOsitasaig a varosi partbizottsag €s tanacs hatékony ta-
mogatasat élvezte. A teriiletet a tanacs adta, s ezen €piilt fel
a 3400 négyzetméter alapterilletdi gyar. A fejlesztés teljes
koltsége 145 millié forint. Ez tartalmaz 30 millié forgdalap
feltoltést, a toébbi 115 millié forint a beruhédzas az adoval és
illetékkel egyiitt.

A beruhdazas dicséretes gyorsasaggal késziilt el. 1983. de-
cemberében rendezddtek az anyagi kérdések, a beruhazas
fedezete, s ezt kdvetben a kivitelezést palyazat utjan a Bor-
sod megyei Allami Epit6ipari Vallalat nyerte el. A kivitelezé-
si szerz6dést 1984 aprilisaban k6totték meg. A tervezest az
Eszak-Magyarorszagi Tervezd Vallalat, a technolégiai szere-
lést a Kontakta végezte.

Jelenleg 140-en dolgoznak itt, de év végére a letszémot
felfuttatjak 170-re. 1987-re pedig az izem teljes felfutasakor
400 dolgoz6t foglalkoztatnak majd.

Idén a termelési terv még csak hatvanmilliés, nem szamit-
va a tizmilliés szerszamgyartast.

(Kontakta Hiradd, 198S. junius)

* .

A tavkdzlési rendszerek és szamitoéberendezések rohamo-
san terjednek és a New York-i Frost & Sullivan piackutato
vallalat véleménye szerint ez magaval hozza az ipari elemek
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karakter bevételezése utan érkezd n + 1-ik karaktert a
nyomtatd ASCII koéd szerint értelmezi €s a normal
nyomtatasi funkciok szerint nyomtatja ki. Azaz egy
sorban a grafikus jelsorozat utan ASCII karakterek is
nyomtathatok.

6. Ertékelés

Figyelembe véve a felhasznalo6i igényeket €s a redlis le-
hetdségeket, megallapithatjuk, hogy a TERTA licen-
ce vasarlasa révén a hazai piacon egy nagyon sziiksé-
ges, korszeru, szinte minden igényt kielégit® kinyom-
tatd jelent meg.

Végiil a teljességre valo torekvés 1génye nélkiil, néz-
ziilk meg a Magyarorszagon legelterjedtebb, legismer-
tebb nyomtatok fObb miiszaki parameétereit Osszeha-
sonlitd tablazatot. (II. tablazat)

Tekintve, hogy minden 6sszehasonlitas €s vélogatés
— igy ez is —, Onkényes kommentalasatol eltekin-
tiink.

forgalmanak figyelemre mélté ndvekedését is. A kereslet
mar 1990-ben eléri a 740 milli¢ dollart (valtozatlan aron sza-
mitva). Tavaly ezen a piacon 576 milli¢ dollar erteki aru ke-
rillt forgalomba. A kutatdintézet Eurdpaban évi 7,5 szazalé-

' kos ndvekedést var az elektronikus késziilékekhez sziikseéges

elemek; telepek, akkumulatorok értékesitésében. (Az évti-
zed végére 176 millié dollaros forgalmat az 1984-es 114 mil-
li6 dollar utan.) A piac ennél nagyobb szektorat a biztonsagi
aramellatast biztositd elemek alkotjak ezek forgalma atlag-
ban évi 3,7 szazalékban n6vekszik, majd (280 millié dollarra
a tavalyi 228,7 millié dollarrél).

A kiilénb6z6 elemtipusok piaci részesedésében lényeges
eltolédasok varhatdk, az egyszer hasznosithatd elemek ko-
z6tt a horgany-szén elemeket lassanként felvaltjak az alkali-
mangan elemek. A Frost & Sullivan nagy j6vét josol a litiu-
mos elemeknek, amelyek azonban kivalé miiszaki tulajdon-
sagaik mellett egyelGre nagyon dragédk és ezért elsésorban
katonai célokra hasznaljak fel 6ket. Tekintve, hogy allandé
erBfeszitéseket tesznek tovabbfejlesztésiikre, nem zarhato ki
az olcsObbodas, ami a kereslet erds emelkedésére vezethet.

Az ajratolthetd elemek (akkumulatorok) esetében hason-
16 fejlédés varhatd. A hagyomanyos nikkelkadmium akkuk
lassanként vesztenek jelentdségiikbdl, noha viszonylag
hosszi élettartamuk és mechanikai stabilitasuk folytan nem
tinnek el a piacrol.

Az eurOpai piac forgalmé.ban a biztonsagi aramellatast
szolgald elemek 40, az elektronikus késziilékekhez sziikseges
elemek 20, a hordozhaté elektromos késziilékek elemet 16
szazalékot képviselnek, a lampakhoz és biztositoberendeze-
sekhez sziikséges elemekre pedig 12 szazalék jut.

Az eurOpai piacon az NSZK vezet, amelynek sziikséglete
1990-ig évente mintegy 6,6 szazalékkal nd; kdveti Angha,
Franciaorszag és a Benelux orszagok. (Blick durch die
Wirtschaft, 1985. julius 19.) |

(Folytatds az 509. oldalon)
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2 GHz-es savban miik6dé aj digitalis radiorelé

berendezés

BORS LASZLO
Orion RAdié és Villamossagi Vallalat

OSSZEFOGLALAS

Az Orion Radi6 és Villamossagi Vallalat ijonnan kifejlesztett DRF 2/8 T tipush digitalis
mikrohullamu berendezése 8,448 Mbit/s informéaciot tovabbit a 2 GHz-es savban. Része
az RP 2/120 T berendezéscsaladnak, melybe a primer és szekunder PCM multiplex, jelzés-
multiplex és taviré multiplex berendezések is beletartoznak. A DRF berendezés 1 + 1 tarta-
lékolasii. Omnibusz rendszerli autonom szolgalati csatornaval és tavellendrzd rendszerrel
mikodik.

Korszerl hibajelzd — és riaszto rendszere a beépitett tesztelém lehetdségekkel egyiitt az
izemfenntartast és szervizelést megkdnnyiti.

A berendezés nagymértékben integralt aramkoroket tartalmaz Az aktiv mikrohullamn
aramkOrdk mikrosztrip konstrukcidval vannak realizalva. Az elmondottak illusztralasat
szolgdljak a berendezésrdl és néhiny egységérdl késziilt fotok.

A digitahs modulacid QPSK formaban adokeverdvel kerill klsugﬁrzasra A vevében a
fazisdemodulator médositott Costas-hurok elvén mikodik.

1. Bevezetés

Az Orion Radio és Villamossagi Vallalat djonnan ki-
fejlesztett DRF 2/8 T tipuselnevezési radiorelé beren-
dezése az 1,9—2,1 GHz-es frekvenciasavban biztosit-
ja 8,448 Mbit/s sebességli digitalis informacid tovab-
bitasat 500 km tavolsagra atlagosan 50 km allomasta-
volsagban Kkiépitett radidrelé lanc formajaban. A
DRF 2/8 T mikrohullamu berendezés a vele egyideji-
leg kifejlesztett, illetve korszertsitett szekunder PCM

multiplex (S4 P V, S4 P L), primer PCM multiplex

(P 303 V, P 143 L), jelzés multiplex (J 30 V, J 14 L),
valamint taviré multiplex (TMV 30, TML 16) beren-
dezésekkel és kiegészitd berendezésekkel egyiitt az RP
2/120 T digitalis berendezéscsaladot alkotja, mely 120
telefoncsatorna jelét vagy az ezzel ekvivalens kapaci-
tasu mas informaciot PCM szervezésu digitalis jelek
formajaban tovabbitja.

A berendezés felhasznalhato két tavoli pont — pél-
daul telefonk6zpontok — kozotti vezetéknélkiili atvi-
tel céljara (trunk-kabel helyett) vagy elszortan elhe-
lyezkedd, egyenként kis kapacitasu pontokbol allo
hal6zatban, ahol a tovabbitando telefoncsatornak egy
részének tobbszorl lebontasara, illetve 0j csatornak
beiktatasara van igény. Ily médon eldny6sen hasznal-
hato ruralhalozat részeként szuverén haldzatok tech-
noldgiai vonalaként, pl. villamos erémilvek olaj- és
gazvezetékek, ut- és vasathaldozatok stb. mentén. A
szamitastechnika térhoditasaval egyidejileg egyre
nagyobb sziikség van adatoknak nagy tavolsagu atvi-
telére, ahol egy digitalis jelek fogadasara kész veze-
téknélkiili berendezéssel a feladatot gazdasagosan le-
het megoldani.

2. A berendezés fobb jellemzdéi

A vett informacio feldolgozasa és tovabbitasa a rege-
nerativ ismeétlés elvén alapul, melynek soran minden
egyes ismétldallomason a digitalis jelsor alapsavra le-

Beérkezett: 1585. VI. 5. (k)
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szaki

BORS LASZLO

Diplomdjdt a Budapesti Mii-
Egyetemen szerezte.
Munkdjdt fejlesztOmérnok-
ként a BHG-ban kezdte, majd
1965 6ta az Orion Rd4dio és
Villamossdgi Vallalatndl ha-
sonlo beosztdsban folytatta.
Jelenleg a vdllalat rdadiofrek-

vencids fejlesztési osztélydnak
vezetdje. Tevékenységi kOrea
mikrohullédmu akttv dramko-
rok és radiorelé berendezések
kilonbozd fajtdinak fejleszté-
se, fejlesztési munkdinak ird-
nyitdsa. Ezekrdl a témako-
rokrol tartott eléaddsokat, ill.
jelentetett meg szakfolydira-
tokban publikdciokat.

bontas €s regeneralas utan keriil a tovabbmend adora.
Ennek soran a digitalis jelek élhelyzetének ingadoza-
sa, az un. dzsitter is csGkkentett mértékben jelentke-
zik a tovabbmend jelsoron. Mindez azt eredményezi,
hogy t6bbszori ismétlés esetén sem kell szamottevs
zajromlassal €s jeltorzulassal szamolni.

A Dberendezés digitalis alapsavi csatlakozasa a
CCITT G 703.6 ajanlas szerint HDB-3 interface jel-
lemzOkkel rendelkezik. Ismétléallomasokon a két
DRF berendezés kozvetleniil alapsavon csatlakozik,
mlg vég- és leagazdallomasokban az tigyancsak szab-
vanyos interface adata leagazé multiplex berendezés-
hez csatlakoztathatd kozvetleniil, vagy kabelen ke-
resztill (melynek csillapitasa maximum 6 db lehet).
Mivel a ledgaztatas a digitalis jelek sikjaban torténik,
€z a tovabbmend informacidra nézve semmiféle vesz-
teseggel nem jar. Egy leagazodallomason barmely
PCM primercsoport (maximum 4) ledgaztathatd vagy
vegzOdtethetd. Egy primercsoporton beliill maximum
14 TF csatorna jelsora bonthaté le vagy végzddtethe-
td. Minden esetben a lebontott csatornak helyére to-
vabbmend iranyba 1} csatornak jelsorai iktathatdk
be.

A feliigyelet nélkiili radiorelé berendezés 1+ 1 tar-
talekolasu kiépitéssel rendelkezik. Adasoldalon az at-
mend informaciét mindkét add kisugarozza, mig vé-
teloldalon csak az iizemi vevd jele keriil tovabbitasra.
Az atkapcsolas kritériuma a vételoldali bit hibaarany-
nak 107 kiisz6bérték folé keriilése. A két RF csatorna
killbnbdz6 frekvenciaja és azonos polarizacidéban
vagy keresztpolarizacidban keriil kisugarzasra.

A DRF 2/8 T berendezés autonom szolgalati csa-
tornaval rendelkezik, mely a szolgalati beszéd és a
tavellendrzd jelek atvitelét biztositja. A szolgalati csa-
torna omnibusz rendszerQ, szelektiv- és kérdzvény hi-
vas lehetdséggel.

A berendezés allapotardl a keret elélapjan levd jel-
zOsav ad felvilagositast. Helyi riasztas l1ép fel az alébbl
hibak esetén:

— bejdvd jelsor kimaradasa

— adoszint cs6kkenése _

— vevO-lokaloszcillator szintjének cs6kkenése

— vétell szint csokkenése
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— vételi bithibaarany kiiszéb (107%) tullépése
— tapfesziiltség kimaradasa _

Az emlitett hibak kiértékelése. alapjan a k6zos ke-
retriasztason megjelenik, hogy a ‘hiba slirgds ilizem-
fenntartas, nem siirgds izemfenntartas vagy szolgal-
tatas kimaradas jellegii-e. A digitélis jelsor kimarada-
sa vagy hibas jelsor (BER> 107°) esetén riaszto jel
(AIS) keriil tovabbitasra.

A berendezés bemérését és az tizem kozbeni hibael-
haritast megkOnnyitik az egyes aramkoérokon levd
LED-kijelz6k, melyek segitségével legtébb esetben az
aramkoOr mikoédbéképessége megallapithatd. A beren-
dezés eiblapjan levd digitélis kijelzén lehetdség van az
egyes parameéterek szamszera kiértékelésére kiilsé mu-
szer felhasznalasa nélkiil, mint a tapfesziiltségek, adé-
‘kimendszint, lokaloszcillator teljesitmény, vételi
szint, bit-hibaarany. A berendezés aramkoéri egység-
csoportjainak tesztelését megkdnnyiti, hogy moéd van
visszahurkolas elvén torténd mérésre egy ado-vevén,
illetve egy keretben levd ad6-vevkon beliil a digitalis
aramkordk, a KF modem aramkorék (modulator-de-
modulator) és az RF-ad6 vonatkozasaban. (Az utdob-
bit az teszi lehetévé, hogy az RF-ad6 egyik mérSpont-
jan a visszakevert ado-oldali KF-jel jelenik meg.)

Mivel a berendezés feliigyelet nélkiili iizemelést té-
telez fel, az egyes allomasokon levd berendezések alla-
potardl a tavellendrzé rendszer segitségével lehet in-
formaciot szerezni. Egy koézponti allomasrdl maxi-

mum 16 DRF figyelhet6. Egy allomasr6l 16-féle in-
formacio kérhetd le. (Ebben természetesen nemcsak a
radiOrelé berendezés, hanem az adott allomason levc”i
tébbi berendezés informacidja is benne lehet).

egyes éllomésokon az OSszefogott hlbajelek kédolt

I, dbm. DRF 2/8 T RF berendezés 1 + 1 tartolékolassal

formaban a szolgalati csatornan keresztiil keriilnek
tovabbitasra. |

A Dberendezések tapfesziiltség-ellatasat egységes
tapegység csalad biztositja, mely atallitds nélkiil
—20...—72 V kozotti primer egyenfesziiltségrol mii-
kodtethetd.

3. Konstrukcio

A DRF berendezés 232 X 606 X 1090 mm méretd hord-
keretben van elhelyezve, mely tartalmaz 1 tizemi +1
tartalék ado-vevdt, szolgalati csatornat, tavellendrzé
rendszer allomasi egységet, riasztd és jelzOrendszert.
Az 1. abran lathaté a tartalékolt kiépitésti DRF keret.
Az alsO emeleten van a tapegység €és a szolgalati csa-
torna néhany aramkore, a folotte levd nyomtatott
kartyas emeleten az add-vevd digitalis alapsavi egysé-
gel, az interface és tartalékold aramkor, a szolgalati

“csatorna, valamint a tavellendrzés aramkorei talalha-

tok. A kdvetkez6 emeleten arnyékolt fémdobozokban
a KF modem egységek tovabba a szolgalati csatorna
hangszOoro egysége van elhelyezve, mig a folotte levd
emeleten két adoblokk és vevdblokk lathatd. A folot-
te levd keskeny emelet az RF valtorendszeré. A legfel-
sO emelet bal oldalan levd jelz6panelen a berendezés
muko6dd vagy hibas, az add-vevdk lizemi vagy tartalé-
kolt allapotat feltiintetd optikai kijelz6k talalhatok,
mig a jobb oldalan a digitalis kijelzd egység van elhe-
lyezve. A keret tetején egy-polarizacios rendszer ese-
tén k6z6s ,,N” — csatlakozd mig keresztpolarizacids
rendszer esetén két ,,N” csatlakozo talalhat6 az anten-
nakabelek csatlakoztatasara.

2. dbra. Nyomtatott kartyas digitalis alapsavi egység

Hiradastechnika XXXVI. évfolyam 1985. 11. szdm




3. abra. Fazismodulator

4. dbra. RF adodoblokk
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A berendezés aramkoreinek dugaszolhaté kartyak,
dobozok, illetve blokkok formajaban vald elhelyezése
a gyors telepitést és miikddd berendezeésnél a kénnyii
szervizelhetOséget biztositja.

Az alapsavi jelek €s a tapfesziiltség jelei az egysegek
hatsé részén elhelyezett csuszdérintkezds sok pontos
csatlakozdsavon és a keret hatoldalan levd wire-wrap
kerethuzalozason vannak vezetve, de valamennyi a
berendezés ellendrzéséhez és beallitasahoz sziikséges
meérdpont a kert elSlap feldli oldalan van kivezetve a
konny( hozzaférés biztositasa céljabol.

A KF frekvencias jelek az egységek eidflapjan BNC
csatlakozdn vannak kivezetve, melyeket hajlékony
kabelek kotnek Ossze. A digitalis alapsavi (8 Mbit/s)
jelsor csatlakoztatasa ugyancsak BNC hiivelyeken at
torténik. Az ado- és vevdblokk mikrohullamu jelei
SMA csatlakozdokon és semi-rigid kabeleken keresztiil
csatlakoznak a valtohoz. |

A berendezés alapsavi aramkorei tilnyomorészt
monolitikus integralt aramkordkkel vannak felépitve,
ahol a digitalis aramkordk zOme kisfogyasztasu LS
sorozati IC-kbdl all. A nagyfrekvencias aramkorok
ezenkivill nagy megbizhat6sagu diszkrét Si félvezeto-
ket is tartalmaznak. A mikrohullamu aktiv aramko-
rok teflon hordozon kialakitott mikrosztrip konstruk-
ciot képeznek. A kis veszteségli mikrohullamu sztirdk
négyszogletes keresztmetszetl hazban elhelyezett bot-
sorbol allé comb-line elrendezésliek. Az elmondottak
illusztralasara a 2. abra egy nyomtatott kartyas alap-

savi egységet, a 3. abra a QPSK fazismodulatort, a 4.

abra a szerelt RF-adoblokkot, mig az 5. abra az RF-
vevOblokkot mutatja levett fedéllel. Lathato, hogy az
aktiv nagyfrekvenciads aramkér6k — az RF-ado-
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5. abra. RF vevOblokk




6. abra. Mikrohullamu szarék

blokkhoz hasonléan — mart fémhazban vannak elhe-
lyezve. A 6. abra a harom ¢és 6t rezonatoros comb-line
szurdket tiinteti fel.

4., Miikodési elv

A DRF 2/8 T berendezés egy ado-vevhjének elvi
blokkvazlatat a 7. abra tiinteti fel.

A berendezésben a digitalis informacid atvitelére
négyallapotu fazismodulacioét (QPSK) alkalmazunk.
A kisugarzott spektrum szélességének csdkkentése ér-
dekéeében a digitalis jelek a modulator egységben levd
alulateresztd sziir6n keresztiil jutnak a modulatorhoz.
Az adoban a fazismodulaciot 35 MHz-es KF-en kvad-
ratura amplitudo modulacié (QAM) formajaban hoz-
zuk létre, melyeket addkeverdvel tesziink at a 2 GHz-
es savba. Vételi oldalon a 35 MHz-es KF savba leke-

vert jelet megfeleld erdsités és szlirés utan a koherens
fazisdemodulatorba vezetjitk, melynek komparalas
utjan nyert kimendjelébdl regeneralas és dekodolas
utan az eredeti digitalis jelsort visszakapjuk. A fazis-
demodulator az alapsavi jel feldolgozas (modositott
Costas-hurok) elvén miik6dik. Az alkalmazott modu-
lacios rendszer megkivanja, hogy az atviend6 digitalis
informaciot atkoédoljuk, miel6tt a modulatorra jut.
Az adéoldali differencialis kddoloéban az atviendé jel-
sort két olyan felesebességii digitalis jelsorra (dibitek-
re) bontjuk, melybdl a modulator kimenetén az egy-
mas utani fazisallapotok kiillénbsége meghatarozha-
to. Ily modon vételoldalon az abszolut fazishelyzetek
ismerete nelkiil a dibit idd alatti fazisvaltozasbdl a di-
gitalis informécié kiolvashat6. A dekddold a kddolo-
ban végzett miiveletek inverzét hajtja végre az adool-
dali jelsor visszaallitasa céljabodl. Vételoldalon a vivé
felismerését €s az Orajel kinyerését megkdnnyiti, hogy
a bejové PCM jelsor egy scrambler aramkoron is ke-
resztiill halad, mely biztositja a pillanatnyi informa-
c16t6l nagymértékben fiiggetleniil a @ és 1 allapotok,
valamint az atmenetek valdszinlségének statisztikus
egyenlOsegét. Bejovl jelsor megszakadaskor vagy vé-
telkimaradaskor a berendezés tovabbmend iranyba
un. AIS (riasztas jelzd) jelsort general, mely az emli-
tett statisztikai feltételeket ilyen esetben is biztositja.
(Természetesen a tovabbitandé jelsor ilyenkor PCM
informaciét nem tartalmaz). A blokkvazlaton lathat-
Juk még a szolgéalati csatorna atvitelét, mely az adas-
oldalon az adé lokaloszcillaitor FM modulacidjaval
tortenik és vételoldalon a fazisdemodulatorban levd
'PLL-b68l nyerhetd ki. A szolgélati csatorna alapsavi
Jele a 0,3—4 kHz-es savban a beszéd, tavellenOrzés és
hivas jeleket tartalmazza. _
Néhany szét a tartalékolasrdl. Mind az iizemi mind
a tartalek ado meg van modulalva a digitalis és szolga-
lati informacidval, de vételoldalon csak az iizemi vevd
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o)

8. d4bra. a) Valtorendszer azonos polarizaciéval; b) ValtOrend-
szer keresztpolarizaciéval

jele jut tovabb a bithibaarany kritériumnak megfele-
16en. Azonos polarizacioban kisugarzott, illetve vett
jelek esetén az adOk és vevok dsszefogott jelel a k6zOs
keret kimenethez csatlakoznak, melyet egy koaxialis
kabel kot Ossze az antennaval (1.a 8. abrat). A két ado
(vevd) tavolsaga minimum 28 MHz kell, hogy legyen.
Keresztpolarizacional (1asd. 8/b abrat) két adod (vevo)
minimum tavolsaga 14 MHz lehet. Azonos frekvenci-
an miikodd tartalék add, illetve vevd csak akkor al-
kalmazhatd, ha a vétel helyén a két polarizacioban ¢r-
kezd hullam kozott legalabb 20 dB elvalasztas bizto-
sithato.

-~ 5. Fobb miiszaki adatok

Frekvenciasav: 1,9—2,1 GHz _

Frekvenciakiosztas: CCIR Rec. 283—3
Digitalis alapsavi

csatlakozas: CCITT G. 703.6
 bitsebesség: 8,448 Mbit/s=x 30 ppm

vonali kod: HDB—3

csatlakozasi impedancia: 75 ohm, aszimmetrikus
Digitalis modulacio: QPSK
Adé kimend teljesitmény: min. 1,5 W
Frekvenciapontossag: +2%107
Vevl zajtényezl: max. 7 dB
KF frekvencia: 35 MHz
KF sz(ir6 savszélessége: 6 MHz

(3 dB)

30 dB csillapitas: f,+7 MHz

Vételi kiisz6bszint : — 114 dBW
(BER = 107)
AGC atfogas: 55 dB
Demodulator: modositott Costas
~ hurok

Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 11. szam

+

10~ -+ 1

10-8 specifikalt

2120 -118 116

tipikus \)( 1\

-114

o .

* dBW
-110 -108

-112

9. ¢bra. Bit hibaarany karaktirisztika

Szardvaltd:

‘Adé/vevd sziird tipusa:

AteresztBsavi csillapitas:
TiikOrszelektivitas:
Valté rendszer beiktatasi
csillapitasa
1 adé+1 vevo:
2 add + 2 vevo:
Ajanlott antenna tipusa
egy polarizacios:
két polarizacios:
tiikkdratmeéro:

nyereség (f = 1,9 GHz):
hatrasugarzasi csillapitas:

Szolgalati csatorna
alapsav:
modulacio:

jel/zaj (1 szakaszra):
hivasmod:

Tapellatas
Fogyasztas
1 tartalékolt keret:
1 ado-vevo:
Hdémérséklettartomany
specifikalt:
mukodési:

adoszurd,

vevGBszurd + valto
§ rezonatoros, comb-
line -

- max. 1,5 dB

min. 65 dB

tip. 2,2 dB '
tip. 4(<4,3) dB

FPA 3S—-19
FPA 3 D-19
3m

min. 32 dB
50 dB

- 0,3—4 kHz

FM

min. 45 dB
szelektiv vagy
korozvény hivas
—20...—72V DC

160 W
65 W

+5°..;+40'°C
0...+50°C
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BER

-115

19

-105

10~6

1077

10~8
~102dBW-119

- 115

-110 dBW

10. abra. Bit hibaarany karaktirisztika
a) Savbaesd interferencia esetén; b) szomszédos interferencia esetén

6. Vonéltervezési szempontok

Osszhangban a CCIR Rec. 378—3 és Rec. 779-ben
foglaltakkal a berendezés végpontjai kézétt a rendel-
kezeésre all6 id6minimum 95%-ban a bithibaarany
(BER) értéke 107" alatt kell, hogy maradjon. A vona-
lakat ugy kell tervezni — a berendezés adatait figye-
lembe véve —, hogy mély fading hat4sara a bithiba-
arany értékének 107 ald val6 esése barmely hénapban
a rendelkezésre allé id6 legfeljebb 0,05%-ban kovet-
kezhessen csak be. Amennyiben a kiilsd interferencii-
b6l szdrmazé zavaro tér szintje elGirt korlat alatt tart-
hat0, a berendezés adatai mellett az utébbi feltétel tel-
jesiilése automatikusan biztositja az el6z8 feltétel tel-
jestilését is. A kovetkezd tablazatban nevleges allo-
mastavolsag, antennatapvonalhossz esetére meghata-
rozzuk a berendezés fading tartalékat, illetve a keret-
kimenetek kozott értelmezett maximalisan megenged-
het6 szakasz-csillapitast. Az 'els6 oszlopban az elBirt
~ paraméterek, mig a masodik oszlopban 8 adé-vevd
mérésének atlagabodl nyert eredmények vannak feltiin-
tetve.

A tablazatbol lathat6, hogy a mért adatok alapjan

a berendezés fading tartaléka_és a beiktathatd hatar-

inl——— Pl il

508

szakasz csillapitas mintegy 5 dB-lel nagyobb a specifi-
kus értékekhez képest, mely a nagyobb adoteljesit-
ménybdl, kisebb vevd zajtényezEkbdl és a passziv ele-
mek kisebb veszteségébdl adddik.

A bithibaarany alakuldsat a bemendgszint fliggvé-

_ Tabldzat
Eldirt Meért
Adoteljesitmény +1,8 + 1,8 dBW
Passziv elemek csillapit4sa |
(T, +R) | 3 2,8 dB
Valt6 atereszt6 csillapitasa
(Ty+R,) 4,3 3,7 dB
Tapvonal veszteség |
(2% 350 mx0,1 dB/m) 10,0 10,0
Antenna nyereség (2 G) 64,0 64,0 dB
| Szabadtéri csillapitas |
f=2 GHz, d =50 km) 132,4 132,4 dB
Szakaszcsillapitas 85,7 84,9 dB
Vételi jelszint (fading nélkiil) — 83,9 - - 83,1 dBW
Vevé zajszint |
| (NF=7dB, B=6MHz) — 128,7 - 129,7 dBW
Vevd C/N igény (BER = 107%) 15 12,7 dB
Vételi kiiszobszint - 113,7 -117,0 dB
| Fading tartalék 29,8 = 30 33,9 dB
Hatarszakasz csill. 108,2~ 108 112,3 dB
L —i ]

r
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nyében a 9. dbra mutatja, ahol a specifikalt €s tipikus
- gérbe menetét egyarant feltiintettiik. A BER = 107°-
hoz tartozd RF vételi szintnek kb. 12,7 dB KF C/N
felel meg, mely 3 dB-vel rosszabb az idealis elméleti
kiiszobértéknél. Figyelembe véve az elméletinél
(Nyquist) nagyobb KF savszélességet, a scrambler €s a
differencialis kédolé altal fellépd tévesztés ndveke-
dést (mely kb. 1 dB romlast okoz) és a berendezésben
fellépd belsé interferenciat, a KF modem egységek
megengedett fazis hibijat, a mért eredmeény jonak
mondhato.

A vonaltervezés szempontjabol, killonodsen elagazo
vagy keresztezd vonalak esetén érdekes lehet a beren-
dezés kiilsé interferenciaval szembeni védettsége. A
10/a abran az azonos savba esO konstans C/I
(viv8/interferencia) értéke adja meg a BER alakuladsat
‘a hasznos vételi jelszint fiiggvényében. A 10/b abra a
14 MHz tavolsagban levé szomszédos csatornabol
szarmazo interferencia esetét tiinteti fel. Mindket

Szemle

(Folytatds az 502. oldalrdl.)

Veliko Tirnovéban gyartjdk a malt év vége o6ta a
TC—4201 tipusa szines televiziés vevOkésziileket, amely
mind a PAL, mind a SECAM rendszerben sugarzott progra-
mokat képes fogni, illetve mind a két rendszerben késziilt vi-
deofelvételeket lejatszani. A 42 centiméteres képernyore Kki-
irja a nyolc el6zetesen kivalasztott misor szamat.

A gyarban most készitik eld gyartasra az RGSZ—221 ti-
pusu lemezjatsz6s sztereo radidt, az RMSZ—323 tipusu
magnetofonos hordozhat6 radiét, valamint az MC—221 ti-
pusu zenetornyot.

A televizigs készillékek koziil folyamatban van az 51 cen-
timéteres képernydji szines televizids késziilékek kifejleszté-
se.

A mikroprocesszoros technika szélesebb kdri alkalmaza-
sa alapjan tervezik a gyarban kifejleszteni a programozhato
televizids késziilékeket, amelyek képesek lesznek az elGzete-
sen kivalasztott muisor automatikus felvételére, tovabba
képujsag vételére alkalmas televizids késziilékeket is tervez-
nek.

(Zemedelszko Zname, 1985. jilius)

¥

A Vitelix Taiwan Corp és az ERSO elektronikai kutatasi
és szolgaltatd szervezet kozosen 64 K-s CMOS/DRAM
sramkoroket fejlesztett ki. Igy az Egyesiilt Allamok és Ja-
pan utdn Taiwan lett a harmadik orszag, ahol ilyen termeéke-
ket allitanak el3. Szamos elényitk (alacsony aramfelvétel,
jobb zajértékek stb.) miatt a CMOS technologiat elterjed-
ten hasznalijdk az igen nagymértékben integralt (VLSI)
aramkorokben. A 3 orszagban Osszesen 4 ceg (Intel, Hita-
chi, NEC és a Vitelic) foglalkozik 64 K-s CMOS-—DRAM-
ok gyartasaval.

(Taiwan Elektronics Industry, 1985. januar)
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esetben a zavardjel a hasznos jellel megegyezé modu-
laciéval (QPSK) rendelkezik. Azonos savba es6 inter-

ferencianal lathatd, hogy ha a zavardjel szintje a hasz-
nos jel alatt van legalabb 25 dB-lel, az interferencia
hatasa nem szamottevd, mig 15 dB-nél még zajmentes
esetben is romlik a vételmindség. Szomszédos csator-
nabol eredd interferencianal (10/b. abra) a zavargjel
szintje a hasznos jelnél 30 dB-lel nagyobb lehet anel-
kiil, hogy a BER karakterisztikan észrevehet6 romlas
lenne. A hatas 35 dB-nél nagyobb zavardszintnél kezd
érezhetdvé valni, ezért ennek tullépése nem ajanlott.
Az eddig elmondottak alapjan megallapithato, hogy a
berendezés megfeleld KF szelektivitassal rendelkezik.
(Tavolabbi frekvenmé]u zavaroknal a vedettseget
ezen tulmenden még a mikrohullamu szird is noveli.)
Tényleges vonalaknal az antenna irdnykarakteriszti-
kajabol, az allomastavolsagbol és az esetleg elterd po-
larizacios sikbdl eredd tényezdket is szdmitasba kell

venni.

Az NDK-beli Robotron cég az 1985. évi tavaszi BNV-n
mutatta be az RLM 2.1 minihullam javitasi forraszté6 mun-
kahelyet, amelyen a nyomtatott aramkori kartyak javitasa-
nal a minGségileg és megbizhatdsag szempontjabol Iényeges
munkakat korszeri technol6giaval lehet végrehajtani. A ro-
botron RLM 2.1 egvarant jOl felhasznalhaté folyamatos
nagyszérids gyartasban és kdzponti javitdOmiihelyekben, va-
lamint a kutatés és fejlesztés teriiletén. ~

A késziilék f6 eldnyei:

— A forrasztasi folyamatok automatlzé]ésa és objekti-

vabba tétele |

— az 8sszes paraméter megvalaszthatOsaga

— ismételt megterhelés redukalasa az elemek komplett

cseréjével, ami 24 vagy annal kevesebb labu IC tok
vagy egyéb elem esetében 5 és 8 masodperc alatt vegre-
hajthaté

- a berendezés magasfoka rendelkezésre aliasa a cse.kély

karbantartasi igény kdvetkeztében, ami folyamatos 8
drai tizem esetéb kb. 5 perc

— nagy teljesitéképesseg

kb. 1 perc tok cserékként (24 vagy kevesebb csatlako-
zassal) |
kb. 10 perc cserékként (135 pélusa dugaszolo csatlako-
zOnal) |

Miiszaki adatok:

— hullamfirdé hdmérséklet: 200...300 °C+3 K

— max. hullamfeliilet 25 cm’

— max. hullammagassag 0...3,5 mm

— betOlthetd forrasztéanyag: 22 kg

— max. forrasztasi idé: 1,5s,3s, 5s, 8s.

— méretek: 480 mm X 645 mm X 670 mm

— méretek (vezérlGegység): 375 mm X 155 mm X 310 mm

— téplalas: 220 V5%, 50 Hz
— teljesitményfelvétel: 1500 VA
— tOmeg: 80 kg
(Robotron Presseinformation és termékismertetd)
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VERTESI FERENC
Debreceni Elektromos Karbantarté Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk attekintést ad arrol a folyamatrdl, mely elvezetett napjainkban a kabelteleviziozas-

hoz, ezen belil részletezi a debreceni vonatkozasokat.

" A szerzd érzékelteti a kabelteleviziéban rejld lehetGségeket, ugyanakkor kitér a gondokra

¢és problémakra is.

1. Bevezeto

Az utobbi évtizedekben az elektronika erdételyes fejld-
‘désnek indult. A tudomany ezen teriilete napjainkban
forradalmi korat éli. Ebben a korban az informacio-
aramlas is lavinaszerii modon né. Az elektronika fej-
16dése ) kommunikacids eszk6zOk létrehozasat is
clbsegiti. A meglevd eszk6zOk pedig Jelentos atalaku-
lasokon mennek keresztiil.

A sz6ban forgd fébb 0j kommunikacios eszk6zok
jelenlegi ismereteink szerint az alabbiak:
kabeltelevizid; Urtavkozlési berendezések (muholdas
televizi6 muisorszoras); videomagndk; képlemezek;
- képujsag; teledata; az otthoni képernyd egyéb uj
funkcidi.

Reégebbi kommumkémés eszkOzeink: telefon; radid;
televizio.

2. A kabeltelevizio létrejotiének és elterjedésének
folyamata

2.1 A kdbeltelevizio alapjai

A kabeltelevizio (KTV), a televizio- és radidvételt
megkoénnyitd nagykozosségi vevéantenna-rendszerek-
bdl (NKR) alakult ki,

- A koOzo6ssegl vevOantenna-rendszereket elsGsorban
az elOfizetd1 1gények emelkedése hivta életre. Dontd
jelentOségiiek voltak még, a varosesztétikai és gazda-
sagossagi problémak is.

A NKR-nél, t6bb ezer el6fizetd részére, a kifogasta-
lan vételt, egy kedvezd helyen telepitett, kézponti an-
tennaberendezes €s a hozza kapcsolddoé koaxialis ka-
belhalozat — passziv és aktiv aramkori elemekkel —
biztositja.

A kozdssegl vevOantenna-rendszerek — ezen beliil
a NKR-ck — megfelel6 bdvitésekkel és atalakitasok-
kal szamos 0j szolgaltatas bevezetését teszik lehetévé.

Az alabbiakban felsorolt tobblet szolgaltatasok te-
szik a kdzdsségi antennarendszereket kabeltelevizié-
rendszerré:

— kiilon, a helyi adottsagokat figyelembe vevd
programok bevitele a kabelhalézatba (helyi studid
misora);

Beérkezett: 1985. VI. 11. (H)
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A kabelteleviziozas és a miiholdas tv-vétel
helyzete és lehetosegel Debrecenben

VERTESI FERENC

Felséfoku tanulmdnyait Bu-

dapesten végezte. Felséfoku
Hiradds- és  Miszeripari
Technikum hiraddsipari sza-
kdn 1966-ban szerzett okleve-
let. E7t kbovetéen a Kando
Kdlman Villamosipari Miisza-
ki Féiskoldn kiegészité tanul-
mdanyokat  végzett, majd
ugyanott 1972-ben villamos
iizemmérnoki képesitést szer-
zelt.

1966—1978-ig a BIOGAL
Gyogyszergydr muiszer és ird-

nyitdstechnikai  részlegének
vezetdje. 1978—1983-ig a
GELKA helyi kirendeltségé-
nek mdszaki vezetdje. 1983-
tol a Debreceni Elektromos
Karbantarto Vdllalat fomér-
noke.

Miivelt szakmai terulete a
kdz0sségi vevOantenna-rend-
szerek fejlesztése, killonos te-
Kintettel a telemechanikai al-
Kalmazdsokra.

— miuholdas programok vétele;

— videokameras jatszotéri ligyelet;

— tavjelzés, tavvezérlés;

— megrendelések, helybiztositasok:

— altalanos tajékoztatasok;

— hivatali iigyintézés; —

— adatbankhoz vald hozzaférés stb.

A Kkabeltelevizid napjainkban rohamosan terjed,
azonban meég alapfeladatan, a misorszétosztason is
van mit javitani és béviteni. A fentickben felsorolt
szolgaltatasokat most vezetik be a kabeltelevizids
rendszercket tizemeltetOk és fejlesztok. -

Fejlett és kiterjedt kabeltelevizidos rendszerekkel
rendelkezik az USA és Japan, de szdmos nyugat-euro-
pai orszag is nagy sulyt fektet rendszereinek fejleszté-
sére €s bovitésére. [2]

2.2 A kabeltelevizio helyzete Magyarorszdgon

Magyarorszagon kabelteleviziozasra mar a hetvenes
evekben torténtek kezdeményezések. Ezt megel6zGen
mar voltak, akik a tadvkozlési kabelhaldzat tarsadalmi
tavlataira is felhivtak a figyelmet.

Napjainkban a kabelteleviziét egyelGre még csak
muszakilag talaltak fel, tarsadalmi feltaldlasa még a
kezdet kezdetén tart.

Az MSZMP KB Agitacios és Propaganda Bizottsa-
ga 1983. oktober 4-1 allasfoglaldsaban nagy teret szen-
telt a kabeltelevizidzas hazai lehet3ségeinek. Ezek az
allasfoglalasok nagy elOrelépést jelentettek és megnyi-
tottak a tejiddés atjat a hazai kabelteleviziOzasnak.
[1]

- Hazai vonatkozasban elényben voltak azok a varo-
sok, ahol az intézményekben vagy iizemekben mar 1¢-
tesitettek zartlancu televizid-rendszereket (ZTV), ren-

delkeztek videomagnoval és kameraval, valamint volt

kOz6ssegl vevOantenna-rendszer. Ezeken a helyeken a
szakemberek is rendelkeztek mar bizonyos szinti gya-
korlattal.

1984-ben Magyarorszagon, mar tobb kabeltelev121-
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ds haldzatta kialakitott k6zdsségi rendszer kezdte el
kisérleti adasait, igaz hogy elég hidnyos technikai fel-
szereléssel, de letrehozél annal nagyobb lelkesedéssel
végezték munkajukat.

A kabeltelevizidzassal szembeni elvards jelenleg el-

s@sorban tartalmi vonatkozasdban szigorubb, mig
technikai oldalon az anyagi alapok hianya miatt kell
nagyobb tiirelem és megértés. 1986 végére kell a felte-
‘teleket megteremteni. Ez midsorra, munkatarsakra €s
technikara egyarant vonatkozik. A fokozatossag be-
tartasa kotelezd szempont. A Magyar Posta technikai
feliigyeletet, a Magyar Telewzuf) szakmai felligyeletet
biztosit.

Kabeltelevizids rendszer létrehozasara engedélyt a
helyi allami és politikai szervek javaslatara, a Kor-
many T4jékoztatasi Hivatala ad. [1]

3. Kabeltelevizi6 Debrecenben

3.1 A kdbeltelevizio alapjai

Debrecen teriiletén a mérési adatok tanulsaga szerint
a televizio és URH adoéallomasok jelei, mind a hazai,
mind a kilfoldi adasokat figyelembe véve, tobbségiik-
ben nem érik el a nagyvarosi ellatottsagi szintet. Ezek
az allapotok a televiziézas és URH radiozas kezdeti
id8szakaig vezethet6k vissza. Természetesen a varos
foldrajzi elhelyezkedése és telepiilési szerkezete sem
kedvez a vételnek.

A varosban az elmult két évtizedben jelents lakas-
épitési program valosult meg. A program teljesitese
nyoman a varos tébb pontjan lakotelepek épiiltek fel.

A lakételepek kiilon-kiilén is tébb szaz, illetve tobb

ezer lakast fo.glalnak magukba. Ilyen lakotelepek
épiiltek fel a varos keleti szélén (Dobozi, Fényesud-
var), a déli részen (Erzsebet ut), nyugati részen (TO-
coskert), észak-nyugati részen (UJ kert, Vezér utca)
varoskozponthoz kozel (Vénkert, Uj-élet park). A la-
kételepeken kivill, a varos szamos pontjan t6bb elyan
épiiletcsoport létesiilt, melyek lakoételep szintet nem
érnek el, de tobb szaz lakés tartozik hozzajuk. A leg-
jelentdsebbek ezek koziil a Szabadsag, Csapo, Beth-
len G., Voros Hadsereg, Mikszath Kalman, Lakta-
nya, Liszt Ferenc, Jaszai M., Pet6fi S., Darabos u.,
Mester u., Csemete u., Klalpeda utcékon és tereken
épuiltek.

A lakotelepek €s epuletcs0portok kOzosségi vevo-
antennarendszert kaptak. Egy-egy rendszer altalaban
4—6 televizi6 és egy URH-csatorna vételére alkalmas.

A koOzosségi vevOantennarendszereink tobbsegiik-
ben NDK (VEB ELEKTRONISCHE GERATE
BURGSTADT) gyartmanyu berendezések és szerelvé-
nyek alkalmazasaval késziiltek. Antennafejek HTV
konstrukcidjuak.

Sok kisérlet és tapasztalat alapjan k6zdsségi vevo-
antenna rendszereinket az alabbi tv-, illetve URH-
allomasok vételére alakitottuk Kki.

MTV 1. pr.04 Toka)
07 Komadi
MTV II. pr.26 Toka;
CSTV 1. pr.05 Pozsony
| II. pr.30 Pozsony
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SZTV 22 Ungvar
RTV 03 Nagyvarad
URH Petéfi |
Kossuth ‘Tokay
3. misor

A végcsatlakozokon mért jel mmésége tobbségében
megfelel az MSz. 11458/2—77. szému szabvény elb-
irasainak.

A kabelteleviziozas megkezdése elbtt Debrecenben
szamos intézmény rendelkezett video €s hangtechnikai
berendezésekkel valamint zartlanca tv-rendszerrel,
igy pl: Bolyai Janos Nevelési Kézpont az Ujkertben,
Debreceni Orvostudoméanyi Egyetem Szakdidaktikai
Csoportja, Agrartudomany Egyetem, Liszt Ferenc
Zenemuvészeti FBiskola stb. Az emlitett intézmenyek
és vallalatunk, [Debreceni Elektromos Karbantarto
Kisvallalat] szakemberei, mar 1983. évet megelézéen
is kapcsolatot tartottak fenn egymas kozott. Kerestek
a lehet3séget és megoldast a videdzas gyakorlati alkal-
mazasaira.

3.2 Az elsé kdbeltelevizios hdlézat

A Debreceni Elektromos Karbantartdo Kisvallalat
szakemberei, Debrecen kozponti vevdéantennarend-
szereinek kb. 75%-t tartjak karban, illetve lizemelte-

tik. A legnagyobb megrendeld az Ingatlankezelo- €s

Kozvetitd Vallalat. A karbantartasba bevont lakasok
szama tulhaladta a 22 ezret. _

Kézenfekvdnek latszott a videdzassal, nagyfrekven-
cias jel vételével és elosztasaval foglalkozé szakembe-
rek, valamint az Ujkerti Nevelési Kézpont pedagdgu-
sainak és népmiiveldinek Osszefogasa, egy kdzponti-
lag is meghatarozott cél érdekében. Ez a cél a kabelte-
levizidzas debreceni megvalésitésa- volt.

A varos politikai, tarsadalmi és allami szervel meg-
teremtették a kiindulo feltételeket az el0keészitd mun-

kakhoz.

Véllalatunk megbizast kapott a Varosi Tanacstol
részletes javaslattételre, majd a tervek elkészitésére,
ezt kovetSen pedig a kivitelezési munkalatokra. A ter-
vezési és kivitelezési munkalatokba bevontuk azokat a
kollégdkat is, akikkel mar régebben szakmai kapcso-
latot tartottunk fenn és 6k is vonzodtak a kabeltelevi-
zi0zashoz.

Kivitelezés soran az Ujkerti lakotelepen elhelyezke-
d6é harom NKR rendszer k6zott teremtettiink kabeles
gapcsolatot, olyan mdédon, hogy 8. programnak, az
Uijkerti Nevelési Kozpontban elhelyezett stadio jelét
csatoltuk be a rendszerekbe. A csatornak klosztésa
igy az alabbiak szerint alakult:

MTV 1. pr. 07 konvertacio utan: 10

04 Kkonvertacio utan: 10 (tarta-
- 1ék)
MTV 1II. pr. 26 konvertacio utan: 12
CSTV 1. pr. 05 konvertacio utan: 05
CSTV 1II. pr. 30 konvertacio utan: 01
SZTV 22 konvertacio utan: 06
RTV 03 | 03
URH Pet6f1
Kossuth
3. misor | | | |
Kabeltelevizid 08 | 08
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A rendszerek Osszekapcsolasa soran 2800 m 75-7-G
tipusit NDK gvartmanyl koaxialis kabelt alkalmaz-
tunk. A kabelek okozta csillapitast sajat tervezési és
kivitelezésa erdsit6kkel kompenzaltuk, hatarérték ala
szoritva a torzitast, zajt és reflexiét. Sajnos az inter-
modulaciot még nem oldottuk meg. Erre most vannak

' eldkésziiletek.

A studidmunkat a fentiekben emlitett intézmények
szakembereivel €s videoberendezeseivel kezdtiik el,
nagyon sok tarsadalmi munkat vallalva. KésObb,
anyagi alapok is teremtddtek, igy 1985. év elejétdl fo-
lyamatosan szereztiink be SONY gyartmanya UMA-
TIC rendszerti videoberendezéseket (kamera, hordoz-
haté képmagno stb.)

Jelenleg, a studid és technikai helyiségek kialakita-
sa folyik. ElOrendelésiink van tovabbi video- és hang-
technikai berendezések beszerzésére.

ElsG, hivatalos és egyben iinnepi adasunk Debrecen
felszabadulésénak 40. évfordulOja tiszteletére 1984.
oktOber 22-én volt. Az 50 perces miisort az Ujkert kb.
25 ezer lakdja PAL norma szerinti jO mindségi szmes
adasban lathatta.

Az eddig kabeltelevizid névvel illetett 1j helyi sajté-
organum 1984. oktOber 22-t81 Varosi Televizid nevet
vette fel.

A Varosi Televizio 1985. aprilis 1-t61 rendszeresen,
havi egy alkalommal — a hénap elsd hétféjén — je-
lentkezik. Kivételt jelentett majus hénap, ugyanis ek-
kor minden héten egy alkalommal volt adas.

A Varosi Televizidé a Varosi Tanacs MivelOodési
Osztalyahoz tartozik. Miusorpolitikajat szerkesztObi-
zottsag iranyitja. A studid féallasu miisorszerkeszto-
vel, gyartasvezetével és adminisztrativ dolgozoval
rendelkezik. A miszaki vezetdi teend6ket mellékallas-

- ban foglalkoztatott munkatars végzi. Az operatdri,

technikusi és egyéb technikai teenddket szintén kiilsé
munkatarsak foglalkoztatasaval lehetett egyelOre

-megoldalni.

3.3 Tervek

Célunk a Vérosi Televizié fokozatos fejlesztése, ugy a

technikai, mint a szakmai szint vonatkozasaban. A

studid fejlesztése mellett parhuzamosan kivanjuk bd-
viteni a kabelhalozatba bevont lakasok szamat is. En-
nek erds korlatot jelent a varos mar emlitett — kabel-
televizidzas szempontjabol — kedvezdtien telepiilés-
szerkezete. |

A kiskOzOsségi, illetve nagyk6zosségi rendszerek

kébeles Osszekapcsolasa rendkiviil koltséges lenne.

Sajnos postai alépitményeket, csak kevés helyen tu-
dunk igénybe venni, bar erre a Magyar Posta mar ad-
na engedélyt. Ezeken a teriileteken vagy nincs ossze-
fliggd alépitmény, vagy telitve vannak.

Terveinkben szerepel egy olyan koncepcid, mely
szerint az egyes lakotelepeken beliil elvégezziik a le-

hetséges Osszevonasokat, majd ezt kdvetden egy 10
W-0s UHF savban mik6do addval a varost besuga-

‘rozzuk a Varosi Televizid programjaval.

Ennek a megoldasnak megvan az elénye, mwel egy
kiildn antennaval, esetleg konverter alkalmazésaval
lehet a jelet venni, mind a k8z8ss€gi antennarendsze-
rekben, mind a csaladi vagy tarsas hazakban. Egy
ilyen adénak az ara (BHG gyartmany) tartozékokkal
egylitt kb. 500 eFt. Ez az Osszeg Osszehasonlithatatla-
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nul kevesebb, mint a kdbeles megoldas, igaz a vissz-
iranyq jelatvitel nem biztosithaté az adé éatviteli rend-
szerén. Ehhez kiil6n postai vonal, vagy mas megoldas
sziikséges. Mindenesetre egy révidebb-hosszabb id6-
szakban atmeneti jelleggel megfelelne a kis adod az igé-
nyeknek, erre addig lenne szitkség, amig megterem-
tddnének a feltételek a kabeles dsszekdttetésekre.

4. Miiholdas tv-vétel

Debrecenben realis lehet6ség van a kﬁzvetlen musor-
sz6rd muiholdak vételének.

- Az 0n. talcsordulas miatt, a nyugati orszagok mu-
holdjainak sugarzasai hazank keleti részet is €rintik,
igy nagyobb parabola antennaval Debrecenben is ve-
hetdk lesznek a nyugati miisorok. A szocialista orsza-
gok mitholdjai mar kisebb atmérdju antennaval 1s, j0-
mindségi jeleket fognak biztositani.

Ezek a vevOberendezések napjainkban meég rendki-
viil dragak (t6bb szazezer Ft), ezért felszerelésiiket,
csak egy nagyobb kozdsség tudja megfizetni. Itt elsé-
sorban kéabeltelevizid rendszerekre gondolunk. Re-
meéljiik Debrecenben is megteremtddnek a gazdasagi
és miszaki feltételek a miholdas milisorszoras vételé-
re. [3]

5. Gondok

Gondokroél és problémakroél is sz6ini kell. Magyaror-
szdgon az ipar nem biztosit megfeleld eszk6z hatteret
az egységes kabeltelevizids rendszerek létesitéséhez. A
jelenleg lizemeld kdzOss€gi vevdantenna-rendszerek
nem egysegesek és tébbségiik leromlott allapota nem
teszi lehetOvé az egyszert 6sszevonasokat és program-
bdvitéseket. A csatornak szamanak noévelésével, tobb
helyen az UHF savban kell helyet keresni, itt azonban
fokozottabban jelentkezik a kabelek csillapitasa, ami
tovabbi problémak sorat veti fel. A 12—21-ig terjedd
csatornak kihasznalasanak pedig a kereskedelemben
kaphaté késziillékek szabnak hatart, az elSirasokrol
nem is beszélve.
Végiil, de nem utolsdsorban nincsenek a]é.nlé.sok

elbirasok €s szabvanyok.

Utodszo

A hazai tdmegkommunikacié fejlesztésében nagy eld-
relépés tortént a kabelteleviziézas beinditasaval. Az-
zal azonban, hogy beindult, nagy felel@sség harul
mindazokra, akik kdzremikodhetnek a j6vd tomeg-
kommunikacids eszkdzének kialakitasaban.

,<Amig nem mozdultunk, a {6 veszély az volt, hogy
elszaguld mellettiink az idd, és mulasztasaink miatt
nehezen behozhatd hatranyba keriiliink.

Most amikor megkezdtiink valamit, lényeges, hogy
széles kora informacidok birtokaban, fantaziaval, 0ji-
td Otletekkel olyan strukturakat, mechanizmusokat
hozzunk létre, amelyek nyitottak a j6v6 0j kihivasai-

ra.” [1]

IRODALOM

1] Szekfii Andrds: A tébmegkommunikacid uj utjai

[2] Dr. Bdrdos Sdndor: Kabeltelevizi6, videokommunikacio
[31 Bali—Bdéti—Kdntor: Miiholdal miisorszOras

[4] Sziics Pdl: Video kézikbnyv
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Onkiolt6 burkolatok I. rész.

CSAPO ZOLTANNE
REMIX, Radidétechnikai Vallalat

- OSSZEFOGLALAS

A szerz0 ismerteti a villamos iparban alkalmazott szerves anyagok égése soran kialakulé
folyamatokat és zOndkat, az égésgatld anyagok hatdsmechanizmusait, mfianyagok t(izve-

szélyessegének csOkkentésére alkalmazhaté eljarasokat, langgatlé anyagok alkalmazasa-
nak el0nyeit ¢s hatranyait a polimer rendszerekben.

1. Bevezetés

A villamos iparban mind nagyobb szdmban alkalma-
zott muanyagok hozzajarulnak a tiizek keletkezésé-
hez, valamint tovabbterjedéséhez. Kiildndsen olyan
berendezésekben, ahol nagyfesziiltségek vagy elektro-
mos tulterhelések léphetnek fel. A tliz aldozatava
esett anyagi javak figyelmeztetnek benniinket arra,
hogy a tazkatasztré6fak elleni védelemmel intenziveb-
ben kell foglalkozni. Kiilonésen a kozfogyasztasi
elektromos késziilékeknél bir ez nagy jelentBséggel,
ahol a késziilékek kezelését, nem képesitett személyek
végzik. A tlizkarok csdkkentésére fokozottabb mér-
téekben kell megel6z8 intézkedéseket tenni ahhoz,
hogy a tiiz kiterjedését meggatoljak, vagy legalabb je-
lentdsen megnehezitsék. Azért foglalkozunk mélyre-
hatban a milanyagokban alkalmazhaté langgatld
anyagok ismertetésével, hogy a villamos berendezések
gyartasahoz mar a felhasznalt alkatrészek — ellenal-
lasok, kondenzatorok, aramkorok — is 1angallé Kivi-
telben alljanak rendelkezésre. |

A faradozasok, hogy a miianyagokat langallova
vagy nehezen éghetdvé tegyiik oly régiek, mint a ,,mii-
anyagszfeéra”. Azonban a mianyagokhoz adagolt
langgatld anyagok intenzivebben csak a 60-as években
terjedtek el. Ma mar elég nagyszamu langallé mii-
anyagtermék all rendelkezésiinkre. A villamos ipar-
ban hosszu ideig kizarolag szerkesztési rendszabalyok
képviselték a tlizkarok megelGzésének 1ényeges lehe-
téséget. Csupan néhany szigeteléanyag pl. : keramiak,
vagy szervetlen toltésii, hére keményedd mianyagok
alltak rendelkezésre, mint nehezen égheté anyagok.
Midta a vegyipar szerves anyagokat megnévelt 1angal-
16 kivitelben allit eld, a villamos ipar tervezGjének
tobb lehetbsége van a tlizvédelemre az anyagkivalasz-
tas terén. A nehezen éghetd mianyagok céltudatos al-
kalmazasaval, az utébbi években a késziilékek és épi-
tési elemek égési kockazatat jelentGsen csékkenteni le-
hetett. Mint jellemz8 példak tekercstestek és dugaszo-
I0savok emlithet6k a televizi-késziilékek nagyfe-
sziiltségll részében. Villamos késziilékek tizallosaga
novelhetd a gyulladasi forrasok szerkezeti kikiisz6bé-
Iésével, illetve megnovelt tlizbiztonsdgh anyagok al-

Beérkezett: 1985. VIIL. 1. (&)
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CSAPO ZOLTANNE

Az EOtvds Lordnd Tudo-
manyegyetem Természettudo-
mdnyi Kardn szerzett vegyész
diplomdt. EI6bb a Lakkipari
Kutatoban kutatdévegyészként
a kilonbozé oldbszermentes
gyantdk és nagy klfmadllésd-
gu lakkok kutatdsdval foglal-
kozott, majd a Mechanikai

letvédd szaktechnolégus dol-
gozott, A Veszprémi Nehéz-
ipari Egyetemen Korrozios
szakmérndki diplomdt szer-
zett. Két évtizede a Remix Rd-
didtechnikai Vdilalat, Kémiai
Laboratoriumdnak osztdlyve-
zetdjeként a hiraddsipari al-
katrészekkel kapcsolatos ké-
miai feladatok fejlesztésével
Joglalkozik.

Laboratoriumban, mint felii-

kalmazésaval. Mindkét eljarast alkalmazzak és ezek
kiegészitik egymast.

2. Egési z6n4k

Tudjuk azt, hogy tliz keletkezéséhez és az égés fenn-
tartasahoz allanddan jelen kell lenni hének, éghets
anyagnak ¢s oxigénnek. Ezért az égésgatld anyagok
alkalmazasa azon alapszik, hogy az emlitett hArom —
az cgesi folyamathoz sziikséges — komponens egyi-
két, vagy azok koziil tobbet kiiktasson. Mivel a szer-
ves anyagok elégése tobb fazisban megy végbe, ezért
ismerniink kell, hogy az égésgatlé anyag melyik égési
zonaban fejti ki hatasat. Az égés folyaman kialakuld
zonak a kovetkezok.

a) Szildrd anyag degraddcidjdénak zéndja

Héenergia hatasara a szerves polimer degradalodik,
bomlik. A termikus disszociaci6 és oxidacié kévetkez-
teben kis molekuldju termékek keletkeznek, amelyek
gaz-, illetve gézfazisba mennek at.

b) Lang elétti gdzzona

A keletkezett kis molekuléjﬁ anyagok kezdenek Ossze-
keveredni a meleg légtérrel, a degradacié és oxidacié
tovabb folyik.

¢) Langzona

Intenziv energiakibocsatas folyik, fényjelenség kisére-
tében, a hOmérséklet maximalis értéket ér el.

d) Egéstermékek zéndja

Ebben a z6naban, valamint a langzénaban felszaba-
dulé energia visszaaramlik a még meg nem tamadott
anyagba ¢és eldidézi annak bomlasat. Ez mindaddig
tart, mig el nem bomlott szerves anyag van a rendszer-
ben.

e e S T
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3. Lénggétlés hatasmechanizmusa

Az égés folyamén kialakul6 z6nak alapjén a langgatlé

anyagok hatasmechanizmusuk szerint osztalyozha-

t6k.

Szilérd fdzisban kifejtett hatas

Ha az anyag langalld kikészitésd, akkor a szilard fa-
zisban a pirolizis reakciék megvaltoznak.
a) Kémiai hatdsmechanizmus &ll el8, ha a polimer
bomlasat ugy iranyitjak, hogy

— a rendszerben levc’S hidrogén és 0x1gen viz for-
majaban valik le

— a szén visszamarad erds elszenesedéssel

— nem éghetd gazok keletkeznek
b) Mechanikai hatésmechamzmusrél beszéliink, ha a
hd hatasara a

— langgatlé anyag megolvad a védendd anyag fe-

1u1etet védoréteggel bevonja és igy elzarja az €geshez
sziltkséges oxigéntdl.
Ugyanez a hatas elérhetdé akkor is, ha a langgatlo
anyag nem éghetd gazok képzddése kozben bomlik el,
és igy egy idGtartamra véddrétegként meggatolja az
oxigén hozzaférését a feliilethez.
¢) Termikus hatasmechanizmus érvényesiil akkor, ha a

— langgatlé anyag endoterm modon bomlik, a
rendszerbdl hét von el, és igy cstkkenti a lang hémer-
sékletet.

Gdzfdzisban kifejtett hatds

- — Nagy reaktivitast hidroxid gy6kok az égési folya-

matot fenntartjak, részben blokkoljak €s ezzel a lanc-
reakcid lefutasat megnehezitik.
— Halogén-hidrogénsavak képz&dnek, amelyek az

égd anyag éghetd pirolizisgazait higitjak, €s az igy

képzodott gazelegy a még sértetlen feliiletet a levegd

kizarasaval elszigeteli az égési zOnatol.
Szinergikus hatdsmechanizmus

Hatasos gyulladas késleltetés €s jo gyulékonysag csOk-
kentés érhetd el, ha mind a szilardfazisban, mind a
gazfazisban haté langgatld alkalmazasaval. Ennek a
kombinacionak az az eldnye, hogy jelentésen kisebb
dsszkoncentracioban felhasznalt langgatléo anyag se-
gitségével azonos mértéki gyulladasgatlo hatas érhets
el.

4. Alkalmazott eljarasok

Miianyag tuzveszelyessegenek csOkkentéseére mdzrekt
és direkt vedekezés ismert.

Indirekt e{;amso:k
a) Feliiletburkolds

A muanyag feliiletét aluminiumlemezzel, azbesztle-
mezzel vagy mas szervetlen anyaggal burkoljak. Az
ily médon burkolt miianyagok tﬁzveszély szempont-
jabol kiilonb6d6zd moédon viselkednek, ami fiigg a fel-
hasznalasi helytél, alakvaltozastdl, rétegek sorrendje-

1ol stb.
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b) Félﬁleti bevonatok

A kénnyen langralobbané anyag felilletét egy 6nma-
gaban oltéhatast vagy nem éghetd fedoréteggel 1atjak
el, pl. langallo festékbevonatot alkalmaznak. Ezzel a
tuz tovabbterjedését nehezitik meg. Ez a bevonat ki-
sebb hatékonysagi, mint a burkol6éanyagé. Hatranya
még, hogy kénnyen sériil a bevonat tovabba, ha a be-
vonat a védendd milanyaggal ellentétben nem plaszti-
kus, akkor tiz esetén koran lepattogzik a feliiletrdl.
Ennek kovetkeztében a miianyag feliilete kisebb —
nagyobb mértékben szabadda valik.

Direkt eljarasok

Kémiailag maddositott midanyagokat alkalmazunk,
amelyek kedvezdbb tulajdonsagokkal rendelkeznek,
mint az indirekt modszerrel kialakitott léngéllé anya-
gok. Ezek a muanyagok

— alacsony kalOria-értéki tlizforrasok segitségével
nem,

— nagyobb kaloria-értéki tlizforrasok segitségevel
csak nehezen gyuﬂhatdk meg, tovabba

— csekely égési sebességiik miatt a keletkezett tii-
zet a gyulladas kozvetlen kornyezetébdl nem vagy

— csak jelentéktelen mértékben vezetik tovabb.
Ebbdl kovetkezik, hogy olyan langgatld anyagokat
kell alkalmazni, amelyekkel az éghetetlen, nehéz ga-
zok |

— gyOkfogd anyagok

— hautés

— bevonas

— felhabosodas
hatasa egyszerre érvényesiilhet.

S. Langgatolt anyagok

A kitazott cél elérhetd addicids és reaktiv langgatld
anyagokkal, 6nmagukban nehezen éghetd polimerek

~ felépitésével, vagy toltGanyagokkal.

Addicios és reaktiv ldnggdtlo anyagok

Ezek az anyagok h6 hatasara lejatsz6do pirolizisreak-
cioba és égési folyamatba kémiai uton avatkoznak be.
Ilyenek a foszfor-, nitrogén-, halogén vegyiiletek,
antimon-sok, ammonium-vegyiiletek. A halogén és
antimon vegyiiletek fOéleg gazfazisban fejtik ki hatasu-
kat azzal, hogy lancszakadast idéznek el6 (gyokfo-
gok), valamint hidrogén-halogenidek keletkezése koz-
ben bomlanak (nehezen éghetd gazok). Ezek egyediil
vagy egymassal kombinalva alkalmazhatdk. Sajnos a
muanyag tulajdonsagoknak egy sorat nem kivanatos
moddon befolyasoljak, ezért csak korlatozott teriilete-
ken hasznalhatdk. (pl. hldrogenhalogemdek korréz1-
Os karokat okoznak)

Onmagukban nehezen éghetd polimerek felépitése
Ezek az anvagok el6allitasuk miatt altalaban dragak,
mivel a polimer eléallitasa soran a szén és hidrogén

aranyt valtoztatjak, a hidrogén helyébe imid vagy szi-
licium csoportot épitenek be (szilikonok, poliimidek).
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Ezzel az eldallitassal elérhetd, hogy a milianyag bom-
lasi h8mérséklete az 500 °C-t is eléri.

Toltéanyag, mint ldnggatlo

TalnyomOrészt szervetlen anyagokat alkalmaznak
~ (palaliszt, tivegliszt, csillam, aluminiumoxid, agyag-
asvanyok, azbeszt, magnézium-oxid, kalcium-karbo-
nat, bor-oxid, kalcium-foszfat stb.)

Ezek nagyrésze a hét a feliiletrdl elvezeti, ezaltal a lo-
kalis tilmelegedést csokkenti, és a hétorlddas altal ki-
valtott gyulladdst megakadalyozza. Az éghetOscg te-
kintetében a felsorolt toltdanyagok mindegyike inert.
Egyrésziikknél magasabb hOémérsékleten égeést gatlod
gaz vagy gz szabadul fel, (pl. karbonatokat, hidroxi-
dokat, kristalyvizet tartalmaz6 anyagok), tovabba az
- endoterm bomlasuk folytdn hdenergiat abszorbeal-
nak (hit8hatas). A foszfatok és boratok az tivegese-
désiikkel gatoljak az égészOna tovabbi Kkiterjedését
(bevondhatas). Ha a bor-oxidot — mely 260— 270 °C-

on viszkdzus-plasztikus allapotba keriill — egyiitt al-
- kalmazzak ammoéniumsoval vagy kalcium-karbonat-

tal, akkor a hé hatasara felszabadulé ammonia vagy a
szén-dioxid gaz, felhabositja a plasztikus allapotban
levd bdr-oxidot (felhabosodas). Tovabbi hevitesre az
als6 rétegek habosodnak. Teh&t minél nagyobb a
langgatlok koncentrac:lé]a annal tovabb tart a habo-
sodasi folyamat, és igy a tliz nem terjed tovabb, vala-
mint a keletkezett égéstermékek tartésan megvedik a
felitletet a lang tovabbi hatasatdl. Ezt a felhabosodas-
sal egybekotott védekezést, fbleg festékbevonatok
formajaban alkalmazzak (ellenallasok burkolasa). A
legutébbi években olyan termékkel bdviilt a langgatlo
anyagok kore, amely aktiv téltGanyagként ismert; ez
az aluminium-hidroxid. Régen A1203- 3H,O képletet
hasznaltik jelolésére, itt azonban a viz nem kristaly-
viz formajaban van Jelen hanem hidratalt alumini-
um-hidroxidrol van sz6: AI(OH),. Igy kb. 35% hid-
ratvizet tartalmaz, amit 250-—300° C koriili hémér-
sékleten lead a kOvetkezd egyenlet értelmében

2225 ALO, +3H,0—297 kJ/mol

2AI(OH);—

Kettds hatas nagy jelentésége, hogy a keletkezett
Al,O, az elszenesedett termékkel egyiitt kiegészitOleg,
mint szigetel6 hévédOréteg hat, mikdzben a keletke-
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zett vizgBz oxigént kiszorito védbgazt alkot. A bomla-
si reakci6 endoterm, igy hot von el az €gd rendszertdl,
ezaltal a jelenlevd szerves anyag nem lobban langra
csak elszenesedik.

Az aluminium-hidroxid endoterm bomlasat az 1. sz.

abra mutatja.

Az ,,a” gbrbe, az epoxigyanta parcialis bomlését mu-
tatja, mely 200— 220° C-on megy végbe. Ez exoterm
folyamat. A ,,b” gorbe 60% aluminium-hidroxiddal
toltott epoxigyanta, mely 250— 300° C-on bomlik, de
itt az aluminiumhidroxid dehidratalasa valik hatasos-
sa, ezért ez endoterm folyamat.

Az aluminiumhidroxid mint langgatld anyag, még a
tovabbi eldnydkkel rendelkezik:

— fiistképzddést csbkkenti

— bomlasterméke nem mérgez0 |

— a keletkezett Al,O, inaktiv téltéanyag

— egyszerre langgatld és tdltéanyag

— javitja a mianyag zsugorodasi viselkedéset

— fesziiltségszegény kikeményedést segiti.
Villamosiparban még ki kell emelni, hogy

— megjavitja az atiitési szilardsagot

— javul a kaszéaram-szilardsag

— bomlasterméke nem okoz korroziot, ami fontos
a villamos berendezések masodlagos karainak meg-
akadalyozasa szempontjabol.
A héelnyelés mértéke fokozhaté, ha az AI(OH); szem-
cseméretet csokkentjiik, ezzel né az AI(OH); bomla-
sanak sebessege.
A viz eltavozéasi sebessege lassitott, rmvel az AI(OH),
szemcsék polimer kotéanyaggal van koriilvéve.
Langgatlé hatas novelhetd azzal is, ha rendszerben az
Al(OH), koncentracidjat noveljilk. Ha a téltéanyag
teljes mennyiségét Al(OH),-al helyettesn]uk akkor
még kiilonleges koévetelménynek is eleget lehet tenni.
Az AI(OH), égésgatlé hatdsa tovabb fokozhatd, mas
égésgatld anyag egylittes alkalmazasaval.
Itt kell megemliteni hogy az AI(OH); bevitele a
froccs6lhetd miianyagokban eldnydsen befolyasolja a
folyasviselkedést mind az extrudalasnal, mind a sajto-
lasnal, mivel az Al(OH), kristalystruktiraja nem
gbmbszemcsés, hanem apré lapocskakbol all.

6. Terhﬁnolégia

Emlitést kell még tenni a langgatlé anyagok, illetve az
anyagok éghetlségének leirasara vonatkozo fogalom
meghatarozasra, jelolésre. Gyakran alkalmaznak
olyan fogalmakat mint nem-langold, langgatld, ma-
gatdl elalvo, nehezen gyulladé. Ezek jelentése nem
egyértelm(i, gyakran vezettek hibas értelmezesre. Az
anyagok éghetdségét csak a megfeleld vizsgalati elja-

‘rassal egyiitt lehet megadni, pl.:

nehezen lobband DIN 4102 szerint.
Azonban a vizsgalati szabvanyokban gyakran le is
mondanak az éghet6ség mindenféle kifejezésbeli le-
irasardl. Ehelyett az éghet3séget betikkel €s szamok-
kal vald osztalyozassal adjak meg, pl.:
Kl éghetOségi osztaly DIN 53438 szerint.
Miianyagok villamos gyartmanyokban valo alkalma-
zasanal legaltalanosabban az USA-ban kidolgozott

UL-94 el6iras a mértékadé. Ennek a magyar megfele-
16je az MSZ 10383
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1. Alkalmazésok

‘Szerves anyagok esetében a kémiai szerkezet és Ossze-

tetel miatt teljes éghetetlenséget elérni 1anggatlé anya-
gok segitségével sem lehet. Elérhetd azonban a gyuj-
tas hatasaval szembeni behatarolhaté ellenalléképes-
ség ¢és Onkioltd képesség a tlizforras eltavolitasa utan.
Azonban a langgétlé anyagok csak akkor tudjak ha-
tasukat kielégitd mértékben és kivant irAnyban kifej-
teni, ha

— a polimerizatum nem tartalmaz nagymennyisé-

gl erdsen illékony, éghetd segédanyagokat (pl. lagyi-

tokat) ~

- — a langgatlé anyagok és a miianyag néhany ter-
mikus tulajdonsaga tekintetében jol illeszkednek egy-
mashoz (pl. bomlasi hdmérséklet, bomlasi sebesség)

— a langgatld anyag jo eloszlasa biztositva van a
polimerizatumban.

Végiil figyelembe kell venni, hogy a miianyagok gyul-
ladasi hajlaméanak langgatlé anyagokkal torténd
csOkkentesénél egy sor nem kivanatos mellékhatés 1ép
fel, amelyek a technikailag fontos tulajdonsagokat
befolyasoljak. Ezért a felhasznalt 1anggatld anyagok-

kal szemben meghatarozott kévetelményeket kell ta-
masztani. Ilyenek a

— tartos langvédelem

— a langgatlé bomlashOmérséklete 220 °C folott
legyen

— kémhatasa semleges (pH = 7) legyen, semmi
esetre sem savas, ami zavarja a habképz8dést

— hidrolizisallo legyen |

— nem okozhat lényeges duzzadasi és kotési idS-
valtozast

— nem gyorsithatja a térhalésodas beindulasat

— nem ronthatja lényegesen a mechanikai tulaj-
donsagokat

— a polimerekkel jol 6sszeférhetének kell lenni

— magas Oregedésallésaggal kell rendelkezni

— fémekkel torténd érintkezésnél korrézié6 nem
1éphet fel f |

— suru fust és toxikus égéstermékek képzOdését ki-
iktassa |

— elfogadhaté koltségeket igényeljen.
Ezen kovetelmények alapjan nem lehet véarni, hogy
ezt egyetlen anyaggal el lehet érni. Ezért t6bb langgat-
16 anyagot egyiittesen adagolnak szem el6tt tartva,
hogy milyen alkatrészt akarunk 1angallé burkolattal
ellatni. |

Beszamolo a ,,6. Megbizhatoésag
az elektronikaban” nemzetkozi részvételi

szimpoziumrol

1985. augusztus 26. és'30. kdz6tt rendezték meg a ,,6. Megbizha-
t0sdg az elektronikdban” szimpdziumot Budapesten, az MTA
kongresszusi termében. A t&bb, mint 20 éves hagyomanyokra
visszatekintd konferencia f6 szervez8je ezittal is a Hiradastechni-
kai Tudomanyos Egyesiilet volt, vatamint a rendezésben jelentds
szerepet vallaltak a tarsegyesiiletek (Bolyai Janos Matematikai Tar-
sulat, Kdzlekedéstudomanyi Egyesillet, Optikai, Akusztikai és Fi-
nommechanikai Egyestilet), az MTA Miszaki Tudoméanyok Osz-
talya szokdsokhoz hiven elvéllalta a konferencia védnékségét.

A szimpo6ziumon 17 orszag 250 résztvevdje vett részt, a 150 hazai
szakemberen kiviil 100 kiilfsldi (70 szocialista orszagokbél érkezs
és 30 nyugati orszagokbol érkezd) jelent meg. 72 elBadas hangzott
el, amelyek kodzo6tt 6 meghivott el6adé szamolt be a megbizhatdsag
elmélete ¢€s gyakorlata teriiletén végzett nemzetkdzi tudomanyos-
miiszaki tevékenység legfontosabb eredményeirdl, igy tdbbek ko-
zOtt a tavkozld berendezések megbizhatdsaganak és hasznalhatésa-
ganak novelésével kapcsolatos munkakrol, a software megbizhato-

~ saganak min8ségi prizmakkal térténd szakértsi értékelésrdl, az in-

tegralt aramkoOrok meghibasodasi mechanizmusairdl, az elektroni-
kai alkatrészek megbizhatdsaganak elGrejelzésére szolgaldé modsze-
rek alkalmazasanak gyakorlati korlatair6l, valamint a meghibaso-
das fogalmaval kapcsolatos osztalyozas kérdéseirdl.

Az elhangzott eldadasokon talmenden a konferencia szervezé-
bizottsaga két igen sikeres kerekasztal-megbeszélést szervezett meg
a kOvetkezd témakordkben:

— a mindség biztositasa, értékelése, taniisitdsa és a megbizhato-
sag kozotti Osszefiiggés a mikroelektronikdban:

— rendszerek megbizhatdsaganak és hasznalhatésaganak javita-
sara iranyulé modszerek. |

Az elhangzott el6adasok és a kerekasztal-vita megallapitasai fel-
Oleltek napjaink érdeklédésre szamottartd megbizhatdsagi, karban-
tarthatosagi €s hasznalhatdsagi kérdéseinek egész teriiletét. Az els-
adok kitértek mind a megbizhat6sag-elmélet, mind pedig a megbiz-
hatésag-gyakorlat teriiletén elért legiijabb eredményekre és a meg-
oldandé feladatokra egyarant. Az elméleti kérdéseket az elektroni-
kai alkatrészek és rendszerek teriiletén a gyakorlati feladatokkal
egylitt targyaltak. |
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Elektronikai alkatrészek megbizhatosdga

Az alkatreszek megbizhatdsaga teriiletén a kdvetkezd fontos té-
makat kell kiemelni:

— a hibafizika (megbizhatdsagi fizika),

— LSI, VLSI, HLSI eszk6z6k megbizhatdsag vizsgalati modsze-
rei, _.

— ¢eldégetés és szlirGvizsgalati mddszerek.

Az eléaddbk hangsilyoztik, hogy napjainkban a VLSI aramké-
rok igen gyors fejlddése a megbizhatdsidg megitélésének miszaki
szemléletében gydkeres valtozasokat eredményezett. Igy tébbek k-
zOtt megallapithaté, hogy a nagyobb elektromos térerdsségek és
magasabb aramsiriaségek mar olyan folyamatokat gyorsitanak,
amelyeket korabban a kisebb integraltsagi foku eszkézok esetében
szamitason kiviil lehetett hagyni. Fontos feladatta valt, hogy a meg-
bizhatosag elOrejelzéseket — ha ez gyakorlatilag egyaltalan megva-
l6sithato — killénbdzd alkalmazasi kdrnyezetekben iizemeld integ-
ralt aramkorokre hatarozzak meg, figyelembe véve, hogy azokat
kiillonb6zd technolégidkkal allitottak eld, valamint azt a koriil-
meényt is, hogy a gyartashoz 0j alapanyagokat hasznaltak fel. A
pontosabb ellrejelzett megbizhatdsag meghatarozisa sziikségessé
teszl U} mérési €s vizsgalati médszerek kialakitdsat. Napjainkban a
megbizhatOsaggal kapcsolatos miiszaki tevékenység fontos szerepet
jatszik az 0j eszk6zok tervezési modszereinek kialakitasaban is.

A tokozas: technoldgia megbizhatdsagra gyakorolt hatésa egyre
fontosabba valik, valamint a vizsgalatok teriiletén eldtérbe keriil-
nek és dominalova valnak — féként a mikroprocesszorok teriiletén
— az eszkdzdkbe beépitett Ontesztek. | |

A fiiggetlen mérndki kdzpontok (vizsgalo laboratoriumok) tevé-
kenysegével kiilon eldadas foglalkozott. Az olasz eldadd kiemelte,
hogy a vizsgalo laboratériumok els@dleges feladata a kis és kdzepes
nagysaga vallalatok szamara a megbizhatsag vizsgalatok és hiba-
analizisek elvégzése — féként a mikroelektronikai eszké&zék teriile-
tén —, mivel ezek jelentds koltség-megtakaritast jelentenek ezek-
nek a vallalatoknak a szamara. A fiiggetlen vizsgald laboratoriu-
mok a nagy vallalatok részére megbizhatdsag vizsgalati metodikat
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dolgoznak ki, valamint javaslatot tesznek a vizsgalatokhoz szilksé-

~ ges berendezés- és mérdpark gazdasagos kialakitasara.

Napjainkban olyan vizsgalatok és mérések nélkiil, mint példaul
a bonyolult alapanyag jellemzés, a funkcionalis és dinamikus vizs-
galatok, a mindség biztositasa és tanusitd jellegh értékelése elkép-
zelhetetlen. A vallalatok szamara dontd jelentdségii a szamitdgép-
vezérelt mindségbiztositd rendszer kialakitasa, amely egyben a kor-
szeri gyartastechnol6gia alapjat jelenti.

A mindségbiztositas és -tanusitas témakorében folytatott kerek-
asztalvita ezeket a feladatokat dontd fontossdginak itélte meg.
Megallapitast nyert azonban, hogy a szlirOvizsgalatok Snmagukban
a gyenge mindségli tételek megbizhatdsagat nem ndvelhetik, ezeket
a vizsgalatokat ugy kell tekinteni, mint az alkatrészgyartoknal vég-
zett tevékenységet, adott megbizhatOsagi szint elérése érdekében.

Rendszermegbizhatdsdg, karbantarthatbsdg és haszndlhat6sdg

A bonyolult rendszerek mindségének, megbizhatdsaganak, kar-
bantarthatésaganak €s haszndlhatdsaganak biztositasat, valamint a
szolgaltatasok mindségének novel€si modszereit szamos eldéadas
targyalta. A meghivott el6addk nagy segitséget nyujtottak abban,
hogy a killdnb6z3 befolyasold tényezék kozott vilagos felosztast le-
hessen létrehozni. Ezen tilmenden t8bb ) eredményeket tartalma-
z6 elfadas megmutatta azt az utat, amely a hasznalhatosaggal és
megbizhatosaggal kapcsolatos miiszaki tevékenység gazdasagos
megoldasahoz vezet. Az elméleti és gyakorlati eredményeket 6tvdz-
ték a kilonbozd témakordkben elhangzd elfadasok. Az elméleti
eredmények példaul olyan teriiletekre is kiterjedtek mint a Bayes-
modszer alkalmazasa, statisztikai hipotézis vizsgalatok, eldrejelzési
eljarasok és a megbizhatdsagi adatbankok korszerQ felhasznalasa
és azok aktualizidlasanak moédszertani kérdései.

A rendszerek hasznalhatdsagat befolyasold OsszetevOk (megbiz-
hatdsag, karbantarthatdsag) fontossagat széles kdrben vitattak meg
a résztvevok. DOntd fontossagot tulajdonitottak elsGsorban a gaz-
dasagi tényezdk figyelembevételével tervezett karbantartasi strate-
giaknak, majd pedig a halézat forgalma biztositdsanak a tlterhe-
léssel szemben, végezetiil pedig a telefonkdzpontok hasznalhatdsa-
gaval kapcsolatos problémakat vitattak meg.

Az eldadasok értékes utmutatast adtak a jovében megoldando
feladatokra és ezzel kapcsolatos gyakorlati problémakra. A rend-

Uj lapunk: az Impulzus

Impulzus cimmel 1985 oktdberétd] 0j lap szO1 a miiszaki ertelmi-
 séghez és a technika vilaga irant érdekldddk széles taborahoz. Az
MTESZ keretein beliil lezajlott vitak soran érleldditt meg az a gon-
dolat, hogy a Miszaki Elet és a Férum helyett, azok haladé hagyo-
manyait megdrzé, de koncepcidjaban sokkal tébbre hivatott 0j lap-
ra van sziikség. Olyan lapra, amely a technikai haladas érdekében
nemcsak a MTESZ 170 ezres tagsagabo6l, hanem a tarsadalom
minden rétegébdl aktiv olvasdtaborra tehet szert, és valéban impul-
zust, serkentést adhat gyorsabb iitemii miszaki el6rehaladasunk-
nak.

Az Impulzus arra vallalkozott, hogy fébrumot teremt miszaki
fejlédésiink fontos kérdéseinek megvitatasahoz, felgyorsitja az in-
formaci6aramidst a munkahelyiikén technikai megtijulasra torekvo
szakemberek kozott, friss tdjékoztatast ad a technikai haladas leg-
ujabb eredményeirdl — részben hazai, részben kiilféldi forrésokbol
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szerek megbizhatdsagaval kapcsblatos kerekasztalvita hangsulyoz-
ta, az élettartam koltségek (life cycle cost) tervezésének sziikséges-
sézét a rendszerek és szolgaltatasok tervezésének szakaszaban. A

software és hardware megbizhatdsagi modellek, a hasznalhatésag

gazdasagi kérdései és ezeknek a problémdknak elméleti modellezé-
s¢, a kévetelmények szabvanyokban valé megfogalmazasa €s igazo-
lasa a ,,7. MegbizhatOsag az elektromkéban konferenmanak k6z-
ponti témaja lehet.

A konferencia eredményeit a kﬁvetkezﬁ 316 teri.ilethez csatla-
koztathatjuk a jovOben:

1. A megbizhatOsagi adatbankok altal szolgéltatott informéaciok

gazdasagos felhasznalasa.

2. A nagy megbizhatésagnu rendszerekben nunésitett mikro-
elektronikai eszk8z6k alkalmazasa.

3. A megbizhatdsag, karbantarthatdsag és hasznalhatOsag terii-
letén végzett tevékenység gazdasagossagi vonatkozasainak elGtérbe
helyezése a k6vetkezd 3 részteriileten:

— a meghibasodas kovetkeztében fellépd veszteségek varhatd

koltségeinek és a hibatlan mikodés kovetkeztében adodé gazdasagi

haszonnak meghatarozasa mar a rendszertervezés szintjén és a szol-
galtatas teriiletén egyarant;

— a koltsegtényezfk figyelembevételével a hasznalhatdsag javi-

tasa megkovetelt szintjének meghatarozasa mind a karbantartas
szervezését, mind pedig a szolgaltatas mindségének biztositasat te-
kintve, felhaszndlva a gazdasigi optimalizdlas ismert moédszereit ;.

— a karbantartasra forditott munkaerdnek jelentds mértéki
csOkkentése, felhasznalva a nagy megbizhatosagu alkatrészek al-
kalmazasa ¢és a rendszerbeli tartalékolas magasabb szintje altal
nyajtott megbizhatdsag ndvelési lehetdségeket.

A szimpOzium Nemzetkozi Tandcsado Testiilete, amely 1982-
ben alakult meg, folytatta tevékenységét. Harom Uj taggal bdviilt a
testiilet. A szakért&k Bulgariat, Japant és Olaszorszagot képviselik.
A NemzetkOzi Bizottsag javasolta, hogy a ,,7. Megbizhatdsag az
elektronikaban” szimpdzium 1988. utolsé harmadaban keriiljén
megrendezésre, az 0j eredmenyeket tartalmazé eléadasok egy vagy
két £ témakor koré csoportosuljanak. Sziikségesnek tartjak eldtér-
be helyezni a megbizhatdsag és gazdasagossag (termék-ar) kapcso-
latat, figyelembe véve a mar emlitett koltségtényez8k optimalizala-
sat.

. Balogh Albert

meritve informacidit. Hatarozott célja a lapnak az is, hogy a mu-
szaki értelmiség szakmai érdekvédelmével, tarsadalmi helyzetével
rendszeresen foglalkozzon, s az olvasdk a lapot ilyen szempontbol

is sajat féorumuknak érezzék.

A Miszaki Elethez hasonléan egyelére az Impulzus is kétheten-
ként jelenik meg, de mas formatumban, nagyobb terjedelemben, a
legkorszeriibb fényszedéses eljarassal és ofszet nyomadssal, ami nd-
velte ugyan a lap eladasi arat (16,50 Ft), de a gazdag tartalom és a

jobb kivitel ezt messzemenden ellensulyozza.

Az Impulzus szerkeszt8bizottsaganak elnéke Vamos leor aka-
démikus, a lap fOszerkesztOje Szentgyorgyi Tibor. A szerkesztseg
a miszaki szakemberekre nemcsak mint olvasOkra szamit, hanem
mint cikkeikkel, Otleteikkel, javaslataikkal, észrevételeikkel veliik
kapcsolatot keres® kollégakra is. Az Impulzus szerkesztdség cime:

1027 Budapest, II., FS. u. 68. Telefon: 150-216.
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01” cimii konyverol*

Bevezetés

A konyv, a szerz altal vizsgalt témakor néhany szakmailag
kimagaslé miivelSjének — nemegyszer egymastdl eltérd, sét
olykor ellentmondé — véleményét — gyakran kiegészitve
azt sajat egyéni élléspontjéval — igyekszik bemutatni
[5—18].

A vizsgalandé problémékat két oldalrdl kogzeliti a szerzd:

— egyreszt a muszaki-tudomanyos fejlédési trendek, az
alkalmazasi irdnyzatok, tovabba a gazdasagi-tarsadal-
mi hatasok-elvarasok oldalardl;

— masrészt vilagunk egészére altalaban, tovabba néhany
orszagra, orszagcsoportra specialisan jellemzé fejls-
dést vizsgalja. ’

A tanulmany egyes fébb resze:1hez egy-cgy rovid, altala-
nos dsszefoglalét is irt a szerz6 és megkisérli az elmondotta-
kat roviden Osszefoglalni, majd Javaslatalt is tartalmazd
végkOvetkeztetéseit rogziteni.

Miiszaki-tudomanyos fejlddési trendek

A kerdeskor vizsgalatanal, a jelenlegi vildghelyzet nagyvo-
nalu elemzéseébdl indul ki a szerz8, majd azt vizsgalja, hogy
mi az, amit korunk miszaki-gazdasagi valtozasaibol az em-
beri k6z6sség érzékel. Ezen beliil kiemelten kezeli az elektro-
nikus technoldgidk altal kozvetve, vagy kozvetleniil okozott
valtozasokat. Elemzi a kutaté munkak jellegének és koriil-
meényeinek megvaltozasat és mindezek kapcsan eljut ahhoz a
gondolathoz, hogy vilagunk egy olyan dtmeneti idGszakba
jutott, amely alapvetd tarsadalmi valtozasokat fog eredmé-
nyezni.

Vilagszerte rajottek a szakemberek arra, hogy a technol6- |

gial eldrejelzést okvetlentil ki kell egésziteni a technolégiai
fejlédés térsadalmi hatdsainak elGzetes felmérésével. Szinte
nelkuldzhetetlen annak szisztematikus vizsgélata, hogy egy-
egy uj technoldgia bevezetése, elterjesztése stb. milyen tar-
sadalmi hatasokat valthat ki. Az iparilag fejlett orsziagok
ilyen iranyu tapasztalatai azt mutatjak, hogy az uj technold-
giak tarsadalomra gyakorolt hatédsai k6zo6tt, szdmos olyan
mdasodlagos kdvetkezmény is szerepel, mely indirekt médon
hat és gyakran id6ben csak késdbb jelentkezik, tovabba
ezen masodlagos hatasok konzekvencidikban gyakran lénye-
gesebbek, fontosabbak, mint a primer hatdsok.

Beérkezett: 1985. III. 16. (H)

*A koényvben targyalt témakorok néhany fontosabb gondolatat
elemezte a szerzé az 1985. februar 12— 14. kézott megtartott, IlI.
Magyar JovOkutatasi Konferencidn elhangzott eléadasaban,
ugyanakkor részletesen elemzi a Tudoményos Mindsit6 Bizottsag-
hoz, azonos cimmel benyujtott, doktori disszertaciéjaban és annak
téziseiben.
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Ri')VId Ismerteto Adorjan Bence: ,,Allltasok
és kételyek a szamltastechmka, '
a mikroelektronika és az informatika

A fentiecket kovetSen a szerz8 a hardver technoldgiai
elembazis fejlédésével foglalkozva vizsgalja a tovabbi fejld-
dés varhatd korlatait [5], tovabba ismerteti az ezek lekiizdé-
sere vonatkozé kutatasokat és kitér ez utobbiak hajtoerdire.

Nagyvonalakban kitér a mikroprocesszorok fejlesztési és
alkalmazasi trendjeire, tovabba az e téren is tapasztalhat6
polarizacios trendek kialakulasara.

A tovabbiakban a programnyelvekkel, valamint az opera-
C10s €s egyeb rendszerek, tovabba szoftver metodika fejlesz-
tésének fébb iranyzataival foglalkozik, kiemelve a szoftver
egyre ndvekvd fontossagat. |

Az eddig elmondottak ismeretében tér ra az eszkozok,
rendszerek €s halozatok fejlédésére. Kiilén elemzi a megbiz-
hatdsag kérdéskorét, tovabba a szamitdgépek és rendszerek
teljesitményének (mlszaki-gazdasagi paramétereinek) méré-
se€t €s ertékelését. Részletesebben foglalkozik a mesterséges
intelligenciaval, tovabba a szamitastudomany fébb kérdései-
vel. |

E két utobb emlitett kérdéskor kapcsan megjegyzi, hogy
Winograd az elektronikus szamitégépek fejlédésének hdrom
nagy dtalakuldsa szerint kiilonbozteti meg a f6bb fejlédési
szakaszokat.

-— a szamitogép, mint ,,szamfeldolgozd”,

— a szamitogép, mint ,,adatfeldolgozd”,

— a Szamitogép, mint ,,tudasfeldolgoz6”.

A legnagyobb valtozas az adatfeldolgozd szamitdgép
adatbazisat kezel6 és felhasznalé programok, valamint a tu-
dasfeldolgoz6 gép tudasbazisat kezeld és hasznaldé progra-
mok konstrualasa kozott van.

Eddigi ismereteink szerint varhatd, hogy a szamitorend-
szerek teriiletén a szamitastudomany még az ezredforduld
elBtt: |

— letrehozza a ,,megérteni kepes szamitasok technika-

jat, mely alapvetd valtozast hoz az emberek és a szami-
togépek kozotti interaktiv kapcsolatokban.

Ez a valtozas elvezet azokhoz a fejlett ,,magyarazé rend-
szerek” létrehozasahoz, amelyek be- és kimend egységei al-
tal a természetes nyelveket kiterjedten tudjak alkalmazni,
tovabba egyre inkabb képesek az emberi beszéd megértésére
és eldallitasara, valamint belsd miikodésiik kozelit az emberi
gondolkodas logikajahoz; | |

— a mikroelektronikara €épiilé szamitogépesités — ideért-

ve a robotizalast és informatizalast is — koltségei
annyira le fognak cs6kkenni, hogy alkalmazasuk még
a kevesbé szamitOgépigényes teriileteken is gazdasa-
gossa valik. |

A technika fejlédésében rejlé buktatdk elkeriilésének va-
lodi mddszere elsGsorban nem a miiszaki megolddsokban
keresendo, hanem a megfeleld tdrsadalmi és politikai kor-
nyezet Kialakitdsdban. Kizérdlag ezzel biztosithatd, hogy a
— szélesebb értelemben vett — ,,szamitégépesités” az embe-
riség egészének javat szolgalja.
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Alkalmazasi ifényzatok

E kérdéskor keretében azt vizsgalja a szerzd, hogy az embe-
riség érdekében mire volna célszerGi alkalmazni a mikro-
elektronikai bazisra épiild szamitas- €s informacidétechnikat
és milyen nemkivanatos célokra valé alkalmazasokat kell
megakadalyozni. Ennek attekintése elétt roviden utal arra,
hogy mindhdrom teriilet — a szamitastechnika, a mikro-
elektronika és az informatika — fejlédését kozvetleniil,

vagy kozvetettén, sajnos, haditechnikai igények is motival- .

tak és motivaljak ma is.

Az alkalmazasok szinte minden teriiletre érvényes altala-
nos jellemzdje, hogy a szamitastechnika, a mikroelektroni-
ka, az informatika bevezetése egymastol kitllénbdzo elyarast
igényel és eltérd hatdst is eredményez, a mar meglévo intéz-
ményeknél, illetbleg az Gj létesitményeknél, rendszereknél,
stb.

Megvaltoznak a termelésnek megszokott formai és az
arutermelés mellett, fokozatosan el6térbe keriil a szolgalta-
tas, melyben alapvetd jelent8ségd lesz az informacié-szol-
gdltatas.

A tovabbiakban, el6bb a hagyomanyos, majd néhany uj
tipusu felhasznaldi terilet trendjeit vazolja fel a szerzd,
hangsulyozva, hogy a széles korii elterjedés egyik {6 oka az,
hogy a targyalt 0j technologiak nagy mértékben rendszerin-
variansak.

A szamitastechnika kialakuldsaban katonai igények mel-
lett, néhany alaptudomany (matematika, fizika, kémia, me-
chanika és nem utolsésorban a kézgazdasagtan) igényei ké-
pezték a fO tényezlt. |
A harmadik hagyomanyos alkalmazéi teriilet — melynek
igényei hasonl6an az el6z8ekben emlitett ket teriilethez —
idében egyre ndvekedtek, illetve bdviiltek. Ez, az tigyviteli-
és management teriilet volt. |

A negyvenes évek végén, az Otvenes évek elején, egyre
tobben és sikeresen foglalkoztak a vezetési dontéshozatal el-
méletével és ezt eredményesen kapcsoltak 6ssze az elektroni-
 kus adatfeldolgozassal.

A tobb lépésben végbement fejlédés eredményeként, a
hetvenes évek folyaman, a gyakorlatban is egyre jobban el-
terjedtek a vallalati, intézményi, iigyviteli, de gyakran ma-
szaki iranyitasi tevékenységére is kiterjedd egységes (komp-
lex) informacids rendszerek.

Az 0j eddig nem targyalt alkalmazasok trendjeirdl irja a
- szerz®, hogy ma mar lehetetlen az alkalmazasok teljes kéreét
egyetlen konyv keretében — akarcsak vazlatosan is — szem-
[éltetni. Ma mar szinte kénnyebb lenne azt megmondani,
hogy hol nem hasznaljak a korszerii elektronikus technolo-
giakat.

Ezért a tovabbiakban inkabb csak példaszeriien emlit a
konyv néhany fontosnak vélt, hagyomanyosnak nem nevez-
hetd alkalmazasi teriiletet.

Ilyenek példaul az allamigazgatasi alkalmazasok szaba-
dalmi adatbankok; igazsagiigyi-jogi adatbankok; kornye-
zetvédelmi informacios rendszerek; kézmiithalézatok adat-
bankjai stb. '

Az anyagi javak termelésének technologidjat vizsgalva
megallapitja, hogy szinte nincs olyan szakteriilet, ahol ne al-
kalmaznak a termelésben, illetve annak iranyitasaban, ad-
minisztraciéjaban a szamitastechnikat. igy pl.:

— az energfakordozék (szén, uran, kéolaj, géz) lelGhe-
| lyeinek feltarasaban, kitermelésében, szallitasaban,
feldolgozasaban, elosztasdban és felhasznalasaban;
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— a mez8- és erdbGgazdasdg, az dllattenyésztés és az élel-
miszeripar kilénbozd teriiletein alkalmazott ma-
gasszinvonala (elektronizalt) automatizacioval fokoz-
zak az élémunka termelékenységét, csdkkentik a beta-
karitasi, feldolgozasi veszteségeket, javitjak a termelé-
kenységet, jobb mindségl termékeket olcsébban alli-
tanak eld stb.;

— a kohdszatban és a vegyiparban, 6sszefiiggésben e ket
terillet technolégiai folyamatanak hasonlésagaival,
alapvetd jelentOsége a termelés és folyamatiranyitas
szamitogépesitésének van, amely természetesen erdsen
kapcsolodik az elektronizalt érzékeléshez, méréshez,
informacidtovabbitashoz és feldolgozashoz, valamint
a szabalyozashoz és a biztonsagtechnikahoz;

— igen kiterjedten alkalmazzak — maés elektronikus meg-
oldasok mellett — a robottechnikat, a gépiparban;

— napjainkban egyre tobb koénnyidipari, épitdipari es
egyéb termelBjellegli alkalmazastipus kezd szeles kor-
ben elterjedni;

— a kozlekedésnek szinte valamennyi agaban, ideertve a
személy- és arufuvarozdast, a vasuttél, a hajézason at,
a légiforgalmazasig egyarant terjednek az elektronikus
megoldasok, illetve ezzel boviilé alkalmazasok;

— az informatikdrél és tomegkommunikdciérol egyre in-
kabb elmondhatd, hogy azok szinte naprél-napra fo-
koz6d6 mértékben tamaszkodnak az Gjfajta elektroni-
kus technologiakra; |

— ugyancsak novekvé mérték az elektronika alkalma-
zasa a medicina teriiletén a diagnosztikatoél a terapiaig;

— terjed az elektronika alkalmazasa az okmtds teriiletén
iS; :

— az otthoni alkalmazdsok vonatkozasaban megallapit-
hat6, hogy az, elsGdlegesen az otthon végezhetd mun-
ka megkOnnyitését szolgalja.

Még sokaig lehetne sorolni az Gj alkalmazasféleségeket és
azok hatasait (pl. szovegfeldolgozas, idBjaras elSrejelzés,
elektronikus pénzatutalasi rendszer, kereskedelmi alkalma-
zasok stb.). |

- Az elektronikai technoldgia jovObeni alkalmazasaban
egyre inkabb elStérbe keriil az a vezérelv, hogy miként lehet
a kiilonbozd tevékenységeket, az eddigieknél hatékonyab-
ban végezni, illetve iranyitani.

Gazdasagi-tarsadalmi hatésok, elvarasok

Gilpin 6 szerint, az j technika a nemzetkozi pénzpiacon
végrehajtott vilagméretii és egyre ndvekvd integracioval 4j-
fajta gazdasagi, kereskedelemjogi €s politikai tényezOk ki-
alakulasat eredményezte.

A szerz® az 1j technoldgiak bevezetésének makro-folya-
mataival kapcsolatosan Friedrichs féle jovdképet, valamit
Lamborghini ezzel kapcsolatos elOrejelzését elemzi. Ezutan
részletesen foglalkozik az amerikai Informatikai Tarsada-
lomrél, Bell altal kialakitott jovOképpel, illetve az:erre vo-
natkozo japan modellel [9—10].

A tovabbiakban roéviden ismertetve Evans idevago tanul-
manyat, a szerz8, a foglalkoztatottsag alakulasaval és a dol-
gozOk egymastol valod elszigetelddésenek probléméjéval fog-
lalkozik [7].

Ezen rész befejezéseként ismerteti Schaffnak {7] a munka

és/vagy elfoglaltsag a jovO tarsadalmaban kérdéskorevel

foglalkozé modelljét.
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A vilagra altalaban és néhany orszagra, orszigcso-

portra specidlisan jellemzé trendek

A Harmadik Vilag szegény orszagainak elektronizalasi
trendjeit, ezek el6nyeit és hatranyait Rada [7] vonatkozé
tanulmanya alapjan mutatja be.
A fentieket kovetben a szerzd részletesen elemn Japan
elektronikus tevékenységének fejlé6dését és ezen beliil bemu-
tatja az . n. 6t6dik generaci6s szamit6gép rendszert.
- Mindezek utén az élenjaré Japan és a Harmadik Vilag
szegeny orszagainak elektronizalédéasat kovetGen bemutatja
hazank elektronikai helyzetét és ismerteti akkori célkit(izése-
inket [11—186].
A fentebb emlitetteket kdvetSen ésszefoglalét ad a vilag
elektronizalédasanak — illetve altalanos fejlﬁdésének legjel-
lemz3bb trendjeirdl.

Befejezésiil osszefoglalast ad, illetve néhany
végkoivetkeztetést tesz

Ebben a részben, tul az egyes fejezetekben foglaltak néhany
soros ismertet6jén, t6bb megallapitast és konkrét javaslatot
tesz a szerzd a teendOkre.
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Gadest ’85

1985. oktober 8. és 18. k6z6tt Garzauban (NDK) rendezték
meg az elsd ,,Getterezés és hibamechanizmusok a félvezetd
technologidban” nemzetk6zi 6szi iskolat (Gettering and De-
fect Engineering in the Semiconductor Technology, GA-
DEST ’85). A konferenciat a nemzetkdzi szervezdbizottsag-
gal egyiitt az NDK Tudomanyos Akadémia FélvezetOfizikai
Intézete és az NDK Fizikai Tarsulat szervezte dr. Hans Rich-
ter vezetésével. A nagyon jol sikeriilt rendezvényen 14 or-
szag (Belgium, Csehszlovakia, Egyiptom, Japan, Lengyel-
orszag, Lybia, Magyarorszag, Mexikd, NDK, NSZK, Olasz-
orszag, Romania, Svédorszag és Szovjetunio) 94 szakembe-
re vett részt. A 18 meghivott el6adé kozt olyan vilagszerte is-
mert tuddsok voltak, mint C. L. Claeys, V. Emtsev, H. G.
Grimmeis, J. Heydenreich, V. Litovchenko, H. Strunk. A
meghivott eléadésokhoz tobb mint 30 révid elbadas csatla-
kozott.

A konferencian a kdvetkezd 6 terizletekrdl hallottunk:

— Ponthib4dk elmélete, kimutatasa, meghatarozasa.
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— Ponthibéak viselkedése a technol6giai folyamatok so-
ran, precipitacio. |

— Diszlokacidk, illeszkedési hibak keletkezése, meghata-
rozasa.

— Strukturalis hibak és ponthibak kolcsonhatasa, gette-
rezesi mechanizmusok, getterezés az IC technolégia-
ban.

A 11 magyar résztvevd koziil dr. Kormany Teréz — aki a
nemzetkoOzi szervezbbizottsagnak is tagja —, és dr. Hild Er-
zs€bet tartott eldadast. A szakmai programot a Félvezetdfi-
zikai Intézet (Frankfurt/Oder) megtekintése egészitette ki,
ahol — a magyarorszagindl joval fejlettebb — NDK félveze-
to iparral, kutatassal ismerkedhettiink. A nemzetkézi szer-
vezO bizottsag a konferencia sikerére vald tekintettel ugy
dontétt, hogy két év mulva ugyanott, Garzauban rendezi
meg a masodik GADEST konferenciat.

Vanko Péter
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- A RAVILL AJANLATA!

A CB LUX tipusi mobil gépjarmi antenna

Gépjarmdvek CB radidkészilékeinek Gizemeltetésére szolgél 11 m-es hullamsavban. Egyszera csavar-
mentes rogzités, igy a gépkocsi kiildbnb6z8 karosszéria elemeire (csomagtarto tetd, utastér tets) fel-

szerelhetd.

Mszaki adatai:

Frekvenciatartomany: 26,8 — 27,5 MHZ
Frekvenciahangolas: sugarzé hosszanak beallitasa
Elektromos hatasos hossz: Lambda/4
Terhelhetlség: 5 W
Mechanikai hossz: 00 kg. 2000 mm
Kébel: 50 Ohm, maximalis hossz: 5 m
Sugéarzé anyaga: rugéacél, teflon bevonattal
“Aljzat: metamid héz, sargaréz szerelvények, korroziévédelemmel ellatva.

Ara: 2.583,- Ft

A CB LUX stabil antenna

Stabil CB radi6allomasok lizemeltetésére szolgél a 11 m-es hulldmsévban. Nagyobb tavolsagok radié-
Osszekottetését teszi lehetbvé. |

Mszaki adatai:

Frekvenciatartomény: 26,515 MHZ — 27,855 MH
Terhelhet8ség: 1 W (illetve 5 W-ig) -
Polarizacié: fuggbleges |

Bemend impedancia: 50 Ohm

Teljes hossz: 6809 mm

Széllokések tirése: 120 km/h maradé alakvaltozas nélkiil.

Ara: 3.325,- Ft

HF-75-5-C 2/A kébel

Az NDK gyartmanya koax kébel miiszaki adatai megegyezne'k a hazai RK-1 tipusu kébel parameretel-
vel. ' |

Tb‘rriege: cca 30 kg/km

ra: 11,- Ft/fm . . . _ . . _ &&Qjﬁ/}\g

A fenti cikkek megvasarolhatdk az Antenna Elektron Szakiizietben!
Budapest 1X., Raday u. 34. - |
Telefon: 170 - 873 ELEXTRON
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- RX-IEC 115-2-1-002

R541 CSOPORTELOIRAS

ALLANDO ERTEKU, _ MSZ 11025/2 = IEC 115-2
KISTELJESITMENYU R
FEMRETEGELLENALLAS 347 € 34*2 _ $24max.

Termékszabvany szama:

Mindségi szint: E ’ |
STABILITASI OSZTALY: 1%

| |
| | i

53770 | ]llJ. 10 Meretek mm-ben
0 1Y ,_:l

Szerkezeti felépités:

Keramia hordozd,
vekony fémréteg,
sapka nélkiili,

rézhuzal kivezetdk, Névleges
nem szigetelt kivitel, , :
nyomtatott huzalozashoz is alkalmas. rezisztencia

Ajaniott szerelési médszer

Felhasznalaskor egyenes, vagy a kiilrajznak megfele-
16en meghajlitott kivezet6k forrasztasaval.

Vonatkozé szabvanyok _

Allando értékii ellenallasok elektronikai berendezések
részeére.

ALTALANOS ELOIRAS
MSZ 11025/1 = IEC 115-1

Max. fel{leti

St'abili-
tasi

homerseklet

hosszu idejt'J rovid idejd

igeny bevetelnel

(2% +010) + (05 +0,050)
040 | % (3%+010) (05 +0050)
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KLIMAKULCSSZAM 55/125/56 SZINJELOLES

TERHELIIES C SOKKEN T'ES | ‘Felhasznaldink kivansagara ismet kézreadjuk a réteg-
(DERATING) ellenallasok 4 és 5 savos szinjel6lésének tablazatait.

MI 11023/7, a 62 sz. IEC Publ., a DIN 41429 szerint.

ERTEKSAVOK  TURESSAV %/

SZINEK SZORZOSAV
[pircsia]y , % [0
x10=1=100m| 5
fekete EM.
barna 1]1]x107=10
voros  |22[x102=100 | 2
narancs|3 [3[x1032 1k _
Megjeloles sarga
. . old Emrm’ |
Az ELLENALLASON ool posere
— gzé;l}iellgtes rezisztencia és tlrés szinjellel az IEC 62 |
- . ) , sziirke [81]8[x108=100M
MINDEN CSOMAGOLASI EGYSEGEN Fener |
— a gyartd cég neve vagy jele eher [9]9]x109216
— kataldgusjel rrl.- |
— névleges rezisztencia €s tlres
— nevleges terhelhetos€g wattban . ‘ l I I l’-—_
— klimakulcsszam Peldaul:R534

— csomagolt darabszam | voros-ibolya-narancs-arany=27000=27kN * 5%/,

— gyartas 1dépontja
— szabvanyszam
Osszhangban az MSZ 11025/1 szabvany 2.4 sza-

kaszaval.

' SZINEK ERTEKSAVOK SZORZOSAV
Felhasznélési, beszerelési eldiras

m mm " | '
PAKAS FORRASZTAS: arany ; ‘Zy 3 TURESSA
— hémérsékl <280 ° ' . ¥ °e
Smérséklet =280 °C fekete] [0 0 [x00z1
— id8tartam =4s m“na x107=10 | 1
— az ellendllastesttd] vald orosl 2 | 2 2=100 | 2z |
tavolség =5 mm T N N T
MARTO FORRASZTAS: sarga | 4 | 4 | 4 [x104=10K -
— Onfiirdé hémerséklete =260 °C 26ld | 5] 5| 5 [x10%=100k | 05
— id6tartam =105 k&K 6 | 6 |x106=1M | Q25 _
- — az ellenallastesttdl valo halva B 7 |x107 =10M | 01 |
tavolség =2 mm zirke| 8 | 8 [ 8 [x108 =100M
tendr [9 | 9| 9 |x109=1

Rendelésnél megadandok
— katalégusjel | | '

.

r

— névleges rezisztencia €s tlires - ' ‘l ” l .’_____ -
— a szabvany szama ' Peldaul: RS34 | | '
Pl.-: R541 1,0 ohm 10% RX-IEC 115-2-1-002 voros -ibolya -sarga-voros-barna=27400 =2746kNE 1,

Megkeresésiikre kildiink katalégust. Kereskedelmi f6osztélyunk varja érdeki8désuket és készséggel all fel-

haszniléink rendelkezésére.
' Bagossy Gabor

RADIOTECHNIKAI VALLALAT Bp. X., Pataky tér 20.
H—1475 Bp. 10. Pf. 64. Tel.: 573-033. Telex: 22-4565

- DLAIX
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" EV1325 Budapest, Pf. 21 IV,Féti ut 56.
Telefon: 691-100 Telex: 22-7306
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MIKROMINIATUR TRANZISZTOROK
JELLEMZOK '

|c-02MA

BC146 80...220 &4
_ 140..-350
280 .- :550

IC:QmA
120 ...260

< 300

215 .. .500 < 300
110 .. . 220 < 250
200 450 =250

420 800

<250

700 450
700 450

¥ 7mmx7mm x7mm meretd uveg hordozon .
%% 30mMmmMxI12mm xTmm méretﬁ keramia hordozon.

—
eretek mm-ben

0 onozus nelkul Szebeni Péter
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Beszamol6 a ,, Termelékenységnovelési
modszerek” cimit szeminariumrol

(Eger, 1985)

A Hiradéastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Gydngyési Szerve-
zete az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag taimogatdsaval, elsG-
ként 1978-ban rendezte meg a ,, Termelékenységnovelési moédszerek
az elektronikai alkatrészek gyartasaban” cimi szeminariumot. Az
elsé szeminarium résztvevli egyetértettek abban, hogy sziikséges
hasonlé témakorbdl tovabbi rendezvényeket szervezni, ezért 1980-
ban, illetve 1982-ben ismét megrendezték a TERMO-t.

Ily modon a mostani szeminarium mar szerény hagyomanyokkal
s értékelhetd eredményekkel is rendelkezett. | .

A valasztott téma az elmult évek sordn nem veszitett jelentGségé-
bdl, s6t a termelési és értékesitési feltételek ismert iranyh valtozasa
miatt a termelékenység népgazdasagunk egyik kulcskérdésévé valt.

A termel€¢kenység ma a gazdasagi élet leggyakrabban hasznalt
fogalmainak egyike. Naponta olvashatunk az (jsagok elsd oldalain
azokrdi a valos sikerekrdl, amelyeket a gazdasagi élet valamely te-
riletén, a népgazdasag egy-egy agazatidban vallalataink elértek,

OnerGbol, vagy bevalt kiilfoldi technolégiak atvételével. De ugyan-

azoknak a foly6iratoknak hatsé oldalain felfedezheti a figyelmes
olvasO, vagy az érdekl6dd szakember azokat az Odsszehasonlitiso-
kat, amelyek el- vagy lemaradasunkat mutatjdk. Mert gazdasagi

€letiink valosagat ma éppen a kettdség jellemzi: egyfel8l altaldnos-

sagban a munka termelékenységének kézepes szintje, masfeldl azok
az egyedi kiemelkedd eredmények, amelyek az atlag ndvekedését
segitik eld. |

Ma a fejlett ipari orszagok termelékenysége 30 ezer dollar/f3/év
koértli, nalunk egy az élmezdnybe tartozo gépipari nagyvallalatnal
10 ezer dollar/f6/év, ez az érték. | |

A velink sok tekintetben 8sszehasonlithatd szomszédunk Auszt-
ria termel€kenysége kétszeresére tehet6 a miénknek, de a KGST-or-
szagok kozott is az utolsé harmadban foglalunk helyet. Es a mar

emlitett kivételes egyedi sikerek ellenére, az ollé sajnos tovabb nyi-

lik, elmaradasunk fokozodik.

Az AEG Telefunken elektronikai alkatrész agazataban példaul
1200 dolgozé kozel 800 millié diszkrét félvezetdt termel, nalunk
ugyanennyi a tizedrészét. k

Az ilyen, es ehhez hasonl$ vélekedések,; vagy sommas megallapi-
tasok is mutatjak, hogy a termelékenység kérdése kdzvéleményiin-
ket élénken foglalkoztatja. Nem tulzas tehat az a megallapitas;
hogy a munkatermelékenység az utobbi években tarsadalmi tiggyé,
politikai kérdéssé valt. - | S

Kadar Janos elvtdrs a XHI. kongresszus vita-tsszefoglaléjaban
igy fogalmazott: 3 R D
. »A gazdasagi épités kulcskérdése mindeniitt a mészaki fejlddés
-elémozditasa és a munka termelékenységének emelése. A dolognak
~ természetesen tObb Osszetevje van, nem sorolom Sket, ismertek.

Egy valamirdl azonban killon is kell sz6liom: ha a miiszaki fejlé-

des teriiletén el6re akarunk jutni, megfeleld figyelmet kell forditani

az oktatasra, a képzésre. Mindenkit azon a szinten képezziink ki,
amelyet a munkaja kivan. Van, akinek-elég egy tanfolyam, mdsok-

nak tudomanyos. felkésziiltséget kell adni. De 4ltalanos kovetel-
meényként tartsuk szem eldtt, hogy nekiink mar a holnap technika-
Jat is meg kell tanitanunk, hiszen elétérbe keriil az energetika, az
elektronika, a biotechnika és sok mas modern agazat.” *

- Mindezek alapjan hatdrozott yigy a Réndez8 Bizottsag, hogy is-

mét lehetSséget nyujt a szakemberek taldlkozaséra és kozvetlen ta-
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pasztalatcser€jére ¢ szemindarium keretében. A rendezvény kiemelt
celja a termelékenységnodvelési modszerek tapasztalatcseréje, jé ér-
telemben vett mdédszertani borze, melynek kézéppontjaban az egy-
mdadstol vald tanulds dlil,

Ezért ebben az esztendGben célszerfinek latszott kiterjeszteni a
szeminarium témakorét. Az el6z8 szeminariumok kizardlag az
elektronika alkalmazasaval 1étrejov8 termelékenységndveld méd-
szerekkel foglalkoztak. Most a mez8gazdasag teriiletén kisérelték
meg a felmérest a szeminarium résztvevdi, hogy a kdvetkezd évek-
ben mas terileten is folytathassak bizonyara értékesithetd tapaszta-
latot ad6 vizsgalodasukat. J6 alkalomnak tlint a rendezvény arra is,
hogy eddig ismeretlen teriiletek problémait megismerijék, és a k6zs
nyelv segitségével a megoldast elGsegitsék.

A szeminarium rendezdsége igyekezett olyan programot §sszeal-
litani az elhangzd el6adasokat Ggy valogatni, hogy jellegzetes ke-
resztmetszetet adjanak a killénb6z3d adgazatokban elérhetd termelé-
kenységnoveld modszerekrdl. Ezt érzékeltetik az alabbi eldadasci-
mek is: |

Antal Zoltan (IM): Termelékenységi tartalékok a magyar ipar-
ban; Dr. Szalay Gyorgy (GATEKI): A ndvénynemesités jelentBsége
a munkatermelékenység szempontjabol; Jozsa Tamas (VILATI):
Szamitogéppel tamogatott sziikséglet szamitas a VILATI egri gya-
raban; Varallyay Ivan (MEV): Elektronika és termelékenység; Mol-
nar Imre (FSZGY): Automatizélas hatasa a termelékenységre; Ke-
resztessy Ferenc (Egri Dohanygyar): Termelékenységndvelés szer-
vezési modszerekkel az Egri Dohanygyarban; Mészdros Gyula
(MEV): Jelenségek a vilag félvezetd gyartasaban, Szerelés automa-
tizalas, 0j technologidk; Dr. Ladi Istvan (EMASZ): Eszakmagyar-
Orszagi A:amszolgaltaté Vallalat termelékenységndveld tevékeny-
sége; Laposa Lajos—Laborczy Gyorgy (GHV): A karbantartasi
munka termelékenységének ndvelése Maynard-UMS médszer al-
kalmazasaval; Szab6 J6zsef (MEV): Termelékenység nbvelése ipari
robotok gyartasaban és alkalmazisaval.

Kitondsen Ol sikeriilt az a kerekasztalvita, amelyet az ipar és
mezOgazdasag elismert szakemberei vezettek. Az Osszegyiilt szak-
emberek sajat tapasztalataik vitathatatlan erejével tartak fel a ter-
melékenységi tartalékok forrésait: a viszonylagos t6kehianyt, a
miiszaki fejlédés megtorpanasat és az emberi tényezd meghatarozé

. szerepet. Egyetertettek abban, hogy a jelen helyzetben az ember

szerepe a termelékenység novelésében felértékel6dott, és kutatnunk
kell azokat a modszereket, amelyek viszonylag csekély befektetéssel
¢rz¢kelhetd eredményt hoznak. Ily médszernek itélhetd a szervezés,
de kiillonds hangsulyt kapott a népgazdasag elektronizacidja. A sza-

- mitogepes informacié feldolgozas és termelésiranyitas pedig olyan

altalanos modszernek bizonyult, amely a népgazdasag minden aga-
zataban, igy a mez8gazdasagban is figyelemremélté eredményt pro-
dukal. A résztvevdk ugy itélték meg, hogy a nem tSkeigényes maod-
szerekkel igy az elekironizacidval és szervezési moédszerekkel elérhe-
t0 termelékenységndvelés 15—17% kozott lehetséges.

" A résztvevOk hangsulyt adtak annak a meggy6zG8désiiknek, hogy

- a rendezvény sikeresen jarult hozza a termelékenységnévelési mod-

szerek feltardsahoz, és a szakemberek hasznos tapasztalatok birto-
kaba jutottak. o ~ | |

Dr. Matrai Geéza
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Bapaun, A.—Yxepeuxu, JI.—Xesk, T.—Konymban, I.—IHapkaap, T.—
Kacasnu, U.—Ilamwu, U.—Propeeil, JI.:

Kananoo6pasyromas ammapaTypa UHTEPYAT ans cnyTHuxoBoH CBA3M

HiRADASTECHNIKA (Xupanamrexnnka, Bynaneuir) 1985, Ne 11 |

B craThe paccCMaTpPHBAIOTCA pPe3ysbTaTel pa3paboTKu kaHamooOpa3yroluei
anmapatypbel Tuna OKH-®M, npuronHo# Ans nepeaavy peuud 4epes HUC3.
[Mocyge O3HAKOMJIICHHA ¢ HNPUHHHMIOM padoThl ¥ HOCTPOCHHEM annapaTyphi,
O06CYXOAKOTCA BOMPOCHEI OCYLUECTBNCHUA OoNiee KPHTHYHBIX OJIOKOB, ONUCHI-
BAKOTCA OCHOBHBLIE depThl KOHCTPYKUHMH annmaparypbl H NOpeACTaBAAIOTCA
pe3syJILTATHl IEPBOro HCNLITAHHA 4Epe3 HNC3.

baa, E.—I'y6aaun, M.—Xauzo, J.—Xunisenkamn, JI.—Vxepeuxn, J1.:

O mpobiaemMax CHCTeMHOH TeXHHKH H pPeaJIH3aUlHH KAHAJILHOrO onoxa MKM
cucTeMbl «Antepuar»

HfRADASTECHNIKA (XupanamrTexnuka, Bynameurr) 1985. Ne 11

3agavaMi KAHAJILHOro 6JIoka TOHAJIBHOM YacTOThHI B CHCTEMAaX OKH sapisoTca
nposeneHue npeodpasoparus A/, A/A, mocTpocHUEe ¥ yNpasqHCHUC IPCA-
NMHCAHHOM CTPYKTYPhL XKaapa, YCTAHOBJIEHHE M COXPAHEHHC CHHXPOHH3IMa
xanpa oGHapyxeHue pedn. 1locne peuieHnst 3anad CHCTEeMHOH TE€XHAHWKH H BBI-
JETIeHHsA YMACTHYHBIX 3aa4 HHTEHCHBHOIO BBIYHCIICHHA BLIPUCOBBLIBACTCA
KOMILJIEKC PELIMBIX 3aaa4. B CBA3H ¢ 3THM HMECTCA HCCKOJIBKO BO3IMOXHOCTEH
pellleHHs 3aAa4: IECHANPABJICHHbIE TCXHHYECKHE CPEHACTBA; MYJIBTHIIPOLEC~
COp, COCTOAILMA U3 BOCAMHY WJIH LIECTHAAUATH OuTHBLIX npoueccopos MOII n
OpicTphl€ CHelUANBHbIE IENCHATIPABIICHHBIC CXEMBEIL,; OMTcerMeHTHBIR IpoLec-
cop. Pa3nuuHbIE pelueHHs MMEIOT CBOM NPCHMYINECTBA M HEAOCTATKH. IIpu-
MEHSIEMO€E peEIIeHHEe B3BEIIMBAETCA ¢ TOYKH 3pEHHA. 3arpara IACHEKHBIX
CpencTB, MoTpebiseMas MOUIHOCTh, TPEeOYeMEIC CHABI pa3paboTkH, TEXHU-
yecKHit ypoBeHb B T. 1. KpoMe 03HaKOMJICHHA PEATH3ANHNHA 330a1H Ha OCHOBC
mMynpTENpoueccopa I 8085, BEIGPAHHOro N0 BHIUCOIHAKOMIICHHBIM MO3UUHAM,
B CTATRHE INOBOPMTCH O DoJjiee INMPUTA3ATEAbHBIX Npodnemax CUCTEMHOH TEX-
HHKH.

Acto, I1.—A6pyman, 1.—Tot, HU.:
Cnyxebuag cesze ammapatypsl HHTEPYUAT
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexuuka, byaameiur) 1985. Ne 11

CucTeMa CNyXeOHON CBA3M Anmnaparypbi NHTEPYAT Bo MHOTHX OTIU4Ya-
eTcsi OT NPUMEHACMBIX B H3IBCCTHBIX CHCTEMAX CHYTHHKOBOM CBA3H pellieHn#.
B pe3ynpTaT€ 93THUX OT/AMYHH pacluypacycs - BLIOOD ycayr MU NOBBILIACTCH
CTENeHs MCIOMB30ORAHUA KAHAJIOB CiyxeGHOR CBA3M. B CTaThe OMUCHLIBACTCH
YCJAYTCH CHCTEMbI, NPHHIANBL paboTki, MOCTPOLHUE OGJIOKOB anmaparypnl Ciy-
webBHOH CBsi3d H AJNBTOPUTMBI pPAOOTHL. -'

Xanmu, I'.:
CemeiicTBO mevwaTarommx yerpoitcrs TMT 12X
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexanka, Bynamemr) 1985. Ne 11

B cTaThe naetcd oBIUMpHBIE 0G30p O ceMeiicTBe MATPHYHLIX MEHATAFOLIHX
yCTPOMCTB, NPOH3IBOIUMBIM Ha 3aBOAE TEPTA no auucHuyn. QOOHCHIBRIOTCA
OCHOBHBIC XapaKTepuCTHKN H PBO3MOXKHOCTH. CrnennanucTaM OKa3LIBACTCA
HOMOIIL B PEIHEHuH BOMPOCa O TOM, C KAKMM HA3ZHAYCHMEM H KAKHM obGpazoM
NIPUMEHATE 3TO COBPEMEHHOE MajoraGapuTHoe medarawoujee yCTpOHCTBO, H
Yero MOJXKHO OXNJaThb OT HETO.

bopiy, Ji.:
Homas uubponas paauopeieiidas anmapatypa paGoTamowmas B mojioce 2 I'rn
HIiRADASTECHNIKA (Xupanamrexuuka, Bymamemr) 1985. Ne 11

I1lugpoBas MUKpoBoiHoBas anmapatrypa tuna DRF 2/8 T sBafieTca HOBOK
paspabotkoit Paguo- u DJIEKTPOTECHUYECKOIO Mpennpuatua OPMOH wu
NpegHA3HAYCHA ANA nepenaqu uAGopmauuy 8,448 Mbur/cex 8 nogoce 2 I'r.
AMNnapatypa SBISETCA COCTABHON 4acCTBIO CEMEHCTBAa B KOTOpPOE€ BXOIATH
neppnyHaa ¥ Bropuunas UKM mynpTumnekcHas-, CUrHalIbHO-MYJILTHIIEKC-
Has- u Tenerpaduo-MyIbTHIUIEKCHAS anmnaparypa. AnnapaTypa DRF umeer
pesepsuposanne [+I. PaGoraer mo aBTOROMHOMY KaHaly cllyKeOHOM C¢BA3U
CHCTEMBI «OMHHGYC» w obamaeT cucTeMO IMCTAHUMOHHOTO YHIPAaB/ICHHA,
CoBpeMeHHAasA CUCTEMA CHTHAN3AUMK H aBapui BMECTE CO CTPOSHHLIM TECTH=
pOBAHHEM YIIPOLIAET TEXHUUECKHHA yXOA M NPOBCACHHC CEPBH3A. Annaparypa
B GONBLIONH Mepe COAEPXHUT HHTErpajibHble CXeMbl. AKTHBHLIC MHKPOBOJI-
HOBBIE CXeMBbI M3TOTOBJIEHLI B KOHCTPYKUMH MHKpocTpaima. Hjad HIOCTpa-
(UM PAaccKa3aHHOro cayxaT GOTOCHUMKY anmnaparypsl ¥ OTACIBHBIX OMOKOB.
[{udpoBasi MOAYIALMA HIIYYAETCA B popMe QPSK ¢ noMoOiLIEI0 NEPEAATYHKA
cmecntens. Pa3opbiii NEMOAYNATOP B NpUEeMHON 4YacTH padoTaeTr MO NpUH-
nuny uuteiida Costas. -
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Bepremu, @,:

IMonokeHHe M BO3IMOKHOCTA KaGelbHOrO TejleBHACHAS M CHNYTHHKOBOrO
npueMa TeJeBHIAORHOH nepexaun B debpeneHe

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexanka, Bygamemr) 1985. Ne 11

B craThe JaeTcs 0030p O TOM Impoliecce, KOTOPEIit HOBOAHI B HAHIAX HHAX
no KabenbHoro TeNEeBHICHHUA, B B TOM MHCHE NOAPOOGHES OMHUCBHIBAET IMOJIONKE-
wge, OTHOCAmleecs K ropoay JHeOpeiieH. ABTOP NOKa3uBaCT BO3IMOXHOCTH,
3aKIIOMEHAble B KaGeIbHOM TEIEBHIACHHH, OAHOBPEMEHHO M TOBODHT O €ro
TPYOHOCTAX H Opobnemax,

Yano, 3.:
Camoracanmxcs noxkpeiTaa. Hacrs L
HIRADASTECHNIKA '(Xﬂpa,uamrexﬂﬂaa, Bynanemr) {985. Ne 11

ABTOp HM3AAraeT NpoUEcCLl B 30HLI BOSHHKAIOIINE IIPU CTOPAHMH OPraHAYCC-
KHX MATEPHANORB, MPUMEHAEMEIX B 3JIEKTPUIECKON NPOMBILLICHHOCTH, 8 TAKKE
ONHUCHIBACT MEXAHH3IM BO3ICHCTBHA NMPOTHBOOTHESBEIX MATEPHAJIOB, HTPONECCHI
peuMy-
HiecTBA M HEHOCTATKH NCOOJIBE3OBAHAA IUIAMHECYCTOHYIHABLIX MATEPHALOB

B CHCTEME NOIHMEPOB.
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Baranyi, A.—Uheréczky, L.—Henk, T.—Kolumbdn, G.—Sarkany, T.—Kaszavitz,
L. —Papics, J.—Flirjes, L.: - |

INTERCHAT SCP Einrichtung fiir Satelliten—Kommunikation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.

Dieser Aufsatz behandelt die Entwickhing einer flir Sprechkommunikation (ber Satelliten
bestimmten SCPC—PSK Anlage. Nach einer Prisentierung der Wirkungsweise werden
die Realisationsprobleme der kritischen Einheiten und der Konstruktionsaufbau behan-
delt. Zum Schluss werden Messergebnisse der ersten Satelliten{ibertragung mitgeteilt.

Bacs, E.—Gubanyi, M.—Hanz6, L.—Hinsenkamp, L..—Uhereczky, L.:

Uber die Systemtechnische- und Realisierungsprobleme der PCM Kanaleinhelt in dem.
HINTERCSAT” System | o . | .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.

In SCPC (Single Channel per Carrier) Systemen hat die Kanaleinheit die folgenden Aufga-
ben: A/D, D/A Umwandlung, Erzeugung der vorgeschriebenen Blockstruktur, Block-
synchron Riickgewinnung, Sprach — Detektion, usw. Nach einer Zusammenfassung der
systemtechnischen Aufgaben lassen sich die rechenintensiven Algorithmen identifizieren.
So ergeben sich die folgenden Realisierungsmdglichkeiten.: Ziel-Hardware; 8 oder 16 bit
‘MOS Multiprocessor, erginzt durch schnellen speziellen Hardware Elementen; Bit-Slice
Processor. Die verschiedenen Realisationen haben unterschiedliche Vor- und Nachteile.
Die entscheidenden Faktoren sind: Preis, Stromaufnahme, Entwicklungsaufwand, tech-
nisches Niveau der Einrichtung, usw. Nach einem Uberblick der auf diesem Grund
gewiihlten Realisation durch ein I 8085 Multiprocessor werden einige anspruchsvolle spezi-
fische systemtechnische Fragen ausfiirlich behandelt. - .

' Eszté, P.—Abrusén, Gy.—Téth, 1.
Uber den Dienst-Kanal der ,,INTERCSAT”-Einrichtung
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.

Der Dienst-Kanal der ,.Intercsat”-Einrichtung ist anders ausgefihrt, als die in iiblichen
Stellitkommunikations-Systemen verwendeten Dienst-Kanile. Dank diesen Unterschieden
erreicht man eine erweiterte Auswahl an Dienstleistungen, sowie eine moglichst effektiv
Ausnutzung der Dienst-Kandle. In der Arbeit werden ebenso die erweiterten Dienstleistun-
gen, alsauch die Funktions-Prinzipien des Systems bekanntgemacht, weiterhin der Aufbau
und Wirkungsweise der einzelnen Einheiten des Dienst-Kanals beschrieben.

Halmi, G.:
Druckerfamilie TMT 12X
- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.

Der Artikel gibt ein umfangreiches Uberblick von der Matrixdrucker-Familie, die im Bet-
rieb TERTA lizenzmaissig hergestellt wird. Es werden ihre Hauptmerkmale und Mdgiich-
keiten bekannt gemacht. Damit wird den Fachminnern Hilfe bei der Entscheidung geleis-
tet, fir weiche Zwecke und wie dieses moderne Kleindruckergerit angewendet sollte, und
was von ihm erwartet werden kann. |
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Bors, L.:
Im Frequenzenband von 2 GHz funktionierende neue R‘undfﬁnkrelaisanlage
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11

Die in den ORION Radio- und Elektrizitatswerken neu eéntwickelte DRF 2/8 T Digital.

Mikrowellenanlage kann 8,448 Mbit/s Informationen im Frequenzenband von 2 GHz
Ubermitteln. Diese Anlage bildet einen Teil der RP 2/120 T Anlagefamilie, zu weicher
auch primiér- und sekundar PCM Multiplex, Signalmultiplex und Telegrafenmultiplexan-
lagen gehdren. Die Anlage DRF hat einen 1 + I Reservebestand. Diese Anlage funktioniert
mit einem autonomen Dienstkanal des Omnibussystems und mit einem Fernkontrollsys-
tem. Das zeitgemdssige Fehlerzeichen- und Alarmsystem dieser Anlage, zusammen mit
den eingebauten Testmoglichkeiten erleichtert die Betriebsinstandhaltung und die
Servicetdtigkeit, Die Anlage beinhilt integrierte Schaltungen in grossen Ausmass. Die ak-
tiven Mikrowellenschaltkreise sind durch Mikrostripkonstruktion realisiert, Zur Illustrati-
on der Erwéhnten, dienen die von der Anlage und von einigen Einheiten derer gemachten

Fotoaufnahmen. Die Digitalmodulation kommt in Form von QPSK durch den Sendungs-

mischer zur Ausstrahlung. Der Phasenmodulator im Empfinger funktioniert nach dem
modifizierten Prinzip der Costas-Schleife.

Vértesi, F.:

Lage und Moglichkeiten des Kabelfernsehsystems und des
Fernsehemphanges mit Satellit in Debrecen |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.
Der Artikel gewéhrt einen Uberblick iiber den Prozess, der zum Kabelfernsehsystem fithr-

te, und hiermit detailliert die Lage in Debrecen. Der Verfasser bringt die in Kabelfernseh
enthaltenen Moglichkeitén niher aber kommt auch auf Sorgen und Problenien ein.

Frau Csapé, Z.:

Bedeckungen mit Selbstléschung Teil 1.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. Nr. 11.

Die Verfasserin macht die ausgebildeten Prozessen und Zonen der wahrend der Verbren-
nung der in Elektroindustrie verwendeten organischen Materialen, Wirkungsmechanismus
der feuerhemmenden Materialen, Prozessen zur Verminderung der Feuergefihrlichkeit

von Kunststoffen, Vorteile und Nachteile der Verwendung von Flammenverzégerungsma-
terialen in Polymer-Systemen bekannt.
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‘Baranyi, A.—Uhereczky, L.—Henk, T.—Kolumbén, G.—S8arkany, T.—Kaszavitz,
I.——Pé.p_:ics, J.—Fiirjes, L.:

INTERCHAT SCPC equipment for satellite communication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

This paper deals with the development of an SCPC-PSK equipment for voice transmission
via satellite. Following a presentation of the principlés of operation, realization problems

of the critical subassemblies are dealt with, together with the mechanical construction. Fi-
nally, measurement results of the first satellite transmission are reporied.

Béc::s, E.—Gubanyi, M.—Hanzo, L..—Hinsenkamp, L.—Uhereczky L.

On the Realization and Systemtechnique of the PCM Channel Unit in the ,INTERCSAT”
System |

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

The basic functions of a PCM channel unit in SCPC (Single Channel per Carrier) systems
are the following: A/D and D/A conversion with ,,A” low companding, send and receive
synchronisation, phase ambiquity resolution of the reciever, speech detection, etc. Wired

logic, bit-slice and MOS microprocessor versions were analysed in comparison for finding
the most suitable solution, furthermore various programming languages and several MOS
processors were used in simulation of critical tasks. A MOS multiprocessor architecture
consisting of four I 8085 processors was chosen to meet the requirements, which is descri-
bed together with some interesting special questions of the systemtechnique.

Eszt6, P.—Abrusan, Gy.—Téth, 1.

Engineering Service Circuits provided by the ,INTERCHANNEL” SCPC equipment
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11. |

The concept of the ESC equipment described differs in several resbects from the solutions

applied in known satellite telecommunication systems in order to offer additional services
and to achieve a better exploitation of the ESC channels. The operation principle of the

ESC equipment is presented, together with the functional description of the individual

plug-in units.

Halmi, G.:
TMT 12X Printer Family
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

The paper gives an overall survey of the mosaic printer family manufactured by TERTA
factory under licence. It makes acquainted with their main features and abilities. It helps
specialists to make decision about how and for what aims to apply this up-to-date small di-
mensioned printer device, and what to expect from it. -

Bors, L.:
New Digital Radio Relay Equipment Operating in thr 2 GHz Band
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

The newly developed Type DRF 2/8 T digital microwave equipment of the ORION Radio
and Electrical Works carries 8,448 Mbit/s information in the 2 GHz band. It is part of the
equipment family RP 2/120 T what includes the primary and secondary PCM multiplex,
the signalling multiplex and the telegraph multiplex equipment too. The DRF equipment
has a 1+ 1 standby system, It operates with omnibus system autonomous order wire and
remete supervisor system. Its up-to-date fault reporting and alarm system together with
the built-in test facilities makes the maintenance and servise easier. The equipment is ba-
sed mainly on Integrated Circuits. The active microwave circuits are realized in microstrip
desing. The above said are illustrated by a few photos about the equipment and several
units of it. The digital modulation is radiated by a transmitter mixer in the form of QPSK.
The phase demodulator in the receiver operates on the principle of the Costas-loop.

Vértesi, F.:

Position and Possibilities of the Cable Television (CATYV) and the Satellite TV- Reception
in Debrecen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

This article offers a survey of the process that has led to CATV nowadays, witin this it de-
tails the practice relating to Debrecen. Possibilities resident in the CATV are represented
by the author, and he also touches upon the troubles and problems.

Mrs. Csap6, Z.:
Self-Quenching Coverings, Part I,
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985. No. 11.

The author introduces the processes and zones formed in the course of the combustion of
the organic materials applied in the electric industry, the manners of actions of the fire re-
tardant materials, the procedures to be applied for reduction of the inflammability of the
plastics as well as the advantages and drawbacks of the application of the flameproof ma-
terials in polymer systems,
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