EP512 TPV elektronikus alkézpont
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A BHG Hiradastechnikai Vallalat tébb mint 25 éve folytat énallé
alkézpont fejlesztési tevékenységet. Ennek fé6bb allomasai a CA
tipust crossbar alkézpontesalad (t6bb mint 1 millié vonal értékesité-
sével), majd az EPEX rendszer kozpontjainak kifejlesztése (eddig
150 000 vonal értékesitésével) voltak. Az EP512 tipusi kiézpont az
EPEX (Electronic Private Automatic Branch EXchange) rendszer
legnagyobb kapacitasit 400—6000 mellékalloméas bekttésére alkalmas
tagja. Ebben a cikkben — a jellegzetes rendszertechnikai és aram-
koéri megoldasokon til — kozreadjuk azokat a szempontokat is,
melyek az egyes megoldasok kivalasztisat motivaltak.

1. Bevezetés

A 70-es évek elején megindult és még jelenleg is tart
a PABX berendezések — a korabbiakhoz képest —
gyors fejlesztési folyamata. Ennek az az oka, hogy
sok j specifikdcié ellenére mindeddig nem sikeriilt
egy olyan nemzetkézi megallapodast létrehozni,
amely legalabb a kiilonb6z6 PABX konfiguriciok
f6bb rendszertechnikai paramétereit, a kiépitettség
méreteit szabilyoznd. Bar ilyen irdnyu tevékenység
mind a KGST-orszdgok Igazgatisainak Szervezete
keretében folyt, mind a German Federal Post Office
adott ki kovetelményeket (amit szamos igazgatas at-
vett), mégsem beszélhetiink olyan altalanosan el-
fogadott ajanlasokrdl, amilyet a nyilvanos halézat
kozpontjaira a CCITT keretében kidolgoztak.

Fentiek miatt egy rovid idészakot — 5—10 évet —
is csak olyan rendszer fog tlélni, amely:

— alkalmas az igények széles skalajanak leggaz-
dasagosabb kielégitésére;

— egyarant rugalmasan tud alkalmazkodni a mar
meglevé és a jovében fellépd kovetelményekhez;

— részeiben is tovabbfejleszthetd, azaz viszony-
lag kis raforditasokkal felhasznalhatok benne
a miiszaki tudomanyok 4j eredményei.

2. Az EP512 rendszer jellemzd6i

Az EP512 tipust koézpont un. teljesen elektronikus,
tarolt programu vezérléssel miikodé kapcsoléberen-
dezés, amely elsGsorban alkézponti felhasznilasra
késziilt, de gazdasagosan alkalmazhat6 egyéb — kii-
longsen zart halézatok vég- és tranzitkozponti — fel-
adatok ellatasara is.

A rendszer alapveté jellemzdi az alabbiak:

— Vezérlérendszere célorientdlt utasitaskészlettel
rendelkez6 miniprocesszorokbél kialakitott
»Szamitogéphaloézat”, amely specidlisan tele-
fonkozponti alkalmazisra keriilt kifejlesztésre.
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— Kapcsolémezeje haromfokozatt, un. vissza-
hurkolt szerkezet(i elektronikus anal6ég kap-
csolomezb, amely csak a ,,beszéd”-atvitelre
szolgal, és ebbdl a szempontbol a fémes kon-
taktusokbdl kialakitott kapcsolomezikével azo-
nos atviteltechnikai tulajdonsigokkal rendel-
kezik.

— A csatlakoz6 vonalak (mellékdllomasi vonal,
févonal, tarskozponti vonalak ... stb.) inter-
face-ei minimalis hardware-t tartalmaznak;
a vett jelzések kiértékelése és az adott jelzések
szekvencigja software uton van biztositva.

— Az egyes interface-ek kozotti jelzésatvitel
és/vagy jelzéstranszlaci6 fizikailag a vezérls-
rendszeren keresztiil software eszkozokkel tor-
ténik.

— Mind hardware, mind software struktoraja
moduldris.

A fenti rendszerjellemzék biztositjak azt, hogy a
kézpont tag hatarok kozott a legkiillonbdzbb szolgal-
tatasokkal [1]

— konnyen illesztheté az egyes felhasznalok kii-
1onb6z6 kovetelményeihez;

— egyszerten bévithets;

— egyszert a karbantartasa;

— szolgaltatasi kore kénnyen bévithetd.

3. A hardware struktira

Az EP512 tombvazlata — a miikodés szempontjabol
lényeges modulokkal — az 1. abran lathaté. A rend-
szer funkcionalisan harom f6 modulbél all 6ssze [6],
ugymint :
— a vonali és jeladé-vevd interface-ek (CSAK
KAV, KAV2);
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1. dbra. Az EP512 témbvazlata

0. KBL, .... i. KBL: kapcsolé alrendszerek, kapcsol6blokkok;
0. P, ... n. P: processzorok (MAT512/2 tipustiak); 0. BUS,

. n. BUS: a processzorok buszrendszerei; AC: adatcseréls
egység; DFD: mérndki pult két disc-driver-rel (D) és egy
video-display-el (TVM); MDF: f6rendezé keret; VO: a rendezd
vonaloldala; KO: a rendezé kézpontoldala; C—C link: két-
iranyn linkek a KBL-ek koézott; KK: kezelS asztal; CSAK:
vonali interface egység, a vonaljelzések vételére és adasara.
(Egy KBL végkiépitésben tipikusan 4 CSAK egységet tartal-
maz, egy CSAK-egység 128, igy egy KBL 512 kilénbozé
vonal kiszolgalasara alkalmas.); ABS: a kapcsoléomezd elsé
két fokozatat (A, B) tartalmazé egység. (Egy ABS egység vég-
kiépitésben 256 ,,A” bemenetét — ivpontot —, 256 ,,A-—B”
iinket és 128 ,,B” kimenetet tartalmaz. Egy KBL-ben tipi-
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kusan 2 db ABS egység van szerelve.); CSJ: a kapcsolémezd
harmadik fokozatat (C), és osszek6té Aramkorsket tartal-
mazé egység. (Egy CSJ egység végkiépitésben tipikusan 16 db
16 X 16-0s C matrixot tartalmaz, melynek bemeneteihez csat-
lakoztathat6 a két ABS feldl jov6 osszesen 256 ,,B—C’ link,
a 16 matrix Osszesen 256 kimenetéhez pedig 128 @sszekétd
aramkor van csatlakoztatva.); CCE: koézbensd rendezé;
KAYV: kédadok, koédvevik -befogadasara -alkalmas egység.
Ebben kerill elhelyezésre a — KD (DTMF-kéddal miikédd
mellékallomasi készillékekhez val6 kédvev(s); — SAV (20 mA-
es aramhurokkal miikédd soros adévevd a kezel6i munkahe-
lyek illesztésére); KAV2: kédadok, kédvevék befogadasara
alkalmas egység, melyet két processzor [(n—1). P; n. P] tud
elérni; PR: sornyomtat6 uzemviteli és Uizemfelugyeleti

célokra - .
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— a kapcsolomezd (ABS, CSJ, CCE);
— a vezérlérendszer (n+1 db MAT512/2 tipusti
processzor, AC, DFD).

Zardjelben azokat a konstrukciés egységeket sorol-
tuk fel, melyek a kapcsolastechnikai funkciok realiza-
lasdhoz sziitkségesek.

Az egységek és a teljes kozpont — mint rendszer —
felépitésében még egy kozbensd lépcsé: egy alrend-
szer vagy ,kapcsoloblokk” (KBL) keriilt kialaki-
tasra. Ez az alapveté kapcsolastechnikai funkcitk
vonatkozasaban 6nallé mikodésre is képes rész,
vagy — masképpen fogalmazva — o6nmaga is egy
telefonkézpont.

Egy kapcsoloblokk tipikusan 512 ivpontkapa-
citdsi —, innen az EP512 tipusmegnevezés is. Min-
den alrendszer tartalmaz egy ,sajat” vezérlst
©.P, 1. P ... i. P). Ezek a sajat buszrendszerii-
kén keresztil (0. BUS, 1. BUS, ... i. BUS, ...
n—1. BUS, n. BUS) csatlakoznak az AC-modulhoz.
Az AC (adatcserél) egység biztositja a kétiranyu
Osszekottetést barmelyik két processzor buszvégzi-
dése kozott.

A témbvazlaton a kdzpontnak csak a kapcsolas-
technikailag lényeges egységei lathatok. Ezek kozil
is csak azok, melyek tipikus alkozponti szolgaltata-
sokhoz sziikségesek. Igy mem tértiink ki példaul
arra, hogy a KAV egységben MFC R2-es jelzésrend-
szer regiszterkozi jelzéseinek adasara, vételére alkal-
mas MFCA, MFCB kéd adé-vevik, a KAV2 egy-
ségben pedig — tavfeliigyeleti célbdl telepitett mo-
dem csatlakoztatdsdhoz — V24 interface kartya is
elhelyezhetd.

Az egyes egységek — melyek egytittal mechanikai
modulok is — magukban foglaljdk a méasodlagos
tapellaté rendszer tapegységeit (konverterek, hang-
és csenget$ aramkorok), igy a f6 (primer) tapellato
rendszer felé is egységes interface volt kialakithaté.
fgy minden mechanikai egység csak + 48 V-os tap-
ellatast igényel. Ezek a mechanikai egységek telje-
sen vagy részben funkcionalis egységek is és duga-
szolhaté eléregyartott kabelekkel csatlakoztathatok
egymaéshoz.

3.1. A vezérlérendszer

A vezérlérendszert (P-processzorok; DFD; AC) tgy
alakitottuk ki, hogy az aldbbi kiévetelmények telje-
siiljenek :

— A processzorok kozott a hivasfeldolgozas szem-
pontjabol nincsen kitiintetett.

— A processzorok szamitdstechnikai perifériakat
(DFD) és/vagy kozpont-hardware-t (CSAK,
ABS; CSJ ...) vezérelhetnek.

— A processzorok kozotti kommunikacié eszkoze
(AQ) is elosztott, vagyis barmelyik két procesz-
szor kozott kilon hardware 4ll rendelkezésre.

— A tobbprocesszoros rendszerben egy procesz-
szor kiesése csak a hozza tartozé hardware
(i. KBL) altal érintett vonalak forgalmat bé-
nitja meg, a tobbi forgalma zavartalan marad.

— Az ember—gép kapcsolatot is biztosité, sza-
mitastechnikai periféridkat tartalmazé rend-
szer (DFD) duplikalt, a hattértarait is bele-
értve. '
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— Az egyes processzorok nem rendelkeznek sem-
milyen hardware eszkdzzel a tobbiek miikodé-
sébe val6 fizikai beavatkozasra.

A P processzorok MAT512/2 tipusii, 8 bites, mikro-
programozott miniprocesszorok {4]. Maxima4lisan
64 kbyte memoria és 4096 cimen levé olvashaté/ir-
hat6 — letapogathat6é vagy miikddtethet6 — 8 bites
periféria kezelésére alkalmasak. A periféria busz
parhuzamos, party-line rendszer(i, differencial ado-
vevokkel felépitett szimmetrikus érparon mikodik.
A cimtartominy egyik része iizemszertien van hasz-
nalva (0. BUS ... n. BUS), a masik rész a procesz-
szorokkal torténé kozvetlen kommunikécié lehets-
ségére van fenntartva, amit egy service taska csat-
lakoztatasaval lehet eszkozolni.

A processzor utasitiaskészlete 255 utasitast tartal-
maz, melyek jelentds része bit-, és telefonkozpont-
orientalt. (Pl. valaszd ki jobbrél az elsé ,,1”-es bi-
tet.) Lehetéség van direkt, indirekt és indexelt
cimzésre, max. 8 egymasba 4agyazott szubrutin hi-
vésra és hardware idémérdk segitségével a vezérld
miikddését, ledllasat egy beépitett hardware alarm-
rendszer figyeli, amely — adott iizemmédban auto-
matikus restart kivaltdsara is képes. A beépitett
alarmrendszer kimeneti vezetékei, a BUS-szal k6zos
kabelben futnak.

Az egyes egységek a VJ — vezérld illeszt6 — kar-
tyaikkal csatlakoznak a processzorok BUS-dhoz.
(2. abra.) A VJ kartydkon torténik az egyes egy-
ségek periféria cimeinek ,,felismerése”, ezek deko-
dolasa, a BUS szimmetrikus kisszintii jeleinek TTL-
szintli jelekké torténd atalakitasa.

A vezérls rendszer processzorai az AC (adatcserél)
egységen Kkeresztill kommunikilnak egymaéssal. A
kommunikaci6 lényegét a 2. abran lathat6é aramkori
séma, és a 3. abran lathaté jelzésvaltasi diagram il-
lusztralja. Egy AC egységhez max. 8 db processzor
csatlakozik a sajat periféria buszaval. (0. BUS, ...
7. BUS) A buszokhoz csatlakozé altalanosan hasz-
nalt VJ vezérls illeszt6k — adott allapotban —
a DCB-kbe (DATA Change Buffer) irjak, ill. innen
olvassiak a max. 16 byte-bol 4116 iizeneteket. A DCB-k
a vevd processzorokhoz vannak szervezve, szamuk
a processzorok szamanak négyzetével nd, és ez szab
hatart a rendszer kiépithetdségének. ADCB ,,irt”/,,o0l-
vasott” allapotat az SFF-ek (Status Flip-Flop) alla-
pota hatidrozza meg, ill. jelzi mind az i-edik (ado),
mind a k-adik (vevd) processzornak. Az SFF-et az
ado és vevd processzorok egyarant tudjak ,,irni”, az
SFF-ek kimenetei pedig — 8 processzoronként az
add processzorok sorszama szerint — egy byte-ba
vannak gsszefogva.

3.2. A4 kapcsolomezd

A kapcsolémezd 4X4X2-es elemi matrixokbdl fel-
épitett, haromfokozatu linkkapcsolds. A beszédiit
a 4. dbran lathat6 moédon épiil fel, barmelyik két
vonali interface aramkor kozott.

Kialakitasanal fontos szempont volt, hogy b6vitd
egységként is felhasznalhato legyen -az EP512-vel
azonos rendszerek alapjan felépiil6, de kvazielektro-
nikus kapcsolomezével felépitett QA512/MRK ti-
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. 2. dbra. Az adatcseréls egység elvi felépitése -
AT: az adatcserélé (AC- egyseg) egy kartyaja, amely adat vétel szempont]é.hél 4 k. procésszorhoz van

rendelve; 0. VJ, 7.VJ: a 0. P,

. 7. P processzorok vezérlé:illeszt6i; SFF: egy-egy processzor-

hoz adas szempont]é.hél hozzarendelt sté:tusz flip-flop; DCB: data Change Buffer—ek melyek az adé pro-

cesszorok (0. P, ...

7. P) 4ltal irhaték és a vevé processzor (k. P) altal olvashatok; EOL, EQS, LDB,

STB, TLE, TSE: deké6dolt cimvezetékek, melyek a 3. dbra szekvenciaja szerint aktivalédnak

pust kozponthoz. Ezért tekintjik a kapcsolomezd
szerves részének a vonalak illesztését és a flnomvé-
delmet. (TR; Z1; Z2; D1, ... D4) :

A keresztpontokban lev6 tirisztorok -dinamikus
ellendllasa az alkalmazott 20 mA-es munkapontban
tipikusan 6 ohm, lezart dllapotban mutatott ellen-
allasuk nagyobb, mint 100 Mohm. Ez utébbi lehet5vé
teszi, hogy — az egész rendszerre vonatkozé mini-
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malisan 70 dB-es athallasi csillapitdas mellett — egy
2,25-szeres impedancia transzformacié6 is bevezetésre
keraljon. Ez biztositja, hogy a kapcsolémezd beik-
tatasi csillapitasa 0,6 dB, az egész kozpont vonali
interface-ekkel egyiitt mért beiktatasi csillapitasa
pedig 1,0 dB alatt tarthato, a teljes beszédsavban.

A kapesolémezd tartasa két aramgenerator osszeg-
zett dramdval a C-matrixok kimenetérdl torténik [7].
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3. dbra. Egy adé (i. P) és egy vevé (k. P) processzor kozotti
jelzésvaltas szekvenciaja, amely biztositja a ,,kézfoghsos”
tizemmédot
SFF: a status Flip-Flop allapota; |} ; 07, ; | ; ”1”’; DCB:
a Data Change Buffer allapota: | ; kiolvasott, | ; nem kiol-
vasott; EOS: (End of store) a k. P az el6z6 tizenet utolsé
Byte-jat vette; TSE: (Test of the store enable) van Gj tizenet ?
TLE: (Test of the load enable) el6z6 lizenet vétele megtortént ?
LDB: (Load of a Byte) iizenet Byte-jainak irasa; EOL:
(End of the load) az {izenet utolsé Byte-janak irdsa meg-
tortént; STB: (Store of a Byte) tizenet Byte-jainak olvasasa

Ezek koziil az I -et; I ,-t, adé 2-szeres aramu, és a
két félut szdmara kozos. Itt lehetdség van egy csilla-
pitotag vezérelhets beiktatasara is.

Az I Iy ... dramok (névlegesen 10 mA nagy-
sagiak) a tirisztorok Altal igényelt minimalis tarto-
drammal nagyobbak. Ha a zavarokbél adéds i
jelaram barmelyik beszédvezeték tarté aramat 10 mA
ald csokkenti, a D1; . D8 diodak valamelyike
lezar és az 1, az 1, rovasara (vagy forditva) meg-
novekszik — kompenzilva ezzel i, ,,kiolt6” hatasat.

Az aramgeneratorok a P-processzorok BUS-aihoz
csatlakozé periféria regiszterekr6l mitkodnek. Min-
den egyes kapcsolasndl sor keriil a felkapesolt fél-
utak tartéaramai kialakuldsdnak ellendrzésére — az
ugyancsak a C~ivpontokhoz kapcsolodé NK kompa-
ratorok processzorok altal valé olvasésaval.

A TR transzformatorokat gy méreteztiik, hogy
egy ivpontra, egyidében akar négy A—B link is fel-
kapcsolodhat.

A Lkapcsolémezd a legkiilonboz6bb igények ki-
elégitésére gazdasigosan konfiguralhatdé, mikézben
az ABS; CSJ és CCE mechanikailag valtozatlan fel-
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épitést (5., 6. abra). Természetesen a CCE-n alkal-
mazott dtkétések a KBL-ek szaméanak és ezeknek
m#s KBL~ek felé felkin4lt forgalménak a fiiggvényé-
ben ,helyszinfiiggd” adatok alapjan keriilnek ki-
alakitasra. A C—C linkek alkotta kétiranyt nyalab
4-es 1épésekben 16 —128 kozott valtozhat.

A kapcsolémezd bvithetdségének hatarat a 256 C
ivpont hatirozza meg. Ezt végkiépitésként 16 irdny-
ra felosztva mind a visszafordulé, mind a mis KBL-
ek felé mené C—C nyalabok mérete 16-os. Ez azt
jelenti, hogy végkiépitésben a pont-pont kozotti
kapesolasokhoz a 7. Abran lathaté graf alapjan kell
szabad utat keresni.

Természetes a kérdés, hogy érdemes-e, szabad-e a
80-as évek elején egy, a fentiekben vazolt téroszta-
sos kapcsolomez6t kifejleszteni? Nem vitatva azt a
tényt, hogy a jové az idGosztésos telefonkézpontoké,
azok szamos kozismert, perspektivikusan kihaszn4l-
haté elénye miatt, itt felsoroljuk azokat az elényo-
ket, melyek a jelenkori, zémmel analég kérnyezetbe
telepitett PABX-eknél fennallnak abban az esetben,
ha az el6zéekben vazolt paramétereket biztositani
lehet. Ezek:

— nincs sziikség 2/4 huzalos atalakitasra;

— nines szitkség kodekre és kodek sziirGkre;

— nincs probléma a 2/4 huzalos atalakitékndl je-
lentkez6 visszafordulasi esillapitissal;

— tekintettel az el6fizet6i halézat paramétereinek
inhomogenitasara, 6sszességében kisebb beikta-
tasi csillapitast lehet biztositani az ivpontok
kozott, a gerjedés veszélyének teljes kizarasa-
val;

— konnyen megvalosithaté a
csolas;

— konnyen megvalosithaté foglalt mellékallo-
masra valo rdkapcsolas;

— egyszerlibbek a mellékallomasi vonali inter-
face-ek, mivel fenti kapcsolémezén az ,,iivolts™
hangot is 4t lehet vinni. (Az EP kézpontok
kapcsolomezején 5 V,_, jelnél kezd a finom-
védelem ,,vagni’.);

— a kozpont savszélessége nagyobb (a 3 dB-es
felsé hatarfrekvencia az EP512-nél nagyobb,
mint 40 kHz), igy egyes specialis jelzések (pl.
12 vagy 16 kHz-cel tovabbitott tarifaimpulzu-
sok) a koézponton keresztiil kapesolhatok.

konferenciakap-

Természetesen a fenti elonyok mellett hatranyként
jelentkezik a viszonylag terjedelmesebb hardware,
ezen beliil is a linkkapcsolasok altal megkivant vi-
szonylag bonyolult kibelezés. Ezt azonban a meg-
felelé konstrukeid megvalasztisival részben ellen-
sulyozni lehetett. Az alkalmazott 320X220 mm-es
kartyaméretek lehetvé tették azt, hogy az A—B
fokozatok koézotti linkkapcesolas, igy egy komplett
A—B csoport (5., 6. dbra) egy kartyan keriiljon
megvalositasra.

3.3. Vonali inferface-ek

A vonaliinterface-ek a CSAK-egységben foglalnak he-
lyet. A CSAK egység 6 eleme a KP nyomtatott
dramkoéri lap. Ez szintén egy 320X220 mm-es alap-
kartya, amelyre ,.fianyak’-ok szerelheték. Az alap-
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4. dbra. A kapcsolémezében barmely két vonali interface
kozott kialakuld ,,beszéd”’-ut

TR; MC2; MC3; HOMS3: a kapcsolomezd realizalasahoz sziik-

séges nyomtatott aramkori lapok; Th: a keresztpontok kap-

csolé eleme; Ia1; las; Iag; Iaa: az egyik beszédvezeték £él tarto-
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5. dbra. Egy ,,normal”’-forgalmu kapcsoléblokk kapcsolomezeje
A; B; C: a harom kapcsoléfokozat, alatta a kapcsolématrixok
kapcsolastechnikai méreteivel; N: az A—B csoportok sor-
szdma; Ng; nNp; N¢: a kapesoldmatrixok sorszama
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aramai; i; is: primer és szekunder oldali beszédaramok
HFF: tartast/bontast vezérlé flip-flop; AFF: csillapitasve-
zérlést végz6 flip-flop; NK: Nand Comparator a tartéaramok
figyelésére; TI—T2, T7—T8: aramgenerator kettésik

a tartéaramok kapcsolasara

51
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6. dbra. ,,Novelt” forgalmu kapcsoléblokk kapcsoléomezeje
(Tovabbi két (N =8; N=9) hozzidadasaval minden negyedik
ivpont elérhetdsége a duplajara novelhetd)

A; B; C: a harom kapcsoléfokozat, alatta a kapcsolémartixok
kapcsolastechnikai méreteivel; N: az A—B csoportok sorszama
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Két tetszdleges ivpont kozotti szabadttkeresés
grafja — végkiépités esetén

A; B; C: kapesolofokozatok a kapesolomatrixok sorszamaival;

(A szaggatott vonnallal jelzett linkek csak a novelt forgalma

kapcsoléblokkokban 1éteznek)

7. dbra.

kartya tartalmaz harom 8 bites periféria regisztert
és 12 db ,fianyak” csatlakoztatdsidra alkalmas.
Minden ,fianyak” részére egy 2 bites periféria re-
giszterrész 4ll rendelkezésre, amely jelfogd meghaj-
tokkal csatlakozik a ,fianyak’ bemeneteihez (8. 4b-
ra). A KP alaplemezen ezenkiviill minden olyan
lényeges multiplikacio ki van alakitva, melyet a vo-
nali interface-ek 4ltaldban igényelnek. (Pl. tapfesziilt-
ségek, hangok, csengetés ... stb.). Ezenkiviil min-
den ,fianyak” poziciobol két vezeték csatlakozik
az LT letapogaté kartya felé a vonalallapotok és/vagy
ezek valtozasainak érzékelése céljabdl [5].

A fenti, maximum 4 kiilonb6zé allapotba beallit-
haté vonali interface a gyakorlati esetek 90%-aban
elégségesnek bizonyult. Ez a rendszer egyszeriien a
,fianyak”-ok valtoztatiasaval sokféle varidciot tesz
lehet6vé, konnyen cserélhetd, javithatd, bévithetd.

Az EPbH12 tipust kézponthoz standard vonali in-
terfaceként a mellékallomasi (vagy eléfizetsi) sze-
relvény (tipus jele: ESZ), CB rendszerii f6vonal pdlus-
érzékenység nélkiil (KBT4), CB rendszerii f6vonal
polusérzékenységgel (KBT6), tie-line hurokszagga-
tasos jelzésrendszerrel (TL2A), tie-line a, b/fold
jelzésrendszerrel (TL3), LB mellékallomasi vonali
szerelvény (LBA2) keriiltek kidolgozdsra. Amennyi-
ben az adott kézpont ivponthoz valamilyen hang-
frekvencias kod ado-vevé aramkor csatlakozik,
ugy ezt a ,,fianyak’ helyébe filtetett egyszerii rovid-
zarral lehet a KAV egységhez csatlakoztatni.

Amennyiben a fent véizolt maximum 4 4llapotn
vonali interface-ekkel nem lehet a konkrét igényeket
kielégiteni, igy egy-egy vonalhoz tobb ,.fianyak”-ot
rendeliink. Erre standard modon is van lehetdség,
mivel egy CSAK egységbe 132 ,.fianyak” helyezhetd
el 128 ivpont kapacitashoz.

Az interface aramkorok tartalmaznak egyediil jel-
fogokat, melyek vagy por ellen védett, vagy her-
metikusan zart miniatiir kartyajelfogok. Az dramko-
rok a hagyominyoshoz hasonlé médon keriiltek ki-
fejlesztésre (pl. induktiv taphid, a beszéd és egyen-
drami jelzések transzformatoros szétvilasztasa ...
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8. dbra. A csatlakozé aramkoéri egység (CSAK) felépftése
KP: kozos panel; LT: letapogaté; VJ: vezérl6 illesztd

stb.), mellyel elértiik azt, hogy kiilonleges védelmet
nem igényel a berendezés, tehat felhasznaldsi kore
ebbdl a szempontbdl nines korlatozva.

3.4. Mechanikai felépités

Amint arrél mar szé volt, az egyes funkcionilis egy-
ségek egyben mechanikai egységek is. Ezek kerete-
ken nyernek elhelyezést. A keret konstrukcié a
Kontakta altal gyartott KONTASET 30 tipust,
eloxalt aluminium profilrudakbol van kialakitva,
melynek max. teherbirdasa 300 kg. Alapmérete:
586 X 340 mm, magassiga 2444 mm. A keret a nem-
zetkozileg hasznalt 19”7-os rendszernek felel meg,
50E beépitheté magassiggal. Az alkézpontban alkal-
mazott kerettipusok a kovetkezok:

— Eléfizetsi (mellékallomasi) keret (E keret)
— Vezérls keret (P keret).

— Adatcserélé keret (A keret).

— Vegyes keret (V keret).

Az E tlpusu keretbe beepltesre keriilt két 20E
magassagii CSAK egység és kozéjiik egy 10E magas
ABS egység. Az egységek oldhato (csavaros) koté-
sekkel vannak rogzitve.

A P tipust keretbe foliilr6l lefelé a kovetkezd egy-
ségek keriiltek beépitésre. Legfeliil egy 4L magas
CCE egység, alatta egy 22E magas CSJ egység van.
A CSJ egység alatt 1E fires rész van kihagyva
— héterhelé lemez részére — és ezutan kovetkezik
egy 10E magas MAT512/2 egység. Ez alatt van sze-
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relve a 10E magas KAV egység. A keret legaljan
3E iires hely van.

Az A tipusu keretbe legfeliilre a 13E magas AC
egység keriilt elhelyezésre, olyan moédon, hogy az
egység fels6 és also részénél 1—-1E tavolsag szaba-
don van hagyva a j6 hiités érdekében. A keret tete-
jét6l 15E tavolsagra egymds ald két 10E magas
MAT512/2 egység keriilt beszerelésre. Ezek kozott
1E nagysagu iires hely van. A keret als6 14E magas
része iires. Ide, valamint a valtozé beiiltetésti V ke-
retbe keriilnek beszerelésre azok a berendezések,
amelyek a kozpont kiegészité szolgdltatdsait bizto-
sitjak (pl. KAV2 egység).

A kozponthoz az LM Ericsson cégtél vasarolt li-
cenc alapjan gyartott BAB 340 tipust MDF Kkeriilt
rendszeresitésre.

Az EP512 kézponthoz a fentiekben leirt egyes ke-
rettipusok 150 mm-es kozokkel keretsorokkid sze-
relhetdk dssze. A padlozat esetleges egyenlGtlenségei-
nek kiegyenlitésére, ill. a padlozat deformicidinak
csokkentésére a keretek ald egy 32 mm vastag bori-
tott fatalp keriil elhelyezésre. A keretek kozotti
150 mm-es koz egyben a keretek kozotti kabelek
vertikalis vezetésére is szolgal. Egy keretsorban sze-
relt keretek kozti kdbelezés a keretsor aljan, illetve
tetején kialakitott kabelcsatorndkban vezetett kébe-
lekkel torténik.

Igazodva a rendszerelvhez tipikus keretsorok ke-
riiltek kialakitasra. Ezek:

— Kapesoloblokk 512 ivpontra (KBL/512); amely
512 ivponti csatlakozasra kialakitott kapcsolo-
blokk. Két E tipusa és egy P tipusta keretbél
all. A keretsor hossza 2058 mm (9. 4bra).

— Kapcsoloblokk 256 ivpontra és A-keret

(KBL/256/A); amely egy 256 ivponti csatla-
kozasra kialakitott kapcsoloblokk (egy E ti-
pust, egy P tippust kerettel) és egy A tipu-
st keretb6l 4ll (10. 4dbra).
Ezen keretsorokbol 256 ivpontkapacitiasa lép-
csékben (tipikusan 200 mellékallomas) a ki-
épitési hatdrokon beliil barmilyen igény kielé-
githetd.

4. A software struktira

A 3.1.pont alatt a vezérlérendszerrel szemben tdmasz-
tott kovetelmények a gyakorlatban természetesen
csak akkor jutnak érvényre, ha a software rendszer
ezt lehet6vé teszi. Igy a software struktira az alabbi
kovetelményeket kell, hogy kielégitse:

— A hivasfeldolgozast végzé processzorok soft-
ware szempontbol teljesen azonosak.

— Az ember—gép kapcsolatot biztosité iizemvi-
teli és feliigyeleti rendszer is elosztott.

— A processzorokban levé supervisor vezérlése
alatt egyidejiileg futhatnak karbantartasi,
iizemviteli, valamint hivasfeldolgozé progra-
mok.

— Az iizenetkezel6 apparitus olyan, hogy a fel-
hasznalé programok nem latjik az adatcserélés
mechanizmusit.

— Az automatikus feliigyeleti rendszer csak a
sajat processzoron futdé software miikodésének
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9. dbra. Egy 512 fvpontot (tipikusan 400 mellékallomasi
szerelvényt) tartalmazé KBL/512 kapcsoléblokk mechanikai
felépitése
FK: a kapesoléblokk fékapcesoléja (fGbiztositéka); P: a kap-
csoloblokk MAT512/2 tipustt vezérlé processzora; ABS:
a kapcsolémezé A—B fokozatat, az illeszté transzformatoro-
kat, finomvédelmet tartalmazé egysége; CSJ: a kapesols-
mezé C-fokozatat, az Osszekotdket tartalmazé egysége. Az
egységhez tartozik { db +5 V-os és 4 db 12 V-os konverter
(IT5/5, ill. 1IT12), valamint egy kulén f6biztosité (FB3);
CSAK: csatlakozé aramkori egység. Az egységhez tartozik
1 db +£5 V-0os (IT 5/5), 1 db 24 V-os (IT24) konverter, egy
hang- és csengeté generator (FICS) is. Az egységnek kiilén
fébiztositéja (FB3) van; KAV: kéd adé-vevd egység +5 V-os
(IT 5/5) és 24 V-os (IT 24) konverterekkel

szabdlyozasira képes, idegen (mds processzo-
rokbdl szdrmazd) beavatkozisokkal szemben
viszont védelemmel rendelkezik.

Az EP512 software rendszerének strukturajat
a 11. és 12. abrak segitségével kovethetjiik.
A rendszer alapvetden hiarom részb6l 4ll:

— SYSTEM2 operacios rendszer;

'— EXCHANGE hivasfeldolgozé rendszer, ami
az iizemviteli és karbantarté rendszer regio-
nalis részét is tartalmazza;

— I0S szamitdstechnikai mikodtets rendszer.

A 1i. dbrdn egy ,,telefonos” processzor, a 12. ab-
rdan pedig egy — szamitastechnikai periféridkat ve-
z6rl6 — iizemviteli processzor programrendszerének
felépitését lathatjuk.

Az egyes alrendszerek altal ellatott feladatok:
SYSTEM2 opericios rendszer:

Hiraddstechnika XX XVI. évfolyam 1985. 10. szdm
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10. dbra. Egy 256 fvpontot (tipikusan®200 mellékallomasi
szerelvényt) tartalmazé kapesoldblokk és egy A-keretbdl ki-
alakitott allvinysor (KBL/256/A)

FK: a kapesoléblokk fékapesoléja (f6biztositéka); P: a kap-
csol6blokk MAT512/2 tipusti vezérld processzora; ABS: a kap-
csolomez6 A—B fokozatat, az illeszt6 transzformatorokat,
finomvédelmet tartalmazé egysége; CSJ: a kapcsol(’)mez6
C-fokozatat, az dsszekotdket tartalmazé egysége. Az egység-
hez tartozik 1 db +5 V-o0s és 4 db 12 V-os konverter (IT 5/5,
ill. 1T12), valamint egy killon féhiztosité (FB3); CSAK:
csatlakozé aramkori egység. Az ‘egységhez tartozik 1 db
+5 V-os (1T 5/5), 1 db 24 V-os (IT 24) konverter, egy-hang-
és csengetd generator (HCS) is. Az egységnek kiilén fébizto-
sitéja (FBS3) van; KAV: kéd adé-vevé egység +5 V-os
(IT 5/5) és 24 V-os(IT 24) konverterekkel; n~1. P; n. P:
a.MAT 512/2 tipust service-processzorok; AC: az adaté¢seréls
egység, amely 4 db +5 V-os (IT 5/5) konvertert tartalmaz

= a processzorok kozotti kapcsolat blzl051tasa
(adatmozgss);
— az aktualis processzorkonflguracm megallapi-
tasa és biztositasa (feliigyeleti rendszer);
.— . a programok iitemezése;
— az.eréforrasokkal Valo gazdalkodas (hivas-
tarak) . :
EXCHANGE alrendszer feladatai:’
— a telefonos perlferlak lekerdezese ill. miikod-
tetése; ¢ i
- — a hivasok szervezese lebonyohtasa, ’
— a kozpont hardware hibdinak felderitésében
> valé részvétel (a karbantarto rendszer reglonahs
- feladatai);
— statisztikai feladatok ellatasa (szlnten reglo—
nalis szinten). . S
108 alrendszer feladatai: : o
— a_ szamitastechnikai periférisk lekerdezese, 111
ezek mitkodtetése; ; :
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— a monitor parancsok értelmezése és ezek to-
vabbitisa a végrehajtasban részt vevé progra-
mokhoz;

— a magneslemezen tarolt program- és adatmo-
dulok kezelése.

4.1. A SYSTEMZ2 operdciés rendszer programjai

IPL inicializalé program, amely vagy kozvet-
leniil a processzorhoz kapcsolodd perifé-
riakrol (hattértarak) vagy az adatcseré-
16n keresztiil olvassa be az inicializalashoz
sziikséges program és adatfile-okat.
SCHDLR iitemezé program.

RSMN  program (,,Resource management”) a szo-
kasos memoria és eszkozgazdalkodasi fel-
adatokat latja el, amely az EXCHANGE
alrendszernél a hivastarak lefoglalasat, a
feldolgozasra vardk kijelolését jelenti.
adatcserélé program, ami az adatcseréld
(AC) handlerének is tekinthetd.

DTCH

A processzorok allapotainak (NO EXIST, NO
LIVE, IPL WATCH, IPL LOADING, ... SV
RUN) atmeneteit a

AC hardver Restart
I T/
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11. dbra. A kapcsolastechnikai perifériakat vezérlé proeesz-
o szorok (0. P, ... i. P) szoftware szerkezete
SYSTEM2: operaciés rendszer .programjai; DTCH: data
Change; IPL: lhitial Program Loader; .PSTP: Processor
State Transaction Program; PSAP: Processor State Action
Program; DTMN: Data Management program; SCHDLR:
Scheduler program; RSMN: Resource Management program;
EXCHANGE: hivéasfeldolgozé rendszer; SIGN: letapogatd
program(ok); JOPRT: mikodtéts program(ok), INTPRT:
Interpreter, ameély a CPL (Call Processing; Lahguage) uta-
2 sttasait aiMAT 512/2 procésszoron interpretalja
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12. dbra. A szamitastechnikai periféridkat vezérlé szerviz
processzorok [(n—1). P., n. P] szoftware szerkezete
SYSTEM2: operaciés rendszer programjai; DTCH: Data
Change program; IPL: Initial Program Loader; PSTP:
Processor State Transaction Program; PSAP: Processor
State Action Program; DTMN: Data Management program;
SCHDLR: Scheduler program; RSMN: Resource Manage-
ment program; 10S: Input Output System — szdmitastechni-
kai alrendszer; FM: File Management program; HNDLR:
a szamitastechnikai periféridk handlere(i); MON: monitor

program

PSTP program kezeli, az egyes allapotokra jellem-
z6 tevékenységet pedig a

PSAP program végzi el;

DTMN program (,,Data management”) az adat-
mozgatasi feladatok vezérlését latja el.

4.2. Az I0S alrendszer programjai

HNDLR A szamitdstechnikai periféridkat (floppy
drive, TVM, printer) kezel6 programok
(-;handler”-ek).

MON monitor program, amely értelmezi a TVM-
r6l jov6 parancsokat és tovabbitja azokat
a végrehajtasban részt vevé programmo-
dulokhoz.

FM A konyvtar kezelés (,,File management’)
programja. A kozpontrendszer minden
betolthets program — és adat — moduljat
magneslemezes hattértaron (DFD) térol-
juk. Ezek név szerint hivhatok és tolthe-
ték be az egyes processzorokba. Ezen ob-
ject formatumu file-ok kezelése, uj file-ok
létesitése az FM modul egyik feladata.
Masrészt rendelkezésre allnak a progra-
mok forrasnyelvi file-jai is, ezek display-n
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megjelenithet6k és az ilyen moédon vald
olvasasuk sokszor kényelmesebb lehet,
mint a hard copy-ban rendelkezésre 4llo
program listaké. A kozpont el6fizet6i adat-
bazisdnak nyilvintartasa, karbantartésa,
modositasa ugyancsak az FM modul kézve-
titésével lehetséges. A kiilonbozé statiszti-
kai adatok (forgalommérés), mellékallo-
mas dijszamlélasbhél szarmazo adatok taro-
l4sa, nyilvantartasa nem kevéshé igényli a
jol szervezett konyvtarkezelést.

+USER” Programok azok, melyek 4 monitorbél
kiadott parancsok hatdsara a kiilonboz6
processzorok egy un. over-lay teriiletére
tolthet6k és futtathatok sziikség szerint
és melyekre a kozpont miikodése soran
nincs 4llandoan sziikség. Ezek a file-ok
programbol is hivhatok, igy az automati-
kus oOndiagnosztizdlé rendszerek kiilon-
bozé6 nagy helyigényii fazis-programjai
egymas utdn automatikusan is betoltheték
ésfuttathatok. Ilyen programok formajaban
4llnak rendelkezésre, ill. keriiltek Kkifej-
lesztésre pl. a PROM programozé, koz-
pont adatbazis kezel6, kiilonb6z6 vizs-
galo, teszt és diagnosztikai programok stb.

4.3. A hivdsfeldolgozds elvei, az EXCHANGE
alrendszer

Az alkalmazott elvek az alabbiak:

Hivdsosztds

Minden egyes hivas a hivasfeldolgozasban egy kiilon
6nallé jobot képvisel, melyhez job-specifikus adat-
teriiletek, uin. hivastarak tartoznak. A jobok a vég-
rehajt6é programokat koézosen hasznaljak.
Eseményvezérlés

A hivasokhoz tartozé jobok az idé nagy részében in-
aktivak. Az iitemezdé program akkor aktivizalja
6ket, ha a hivasban résztvevé végpontokrél vala-
milyen esemény folytan jelzés, lizenet érkezik. Az ese-
mény hatdsara a job dllapota altaldban megvaltozik,
az allapot-dtmenet sordn bizonyos miiveletek keriil-
nek elvégzésre, majd ezek utan a job az uj allapota-
ban ujra inaktiv allapotba keriil és itt varja meg a
kovetkez6 eseményt. Ez igy megy a hivas, vagyis
a job keletkezését6l megsziinéséig.

A hivasokat 4llapotatmeneteik segitségével irjuk le,
a véges automatdk elméletében ismert moédon [2].

Az egyes hivisok leirdsara altalaban nem egy,
hanem tovabbi funkcionilis osztas révén tobb, egy-
massal egyiittmiik6dé automatat hasznilunk. Ezek
az automatak a kozponton beliil egységes jelzés-
rendszer segitségével kommunikalnak, az ezen érke-
z6 jelzések hatdsara mennek 4t egyik 4llapotbél
a masikba.

A realizaci6 sordn az automatak allapotatmeneteit
egy specialis ,,interpreter” program (INTRPRT)
hajtja végre, amely a tennivalokat az emlitett allapot-
dtmeneteket definialo, ill. leir6, egyszerfi nyelven
megadott program értelmezése, interpretildsa révén
hatdrozza meg [3]. Az emlitett program tulajdon-
képpen egyszerii szabalyok alapjan odsszeallitott, tab-
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lazathoz hasonl6 lista, melyben a targyalt automa-
ta minden allapotdhoz annyi ,,bejegyzés” tartozik,
ahany jelet az illeté allapotban az automaténak ér-
telmezni kell tudni. Az egyes jelekhez tartozdan a
lista tartalmazza a kovetkez6 uj allapotot és az alla-
potdtmenet soran elvégzendé tevékenységeket.

A kozpont hardware 4ltal szolgaltatott bemend je-
leket (vonalak, kezelGasztalok stb.) a SIGN prog-
ramok konvertdljak egy egységes belsé jelzésrend-
szerre. A SIGN programok miikodését is véges auto-
matakkal modellezhetjilkk, hiszen a hivisok soran
az egyes végzédésekhez is kiilonbozé allapotokat
rendelhetiink. A SIGN programok tehat az un. jel-
vev) automatakat realizaljak. A kozpont hardware
mikodtetését vezérlé OPRT programok az egységes
belsé jelzésrendszer tizeneteinek megfelel§ hardware
specifikus akcidkat hajtjak végre.

5. Az EP512 szolgaltatasai

Sok esetben egy-egy hivatal, intézmény teriiletén
fontos szerepet kap az alkdzpont-kezels. Ez nagy-
részt abbol adédik, hogy szamos helyen nincs lehe-
t6ség a bevalasztasra, igy a hivasok CB févonalakon
kezel§ kozvetitésével jutnak el a mellékallomasokig.
A kozponthoz éppen ezért egy, a kezel6k munkajat
nagymértékben megkonnyitd, azt szamos informacio-
val tamogaté, asztalba épitett kezel6i munkahelyet
fejlesztettiink ki.

Ennek alabbi szolgaltatdsai minden esetben ren-
delkezésre allnak az alkézpont iizemeltetdinek.

— Hivasok egyenletes elosztasa a bekapcsolt ke-
zeléi munkahelyek kozott;

— Az érkez6 hivasok harom csoportba valod soro-
lasa (kiils6, belsd, visszatéré hivas), akusztikus
és vizalis jelzésekkel;

— Varakoz6 hivasok jelzése;

— A kezelével beszédkapcsolatban levé vonalak
azonositdsa, visszatéré hivasnal a visszatérés
okanak kijelzése;

— Hivasok tartasba tételének lehetdsége;

— Hivasok kikozvetitése bejelentéssel vagy anél-
kiil;

— Egy-egy 100-as mellékallomasi csoport foglalt-
sagi allapotanak kijelzésére szolgald lampa-
tablo;

— Egy-egy 100-as mellékallomasi csoport blok-
koltsagi allapotanak jelzése a foglaltsagi lampa-
tablon;

— A kezel6 4ltal hivott mellékallomas allapotanak
kijelzése;

— Befigyelés foglalt mellékallomas beszélgetésébe,
titkossagi hang kiadasaval; ‘

— Uvilté hang blokkolt mellékallomasi vonalra
torténd kiadasa;

— Kezel6 azonnali lekapcsolodasa kikozvetités
utan;

— Kikozvetités lanckapesolassal;

— Bejové f6vonali hivas visszatérése a kezel6hoz,
ha az vialasz nélkial marad;

— Elére figyelés, visszafigyelés, bejelentés koz-
ben;

— Harmas osszekapcsolas, bejelentés kozben;
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— Egységes szadmbillentyiizet hasznalata kiilsé és
bels6 forgalomban;

— Févonalak és tarskozponti vonalak egyéni hi-
vasa;

— Bejov6 hivasok atadasa masik kezeléi munka-
helyre;

— Gyors févonaladas;

— Ejszakai kezelés kijelolt mellékallomasi vonal-
rol; visszahivas és atadas segitségével.

Standard hivatali, intézményi alkozpontok az
alabbi mellékallomasi szolgaltatisokat tartalmazo
software csomaggal keriilnek szallitisra:

— SzAamtarcsas valasztas;

— Automatikus hazi forgalom;

— Automatikus kimené forgalom;

— Félautomatikus kimené hivaskapesolas;

— Harom-; négy-szamjegy( mellékallomasi hivo-

szamok ;

— Kezel6k hivasa egy- vagy kétjegyli hivoszam-
mal;

— Megkiilonboztetett csengetés fovonali és hazi
hivasoknal;

— Visszahivas; beszédkapcsolat alatti titkos tu-
dakoz6 hivas;

— Kiilsé beszélgetések atadasa;

— Bejov6 fovonali hivasok gyors dtaddsa a ke-
zel6hoz;

— Mellékallomasok egyéni kategorizalasa.

Ezeken a szolgaltatasokon kivill mas opcionalis
software csomagok is adhatok kiegészitéleg. Az
alabbi felsorolasban az A, B, C oszlopban jelolteket
hivatali, izemi, intézményi, a D oszlopban jelolteket
hotel-kozponti célokra ajanljuk.

ABCD

— Billentytiis (MFV) telefon-

késziilék hasznalata o) o G
— LB telefonkésziilék

hasznéalata o)
— Raoviditett hivoszamok

(kodvalasztas) — kozos O 0 0O O
— Tavhivas korlatozas 0O 0 0 O
— Bevalasztas o O
— Téarskozponti forgalom O O O
— Tébb févonali és tarskozponti

irany O O O
— PBX csoportok képzése O 0 0 O
— Félautomatikus hazi forgalom O O O O
— Egyéni hasznilata f6vonalak O 0
— FEjszakai hivasadapter o o
— Tarifakijelzés kezel6nél O O
— Tarifa kinyomtatas o)
— Konferencia kapcsolas

mellékallomasrol O O O
— Hivéasatiranyitas O 0O 0O O
— Kozvetlen 0sszekottetés

(forrodrot) O 0O 0 O
— Automatikus visszacsengetés O O O O
— Virakozas foglalt

mellékallomasra o) o)
— Befigyelés (elsGbbségi jog) o) o)
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— F6nok-titkari szolgaltatas

(,,hivas rosta’) O O o
— Belsé és kiilsé forgalom

szelektiv kori. O 0 0O
— Egy-, két-, otjegyi

mellékallomési hivoszam O O O O
— Visszahivas specidlis szammal © O O
— Vészkapcsolas O O O
— Helyi forgalom idészakos

korlatozasa o]
— Idé8szakos korlatozas kozponti

orarol vezérelve o
— Tarifa kijelzésre kijelolt

kezel6 asztal o}
— Bejovés forgalomboél kizart

kezel$ asztal o}
— Hotel-szervizszolgaltatas o

Ez a felsorolas természetesen nem jelenti azt, hogy
mas software csomagok nem lennének — kivansig
esetén — generalhatoak.

A kozpont adat-struktaraja olyan, hogy a vo-
nalak o6sszesen 2bb-féle kategoéria osztalyba sorol-
hatok. Példaként itt azokat a mellékallomasi vonali
szolgaltatasok és/vagy tulajdonsidgok osszességét
kozbljuk, melyek alapjan a mellékallomasi vonalakra
vonatkozé kategoria osztalyok definidlhatoék:

— Thércsas készulék

— MFYV billentyiis késziilék

— LB telefonkésziilék

— PBX csoport f6szam

— Foénok-titkari csoport tagja

— Forré drot jogh

— Févonali irdAnyok hivisaban korlatozott
— Térskozponti iranyok hivasaban korlatozott
— Févonali hivoszdmok hivasaban korlatozott
— Helyi forgalomban korlatozott

— Hivasatiranyitasra jogos

— Kodvélasztasra jogos

— Automatikus visszacsengetésre jogos

— Foglalt mellékallomasra varakozhat

— Konferencia osszehivasara jogos

— Befigyelni tilos a beszélgetésbe

— Befigyelés jogn

— Hotel-szervizhely

— Egyéni hasznalatt f6vonallal rendelkezik
— Tarifakoteles

— Kezel6 kapcsolhat részére fGvonalat

6. A fejlesztés eddigi eredményei.

Ezen cikk leadasaig 40 db kézpont, dsszesen mintegy
50 000 mellékallomasi vonal kapacitasban keriilt le-
gyartasra. Az elsé berendezések 2 éve lizemelnek.
A kézpont a Magyar és Csehszlovak Igazgatasok
altal hivatalosan is approbalasra kerilt, és szdmos
helyen megtortént rendszerbe allitasa mint orszagos
hataskort szervek zart céli halozatinak vég-, ill.
vegyes (vég és tranzit) kozpontja. Megoldott a be-
rendezés sorozatgyartdsa, melyet nagymértékben
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elésegitett az a rendszertechnikai elv, hogy a kozpont
valéjaban 6nmagukban is mikodéképes kapcsols-
blokkokbél all éssze. Ezek ,.el6regyartasaval” gyor-
san elégitheték ki a legkiilonfélébb igények.

7. Készonetnyilvanitas

Az el6zéekben vazolt fejlesztési eredmények termé-
szetesen — a BHG-ban az elmult 5 évben végzett
talan legnagyobb fejlesztési projektként — kollektiv
munka eredményeként szillettek. A cikk szerzdje
— munkatarsai nevében is — elsésorban a BHG, ill.
a BHG Fejlesztési Intézete — vezetdéségének ezaton
is koszonetét nyilvanitja, elsésorban a bizalomért,
és — sok esetben erre is nagy szikkség volt — a tiire-
lemért.

A cikk szerz6je kozvetlen munkatarsai koziil készo-
netét fejezi ki Balogh Dezsének, Haffner Jinosnak,
Khek Norbertnek, Németh Attilanak, dr. Toldi
Géabornak — a hardware rendszer és az egyes hard-
ware modulok; dr. Bartolits Istvannak, Gyéri Er-
zsébetnek, Berhidai Erzsébetnek, Makay Attilanak,
dr. Rét Andrisnénak, Szebeni Zoltannak, Vass Béla-
nak — a software rendszer, ill. az egyes software mo-
dulok; dr. Darabos Zoltannak, dr. Rezniak Roxannak
— a software fejleszté rendszer kifejlesztésében vég-
zett munkajukért, Alaksza Janosnak, Farkas Laszlo-
nak, Magyar Gabornak, Nagy Albertnek — akiilén-
b6z6 rendszerek vizsgalataban, approbaltatasaban
kifejtett tevékenységéért, Horvath Péternek, Karolyi
Sandornak, Kovacs Jozsefnek, Palmai Jozsefnek — a
mechanikai konstrukei6 kialakitasdban végzett mun-
kajukért, dr. Gosztony Gézanak a rendszer teljes
kord forgalomtechnikai vizsgalataért.
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