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ET—110 ÁTVITELTECHNIKÁI MÉRŐHELY 
(200 Hz—18,6 MHz) 

A világ távolsági hírközlőhálózata túlnyomórészt 
vivőfrekvenciás rendszerekből épül fel még ma is. 
Ezen rendszerek tervezésénél, üzemeltetésénél és 
karban ta r tásáná l az átvi tel technikái műszerek fontos 
szerepet já tszanak. 

A hírközlő hálózatok átviteli tulajdonságai csak 
olyan mér tékben javí tha tók , amennyire a rendelke
zésre álló műszerek pontossága ezt megengedi. A 
mérések közül még ma is a szintmérések a legfonto
sabbak és a leggyakoribbak. Ezek elvégzésére szolgál 

az ET—110 mérőhely. A 2. számú ábrából ki tűnik, 
hogy a mérőhely 200 Hz. . . 18,6 MHz frekvenciatar
tománya kielégíti valamennyi kis- és nagykapaci tású 
szimmetrikus és koaxiális vivőfrekvenciás rendszer 
igényeit egészen 3600 csatornáig. 

A mérőhely három egységből áll : 

— szelektív mérővevőből (ET—110 V), 
— mérőadóból ( E T - 1 1 0 A) , 
— és a mérőfrekvencia beállítására szolgáló frek

venciagenerátorból (ET—110 G). 

4 2 2 

1. ábra. Az ET-11J típusú mérőhely, mérőadó, mérővevő és frekvencia generátor 
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2. ábra. A szimmetrikus és koaxiális vevőfrekvenciás hírközlő hálózatok átviteli frekvencia kiosztása 

A frekvenciagenerátor állítja elő a mérőadó és 
mérővevő működéséhez szükséges valamennyi segéd
jeiét. (A modulátorok vivőfrekvenciáit, hitelesítő 
jelet stb.). 

Az ET—110 típusú mérőhellyel végezhető mérések 
ké t csoportba sorolhatók: 

— A mérések zömét alkotó első csoportba azon 
mérések sorolhatók, melyeknél az adó és vevő 
egy helyen van és az adási frekvencia meg
egyezik a vételi frekvenciával. 
Ebbe a csoportba tartoznak azok a mérések is, 
amelyekhez csak az adó vagy csak a vevő szük
séges. 

— A mérések szerényebb részét képező második 
csoportba azok a mérések tartoznak, melyeknél 
az adó és vevő egy helyen van, de az. adási és 
vételi frekvencia különböző. 

Az első csoportba sorolt méréseknél a mérőfrekven, 
cia beállításához elegendő egy frekvenciagenerátor
mivel a generátorba építet t szinkronizáló á ramkör le
hetővé teszi az adó és vevő együt thangolását . A má
sodik csoportba tar tozó méréseknél az adóhoz és a 
vevőhöz külön-külön frekvenciagenerátor szükséges. 

A mérőhellyel végezhető mérések frekvenciatarto
mánya koaxiális csatlakozás esetén 200 Hz —18,6 
MHz, szimmetrikus csatlakozás esetén 200 Hz —1,6 
MHz. Szimmetrikus méréseknél a pontosság fokozása 
érdekében ké t -ké t szimmetrizáló t ranszformátor t 
alkalmaztunk mind az adónál mind a vevőnél : 

— az egyik hangfrekvenciás mérésekhez használ
ható 200 H z - 2 0 k H z közöt t , 

— a másik a vivőfrekvenciás t a r t o m á n y t fedi le 
2 -1620 kHz- ig . 

A mérővevő a mérési feladattól függően kis torzí
tású vagy kis zajú üzemmódban használható . 

Kétféle mérési sávszélesség áll rendelkezésre: 
— 20 Hz-es sávszélesség pilot mérésekhez, 
— 1,74 kHz-es sávszélesség zaj méréshez az egyes 

csatornákban, vagy a csoportok közöt t i frek
vencia hézagokban. 

A vételi érzékenység 1 és 10 dB-es lépésekben vál
toz ta tha tó az egész mérési t a r t ományban . A szint
leolvasási pontosságot skálanyújtó növeli, ami a 
műszerskála — 1 dB és + 1 dB közöt t i részét kinyújt ja 
a teljes skála terjedelemre. 
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Kezelését félautomata hitelesítő rendszer, tú l -
vezérlési indikátor és szintlogika teszi kényelmessé. 
A szintlogika kiegyenlíti az üzemmód váltásnál, illet
ve dB/dBm átkapcsoláskor jelentkező szintkülönb
ségeket. 

A mérőadó kimenőszintje szintén 1 és 10 dB-es lé
pésekben vá l toz ta tha tó . A lépések közöt t a nyúj to t t 
skálájú sz in tmuta tó műszer alapján, a folyamatos 
szintszabályozóval in terpolálhatunk. 

A mérőjel „ l á g y " kikapcsolását teszi lehetővé a 
szintletiltó áramkör . Ez szakaszméréseknél igen hasz
nos, mert a mérőfrekvencia vál tozásának idejére a 
mérőjel kikapcsolható a rendszer zavarása nélkül. 
A mérővevő és a mérőadó legfontosabb funkciói t áv 
vezérléssel is beáll í thatók, így ezen műszerek fel
használhatók egy fejlett automata mérőrendszer fel
építéséhez is. 

A mérővevővel végzet t mérések mérési eredmé
nyeinek további feldolgozására ké t kimenet szolgál: 

— egyenáramú kimenet (0 — 100 fi A) , 
— vál tóáramú kimenet (100 kHz) . 
A mérőkészlet nagy impedanciájú mérőfejjel és 

reflexiómérő adapterrel is kiegészíthető. 

A MÉRŐHELY RÉSZLETES LEÍRÁSA 

ET—110/V mérővevő 

Heterodin rendszerű, a szükséges szelektivitást há
romszoros frekvencia-áttevéssel éri el. Ezt kétszere
sen kiegyenlí tet t gyűrűs modulátorok végzik, melyek 
vivőfrekvenciáit az ET—110/G frekvencia generátor 
állítja elő (Syl , Sy2, Sy3). 

A mérővevő pontos hangolását az AFC áramkör 
biztosítja. A szelektivitást sávszűrők ha tározzák meg. 
Az 1,74 kHz zajsávszélességű elektromechanikus 
sávszűrő a sávközéptől + 2 kHz-re ~ 80 dB csillapí
t á s t biztosít . 

A 20 Hz sávszélességű kvarc szűrő ± 4 Hz-es á t 
eresztő sávban 0,5 dB csillapítású, diszkrét frekven
ciák mérésére alkalmas. 

A műszer szintlogikája PROM memóriából épül fel, 
a különböző kezelőszervek ezeknek címvezetékeit 
vezérlik. A memóriák kimeneteihez jelfogók és analóg 
kapcsoló áramkörök kapcsolódnak, amelyek 1 és 10 
dB-es lépésekben vál toz ta t ják a vételi érzékenységet. 
Távvezérlés esetén a memóriák címzése (a vevő ke
zelőszerveinek lekapcsolása u tán) kívülről tör ténik . 
A hitelesítés szintén kezdeményezhető távvezérlés
sel. 

ET—110/A mérőadó 

Heterodin rendszerű, a kimeneti mérőjelet ké t jel 
különbségéből állítja elő. 

fm = fsyl — fsy2 
A különbségképzést modulá tor végzi, melynek vivő
frekvenciája Syl csatlakozón, jelfrekvenciája az Sy2 
csatlakozón érkezik. A szinkronjeleket az ET—110/G 
szolgáltatja. 

A kimeneti je l szintje három kezelőszerv segítsé
gével ál l í tható be: u X l O dB-es, u X l dB-es osztóval, 
és a folyamatos szintszabályozóval. 

A mérőadó kimeneti szintjét AGC áramkör tartja 
állandó értéken. 

Az n X l O dB-es lépéseket egy ellenállásokból fel
építet t osztólánc, az n X l dB-es lépéseket az AGC 
áramkör valósítja meg. 

A folyamatos szintszabályozás szintén az AGC 
áramkör vezérlésével tör ténik. 

ET—110/G frekvencia generátor 

Az ET—110/G frekvencia generátor tervezésénél 
figyelembe ve t tük , hogy a szokásos vivőfrekvenciás 
rendszerekben a virtuális vivőfrekvenciák 4 kHz-es 
lépésekben követ ik egymást, valamint, hogy a csa
tornák kétféle fekvésűek lehetnek. 

A frekvencia generátoron a mérőfrekvencia ké t 
frekvencia összegként ál l í tható be (fm = f 1 + f 2 ) . A 
frekvencia kijelzése is ké t digitális kijelzővel tör té
nik. 

— f x beállítószerveivel á thangolható a mérőhely 
teljes frekvencia t a r tománya 200 Hz...18,6 
MHz-ig folyamatosan, vagy n X 4 kHz-es kvarc
pontosságú lépésekben. Ezek egybeesnek a 
virtuális vivőfrekvenciákkal. 
Az f x értéke a baloldali kijelzőről olvasható le. 

— A főhangolón beáll í tot t frekvencia ± 4 kHz-es 
ta r tományon belül módosí tható az f 2 finom
hangoló segítségével. Ha a mér t csatorna egye
nesfekvésű, akkor a csatornafrekvenciák a 
vivőfrekvencia fölött helyezkednek el, ha for
dí to t t fekvésű, akkor a vivőfrekvencia alatt. 
Az f 2-höz tar tozó jobboldali kijelzőről köz
vetlenül leolvasható a csatornafrekvencia, elő
jelhelyesen. 

A frekvencia generátor előállítja a mérőadó és a 
mérővevő modulátorainak működéséhez szükséges 
vivőfrekvenciákat, valamint a mérővevő hitelesíté
séhez szükséges 2,5 MHz-es hitelesítő jelet, illetve 
fogadja a mérővevőből érkező hitelesítő parancsot és 
AFC információt. 

A következő ábrán lá tható egyszerűsített modulá
ciós séma a három műszer szinkron kapcsolatát szem
lélteti. A könnyebb át tekinthetőség érdekében az 
ábrán vázlatosan fel tüntet tük a digitális frekvencia 
kijelzőt is. 

A kijelzőkről leolvasható frekvencia értékeket f i 
gyel, illetve f2-vel jelöltük. 

A mérőfrekvencia értéke fm = f 1 -f- f2. 
f 1=0 . . . 18,6 (20) MHz , 
f 2 = - 4 k H z . . . + 4 k H z . 
A modulációs sémából ki tűnik , hogy a kalibrálás

nál a vevő M l első modulá tora 22,5 kHz — f l frek
venciájú vivőfrekvenciát kap a második modulátor
hoz hasonlóan a Sy2 szinkron csatlakozóról. 

Ezalatt a felszabaduló Syl vezeték a hitelesítéshez 
szükséges 2,5 MHz-es jelet továbbí t ja . 

Ábrázol tuk azt is, hogy az AFC áramkör érzékelő 
része a vevőben, a hibajel képző és beavatkozó része 
a frekvencia generátorban van. 

A 100 kHz-es AFC jel vál tó szűrőkön és a Sy3 
szinkron vezetéken keresztül j u t a vevőből a frekven
cia generátor AFC egységébe. 

Az AFC egységben levő fázisdetektor a finom
hangoló oszcillátor kapaci tás diódáját vezérelve fejti 
k i ha tásá t . 
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A frekvencia generátor működése a következő 
tömbváz la t alapján (4. ábra) könnyen köve the tő . 

A tömbvázlatból k i tűn ik , hogy a frekvencia generá
tor négy egymástól csaknem független rendszerből á l l : 

— Az f 1 főhangoló rendszerből, amelynek beállító 
szerveivel á thangolható a mérőhely teljes frek
vencia tar tománya — 0... 18,6(20) MHz-ig . Eza 
rendszer táplálja az Sy l /V és S y l / A kimenetet. 

— Az Sy2/V és Sy2/A kimenetet tápláló f2 finom
hangoló rendszerből, amelynek segítségével ± 4 
kHz-es t a r t ományon belül módosí tható az f l 
főhangolóval beáll í tot t mérőfrekvencia (f2 = 
= - 4 k H z . . . + 4 k H z ) . 

— Az Sy3/V kimenetet tápláló 2,4 MHz-et elő
állító frekvencia kivonó áramkörből . 

— A frekvencia-kijelző egységből. 
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3. ábra. Modulációs séma 
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Az f l főhangoló rendszer 

A főhangoló rendszer az Syl hüvelyeken megjelenő 
szinkron jelet k é t hangolható oszcillátor jeléből hozza 
létre frekvencia összegző, kivonó, szorzó és osztó 
áramkörök segítségével. 

A rendszer három részre bon tha tó . 

— Az első rész az f l COARSE durva hangoló 
oszcillátor a hozzá kapcsolódó 400 kHz-es 
frekvencia rasztolóval és a frekvencia felezővel. 

— Az oszcillátor 8,8 M H z és 16,4 MHz közöt t 
hangolható folyamatosan, vagy 400 kHz-es 
kvarcpontosságú lépésekben. (A 400 kHz-es 
lépések a rendszer kimenetén 1 MHz-es frek
vencia lépéseket eredményeznek.) 

. — A második részt az f l F I N E finomhangoló 
oszcillátor a hozzá kapcsolódó 4 kHz-es frek
vencia rasztolóval, az f/5 frekvenciaosztó és az 
ezután következő frekvencia összeadó áramkör 
alkotja. Az f l F I N E oszcillátor 3 és 4 M H z 
közöt t hangolható folyamatosan, vagy 4 kHz-es 
kvarcpontosságú lépésekben. 

Az fl finomhangoló rendszer 

A rendszer frekvencia beállító eleme a 960 k H z és 
1040 k H z közöt t (1 M H z . . . + 10 f2) folyamatosan 
hangolható f2 jelű oszcillátor. Ennek kimenő jelét 
dolgozza fel a hozzá kapcsolódó 1 /10 frekvencia osz
tóból és frekvencia összeadó áramkörből felépített 
lánc. 

Ha az f2 = 0 Hz nyomógombot benyomjuk, akkor 
a hangolható oszcillátor helyett f ix frekvencia kap
csolódik a rendszer bemenetére. 

Az AFC nyomógombot benyomva f2 oszcillátor 
kapaci tás diódája rákapcsolódik az AFC áramkör 
fázisdetektorának kimenetére és ezzel az AFC rendszer 
beavatkozó elemévé válik. 

Az Sy3/V csatlakozás 

Ezen a csatlakozón keresztül két i rányú a jeláramlás. 
A 2,4 MHz-es szinkronjel szempontjából kimenet, a 
100 kHz-es AFC jel szempontjából bemenet. 

A 2,4 MHz-es szinkronjelet egy frekvencia-kivonó 
áramkör állítja elő 2,5 M H z és 100 kHz kivonásával . 
Az i t t előállított 2,4 MHz-es jelet az f2 finomhangoló 
rendszer is felhasználja. 

A frekvencia-kijelző egység 

A frekvencia kijelzése kétféle módon tö r t énhe t : 

— f l és f2 kijelzése k é t külön kijelzőn, vagy 
— f m = f l + f 2 kijelzése egy kijelzőn. 

A ké t kijelzési mód közöt t nyomógomb segítségével 
vá lasz tha tunk . Egykijelzős beállítás esetén a jobb 
oldali kijelző k i is alszik. 

Az 5. számú ábrán a kijelző egyszerűsített t ö m b 
vázla tá t lá that juk, amelynek alapján nagy vonalak
ban á t tek in the t jük működését . 

A baloldali nagy kijelző működése 

A baloldali kijelző működését 4 egymás u tán követ
kező ciklusra bonthatjuk: 

1. Az I . számláncot induló helyzetbe hozza egy 
1 ms-os beíróimpulzus. 

2. Az I . számlánc 200 ms ideig előre számolva meg
számlálja az f l főhangoló rendszerből jövő 
impulzusokat. 

3. Az I . számláncot 20 ms ideig hátrafelé léptetik 
az f2 finomhangolóból érkező impulzusok. 
(Kétkijelzős üzemmód esetén 1 MHz-es vezérlő

je l helyettesít i az f2-ből érkező impulzusokat.) 
4. A számlánc t a r t a lmá t egy 2 ms-os kiíróimpulzus 

ha tására bevételezik a latch-ek és megjelenik a 
kijelzőn. 

» 
A jobboldali kis kijelző működése 

A jobboldali kijelző működését 3 egymásután követ
kező ciklusra bonthatjuk: 

1. A I I . számláncot induló helyzetbe hozza egy 
1 ms-os beíróimpulzus. 

2. A I I . számlánc 200 ms ideig vál takozó számlá
lási i ránnyal fel-le számlálja az f2 finomhangoló
ból jövő impulzusokat. 

A számlálás i rányát egy figyelő áramkör 
megfordítja, valahányszor a számlánc előre 
számlálva eléri a telí tést vagy há t r a számlálva 
eléri a 0 állapotot. 

3. A 200 ms letelte u t á n egy 2 ms-os kiíró impulzus 
ha tására a számlánc t a r t a lmá t bevételezik a 
latch-ek és az megjelenik a kijelzőn. 

A kijelzők működéséhez szükséges kapuzó és idő
zítő impulzusokat az alábbi á ramkör állítja elő 4 
kHz-ből . 

Az időzítő rendszernek egy bemenete és öt k i 
menete van. 

A bemenetet egy 4 kHz-es kvarc jel vezérli, amely
nek frekvenciáját az IC29 osztó rögtön leosztja 1 
kHz-re. Ez az 1 kHz-es órajel lépteti az IC30, IC31 
számláncot, amelynek kimenetei az IC32 PROM-ot 
címzik. Minden egyes órajel ütemhez külön-külön 
cím tartozik. 

Az egyes címeken tárol t információkból a memória 
kimenetein kialakulnak a szükséges vezérlő jelek. 
Ezek azonban nem használhatók fel közvetlenül, 
mert a címváltozások pillanataiban keletkező rövid 
tranziensek zavarnák a rendszert. A tranziensek el
távolí tására szolgálnak az IC33-ban levő latch-ek, 
amelyek egyúttal a vezérlőjelek negáltjait is elő
állítják. 

A következő ütemdiagram (7. ábra) a vezérlőjelek 
időzítését szemléltetik (1 ü tem = l ms). 

FŐBB MŰSZAKI ADATOK 

ET—110/V mérővevő 

— frekvencia t a r tomány 200 Hz. . . 18,6 MHz 
— frekvencia beállítás ET—110/G-vel 
— sávszélesség 20 Hz vagy 1,74 kHz 
— szelektivitás 
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f1 vagy fm = f1 + f2 
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200 ms 
_ J L _ 
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5. ábra. Frekvencia generátor frekvencia-kijelző egységének tömbvázlata 

20 kHz-es szűrővel 

áteresztő t a r t omány 
(zla=s0,5 dB) 

sávszélesség 
(Aa = 3 dB) 

zárócsillapítás 
(A a 30 dB) 

zárócsillapítás 
(A a 60 dB) 

1,74 kHz-es szűrővel 

áteresztő t a r t omány 
(Aa^0,5 dB) 

sávszélesség 
(Aa = 3 dB) 

zárócsillapítás 
(Jaar70 dB) 

Koaxiális bemenet 

« ± 4 Hz 

« 2 0 Hz 

± 8 0 Hz-nél 

± 5 0 0 Hz-nél 

^ ± 5 0 0 Hz 

1,74 k H z 

± 2 kHz 

frekvenciatartomány 
bemeneti impedancia 

— lezárva 
— lezárat lanul 

— szimmetrikus 
hangfrekvenciás 
bemenet 
frekvencia t a r tomány 
bemeneti impedancia 
— lezárva 
— lezáratlanul 

— szimmetrikus széles
sávú bemenet 
frekvencia t a r t omány 
bemeneti impedancia 
— lezárva 
— lezárat lanul 

— méréshatárok 

200 Hz. . . 18,6 MHz 

75 ohm ( a r &34 dB) 
l O k o h m / ~ 7 0 pF 

200 Hz...20 kHz 

600 ohm 
& 2 0 kohm 

2.. . 1620 kHz 

75, 150 ohm 
> 5 kohm 2...20 k H z 
> 8 kohm 20...400 kHz 
- 1 0 9 dB ( - 9 9 dBm). . . 
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IC29 

20ms 

200 ms 

IC31 IC32 
(PROM) 

IC33 

6. ábra. ET-110 G frekvencia-kijelző egységének kapuzó és 
időzítő áramköre 

— legkisebb leolvasható 
szint 

— a szintmérés alap
hibája 100 kHz-en, 
0 dB szintnél 
hitelesítés u tán 

— szintosztók hibája 
0 dB-re vonatkoztatva 
az egész vételi 
frekvencia
t a r t ományban 

— frekvencia menet 
4 kHz.. .10 MHz 
200 Hz. . . 18,6 MHz 

— harmonikus torzítás 
(aA2» aks) 
55 dB túlvezérlés esetén 

— tükör csillapítás 
fm + 50 MHz 

+ 20 dB/dBm 
1 dB-es lépésekben 

- 1 2 9 dB ( - 1 1 9 dBm) 

± 0 , 1 dB 

± 0 , 1 dB 

± 0 . 1 dB 
± 0 , 1 5 dB 

:75 dB 

==60 dB 

fm + 5 M H z 
fm+200 k H z 
távvezérléssel 
m ű k ö d t e t h e t ő : 

— Kívülről ind iká lha tó : 

Kimenetek 
Vál tóáramú kimenet 
— frekvencia 
— szint 
— impedancia 
szintíró kimenet 

— Táplálás 

ET—110/A mérőadó 

— frekvencia t a r t omány 
— frekvencia beállítás 
— koaxiális kimenet 

frekvencia t a r tomány 
kimeneti impedancia 
reflexiós csillapítás 
— 0 dB osztóállásban 
— a többi 

osztóállásban 

& 8 0 dB 
a=80 dB 

n X l O dB osztó 
n X 1 dB osztó 
dB/dBm vál tás 
Kis zaj /kis torzí tás 
vál tás 
Hitelesítés indítása 
n X l O dB osztó állása 
n X l dB osztó állása 
dB/dBm beállítás 
Kis zaj /kis torzí tás 
beállítás 
Hitelesítés 
Skálanyújtó 
bekapcsolása 

100 k H z 
- 2 0 dB 
600 ohm 
0...250 mV 
2,5 kohm terhelés 
esetén 
220 V +10 . . . - 15% 
50...60 Hz 
kb. 22 V A 

200 Hz. . . 18,6 MHz 
ET-110/G-ve l 

200 Hz. . . 18,6 MHz 
75 ohm 

=-26 dB 

==34 dB 

j~ii~i_ri_ri_ 

200 

7. ábra. tjtemdiagram 

220 

1kHz 

beirö 
impulzus 

kiiro 
fimpulzus 

kapuzó 
'impulzus 

222 223 
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szimmetrikus hang
frekvenciás kimenet 
frekvencia t a r tomány 
kimeneti impedancia 
szimmetrikus széles
sávú kimenet 
frekvencia t a r tomány 
kimeneti impedancia 

kimeneti szint
t a r t o m á n y 

szintpontosság 100 
kHz-en 0 dB(dBm) 
kimeneti szintnél 
a szintosztók hibája 
0 dB-re vonatkoztatva 
az egész frekvencia 
t a r t ományban 
frekvencia menet 
harmonikus torzítás 
(%>. aks) 
50 kHz . . . 10 MHz 
200 Hz. . . 18,6 MHz 
zajszint 

távvezérléssel 
működ te the tő : 

200 Hz.;.20 k H z 
~ 0 ohm, 600 hm 

2... 1620 k H z 
~ 0 ohm, 75 ohm, 
150 ohm 

- 7 1 dB(dBm).. . 
+ 1 dB(dBm) 

+ 0,1 dB 

— táplálás 

± 0 , 1 dB 
+ 0,1 dB 

> 5 0 dB 
>46 dB 
hálózati zajok, vivő
szivárgás és egyéb nem 
harmonikus zajok szintje 
60 dB-lel a hasznos zaj
szint alatt 

- az n X l O dB osztó
kapcsoló 

— a szintletiltás 
220 V, + 1 0 . . . - 1 5 % 
50...60 Hz 
kb. 20 V A 

ET—110/G frekvencia generátor 

frekvencia t a r tomány 
frekvencia beállítás 

f l frekvencia 
beállítása 

200 Hz. . . 18,6 MHz 
manuálisan ké t 
frekvencia összegként 
(fm = f l + f 2 ) 

a) 0...18,6 MHz, 
folyamatosan 

b) 0...18,6 MHz , 
1 MHz-es vagy 

f2 frekvencia 
beállítása 

frekvencia kijelzés 

a kijelzés módja 

frekvencia felbontás 
a 4 digites kijelzőnél 
a 7 digites kijelzőnél 
Frekvencia pontosság 
4 kHz egész számú 
többszöröseinél rasztolt 
á l lapotban 23 + 5 °C 
hőmérsékletnél 
+ 5. . .+40 °C közöt t 

f l , illetve f2 külön 

kijelzésnél ( f l 
rasztolva) 
23 ± 5 °C hő
mérsékletnél 
+ 5. . .+40 °C közöt t 
f l + f 2 közös kijelzésé
nél 
23 + 5 °C hőmérséklet
nél 
+ 5 . . .+40 °C között 
Szinkron kimenetek 
E T - 1 1 0 A mérőadó 
részére 

ET—110 V mérővevő 
részére 

4 kHz-es kvarcpon
tosságú rasztlépések-
ben 

a) + 4 kHz ta r tomány
ban, folyamatosan 

b) kvarcpontosságú 
0 Hz-re rasztolva 

digitális 7 szegmenses, 
folyékonykristályos 
kijelzővel 
a) f l és f2 megjelenítése 

ké t független 
kijelzőn 
(7 + 4 digit) 

b) fm = f l + f 2 kijelzése 
közös kijelzőn 
(7 digit) 

1 Hz 
10 Hz 

+ 5-10" 
+ 1-10" 

+ (5-10- 6 + l Hz) 
+ ( M 0 - 7 + l Hz) 

± ( 5 - 1 0 - ' + 1 0 Hz) 
± ( M 0 - ° +10 Hz) 

— Táplálás 

Sy1=25...43,6 MHz 
Sy2 = 2 5 M H z ± 4 k H z 

Sy1=25...43,6 MHz 
Sy2 = 22,5 M H z + 4 kHz 
Sy3 = 2,4 MHz 
220 V, +10 . . . -15% 
50...60 Hz 
kb. 40 V A 

H a j a g o s S á n d o r 
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