Tavkozlo kabelekben indukalt zavaro
fesziiltség és az aszimmetria kozotti

kapcsolat vizsgalata

VARJU GYORGY
BME Villamosmiivek Tanszék

OSSZEFOGLALAS

A cikk az er§sdrami halgzat altal a vezetékes Aramkorskben indukalt
zaj szamitasaval foglalkozik. A zavartatas szamitdsara alkalmas mo-
dell meghatirozdasa utan numerikus mddszeren alapulé szamitas-
sorozat eredményeit dsszegezi a kdbel paraméterek, a lezardsok és a
kolesonhatasban levs halézatok helyzetének kiilonbozd jellegzetes
eseteire. A szamitott nagyszami valtozat alapjan a cikk megadja a
zavartatdsra vonatkozo tébb jellegzetességeket, valamint az aszim-
metria jellemzdk mérése és a konverzid viszony kozotti kapesolatot.

1. Bevezetés

A vezetékes aramkorékben keletkezd zajt a CCITT
G sorozatl ajanlasai rogzitik, igy els6sorban a G 103.
Ajanlas (Elméleti referencia-osszekottetések), a G
222. Ajanlas (Zajjal kapcsolatos célkitlizések 2500
km-es vivéaramna atvitel tervezésénél), valamint a
G 123. Ajanlas (dramkéri zaj a belfoldi halézatban).

A zajok forrasa a legkiilonb6z6bb lehet, mint pl.
athallas, termikus zaj vagy erGsaramit vezetékek
altal indukalt zaj.

Az erdsaramu rendszerek hatasiabol eredé zajjal
az emlitett G 123. Ajanlas kiilon is foglalkozik és
kimondja, hogy az igy el6idézett zaj pszofometrikus
forrasfesziiltsége az el6fizet6i késziilékeket a nem-
zetk6zi kozponttal 6sszekoté tavbeszélévonalon nem
haladhatja meg az 1 mV-ot.

Jelen cikk az ergsarama halozat 4ltal indukalt zaj
szamitdsaval foglalkozik. Az utébbi idében a kérdés
vizsgalata eltérbe keriilt, mivel a félvezetdk egyre
kiterjedtebb alkalmazasa az ipari elektronikdban
azzal jar, hogy altaldnossi valnak a nemlinearis jel-
legii terhelések a villamos halézaton. Ezeknek szi-
nuszos hullamalaki fesziiltség esetén is szinuszostoél
eltéré az aramuk. Ami végs6 soron azt jelenti, hogy
a villamos halézat elemein, igy a tavvezetékeken is,
az alapharmonikuson kiviil jelent6s mértéki kiilon-
b6z6 rendszdmi felharmonikus aramok is folynak.
A felharmonikusok — mindenekel6tt a pszofomet-
rikus stlyozas jellegébdl adédéan — lényegesen na-
gyobb induktiv zavarast okozhatnak, mint azalap-
harmonikusok. Kiilonosen jelentfs a villamosvasut
induktiv hatasa, mivel itt az 4ram jelent6s részének
visszavezetése a foldon at torténik. Ilyen esetekben
a légvezeték zavaras mentessége — részben az aram-
korbe wval6 kozvetlen beindukalds, részben pedig
a szimmetriafeltételek teljesitésének bizonytalansaga
miatt — gyakorlatilag nem biztosithaté, tehat kabelt
alkalmaznak. Ezért a kdbel aramkoéron fellépd zavaras
vizsgalataval foglalkozunk.

A CCITT Iranyelvekben [1] és az ezen alapulé

Beérkezett: 1985. 1. 28. (1)
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A villarnosmérnéki okle-
velet 1961-ben a Buda-
pesti  Miiszaki Egyete-
men szerezte meg. Ett6l
kezdve a BME Villamos~
miivek Tanszékének okta-
téja, adjunktus. 1964-t4l
a Posta Kisérleti Intézet-
ben dolgozik mellékfoglal-
kozds keretében. Specidlis

osszekottetések

tdavkozlési
védelme légkiri eredetii
talfesziiltségek és erdsdra-
miz befolydsolds ellen. Eb-
ben a témdban képviseli a
Magyar Postdt a CCITT.
V. Tanulmdnyi Bizott-
sdgban. A témateriileten
szdmos hazai és kiilfoldi
publikdcidja ‘jelent meg.
Tudomdnyos munkdssd-
ga elismeréséiil 1982-bey

témateriilete a vezetékes ,,Békésy-dijat’”  kapoty,

hazai szabvinyokban [2] a kdbelekben keletkez6 za-
varas szamitdsara vonatkozé modszer lényege az,
hogy az egyenértékii (800 Hz-es) indukal6 4ram alap-
jan meghatarozunk egy indukalt hosszanti fesziiltsé-
get, majd ebbdl az an. érzékenységi tényez6vel vald
szorzassal nyerjlik a keresztiranyt zavaré fesziiltsé-
get. A szamitott és mért értékek oOsszevetése azt
mutatja, hogy a szabvanyban régzitett moédszer a
ténylegesnél lényegesen kedvezéitlenebb — gyakran
tobb mint egy nagysagrenddel nagyobb — értéket
ad, igy els6sorban gazdasagi megfontolasok miatt
lényeges a valdésagos viszonyokat az eddiginél ponto-
sabban jellemz6 modszer kidolgozasa. Cikkemben ezt
a feladatot oldom meg szamitégépes analizisek fel-
hasznalasdval. Ennek soridn az erésdramti halozat
altal indukalt hosszanti fesziiltségnek, a vonal aszim-
metria hatasara torténd keresztiranya fesziiltségre
val6 konverzigjara adok méretezési eljarast.

Az indukalt zavaré fesziiltség keletkezési mecha-
nizmusanak tisztazasa utdn a szamitégépes analizisek
eredményei alapjan vizsgdlom az aszimmetria és az
indukalt zavaro fesziiltség kozotti kapesolatot.
A cikk az eredményeket az aszimmetria mérés mod-
szere €s az egyszeriisitett szamitas lehetésége szem-
pontjabdl is értékeli.

2. Az alkalmazott szamitasi eljaras

A szdmitas egy adott (alap vagy felharmonikus)
frekvenciara az 1. dbra szerinti kabel aramkérre a
kovetkez6 lépésekben torténik.

a) Meghatarozzuk az indukalt elektromotoros erét
(eme-t) hosszegységre vonatkoztatva, a vizsgalt tav-
kozl6 kabel nyomvonala mentén, a hely fiiggvényé-
ben. Ez a ,,hagyomanyos moédon™ az indukal6é aram
¢és a kolcsonos impedancia szorzataként adédik. Fel-
harmonikusok esetén az indukalé vonal mentén a
terjedési jelenségek gyakran nem hanyagolhatok el,
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ezért az indukalé 4ram, illetve annak abszolat értéke
és szoge a hely fiiggvénye.

A kolesonods impedancia helyt6l valo fiiggését ered-
ményezi az is, ha az erésdrami halozat és az 4ltala
zavart tavkozl6 halozat kozti tAvolsag a nyomvonal
mentén valtozik.

b) Meghatarozzuk a kabelkopenyen beliili hosz-
szanti eme-t egységnyi hosszra vonatkoztatva, a hely
fiiggvényében. Hosszi, folyamatos foldelt kopenyii
kabel esetén ez az a) pont szerinti értéknek a ko-
penyvédstényezivel* valdé szorzasa utjin adédik.
Altal4nos esetben viszont a hosszanti eme-t a kopeny-
dram és a belsé felilleti-, kiilsé aramvisszavezetéses
képenyimpedancia szorzata adja. A kopenydramot
mint a hely fiiggvényét a kiopeny—fold kor, mint
megoszlé paraméterii rendszer megoldasabol kapjuk

[1. b) 4bral.
¢) Meghatarozzuk a keresztiranyu fesziiltséget az
érpar egyes vezetdi és a kopeny — mint megoszld

paraméterii egymaéssal csatolt — rendszerek egyen-
leteinek megoldasaval [1. ¢) 4bra].

Az Adramkori egyenletek megolddsa numerikus
modszeren alapulé szamitogépi eljarassal torténik
[3]; [4]- A modszer részleteinek ismertetésétdl elte-
kintve, a numerikus eljards lényege az, hogy a meg-
oszl6 paraméter(i rendszert egymishoz kapcsolodd
szakaszokként (lépéskozok) kezeli. Az dramkorben
haté eme-k, valamint az dramkéri paraméterek 1épés-
kézonként eldirhaték. Ily moédon lehetdvé valik a
hossz mentén eldirt moédon hatdé eme-nek, valamint
elsirt modon jelentkezd kapacitiv aszimmetridnaka
vizsgalata. Az dramkordk kivant lezardsa a perem-
feltételek megfelels eldirasaval biztosithaté. A perem-
feltételek fesziiltségforrast is tartalmazhatnak, ami
lehetdséget ad az aramkérdk végponton vald taplala-
s4ra és ezzel a szimmetria mérés viszonyainak szimu-
lalasara.

3. Aramkiri paraméterek és szamitott esetek

Mivel a vizsgélatok célja annak megallapitdsa volt,
hogy a kabelben indukalt hosszanti fesziiltség milyen
mértékben konvertdlodik keresztirAnyua fesziiltséggé
(hossz-kereszt konverzié viszony), a szamitdsokat egy
szimmetrikus érparbdl és a kopenybél all6 daramkorre
végeztiik el. A vizsgalt érpar egy csillagsodrasa né-
gyes, 0,9 mm A4tmérdjii rézerii papirszigetelésii
34 nF/km tizemi kapacitdsi pdrja volt. A fenti
érpar-kopeny aramkor helyettesité kapesolasat és az
dramkor paramétereit a 2. dbra szemlélteti.

A szamitdsokat 800 Hz-en 10 km hossza kabelre
végeztiik el tobb viltozatban, a kovetkezd feltétele-
zésekkel:

— az érpar 3. dbranak megfelel$ lezarasi valtoza-
tait az 1. tablazat adja meg (3 valtozat), ahol z;(R)
és Z,(S) az érpar-fold kor vevd, illetve ado oldali
lezaré impedancidjat jelenti. Megjegyzés: 100 sza-
kadést reprezental,

* A kopenyvéds-tényezo a kdbelben a kopeny jelen-
létében fellépd hosszanti (kozos modusi) eme-nek a
viszonﬁa ahhoz az eme-hez, amely a kopeny jelenléte
(vagy hatastalansdaga) nélkiil indukalédna.
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1. dbra. Kdbeldramkérdk modellje:
a) fizikai modell,
b) képeny—fold kér helyettesité dramkore
¢) érpdr —képeny kor helyettesitd dramkore

— a hosszanti fesziiltség beiktat4si helyét a 4. 4bra
szemlélteti (5 valtozat). ,

Minden valtozatnal a hosszanti kérokbe beiktatott
fesziiltség 100 V,

— a AC kapacitiv aszimmetria értéke és eloszl4sa
az 5. dbra szerinti (6 valtozat).

Ezen a 90 valtozaton kiviil a legfontosabb eseteket
3 és 30 km hosszra, valamint 300 és 3000 Hz-re is
kiszamitottuk.

4. Eredmények
4.1. Er-képeny fesziiltségek

Az ér-képeny kapacitasok (2. dbran C, és Cp) és
természetesen a kapacitiv aszimmetria (4C) az ér-
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2. dbra. A vizsgdit érpdr-kdpeny kor helyettesits kapcso-
ldsa és paraméterei:

R4 =28,3 Q/km, Cap =18,55 nF/km,

Rs =0,1 Q/km, Cy =30,9 nF/km,

1 1
L4 =0,7 mH/km, Ca =Cy+5C,Cs=Cy~5C
Lag =035 mH/km, C =C()
2 1
A A
. 7%4 Erpar kor ny 3000 y
L2 Aamw R L1
at=ack) 3000
ES=E(X)
- l15' 245)

3. dbra. Az érpdr —kopeny kir peremfeltéleleit meghatd-
rozé lezdrdsok

1. tablazat
Az érpar—idld kor lezarasi valtozatai :
A végpontok Z értékel (ohm) A hosszirdnyd dramkor
jeldlése ZU(R) Z1(5) allapota
10101010 1010 1010 Mindkét vég nyitott
150/150 150 150 Mindkét vég zart
1010/150 1010 150 R vég nyitott

i

kopeny feszilltség hatdsanak vannak kitéve. Kovet-
kezésképpen az induktiv hatas folytan létrejové ér-
kopeny fesziiltség hosszmenti eloszlasanak ismerete
fontos a kapacitiv aszimmetria altal okozott kereszt-
iranyu fesziiltség meghatdrozasahoz. A fesziiltséggel-
oszlast 1ényegében két dolog szabja meg. Nevezetesen
az érpar-kopeny korben haté eme eloszlasa (lasd
4, ébrét) valamint a hosszanti kor lezarasa (lasd a
3. abrat és az 1. tablazatot). Ezzel szemben a kapaci-
tiv aszimmetria gyakorlatilag nem befolyasolja az
ér-kopeny fesziiltségeket. \

Az er-kopeny fesziiltség szempont]abol jellegzetes
eseteket 4 2. tabldzat foglalja ossze, a fesziiltségek
eloszlasat pedig a 6—8. abrak szemléltetik: (A rovidi-
tés kedvéért eltekintettiink a 300 és 3000 Hz-re,
valamint a 3 és 30 km-re vonatkoz6 eredmények
'kozlésétdl.) Az abrdkon feltiintettik az ér-kopeny
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km E=100V/km
100 J a)
0 1 .2 3 L 5 6 7 8 °9 10km
A
km E=100 &' Fx
v
o E=5000V /km
5000 0,2km ¢
v E=20000V/km
km 0,05km
10000 1
d)
v E=V,5=1000V
10001 T
e)
L T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 km
R S
H-37-4
4. dbra. A hosszanti eme helyfiiggése :
a) egyenletes,
b) egyenletes, fdzisforgatdssal
¢) kozépen koncentrdlt
d) S végen koncentrdlt
¢) fesziiltségforrds S végen
2. tdablazat

Az ér-—kipeny fesziiltség jellegzetes eseteit szemléltetd
abrak attekintése

f 1 b 45 el Lezaras a kopenyhez
3 E iktatds jellege
Ha kom e Dottt e 1010/10101150/150 | 1010/150
egyenletes 6. abra
[ k egyenletes ‘hasonl6 -a ‘6. abrahoz
forgiatassal ; )
800 10 | kézépen 7. abra oA
S végén — |8 abra”
P - — hasonl6é a 8.
S végi lezarasban abrahoz

fesziiltség abszolut értékét (1000 V hosszanti eme-t
feltételezve), valamint a fesziiltség szogét a beikta-
tott fesziiltséghez, illetve az S végen (x=10 km)
haté eme-hez képest mérve. Az abrik alapjan a kovet-
kezd jellegzetességeket érdemes kiemelni:

a) Ha az eme éllando (fazisforgatdssal vagy anél-
kiil) a vonal mentén vagy a vonal kozepére kon-
centraltan iktatéodik be, és a hosszanti kor szim-
metrikusan van lezarva (101%/10% vagy 150/150) az ér-
kopeny feszilltségek nagysaga a vonal két felén a
kozéppontra szimmetrikus pontokon egyméssal
egyenlo az 1ranyuk viszont ellenkez6 (lasd 6. és

7. brat)..



pF/km
T T T T T T ~=T L LA
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 km
250m 500m 250m
600 ] b ac+ {17+
500m
550m 500m
5007 o) ac ++ (/9)-
© 500m 500m 450m
1200
600 d) AcI ¢+
1200
600 e acy )t
900 +
600 f) ac+ ¢/ +
R S

4. dbra. A AC kapacitiv aszimmetria eloszldsanak vdlto-
zatai (a jobb oldalon ldthaté jelolések a AC jellegére utal-
nak)

o
800 4
700

6004
" "5007 . 7 -0/t
T RN 7 1507150
. 3004 ""».,\ _ 10" /150
2001 RN e
1001 R
N
12 3 4 5 6 1 9 10 km
(x)
deg.
101 /10
150/150
10% /150

2 3 4L S5 6 1 B 9 10 km
: {x) :

6. dbra. Er— kipeny fesziiltségek abszolut értéke és szige ;
eme egyenletes, f=800 Hz :
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800 -
700 {
600
Jual
500 - 100 /10"
400+ " 150/150
300 10%/150
200
100 -
1 2 3 5 6 7 8 9 10 km
x}
deg.
0 = 150/150
(=) i 10'0/10%
-120 !
| NPT R Ne JUee |
-24,04 ‘
’ 10%¥ /150
360 ————r .

1.2 3 & 5 6 7 8 9 10 km
{x)

7. dbra. Er— kipeny fesziiliségek abszoliit értéke és szige;
eme kizépen, f=800 Hz

v
800
- 10'°/150
o
* e
300 e 1507150
1.001
300 4
200 4
100 4
T L) T T T T . .
1z L 5 6 7 8 9 10 km
{x)
deg.
04
-120 A
“240 /0
-360 : Y 1 v T T T T T T
1.2 3 4 5 6 7 8 9 1 km

8. dbra. Er—kipeny fesziiltségek abszolut értéke és szoge,

© eme S végen, =800 Hz
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26001 7 S
2,‘00 y /"'/' ‘ |
i ~ S vegen
2,200
2,000 o
18001~ .. S végponton
1,600 {
|U l1,’400
1,200
1,000 4
0,800
0,600
0,400 kozépen
- egyenletes
0.200 - fazisforgatassal
12 31 4 9 0 km 2
ny
A
4,5004
4,000 0
3'5001./‘\ o ’
Waal 3.0001 S végen
” " 150150
2,000}
1,500 /"——\
10 /150
1,000 ot
e
0,500 1 10 /10" egyenletes
150150 b

9. dbra. A vonal keresztiranyu fesziiltsége ,,4C'="’ kapa-
citdssal, =800 Hz
- a) eme eloszldsa, 150/150 lezdrdssal
b) végpont—fold lezdrds hatdsa

b) Ha az eme a végpont kozelében koncentralodik
vagy a lezarasban koncentralt fesziiltség van (mint
szimmetria ‘mérésnél) az ér-kopeny fesziltség nagy-
saga és iranya allandé jelleglt (lasd 8. 4brat).

‘c) Ha a hosszanti kor az egyik végen (R, z=0)
nyitott, a masik végen pedig 150 ohmon keresztiil
foldelt, az ér-kopeny fesziiltségek értéke — az el6-
zGekhez képest — a nyitott vég feldli oldalon na-
gyobb, mig a masik vég kdzelében kisebb. A fesziiltség
fazishelyzete folyamatosan valtozik és a két végponti
fesziiltség kozotti szog nem éri el a 180°-ot (lasd: az
abrak 1019/150 jelit gorbéit).

d) A 107150 és a 150/150 lezardsok esetén meér-
het6 fesziiltségek kozotti eltérés csokken:

— a vonalhossz névekedésével, valamint
" — a frekvencia novekedésével.

4.2. Kereszgtiranyti feszitltségek

Az el6z6ekben targyalt ér-kopeny kori feltételekre és
az 5. abra szerinti kapacitiv aszimmetria eseteire
meghatdrozott keresztirdnyt fesziiltségek abszolat
értékét a vonal mentén a. 9—12. abrak szemléltetik.
Pontosabban az abrakon a keresztiranya fesziiltség
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i eme]
v i0,015
ABO,010 BRI S eQYenlefes
0.005 fazu§for—
gatassal
0+ o T T T T ¥ T
’ 12 3 & 5 6 7 8 9 10 km
0,015
0,010 1 <. Kozepen
0,005
11 2 3 45 & 1 8 5 10 km
0,015 -
0,010 S végen
0.005 S végponton
SN S S : a
mvy 1 2 L5 8 9 10 km
~ {x)
egyenletes
~ 1507150
101/150
1 2 3 & S5 6 7 8 9 10 km
0,015 .
’ S vegen
0,010 i\ 1097150
" 150/150
0,005
b

10. dbra. Keresztezéssel kiegyenlitett vonal keresztirdnyt
fesziiltsége (AC+(+)—/+), f=800 Hz
a) eme eloszlds hatdsa 150/150 lezdrdssal
'~ b) a végpont—{fold lezdrds hatdsa

Y 4
alooss e N MO0

0,070 ... fa S .,.4150/150} ++(4/-) -

0060 w*/150
0,050 MEAE
0,040+
0,030 1
0,020 -

150/1soj
10%* /150

+
+(+/-)+

o, 150/150

T T T T T T

10 km

_.
~
w
-~
wn
o
-~
an
>

11. dbra. A vonal Keresztirdnyt fesziiltsége keresztezéssel
és helyi  aszimmefridval; eme egyenletes, f=800 Hz
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mv
0,150
0,140
0,130 1
0,120 -
0,110 1
0,100 4
0,090
0,080 §
0070
0,060 -
00501,
0060f e
0,030 4 )
0,020 -
0,010 |

1Uaed
10" /150 ]

.
10%/150 ; o)
.

és a hosszanti kérben haté eme viszonya van feltiin-
tetve mV/V-ban. Az eredményekrél a 3. tablazat ad
attekintést, amely a kereszt-hossz fesziiltség konver-
zi6 viszonyt dB-ben adja meg.

A kereszt-hossz konverzié mechanizmusdnak lénye-
ge a kovetkez6. Egy adott részszakaszon keletkez6
keresztiranyu fesziiltség mértéke nd a kapacitiv
aszimmetria mértékével és az ér-kopeny fesziiltség
nagysagaval, el6jele pedig e két jellemz6 elGjelétdl
fiigg. Két részszakasz konverzidja osszegez6dé jellegli
akkor, ha ezeken mind a AC el6jele, mind pedig az
érkopeny fesziiltség irdinya megegyezik. Egyébként a
két szakasz aszimmetridjanak hatdsa egymadst csok-
kent6 jellegii. Ez a mechanizmus a vizsgalt esetekben
a kovetkez6k szerint érvényésil.

a)' Tetelezzuk fel, hogy a kapacitiv aszimmetria
azonos nagysagu és iranyu teljes hosszon (jeldlése
»»AC _”) Erre az esetre vonatkozé eredményeket
bsszegezi a 3. tablazat 2. oszlopa. A 3. tablazat
1. oszlopaban feltiintettik az ér-kdpeny fesziiltség
eloszldsanak jellegzetes eseteit.

Az elébbiekben emlitett mechanizmus szerint a
2. oszlop és 2. sor szerinti esetben adoédik a legna-
gyobb konverzioviszony, mivel a AC azonos el§jele,
valamint az ér-kopeny fesziiltség kozel azonos iranya
miatt az aszimmetria hatdsa a teljes hosszon dsszege-
z6d6 jellegii.

Egyenletesen beindukalt eme, vagy a vonal kéze-
pén beiktatott hosszanti fesziiltség esetén is viszony-
lag nagy marad a keresztiranyu fesziiltség akkor, ha
a hosszanti kér aszimmetrikusan van lezarva (109/
/150-es lezdras). Viszont a hosszanti kér szimmetrikus
lezarasakor (150/150 vagy 1019/101° esetek), amikor
a vonal két felén az ér-kopeny fesziiltség ellenkezd
irdny1, a konverzioviszony lényegesen csokken.

b) Ha a kapacitiv aszimmetria kiegyenlitett (3.
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tablazat 3. oszlopa) akkor a konverzidviszony lénye-
gesen kisebb és az ér-kopeny fesziiltség eloszlasanak
szerepe is lényegesen kisebb.

¢) A jarulékos aszimmetria (lasd 3. tablazat 4.
oszlopat) konverzidviszonyt nével6 hatasa anndl na-
gyobb, minél nagyobb a kérdéses helyen az ér-képeny
fesziiltség.

5. Kovetkeztetések

5.1. A keresztiranyu fesziiltség szamitdasanak
szempontjai

Az olyan szimitasi modszer, amely lehetévé teszi a
vizsgilandé megoszld6 paraméterii vonal szdmitasat,
akkor ha annak paraméterei, valamint az eme a
hossz mentén tetszés szerint valtozik, lehetsvé teszi
a zavaré fesziltség pontos szamitdsat. A pontos
szamitds tovabbi feltétele az, hogy ismerjiik a sziik-
séges paraméterek pontos értékét. A kereszt—hossz
konverzi6 szamitasdhoz kiilonosen fontos a kapacitiv
aszimmetria értékének és eloszlasdnak ismerete. A
gyakorlatban ennek pontos értéke a legritkabb eset-
ben 4ll rendelkezésre. Ezzel szemben a kabel gyari
adatai, valamint szerelése (sorolds, kiegyenlités, le-
zaras stb.) alapjan jellegre ismerjiikk a kabel aszim-
metridjat. A befolyasolasi szamitasbol* kiolvashato
az indukalt eme értéke és eloszlasanak jellege.

A pontos szamitasi modszer szerepe az, hogy lehe-
tévé teszi a gyakorlatban varhato6 esetekre vonatkozo
szamitassorozatok végzését. Ilyen médon meghata-
rozhatd egy, a tipikus esetekre vonatkozé mintasoro-
zat, amelybél a AC és eme eloszlis ismerete alapjan
az adott esethez legkdzelebb 4116 minta kivalaszthaté.
A pontos szdmitas tovabbi szerepe abban 4ll, hogy
lehetdvé teszi az aszimmetria jellemzék hat4sdnak
vizsgalatat és ezzel az egyes beavatkozasok hatiasanak
megitélését.

5.2. Az aszimmeiria mérésének szempontfai

A vonal aszimmetridjanak mérésére az irodalomban
kiillonb6zé kapesolasok taldlhatok [6], [7]). Ezek a
fesziiltség beiktatdsdnak és a hosszanti kor lezarasa-
nak modjaban kiilonbdéznek. Ennek kévetkeztében
mas-mas ér-kopeny fesziiltségeloszlds alakul ‘ki. A
pontos szamitasi modszer lehetvé teszi az egyes
mérési modszerek szimulaciojat és a kiilonbdzé mod-
szerek Osszehasonlitdsat. Az el6z6ekben ismertetett
szamitassorozathb6l megallapithaté, hogy egyetlen
méréssel nem hatarozhatd meg olyan aszimmetria
jellemzd, amely a konverzioviszonyt egyértelmiien
jellemzi. Viszont a kiilonboz6 ér-kopeny fesziiltség-
eloszlast eredményez6 mérési vialtozatok alapjan
megallapithaté az aszimmetria mértéke és eloszlasa-
nak jellege. Ilyen valtozatok: a hosszanti kor egyik,
majd masik vég feldl valé tapldlasa, valamint a nem
taplalt végen a hosszanti kér nyitott, majd kis ellen-
allason (altaldban 150 ohmon) zart helyzete. Célszer(

* A »,befolydsoldsi szam1tas” az MSZ 13200 szab-
vinyban hasznalt terminologia.
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olyan médon is mérni, hogy a hosszanti kor a vonal
kozepén legyen taplalva. Ennek megvalositasa sok
esetben meglehet6sen korilményes, de az irodalom-
b6l [8] ismert. Annak érdekében, hogy az aszimmetria
mérések a szamitogépiszimuldcid eredményeivel meg-
felelen osszevethetéek legyenek, a mért szakasz
mindkét végén mérni kell a keresztirAnyd fesziiltsé-
get, valamint a kozéppont és a kopeny kozotti fe-
sziltségeket is. A kiillonboz6 frekvencidkon és lezara-
sokkal végzett mérések lehetdvé teszik annak a meg-
itélését is, hogy az aszimmetria a kapacitiv aszim-
metriabdl, illetve a hosszanti aszimmetridbol adoé-
dik-e.

5.3. A zavardsszamitds és aszimmetriamérés
alkalmazdsanak szemponijai

Valamely kabelvonal dramkoreiben keletkez6 zavaras
meghatdrozdsaban mind a zavardsszamitasi eljaras-
nak, mind pedig az aszimmetria mérésének szerepe
van. A kett6 egymashoz valé viszonya a feladat jel-
legétdl fiigg. &

Olyan #j kabelvonal tervezésekor, amely zugas-
zavar hatasnak lesz kitéve, az indukdlt zavaré fe-
sziiltség meghatirozasa szamitassal torténik. Ennek
alapja a befolyésolds viszonyaira vonatkozé adatok
(indukalé Aram, koélesdnds impedancia, védéténye-
z6k), valamint az aszimmetria nagysagara (kébel
jellemzd) és jellegére (a kébelvonal szerelésébdl
pl. kiegyenlitéséb6l) vonatkozé informéiciok. Ilyen
esetben az aszimmetriamérés szerepe annak ellen-
6rzése, hogy a megépitett vonal megfelel-e a tervezés-
nél feltételezett szimmetriafeltételeknek.
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Ha egy meglevé kabelvonal mentén utdlag alakul
ki induktiv zavaras — pl. vasttvillamositas hatésa-
ként — akkor a kébelaszimmetridnak mértékét és
jellegét méréssel kell felderiteni, és ebbél kiindulva
szamitdssal lehet meghatdrozni a varhat6é zavaris
mértékét.
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