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ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikk leírja a C C I T T Integrált Szolgáltatású Digitális Hálózat 
(ISDH) koncepcióját és annak alkalmazási lehetőségeit alközponti 
kapcsolatok esetére. Másrészről leírja az első magyar fejlesztésű 
mikroprocesszor vezérlésű digitális alközpontcsalád, a D I P E X rend
szer főbb jellemzőit. Végül néhány szót fordít arra a szolgáltatás 
integrációra, ami a D I P E X rendszerrel megvalósítható az irodai 
hírközlés keretein belül. 

1. Bevezetés 

Azoknak az elektronikus eszközöknek a megjelené
sével amelyek lehetővé t e t t ék a digitális á tvi te l és 
kapcsolás széles körű a lkalmazását , az I S D H gondo
lata is megfogalmazódott, mivel a digitális alapon 
létrejövő integráció egy gazdaságosan megvalósí tható 
célkitűzésnek lá tszot t . Mivel az integrációt nemzet
közi méretekben kell kialakí tani , a CCITTi a hí radás
technika szabványosításával foglalkozó nemzetközi 
szervezet, kezdet től fogva igen ak t ívan vett részt 
ebben a munkában . A nemzetközi tanulmányozás 
korai szakaszában felismerték azonban, hogy a külön
féle ISDH-knak sokféle lehetséges megközelítése 
van a meglevő hírközlési szolgálatoktól, az integráció 
kiválasztot t alapjától, és az integráció kezdőpont jának 
valamint i rányának megválasztásától függően. A szer
ző véleménye szerint az integráció egy j á rha tó út ja az 
olyan digitális a lközpontok kifejlesztése, amelyek al
kalmasak az irodai hírközlés szolgáltatásainak befo
gadására. Az alközpontok vá rha tóan t öbb okból fon
tos szerepet fognak já tszani az I S D H korai fejlődésé
ben. Valószínűnek látszik, hogy az alközpont i fel
használók az elsők közöt t lesznek, akik jól k i tudják 
használni az I S D H képességeit. Ezt megelőzően a 
digitális telefon alközpontok olyan eszközt biztosíta
nak, amely a kialakuló I D H / I S D H technikáját közel
viszi a felhasználóhoz. Ugyancsak fontos megállapí
tás , hogy időben korábban kell foglalkozni a digitális 
alközpontokra alapozott üzleti hírközlés igényelte 
ISDH-val, mint a nyilvános hálózat ál tal igényelttel . 
Ezt a tevékenységet világszerte a piaci igény diktál ja , 
amelyben az üzleti hírközlés szükségletei ha tározzák 
meg az elvégzendő feladatokat. Minthogy hazánkban 
az irodai hírközlés igénye jelenleg csak a számítás
technika területére korlátozódik, és nem törekszik 
a számítástechnika és a távközlés integrálására, i t t 
a kapcsolástechnikai iparnak kell felkínálnia az iro
dai hírközlés lehetőségét a felhasználóknak, és az 
egyeztetett igények ismeretében* ugyancsak szorgal
maznia kell az ehhez szükséges végberendezések fej-
lésztését. ; ; 
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2. Az alközpontokra alkalmazható I S D H 
koneepeió [1] 

2.1. Az ISDH alapelvei 

Az I S D H koncepció fő jellemzője a beszéd és nem 
beszéd jellegű felhasználások széles körének kiszol
gálása ugyanabban a hálózatban. Az ISDH-ban 
tör ténő szolgáltatás integráció kulcsfontosságú eleme 
a szolgáltatások bizonyos t a r t o m á n y á n a k biztosítása 
egy kor lá tozot t kapcsolat- t ípus készlet felhasználásá
val, és többcélú felhasználó-hálózat interfész elren
dezésekkel. 

Az ISDH-k kiszolgálják az alkalmazások sokféle
ségét, beleértve a kapcsolt és nem kapcsolt összeköt
tetéseket . A kapcsolt összeköttetések egy ISDH-ban 
magukba foglalják mind az áramkör-kapcsolású, 
mind a csomag-kapcsolású összeköttetéseket, és 
ezek összekapcsolt formáit . 

Az ISDH-ban bevezetendő új szolgáltatások a gya
korlat engedte legnagyobb mér tékben alkalmazkod
janak az olyan elrendezéshez, ami kompatibilis egy 
64 kbit /s sebességű kapcsolt digitális összeköttetés
sel. 

Az I S D H intelligenciát fog tartalmazni a szolgál
t a tás i funkciók biztosításához, a ka rban ta r t á s i és 
hálózat irányítási funkciók kiszolgálásához. Ez az in
telligencia esetlegesen nem lesz elegendő bizonyos 
új szolgáltatások bevezetéséhez, és ezeket vagy a 
hálózatba bevitt k ibőví te t t intelligenciával vagy a 
felhasználói végberendezésekbe beépí te t t kompatibi
lis intelligenciával kell kiegészíteni. 

Az ISDH-hoz tör ténő hozzáférést egy rétegezett 
protokoll s t ruk túráva l kell specifikálni. Az I S D H ké
pességekhez való hozzáférést a felhasználó felől. 
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változó módon lehet megvalósítani az igényelt szol
gál ta tás tól , és a nemzeti — és egyedi — I S D H k i 
a lakí tásának ál lapotától függően. 

Felismerték azt a t ény t , hogy az ISDH-k az elren
dezések széles vá l toza tában megvalósíthatók az adott 
nemzeti — és egyedi — ISDH-knak megfelelően. 

2.2. Az ISDH-k fejlődése 

Az ISDH-k a távbeszélő Integrál t Digitális Hálózat 
( I D H ) céljaira kifejlesztett koncepciókra fognak ala
pozódni, és fejlődésük során folyamatosan foglalhat
j ák magukba az újabb és újabb funkciókat és hálózati 
szolgáltatásokat , beleértve bármely más egycélú 
hálózat funkcióit is, mint például áramkörkapcsolást 
és csomagkapcsolást, adatá tvi te l i célokra kifejlesz
te t t hálózatok funkcióit a meglevő és új szolgálta
tások biztosí tására. 

A meglevő hálózatból az átfogó ISDH-ba való á t 
menet egy vagy több évtizedre tehe tő idő ta r tamot 
igényelhet. Ebben az időszakban olyan elrendezése
ket kell kifejleszteni, amelyek biztosítják az I S D H -
ban és egyéb hálózatokban kia lakí to t t szolgáltatá
sok együt tműködését . 

Az ISDH-hoz vezető fejlődés ú t ján digitális vég
pontok közöt t i kapcsolhatóságot kell elérni a meg
levő hálózatokban használ t vezetékhálózat és be
rendezések felhasználásával olyan eszközön mint a 
digitális átvitel i utak, időosztásos multiplex alapú 
kapcsolóberendezések és/vagy térosztásos multiplex 
alapú kapcsolóberendezések. 

Az ISDH-k fejlődésének korai szakaszaiban bizo
nyos á tmenet i felhasználó-hálózat elrendezéseket kell 
esetleg elfogadni bizonyos országokban a digitális 
szolgálat nyú j to t t a képességek korai elterjedésének 
elősegítésére. Egy fejlődő I S D H ugyancsak magába 
foglalhat egykésőbbiszakaszbanolyankapcsol t össze
köt te téseket , melyeknek bitsebessége nagyobb vagy 
kisebb mint 64 kbit/s. 

2.3 Általános modellezési módszerek 

Ennek a tevékenységnek a célja olyan módszer k i 
alakítása, amellyel az I S D H hírközlési szolgáltatásai 
és hálózati képességei jellemezhetők. Ezt a jellemzést 
egy jellemzőkből (attribute) k ia lakí to t t készlettel kell 
elvégezni. A jellemző definíciója a lapján egy jellemző 
egy tá rgy vagy elem olyan specifikált karakterisztika 
készlete, amelynek értékei megkülönböztet ik azt 
bármely más tárgytól vagy elemtől. 

2.4. Felhasználói hozzáférés egy ISDH-ban biztosított 
szolgáltatásokhoz 

Az 1. ábra T referenciapontja és S referenciapontja 
jelenti a hozzáférést az ISDH-ban biztosí tot t hordozó 
szolgálathoz. Az olyan felhasználói rendszerek mint 
az alközpontok, a T és S referenciapontokon csatla
koz ta tha tók . Az alközpontok a protokollok szempont
jából az Alacsony Réteg Képességek szintjén csat
lakoznak az ISDH-hoz, amely a hordozó szolgálatra 
vonatkozik. Az olyan távközlési szolgáltatások biz
tosí tásához, mint a telefonia, a teletex, Videotex és 
üzenetfeldolgozás, a Magas Réteg Képességek ugyan
csak szükségesek. 

TEl 

TE 2 TA i5 
TE 2 t TA t 

NT2 NT1 

1. ábra. Felhasználói hozzáférés az ISDH-hoz 

2.3. ISDH felhasználó-hálózat interfészek 

Az I S D H fő jellemzője a szolgáltatásbeli képességek 
széles t a r tományának támogatása , beleértve beszéd 
és nembeszéd jellegű információk kiszolgálását ugyan
azon hálóza tban azáltal, hogy végpontok közöt t i 
digitális kapcsolhatóságot valósít meg. 

Az ISDH-ban tör ténő szolgáltatás integrálás egyik 
kulcsfontosságú eleme a szabványos többcélú felhasz
náló-hálózat interfészek kor lá tozot t készletének k i 
alakítása. Ezek az interfészek a gyújtópontjai mind 
az I S D H hálózati alkotóelemek és elrendezések, mind 
az I S D H végberendezések és alkalmazások fejlesz
tésének. 

Egy ISDH- t a felhasználó-hálózat interfészen ke
resztül biztosí tot t szolgáltatásbeli jellemzőkről lehet 
felismerni. Ez sokkal inkább jellemző, mint annak 
belső archi tektúrája , elrendezése vagy technológiája. 
Ez a koncepció kulcsfontosságú szerepet játszik ab
ban, hogy lehetővé válik a felhasználói és hálózati 
technológiák és elrendezések egymástól független 
fejlődése. A m i jelenlegi céljainkra most a legfonto
sabb interfész az, amelyet a több szolgáltatású alköz
pontokhoz (PABX) , helyi adathálózatokhoz (LAN) , 
vagy még ál talánosabban, a pr ivát hálózatokhoz való 
hozzáférés céljából vezettek be. 

2.6. ISDH referenciaelrendezések 

A felhasználó szempontjából az ISDH-t teljes mér
tékben leírják azok a jellemzők (attribute) amelyek 
a felhasználó-hálózat interfészen figyelhetők meg, 
beleértve a fizikai, elektromágneses, protokoll, szol
gál ta tás , alkalmazhatóság, ka rban ta r t á s , üzemeltetés 
és teljesítőképesség jellemzőit. 

Az I S D H egyik célkitűzése az, hogy kompatibilis 
felhasználó-hálózat interfészek egy kis készlete gazda
ságosan támassza alá az alkalmazások, a berende
zések és elrendezések széles körű felhasználói alkal
mazhatóságát . A különféle felhasználó-hálózat inter
fészek számát minimalizáljuk a felhasználói rugal
masság maximalizálása érdekében, amit a végberen
dezések kompatibi l i tásával lehet elérni (egyik alkal
mazásról a másikra, egyik helyről a másikra, és egyik 
szolgáltatásról a másikra), és amely csökkenti a költ
ségeket a berendezésgyártás gazdaságosságán és mind 
ISDH, mind pedig a felhasználói berendezések üze
meltetésén keresztül. Mindazonáltal különböző inter-
fészekre van szükség az alkalmazások olyan ta r tomá
nyához, amelyek nagymér tékben különböznek in
formációsebességükben, bonyolultságukban, vagy 
egyéb jellemzőjükben. Ugyancsak különböző inter
fészek szükségesek a fejlődés szakaszában megváló-
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sítandó alkalmazásokhoz. I l y módon az egyszerű 
alkalmazásokat meg kell terhelni olyan szolgáltatá
sok befogadásának költségeivel, amelyeket bonyolult 
alkalmazásoknál kell megvalósítani. 

Egy másik célkitűzés az, hogy ugyanazokat az 
interfészeket használjuk még akkor is, ha ezek kü
lönböző elrendezésűek (pl. egyvégberendezéses kap
csolatok szemben a többvégberendezéses kapcsolatok
kal , alközpontok szemben a hálózatba való közvet
len kapcsolódással stb.). 

A referenciaelrendezések olyan koncepciózus elren
dezések, amelyek hasznosak a különböző lehetséges 
fizikai felhasználói hozzáférési lehetőségek azonosí
tásához az ISDH-hoz való csatlakozás esetén. K é t 
fogalmat használunk a referenciaelrendezések defini
álásához. A funkcionális csoportosítás olyan funkció
készleteket takar, amelyek szükségesek lehetnek az 
I S D H felhasználói hozzáféréshez, és a referencia
pontok azok az elvi pontok, amelyek elválasztják 
a funkcionális csoportosításokat. A korábbi 1. ábrán 
a funkcionális csoportosítások N T 1 , NT2, T E 1 , T A 
és TE2, míg a referenciapontok T, S és R voltak. 

Ezek jellemzői az alábbiak 

N T 1 , 1. hálózatvégződés, amely tartalmaz olyanfunk
ciókat, amelyek nagymér tékben egyenértékűek az 
OSI (Nyílt Rendszerek Összekapcsolása) referencia-
modelljének 1. Rétegével. 

NT2, 2. hálózatvégződés, amely tartalmaz olyan 
funkciókat, amelyek nagymér tékben egyenértékűek 
az X.2Ö0 szerinti referenciamodell 1. és magasabb 
Rétegeivel. Az alközpontok, helyi adathálózatok és 
végberendezés vezérlők jó példák az olyan berende
zésekre, vagy berendezéscsoportokra, amelyek NT2 
funkciókat nyúj tanak. Például egy egyszerű alköz
pont NT2 funkciókat nyú j tha t az 1., 2. és 3. Réteg
ben. 

T E 1 , 1. t ípusú végberendezés, amely olyan funk
ciókat foglal magába, amelyek a T E funkcionális 
csoportba tartoznak, és olyan interfésszel rendelkez
nek, amely megfelel az I S D H felhasználó-hálózat 
interfész ajánlásoknak. 

TE2,2 . t ípusú végberendezés, amely olyan funkció
kat foglal magába, amelyek a T E funkcionális cso
portba tartoznak, de olyan interfésszel rendelkez
nek, amely az ISDH-tól eltérő interfész ajánlások
nak felel meg. 

T A , végződő adapter, amely olyan funkciókat fog
lal magába , amelyek az X.200 referenciamodel 1. és 
magasabb Rétegeinek felelnek meg, és amelyek lehe
tővé teszik egy TE2 végberendezés kiszolgálását egy 
I S D H felhasználó-hálózat interfész alkalmazásával . 
Az .R és S vagy R és T referenciapontok közöt t i f i 
zikai interfészek jó példái az olyan berendezéseknek 
vagy berendezéskombinációknak, amelyek T A funk
ciókat lá tnak el. 

2.7. ISDH interfészstruktúrák és a felhasználó-hálózat 
interfészek hozzáférési képességei 

Ebben a szakaszban a csatornatípusok és interfész
struktúrák kor lá tozot t készletét definiáljuk az I S D H 
felhasználó-hálózat interfészek számára. 

Egy csatorna az interfész információhordozó kapa
ci tásának specifikált részét jelenti. 

A csatornák interfész s t ruk tú rákba vannak össze
fogva. Egy interfész s t ruk tú ra meghatározza a maxi
mális digitális információhordozó kapac i tás t egy 
fizikai interfészen. 

Pillanatnyilag az alábbi csatornák rendelkeznek 
definícióval. 

Egy B csatorna 64 kb í t / s sebességű csatorna, 
amelyhez időzítés is tartozik. Ezt a felhasználói i n 
formációáramlás széles t a r t o mán y án ak átvi telére 
szánják. Megkülönböztető jellemzője az, hogy egy 
B csatorna nem hordoz jelzésátviteli információt az 
I S D H áramkörkapcsolás céljaira. Az I S D H áramkör
kapcsolás céljaira szolgáló jelzésátviteli információt 
más csatornat ípusokon, p l . D csatornán, viszik á t . 
A B csatornák felhasználhatók az ISDH-ban a hír
közlési üzemmódok széles t a r t o mán y án ak hozzáfé
résére. Ezek az üzemmódok lehetnek á ramkörkap
csolás, csomagkapcsolás és félállandó összekötteté
sek, mint egyszerű példák. 

Egy D csatorna különféle bitsebességekkel rendel
kezhet, és elsőrendű célja jelzésátviteli információ 
szállítása az ISDH-ban megvalósí tot t á r amkörkap 
csolás céljaira. 

Egy E csatorna 64 kbit/s sebességű csatorna, 
amelynek elsőrendű célja jelzésátviteli információ 
szállítása az ISDH-ban megvalósí tot t á r amkörkap
csolás céljaira. Ezt a primer sebességű multiplex 
összefogású csatornák esetén használják. 

Az olyan egyéb csatornák, mint például a H csator
na, nem fontosak a m i digitális alközpontjaink szem
pontjából. 

A számos interfészstruktúrából az a lábbiak fel
használhatóak a m i digitális alközpontjaink esetén: 

Az a lapvető B csatornás interfészstruktúra k é t B 
csatornából és egy D csatornából tevődik össze, azaz 
jellemzője 2B + D. Ebben az interfészst ruktúrában a 
D csatorna sebessége 16 kbit /s . A B csatornák egy
mástól függetlenül felhasználhatók, azaz alkalmaz
ha tók különféle kapcsolatokban egyazon időben. 

A primer sebességű B csatornás interfészstruktú
rák megfelelnek az 1544 kbit/s és 2048 kbit/s sebes
ségű rendszereknek. Ezek B csatornákból és egy D 
csatornából tevődnek össze. Ennek a D csa tornának a 
sebessége 64 kbit /s . A két s t ruk tú ra képlete 23 B + D 
és 3QB + D. 

A mi céljainkra a többi primer sebességű s t ruk tú rák 
nem fontosak, és a kiskapacitású alközpontok cél
jaira egy 704 kbit/s sebességű J5 csatornás interfész 
lenne előnyös egy ÍOB + D képlet tel , ahol a D csator
na sebessége ugyancsak 64 kbit/s lenne. 

Egy kiskapacitású alközpont tipikus csatlakozta
tása esetén egy 10B+D interfészt lehet használni a 
T referenciapontnál, és egy alapvető B csatornás 
interfészt az S referenciapontnál. 

3. D I P E X kiskapacitású digitális alközpontok [2] 

3.1 A DIPEX rendszer fő tervezési célkitűzései 

Annak a fejlesztési m u n k á n a k a kezdetén, amelynek 
célja egy olyan digitális alközpontcsalád megvalósí
tása volt , amely telefon a lközpontként a ma ismert 
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legmodernebb szolgál tatásokat nyújt ja, a fő terve
zési célkitűzéseket az a lábbiakban ha tá roz tuk meg: 

— mikroprocesszoros tá ro l t program vezérlés, 
amely beépí te t t megbízhatósága következtében 
nem igényel tar ta lékolást . A vezérlő egység ál
landóan tartalmazza a PROM-okba í r t mű
köd te tő programokat, ami megkönnyí t i a 
rendszer működésének teljes vizsgálatát . Az 
alközpont programrendszere tartalmaz vizs
gáló és ka rban t a r t ó programokat is a működ
te tő programok mellett; 

— PCM alapú időosztásos kapcsolómező, amit egy
csatornás kodekekkel valósítunk meg; 

— a hardver és szoftver modular i tás kiterjedt al
kalmazása a vevői igények leggazdaságosabb 
megvalósítása érdekében. 

3.2. Kapacitás 

A vezérlő á ramkör működése egy 8 bites mikropro
cesszoros tá ro l t programvezérlésre van alapozva, 
amelynek programjait EPROM alapú program
tárolókban, adatait pedig R A M ada t tá ro lókban tá 
roljuk. 

A kis alközponti felhasználás leggazdaságosabb 
megoldásának elérése érdekében az intelligencia egy 
része a csatlakozó áramkörökben helyezkedik el, és 
az elosztott kapcsolómezőt egycsatornás kodekekkel 
valósítjuk meg, amelyek ugyancsak ezekben az áram
körökben vannak elhelyezve. 

A D I P E X rendszer tagjai jelenlegi formájukban 
képesek a 16—100 mellékállomási vonalnyi kapaci tás
t a r t omány lefedésére. Miután a PCM busz oldali 
csatlakozás valamennyi egyéni á ramkör esetén egy
séges, a különféle funkcionális egységek nyomtatott 
á ramkör i lap szinten felcserélhetők. 

3.3 Forgalomfeldolgozó képesség 

Számításaink és gyakorlati mérési eredményeink sze
r int a rendszer vezérlő mikroprocesszora csupán 
maximális terhelhetőségének egyharmadáig van le
terhelve a fenti kapac i tás ta r tományban , amikor 
csupán hívásfeldolgozással foglalkozik. 

A D I P E X rendszer PCM buszra alapozott kapcso
lómezejének forgalomfeldolgozó képessége a teljes 
kapac i t á s t a r tományban nagyobb, mint 0,12 erl/port 
J5s0,01 veszteség mellett. 

3.4 A DIPEX rendszer funkcionális egységei 

A D I P E X rendszer egyszerűsített funkcionális blokk
diagramja a 2. áb rán lá tha tó . Az egyes funkcionális 
egységek jele, megnevezése és funkciói, valamint a 
rendszer működésének leírása [2]-ben ta lá lha tó meg. 

\ DISPLAY 
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2. ábra. A D I P E X rendszer egyszerűsített funkcionális 
blokkdiagramja. 

Jelmagyarázat: S D X — központi vezérlő egység; 
ARM — adattároló egység; PM — programtároló 
egység; K G — kodek vezérlő áramkör; D E K — cím
dekódoló áramkör; SC — letapogató áramkör; S I F — 
soros interfész áramkör; K E Z — kezelői áramkör; 
F S — fővonali áramkör; E L A — mellékállomási 
vonaláramkör; VOV — vonalváltó áramkör; KOD — 

kódvevő áramkör 

zésre álló információk szerint a kiválasztot t készlet
nek nincs gyenge pontja. 

A beépítet t alkatrészek é le t ta r tamának és meg
bízhatóságának növelése érdekében nagymértékű 
alultervezést alkalmaztunk a tervezési munka során. 

A becslések és az eddig megszerzett üzemi tapasz
talatok ismeretében várha tó , hogy a D I P E X rend
szer különböző tagjainak h ibaaránya körülbelül 1 
hiba/100 vonal /év ér tékű lesz, ami véleményünk 
szerint elfogadhatóan jó érték digitális alközpontok 
esetére. A jobb megbízhatósági értékek elérése érde
kében a gyakorlatunkban szokásos referencia meg
figyeléseket már elkezdtük. 

A rendszer működési biztonságának javítása érde
kében olyan szoftver eszközöket épí te t tünk be a 
rendszerbe, mint a kézfogásos üzemmód a belső jel
zésben, figyelő időzítők, stb. 

A fentiek mellett nagy gondot fordítot tunk a jó 
karban ta r tha tóságra , és a rendszer könnyű szervize
lésére. 

4. A D I P E X rendszer továbbfejlesztési lehetőségei 
az irodai hírközlés befogadására. Egy lépés az I S D H 
felé 

3.5 Minőségi és megbízhatósági szempontok 

Az igen szigorú minőségi és megbízhatósági követel
mények kielégítése érdekében az alábbi szempontokat 
ve t tük figyelembe. 

Az alkatrészbázis kiválasztásánál a különböző al
katrészek minőségének egyenszilárdsága vol t az egyik 
fő célkitűzés. A választot t alkatrészekről rendelke

zi A DIPEX rendszerben rejlő képességek 
Mint azt korábban emlí te t tük, a D I P E X rendszer 
mikroprocesszoros vezérlésének feldolgozóképessége 
pillanatnyilag csupán feldolgozóképességének egy 
harmadáig van kihasználva. Egy másik fontos t é 
nyező az, hogy az elosztott kapcsolómezőként hasz
nál t PCM busz megfelel a CCITT által ajánlott 2048 
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Analóg telefon 
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3. ábra. A D I P E X rendszerre alapozott irodai hírközlés egy lehetséges elrendezése 

kbit/s rendszernek. I l y módon szabványos, mikro
processzorvezérelt 64 kbit/s bemenetek állnak ren
delkezésre az irodai hírközlés szolgáltatásainak be
fogadására. 

4.2 A DIPEX-re alapozott irodai hírközlő rendszer 
alapelrendezése 

A D I P E X rendszerre alapozott irodai hírközlő rend
szer alapelrendezésének egy lehetséges vá l toza tá t 
mutatja a 3. ábra . 

A jelenleg ismert követelmények ismeretében 
mondhatjuk, hogy a fenti elrendezés a lka lmazható , 
ha egy A/D á ta lakí tó t használunk az R referencia
pontnál , 2B+D t ípusú interfészt használunk az S 
referenciapontoknál és egy 10B+D t ípusú interfészt 
a T referenciapontnál. 

A D I P E X rendszerhez csatlakoztatott különböző 
terminálokat a rendszer ezek kategóriái a lapján tudja 
megkülönböztetni . Ezek a terminálok a 3. ábra sze
r in t az alábbiak lehetnek. 

Szabványos ké t - vagy háromvezetékes analóg tele
fonkészülékek, amelyek a digitális telefon alközpont 
a lapvető termináljai . Digitális négyhuzalos telefon
készülékek, amelyek az interfész specifikációnak meg
felelően lehetnek egyedülálló telefonkészülékek, vagy 
kiegészíthetők videó display egységgel és az adat
terminál céljaira szolgáló bil lentyűzettel , vagy egy 
miniszámítógéppel kombinálva irodai hírközlési ter
minállá a lakí thatók, vagy egy mikroprocesszoros 
rendszerrel kombinálva felhasználhatók szövegszer
kesztési célokra is. 

A jövő legfontosabb terminálja lehet az, amely a 
V I D E O T E X rendszer illesztésére alkalmas, biztosít
va ezzel a szabványos V I D E O T E X hozzáférést, amely 
emellett felhasználható elektronikus posta céljaira, 

vagy a fő számítógép rendszerhez való hozzáférésre 
egy megfelelő csatlakozó interfészen keresztül . 

Természetesen sok más működési mód is megvaló
s í tható a felhasználók igényének megfelelően t ovább 
fejlesztett D I P E X rendszerrel. 

5. Következtetések 

A D I P E X mikroprocesszor vezérlésű digitális alköz
pont gyár tásával a lehetséges I S D H egyik eleme el
érhetővé vál t . 

Mivel a pr ivá t hírközlő hálózatok alaphálózatai 
á l ta lában kisebb méretűek és kevésbé bonyolultak, 
mint a nyilvános hálózatok, ésszerű az a gondolat
menet, hogy az á tvi te l és a kapcsolás integrálását 
ezekben a pr ivá t há lózatokban kezdjék el. 

Minthogy a pr ivá t hálózatok teljes beruházási 
költségei jól kézben t a r t ha tóak , i t t könnyebben k i 
m u t a t h a t ó , hogy a különféle hírközlési szolgáltatá
sok integrálásával gazdasági előnyök mellett meg
valósí tható a vállalatok és intézmények integrál t hír
közlő rendszere. 

Ezzel a gondolatmenettel a digitális szolgáltatás 
integráció elkezdhető lenne, függetlenül a szóban 
forgó ország nyilvános há lóza tának ál lapotától . 

Figyelembe véve a fenti ál l í tásokat , úgy gondoljuk, 
hogy a D I P E X rendszer első lépésként felhasználható 
az I S D H felé vezető irodai hírközlés szolgáltatásainak 
megvalósítására. 
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