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TV-STÚDIÓK ELLENŐRZŐ 
MŰSZEREI 

A tv-stúdiók műszerel látot tságának, illetve műsze
rezésének kérdéseivel napjainkban igen aktuális újra 
foglalkozni. A professzionális (nagyadókon á t műsor t 
szóró) televízió gerinchálózatának megvalósulása 
u t á n a műsorellátás fő feladata megvalósult, nagyobb 
beruházásokra tula jdonképpen nem volt szükség. 

Ezt a látszólagos beruházási érdektelenséget meg
szünte t te a nem professzionális televízió egyre erő-
sebb terjedése. A nem professzionális televízió magja 
volt az ún. ipari tv , amelynek segítségével á l ta lában 
bizonyos ipari folyamatokat ellenőriztek és csak 
mérsékelt műszaki igényeket t ámasz to t t ak a készü
lékkel kapcsolatban. Erre alapozva igen erősen fej
lődöt t p l . az okta tás i televízió, á l ta lában pedig a 
zár t láncú (closed circuit) tv-alkalmazások különböző 
fajtái, melyek az elmúlt időszakban igen nagy meny-
nyiségben kerül tek beruházásra . Legújabban pedig 
a házi, illetve kisközösségi tv-stúdiók és kábeltele
víziós há lózatokat kiszolgáló regionális stúdiók tele
pülése folyik. 

A műszerezettség kérdései 

A zárt láncú és kisközösségi televízió stúdióknál ab
ban az esetben, ha több képjelforrásról (kamera, 
videórekorder) dolgoznak, ellenőrző műszerek is 
szükségesek. Tekintettel arra, hogy az anyagi esz
közök á l ta lában kor lá tozot tak , minden beruházás t 
igen erősen meg kell gondolni — legyen akár bel
földön, akár külföldön —, hogy melyek legyenek 
azok a műszerek, melyeket minimálisan be kell 
ruházni ahhoz, hogy megbízható, optimális minősé
get adó és egyben a hatósági előírásoknak is megfelelő 
képe t lehessen a stúdióból továbbí tani . Lényegében 
ugyanezek a megfontolások érvényesek a professzio
nális tv-átvi te l i láncok közbenső és végállomásainál 
levő vonalvégpontok műszerezettségével kapcsolat
ban is. 

A nemzetközi tendenciákat tekintve egyértelmű, 
hogy legnagyobb darabszámban a félprofesszionális 
jellegű televíziós oszcilloszkópokat és a vektorszkó-
pokat használják. A magasabb igények kielégítésére 
(professzionális s túdióknál és átvi tel i vonalak vég
berendezéseinél) professzionális t v oszcilloszkópot 
(1 . ábra) és vektorszkópot használnak. Ezek azok a 
műszerek, melyek számottevő mértékben piacra 

1. ábra 

ta lá lhatnak, illetve azok, melyekkel a műszeres ellen
őrzés kérdései megoldhatók. 

A t v oszcilloszkóp lényegében olyan oszcilloszkóp, 
amelyikben csak a t v technika által k íván t funkciók 
maradtak meg, de beépültek azok a különleges szol
gáltatások, melyek a szokásos (mérő) oszcilloszkó
pokban nincsenek meg, de a t v jelek ellenőrzése 
szempontjából elsőrendűen fontosak. Ezeket a ké
szülékeket hullámalak monitoroknak (waveform 
monitor) nevezik, megkülönböztetésül a képmonitor
tól (picture monitor). A monitor kifejezés az állandó 
megfigyelésre utal. Ezek a készülékek állandóan 
muta t ják a stúdió, vonal, vagy bármilyen képforrás 
jelét, ezek a folyamatos minőségellenőrzés eszközei. 

A vektorszkóp elsősorban a P A L szabványú szí
nes jeleknél nélkülözhetetlen a színes jel gyors, 
egyszerű rátekintéssel tör ténő ellenőrzésére, a k i 
rívó hibák észrevételére, illetve a kóderek jellemzői
nek ellenőrzésére. Min t ismeretes, Magyarországon 
a műsorszóró televízió SECAM színes szabvány sze
r int működik, azonban a nem professzionális rend
szerek egy része P A L szabványú. A P A L szabvány 
Nyuga t -Európában erősen elterjedt, és a legtöbb 
berendezés innen kerül importálásra. A P A L kóderek 
esetleges hibái a jelalak és a vektorábra segítségével 
könnyen megmérhetők. 

Ez a k é t készülék kiegészítve a megfelelő képmo
nitorokkal, elegendő a s túdiókban, illetve közvetí tő 
vonalakon a minimális méréstechnikai igények k i 
elégítésére. 

A Híradástechnika Szövetkezet — HT — a pro
fesszionális tv-technika területén sokféle mérő
készüléket gyár t . A félprofesszionális területen a 
szükséges ellenőrző, keverő, beállító stb. készüléken 
kívül igen sokféle kamerá t , melyek közül néhány 
egészen különleges igényeknek felel meg (pl. a sötét
ben is „ l á t ó " nagyérzékenységű kamera, T V 17—23.) 
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így gyakorlatilag minden eszközt tud saját ter
mékei közül biztosí tani félprofesszionális s túdiók k i 
alakítására. 

PROFESSZIONÁLIS ÉS „FÉLMÉRETŰ" 
HULLÁMALAK MONITOR 

A hullámalak monitorból ez idáig csak a professzioná
lis k ivi te l (TR—1854, 1. ábra) állt rendelkezésre, 
amely többe t teljesít, mint amit az egyszerű s túdi
óknál az ilyen készülékektől megkívánnak és e ké
szülék vízszintes mérete 19". Az ún. „félméretű" 
hullámalak monitor i ránt , amely a 19"-os vízszin
tes méretnek csak a felét foglalja el, világszerte igen 
nagy az érdeklődés. A piackuta tó munka úgy mu
tatta, hogy a kapha tó készülékek viszonylag nagy 
árúak és a magas á ra t elsősorban a gyár tó nevéért , 
nem pedig a teljesítményért kell megfizetni. Ebből 
eredően reálisnak t ű n t az a célkitűzés, hogy meg
felelő elektronsugár cső választással, a fő alkatrészek 
HT-n belüli szabványosí tásával és céltudatos fejlesztő 
munkáva l e készülék nemcsak a szocialista, hanem 
a tőkés piacon is ér tékesí thető legyen. 

A fejlesztés során ál landóan szem előtt tar tot tuk, 
hogy gazdaságos, a tőkés konkurrenseknél t öbbe t 
szolgáltató és olcsóbb készülékkel jelenhessünk meg. 
A részletes vizsgálatok azt m u t a t t á k , hogy P A L jelek 
vizsgálatára alkalmas vektorszkóp a szocialista piac 
k íná la tában alig ta lá lható , s így lehetőség nyílik 
— nagyobb darabszámban — mindkét piacon tör
ténő értékesítésre, ezért ezt a készüléket is kifejlesz
te t tük . Több mint 1 éves folyamatos szállítás ered
ményeinek b i r tokában megállapí tható, hogy a H T 
által kifejlesztett készülékek gyakorlatilag minden 
szempontból sikerültek. 

A könnyebb feladatot a „félméretű" hul lámalak 
monitor ( H T T R 1866, 2. ábra) jelentette, hiszen en
nek a professzionális t ípusá t évek óta gyár t ja a HT, 
t ehá t elegendő tapasztalat állt rendelkezésre és a 
korszerűsítés elvi i rányvonalai is megvoltak az új 
„fé lméretű" t ípus kialakí tására . 

Első rátekintésre feleslegesnek tűn ik olyan osz
cilloszkóp t ípus kialakítása, amelyik „hul lámalak 
monitor", hiszen a mai oszcilloszkópok minden igényt 
kielégítenek, vélhetően a hullámalakok monitorálásá-
nak igényét is. Valóságban ez nem így van, többféle 

szempontból sem. Bá r a mérőoszcilloszkópok kezelés 
szempontjából egyszerűsödtek, de még mindig „pi
ló tavizsgát" igényel a megfelelő kezelés megtanulása. 
Sok kezelőszerv, többféle üzemmód nehezíti a hasz
nála tot , sőt vannak olyan lehetőségek is a mai készü
lékekben, amelyet a legtöbb felhasználó nem ismer 
és nem is használ . 

Az 1. t áb láza tban összehasonlítottuk a professzio
nális, a „félméretű" hul lámalak monitor és az ál talá
nos mérőoszcilloszkóp szolgáltatásait tv-technikai 
felhasználás szempontjából. A táb láza t rátekintésre 
is mutatja a közönséges mérőoszcilloszkóp alkalmat
lanságát erre a célra. 

Bármilyen szokatlan, a legfontosabb szempont a 
hullámalak monitoroknál az egyszerű kezelés. 

A stúdióban, egy átvi tel i lánc végén a kezelőknek 
meglehetősen sok feladatuk van, és elsősorban a l á to t t 
képre koncentrá lnak, úgymond másodlagosak a 
számszerű jellemzők. 

A fejlesztés során az egyszerű kezelés figyelembe
vételével különös gondot fordí tot tak a fényerő és a 
fókusz automatikus beállí tására. A kiinduló koncep
ció az volt , hogy ne legyen külön fókuszszabályzó és 
a fényerő minden üzemi helyzetben maradjon lehető
leg állandó. Ennek eleget is t e t t ü n k , mivel minden 
fényerő beállításhoz az alkalmazott fókuszelektronika 
az optimális képélességet állítja be. 

Jellemzők 

Professzionális 
hullámalak 

monitor 
TR-1854 

„Félméretü" 
hullámalak 

monitor 
T R - 1 8 6 6 

Átlagos 
mérő

oszcilloszkóp 

Egyszerű kezelés X X 0 

Éles kép X X 0 

Egyszerű és pontos szint
mérés X X 0 

í í a g y Tízszintes nyújtás X X 0 

Passzív szinttartás X X 0 

Sorszelektor, négyes 
szekvencia X 0 0 

B B , D B sorok 
szétválasztása X 0 0 

Nyúj to t t impulzus 
vizsgálat X X 0 

BGB, YB.GB üzemmód X X 0 

Beiktatot t szűrők X X 0 

Jelölés: X—van; 0—hiányz ik 

2. ábra 
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A z á r a m k ö r é r d e k e s s é g e , illetve a k é s z ü l é k k o n k u r r e n s e k n é l nem 
s z o k á s o s k é n y e l m i m e g o l d á s a az, hogy a k i v i l á g í t ó impulzusok nagy
s á g a m ó d o s í t h a t ó . A k é s z ü l é k pl. igen nagy v í z s z i n t e s n y ú j t á s t v a l ó s í t 
meg t ö b b f o k o z a t ú á t k a p c s o l á s s a l (1-, 10-, 20- és 50-szeres) és n y i l v á n 
v a l ó a n a n y ú j t á s n ö v e k e d é s é v e l az e r n y ő n l á t h a t ó l é n y e r ő is c s ö k 
ken. H a a n y ú j t á s á t k a p c s o l á s egyben a f é n y e r ő m ó d o s í t á s á t is biz
t o s í t j a , a k k o r az é s z l e l t f é n y e r ő nem v á l t o z i k az á t k a p c s o l á s f ü g g v é 
n y é b e n , l e g a l á b b i s addig, a m í g a c s ő bírja . 

A k é s z ü l é k a l a p v e t ő p r o b l é m á j á t az e l e k t r o n s u g á r c s ő jelenti. A 
t v - f e l h a s z n á l á s az , ahol e g y r é s z t nagyon é les e r n y ő k é p r e v a n s z ü k 
ség a k é p c s ő teljes f e l ü l e t é n , m é g a r á n y l a g nagy f é n y e r ő n é l is, m á s 
r é s z t pedig a c s ő „ f é n y k i h o z a t a l á n a k " — vagyis a f é n y e r ő n e k sor
szelektoros ü z e m m ó d b a n , ahol a k i v i l á g í t á s ideje r ö v i d , pl . 1 sor, a 
k i o l t á s ideje pedig h o s s z ú , p l . 311 sor — j ó n a k is kel l lennie. V i z s g á 
la ta inkat egyetlen f e l h a s z n á l ó , a Telefunken igen sokfé le elektron-
s u g á r c s ö v é r o t e r j e s z t e t t ü k k i és kiterjedt v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n meg
á l l a p í t o t t u k , hogy a k i s f e s z ü l t s é g ű c s ö v e k (kb. 3 k V g y o r s í t ó f e s z ü l t 
s é g ) erre a cé lra nem a lka lmasak és az e l t ér í t é s i é r z é k e n y s é g k í v á n a l 
m a k pedig k é n y s z e r í t ő jelleggel az u t á n g y o r s i t ó s c s ö v e t í r ják e l ő . 

B á r m e n n y i r e is s z e r e t t ü k volna a h á r o m k é s z ü l é k ü n k h ö z (pro
f e s s z i o n á l i s , „ f é l m é r e t ü " h u l l á m a l a k monitor, v e k t o r s z k ó p ) azonos 
c s ö v e t v á l a s z t a n i , n e m s i k e r ü l t . A p r o f e s s z i o n á l i s monitor v i z s g á l ó 
soros ü z e m m ó d j a d r á g á b b c s ö v e t i g é n y e l , mint a v e k t o r s z k ó p , illetve 
a v i z s g á l ó s o r n é l k ü l i ü z e m m ó d . 

A „ f é l m é r e t ű " h u l l á m a l a k monitor a t ő k é s piacon a j á n l o t t k é s z ü 
l é k e k k ö z ö t t , ha a z á r / t e l j e s í t m é n y viszonyt v i z s g á l j u k , igen j ó n a k 
m o n d h a t ó . A nagy f e s z ü l t s é g r ő l m ű k ö d t e t e t t c s ő , s az emiatt meg
v a l ó s í t h a t ó igen nagy v í z s z i n t e s n y ú j t á s r é s z b e n h e l y e t t e s í t i a sor
szelektort. A nagyon jó j e l l e m z ő k k e l r e n d e l k e z ő f ü g g ő l e g e s e r ő s í t ő , 
va lamint a H T r u g a l m a s s á g a abban a tekintetben, hogy a l a p t í p u s t ó l 
e l t é r ő o p c i ó k a t is k é s z e n ál l s z á l l í t a n i , v a l ó b a n g a z d a s á g o s d a r a b s z á m 
é r t é k e s í t é s é t tette l e h e t ő v é m i n d a t ő k é s , m i n d a szocialista piacon. 

Jellemzők 

Hullámalak monitor típus 

Jellemzők T R - 1 8 5 4 
professzionális 

T R - 1 8 6 6 
„félméretü" 

Bemenetek 2 db átfűzött 
2 db nagyi inpedanci ás 

2 db átfűzött 

Ampli túdó pontosság ± 1 % ± 1 % 

Max. érzékenység 
0,2; 0,5; 1 V/képméret 
0,1 V/képméret nem 
kal ibrál t 

0,2; 0,5; 1 V/képméret 
0,1 V/képméret nem 
kal ibrál t 

Frekvenciamenet 
0 . . . 6 MHz ± 1 % 
6 . . .8 MHz + 1 % 

- 3 % 

0 . . .7 MHz + 1 % 
- 3 % 

Szűrök 
differenciáló 
aluláteresztő (Y) 
Sáváteresztő ~f-6 dB 
erősítéssel; külső 

differenciáló 
aluláteresztő (Y) 
sáváteresztő 
(4,43 MHz) 

Eltérí tési idők H , 2H, 2V, külső H , 2H, 2V 

Vízszintes nyúj tás max. 50x max. 50x 

Lassú clamper kikapcsolható kikapcsolható 

Porszeleitor 
kódtárcsás sorválasztás 
1000 sorig 
vá lasz to t t sort jelző 
marker 

nincs 

Y R G - B - B G B 
üzemmód automatikus választás automatikus vá lasz tás 

Kihasználható 
ernyőméret 

80X100 mm 
(külső skálákkal) 

80X100 mm 
(belső skálás) 

Teljes gyorsító 
feszültség 

12 k V 12 k V 

a.) 

b.) 

c.) 

A professzionális hul lámalak monitorunk ( H T 
TR —1854), 19" szélességű szabványos rack-szek-
rényben helyezhető el. Ez a ,,félméretű"-től csak 
annyiban különbözik, hogy a sorszelektorral digitá
lisan választható az ábrázolni k íván t sor, amelyiket 
mind a képellenőrző monitoron, mind pedig a hullám
alak monitoron (képfrekvenciás eltérítésnél) meg lehet 
jelölni (kivilágítással). Lehet választani a DR, DB 

sorok egymásra rajzolt, illetve egymás u tán tör ténő 
ábrázolása közöt t . A készülék néhány jellemzője 
távvezére lhe tő : opcionálisan nagyobb függőleges 
erősítés is megvalósí tható, p l . —50 dB szintű nem
k íván t jelek mérése. Különleges, illetve a felhasználó 
ál tal tervezett szűrő beépítése is lehetséges. A készü-
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lékbe beépítet t szűrőkkel végezhető mérésekre a 
3. ábra mutat néhány példát . A készülék ezen tú l 
menően ugyanazokat a jellemzőket szolgáltatja, 
mint a „félméretű" társa, azzal a különbséggel, 
hogy a költségesebb eső miat t jobb a fényerőhasz
nosítás. 

szerűnek látszot t a készüléket még olyan jellemzőkkel 
is kiegészíteni, amelyek abban a környezetben köny-
nyebben eladhatóvá teszik. Ennek a törekvésnek és 
a szocialista piac igényeinek megfelelően a H T a ké
szüléket a SECAM szabványú jelek vizsgálatára is 
alkalmassá tette. 

PAL & SECAM VEKTORSZKÓP 

A másik „félméretű" készülék, a vektorszkóp 
(PAL&SECAM Vectorscope H T T R - 1 8 6 7 , 7. ábra) 
a színes tv-jelek ellenőrzésére szolgál. Elterjedt a 
P A L jeleknél használt vektorszkóp, amelyiknél nem a 
szokásos, idő függvényében tör ténő ábrázolást hasz
nálják, hanem az X és Y irányú vezérlésekkel polá
ris ábrázolást valósítanak meg. A poláris ábrázo
lásnál (4. ábra) a középpont tól mér t távolság a kör
koordináta sugarának nagyságát szemlélteti (r), 
míg a referenciához képest bezár t szöge (<p), a vektor 
elfordulási szögére jellemző. 

A P A L színes rendszernél, ennél a vektoros ábrá
zolásnál a referencia a ké t színsegédvivő csomag, a 
burst, melynek helyzete rögzítet t és a ké t brustjel 
egymáshoz képest bezár t szöge is. A P A L rendszer
ben a színeket a burst-höz képest bezárt szög, a telí
te t t séget pedig az adott színek megfelelő vektor 
hossza szabja meg. Egy adott tűrésgörbébe kell gya
korlatilag a szabványos színsáv vektorainak bele
férnie. 

Hazánk ba n a nemprofesszionális tv-rendszerek 
nagy többsége P A L rendszerű, t ehá t egy P A L vektor
szkóp t ípusra nagy hazai és szocialista irányú keres
let van. A nyugati piacra tör ténő behatoláshoz cél-

Vektorszkóp TR-1867 

D B , D E sorok ábrázolása 

Színösszetevők harangkorrekció u tán 

SECAM anal izátor 

Üzemmódok 
SECAM vektor 

Üzemmódok 
P A L vektor 

P A L csak V 

P A L 75/100%-os tel í te t tség 

P A L vizsgálókör 

íYekvenci a menet 
25 H z . . .5 MHz - f l % 

—2% 
5 MHz. . .7 MHz + 1 % 

- 3 % 

Fázisforgatás 
± 6 dB szintváltozásra 

2° 

Vektorábra-pontosság s tab i l i t ás : ± 1 % 
SECAM fázishiba: 2° 

Kihasználható ernyőméret 80X100 mm (belső skálás) 

Teljes gyorsító feszültség 12 kV 

2*/i-os osztások a túllövés 
hez és a szintméréshez 

Studióskála 

Vektorábra-skála 

2. ábra 

A SECAM színjelek ellenőrzésének szokásos esz
köze a SECAM analizátor (SECAM Analyser, H T 
TR—1856), amelyik rendkívül szellemesen működ ik : 
a leválasztot t és visszakorrigált színjelet egy disz-
kr iminátorra viszik, és i t t vissza lehet nyerni a DR, 
illetve DB sorban a színinformációt, amint az minden 
vevőkészülékben is tör ténik. Ha ugyanerre a disz-
kr iminátorra egy vá l toz ta tha tó frekvenciájú oszcil
látor jelét is ráadjuk (5. ábra) , akkor az oszcillátor 
pillanatnyi frekvenciájának megfelelően egy egyen-
szint fog megjelenni. Ugyanezt a módszert használva 
a vektorszkóp ernyőjén felváltva jelenik meg a DR 

és DG sor, a másik periódusban pedig az oszcillátor 
jele. A ké t jelet, az oszcillátor frekvenciájának vál
toz ta tásával fedésbe lehet hozni, a frekvencia vál toz
ta tása diszkriminátor u tán egyenfeszültség-változást, 
t ehá t a sugár fel-le mozgását okozza. Az oszcillátor 
frekvenciáját pedig számlálóval k i lehet jelezni (a 
DR és DB sorokban ugyanahhoz a színhez más frek
vencia tartozik!). Ennek az a nagy előnye, hogy a 
diszkriminátor nonlinearitása a mérésből kiesik, a 
számláló pontossága a kelleténél nagyobb is lehet, a 
teljes pontosság végül is a mérővonal és a színjel 

Számláló 
Hangolható 
oszcillátor 

színes 
jel 

Szin összetevő 
leválasztás 

Harang 
korrekció 

fr. demo-
dulátor 

Szin 

3. ábra 
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összeillesztésének pontosságától függ. A vektor-
szkópnál a számláló felbontása 1 kHz , a függőleges 
erősítőben pedig még 5-szörös többleterősítés is be
ik t a tha tó , a pontosabb összeillesztés érdekében (6. 
ábra) . 

6. ábra 

A tőkés vevők zöme használja a SECAM rendszert 
műsorok országok közöt t i á tadásáná l ; adott esetben 
a határ terüle teken, illetve többnormás készülékek 
gyár tásánál szükség van a SECAM mérési lehetősé
gekre is. Tekintettel arra, hogy ezek a felhasználók a 
vektorábrához vannak szokva a PAL-rendszer 
miat t a HT vektorszkópja (7. ábra) SECAM vektor
áb rá t is biztosít (8. ábra) . 

8. ábra 

Mivel a vektorok ábrázolása a vektorszkópon úgy 
tör ténik , hogy az egyik eltérítést az 2?— Y, a másik 
eltérítést a B— Y jel vezérli, s mert a SECAM és P A L 
színkülönbségű jelek gyakorlatilag azonosak, meg
jeleníthetők a SECAM vektorok. Lévén, hogy a 
SECAM frekvenciaméréshez a PALcfcSECAM vektor-
szkópnál kellett a k é t sor egymás u tán i ábrázolása, 
a készülék szolgáltatja a szokásos idő függvényében 
tör ténő ábrázolást soronként , de megfelelő DR, DB 

szétválasztással. 
Kü lön szolgáltatás a haranggörbe-korrekció u táni 

ábrázolás, a P A L üzemmódban pedig a szokásos 
megoldások, mint hitelesítő kör, a csak V vektor 
ábrázolás, vá l toz ta tha tó telí tettségábrázolás be van
nak építve. Tekintettel a belsőskálás csőre, lehetőség 
van differenciális fázis és ampli túdó mérésre is. 

A készülékek mechanikusan rendkívül egyszerű 
felépítésűek: az éleken lemezből hajl í tot t profilok 
t a r t j ák a műanyag első és hátsó keretet. A panelek 
legnagyobb része k iha j tha tó , t ehá t minden oldalról 
hozzá lehet férni az alkatrészekhez és a készüléket 
ezzel könnyen lehet szervizelni. 

A HT mindig feladatának tartotta, hogy felhasz
nálóit lehetőleg teljes mér tékben kielégítse komplett 
rendszerek szállításával. A „félméretű" hullámalak 
monitor és a PALtfcSECAM vektorszkóp nagymér
tékben hozzájárul a zár t láncú rendszerek és kábeles 
tv-hálózatok fejállomásai műszerezettségének meg
oldásához. A professzionális hullámalak monitor 
pedig a stúdió minőségű ellenőrzés eddig is gyár to t t 
moni torá t vá l to t ta le egy korszerűbb készülékkel. 

A felsorolt készülékek folyamatos gyártásban vannak, s bármely alkalmazástechnikai kérdésben a Híradás
technika Szövetkezet Vevőszolgálata készséggel áll felhasználóink rendelkezésére (telefon: 869-522). 
Csepregi-H. Kázmér 
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