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TV-STUDIOK ELLENBRZS
MUSZEREI

A tv-stadidk miiszerellatottsaganak, illetve miisze-
rezésének kérdéseivel napjainkban igen aktudlis jra
foglalkozni. A professzionalis (nagyaddokon at miisort
szoro) televizié gerinchalozatanak megvalosuldsa
utan a miisorellatas £6 feladata megvaldésult, nagyobb
beruhazasokra tulajdonképpen nem volt sziikség.

Ezt a latszdlagos beruhazasi érdektelenséget meg-
sziintette a nem professzionalis televizid egyre eré-
sebb terjedése. A nem professziondlis televizi6 magja
volt az un. ipari tv, amelynek segitségével altalaban
bizonyos ipari folyamatokat ellenériztek és csak
mérsékelt miszaki igényeket tamasztottak a készii-
lékkel kapcsolatban. Erre alapozva igen erésen fej-
16dott pl. az oktatasi televizié, 4ltaldban pedig a
zart lanca (closed circuit) tv-alkalmazasok kiilonb6z6
fajtai, melyek az elmult id6szakban igen nagy meny-
nyiségben keriiltek beruhazasra. Legtjabban pedig
a hazi, illetve kiskozosségi tv-studidk és kabeltele-
viziés halézatokat kiszolgdlé regiondlis stidiok tele-
piilése folyik.

A miiszerezettség kérdései

A zartldnch és kiskozosségi televizio studioknal ab-
ban az esetben, ha tébb képjelforrasrol (kamera,
videdrekorder) dolgoznak, ellenérzé miiszerek is
szitkségesek. Tekintettel arra, hogy az anyagi esz-
kozok altalaban korlatozottak, minden beruhazast
igen erésen meg kell gondolni — legyen akar bel-
foldon, akar kilfsldon —, hogy melyek legyenek
azok a miiszerek, melyeket minimalisan be kell
ruhdzni ahhoz, hogy megbizhaté, optimalis mindsé-
get ado és egyben a hatdsagi elGirasoknak is megfelelg
képet lehessen a stadiébol tovabbitani. Lényegében
ugyanezek a megfontolasok érvényesek a professzio-
nalis tv-atviteli lancok kozbensé és végallomasainal
levé vonalvégpontok miiszerezettségével kapcsolat-
ban is.

A nemzetkozi tendencidkat tekintve egyértelmdi,
hogy legnagyobb darabszdmban a félprofesszionalis
jellegii televizids oszcilloszkopokat és a vektorszko-
pokat hasznaljak. A magasabb igények kielégitésére
(professzionalis sttdioknal és atviteli vonalak vég-
berendezéseinél) professziondlis tv oszcilloszkopot
(1. 4bra) és vektorszképot hasznilnak. Ezek azok a
miiszerek, melyek szamottevé mértékben piacra
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talalhatnak, illetve azok, melyekkel a miiszeres ellen-
Orzés kérdései megoldhatdk.

A tv oszcilloszkép lényegében olyan oszcilloszkop,
amelyikben csak a tv technika altal kivant funkciok
maradtak meg, de beépiiltek azok a kiilonleges szol-
galtatasok, melyek a szokésos (mérd) oszcilloszko-
pokban nincsenek meg, de a tv jelek ellendrzése
szempontjabol elsérendiien fontosak. Ezeket a ké-
sziilékeket hulldmalak monitoroknak (waveform
monitor) nevezik, megkiillonboztetésiil a képmonitor-
tol (picture monitor). A monitor kifejezés az 4llando
megfigyelésre utal. Ezek a késziilékek 4llandéan
mutatjdk a stadié, vonal, vagy barmilyen képforras
jelét, ezek a folyamatos mindségellenérzés eszkozei.

A vektorszkop els6sorban a PAL szabvanyua szi-
nes jeleknél nélkiilozhetetlen a szines jel gyors,
egyszerii ratekintéssel torténd ellen6rzésére, a ki-
rivd hibak észrevételére, illetve a kdoderek jellemzéi-
nek ellenérzésére. Mint ismeretes, Magyarorszagon
a miisorszord televizi6 SECAM szines szabvany sze-
rint miikodik, azonban a nem professzionalis rend-
szerek egy része PAL szabvanyu. A PAL szabvany
Nyugat-Eurépaban erésen elterjedt, és a legtobb
berendezés innen keriil importalasra. A PAL kéderek
esetleges hibai a jelalak és a vektorabra segitségével
konnyen megmérhetok.

Ez a két késziilék kiegészitve a megfelelé képmo-
nitorokkal, elegendé a studiékban, illetve kozvetité
vonalakon a minimdalis méréstechnikai igények ki-
elégitésére.

A Hiradastechnika Szovetkezet — HT — a pro-
fesszionalis tv-technika teriiletén sokféle méré-
késziiléket gyart. A félprofesszionalis teriileten a
sziikséges ellenérzé, keverd, beallito stb. késziiléken
kiviil igen sokféle kamerat, melyek koéziill néhany
egészen killonleges igényeknek felel meg (pl. a sotét-
ben is ,,14t0” nagyérzékenységii kamera, TV 17—23.)
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fgy gyakorlatilag minden eszkézt tud sajat ter-
mékei koziil biztositani félprofesszionalis stadiok ki-
alakitasara.

PROFESSZIONALIS ES ,,FELMERETU”
HULLAMALAK MONITOR

A hulldmalak monitorbél ez idaig csak a professziona-
lis kivitel (TR—1854, 1. abra) 4llt rendelkezésre,
amely tobbet teljesit, mint amit az egyszerd stadi-
oknal az ilyen készilékekt6l megkivannak és e ké-
sziilék vizszintes mérete 19”. Az un. ,,félméreti”
hulldmalak monitor irdnt, amely a 19”-os vizszin-
tes méretnek csak a felét foglalja el, vilagszerte igen
nagy az érdeklédés. A piackutaté munka gy mu-
tatta, hogy a kaphat6 késziilékek viszonylag nagy
artiak és a magas arat elsésorban a gyarté nevéért,
nem pedig a teljesitményért kell megfizetni. Ebb6]
ereden redlisnak tiint az a célkitiizés, hogy meg-
felel6 elektronsugarcs6é valasztassal, a £6 alkatrészek
HT-n belili szabvanyositasaval és céltudatos fejleszt6
munkaval e készulék nemcsak a szocialista, hanem
a tékés piacon is értékesithets legyen.

A fejlesztés soran allanddan szem el6tt tartottuk,
hogy gazdasagos, a tékés konkurrenseknél tobbet
szolgaltato és olcsobb késziilékkel jelenhessiink meg.
A részletes vizsgalatok azt mutattak, hogy PAL jelek
vizsgalatara alkalmas vektorszkop a szocialista piac
kinalataban alig taldlhato, s igy lehet8ség nyilik
— nagyobb darabszamban — mindkét piacon tor-
téné értékesitésre, ezért ezt a késziiléket is kifejlesz-
tettilk. Tobb mint 1 éves folyamatos szallitas ered-
ményeinek birtokdaban megallapithato, hogy a HT
altal kifejlesztett késziilékek gyakorlatilag minden
szempontbol sikeriiltek.

A konnyebb feladatot a ,,félméretii” hullamalak
monitor (HT TR 1866, 2. 4bra) jelentette, hiszen en-
nek a professzionalis tipusat évek ota gyartja a HT,
tehat elegendd tapasztalat allt rendelkezésre és a
korszeriisités elvi irdanyvonalai is megvoltak az U]
»félméret(i” tipus kialakitasara.

Els6 ratekintésre feleslegesnek tiinik olyan osz-
cilloszkép tipus kialakitasa, amelyik ,hullamalak
monitor”, hiszen a mai oszcilloszkopok minden igényt
kielégitenek, vélhetéen a hullamalakok monitoralasa-
nak igényét is. Valésagban ez nem igy van, tobbféle

2. dbra
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szempontbol sem. Bar a mér6oszcilloszképok kezelés
szempontjabol egyszeriisodtek, de még mindig ,,pi-
lotavizsgat™ igényel a megfelel$ kezelés megtanulasa.
Sok kezel6szerv, tobbféle izemmod neheziti a hasz-
nalatot, s6t vannak olyan lehet&ségek is a mai készii-
lékekben, amelyet a legtéobb felhaszndlé nem ismer
és nem is hasznal.

Az 1. tablazatban osszehasonlitottuk a professzio-
nalis, a ,,félméretdi”” hullamalak monitor és az altala-
nos mérboszcilloszkop szolgaltatasait tv-technikai
felhasznalds szempontjabol. A tablazat ratekintésre
is mutatja a kozonséges méréoszcilloszkop alkalmat-
lansagat erre a célra.

Barmilyen szokatlan, a legfontosabb szempont a
hullamalak monitoroknal az egyszerd kezelés.

A studiéban, egy atviteli lanc végén a kezel6knek
meglehetdsen sok feladatuk van, és els6sorban a latott
képre koncentralnak, ugymond masodlagosak a
szamszeri jellemzdék.

A fejlesztés soran az egyszeri kezelés figyelembe-
vételével kilonos gondot forditottak a fényerd és a
fokusz automatikus beallitdsara. A kiinduld koncep-
ci6 az volt, hogy ne legyen kiilon fokuszszabalyzo és
a fényer6 minden izemi helyzetben maradjon lehetd-
leg alland6. Ennek eleget is tettiink, mivel minden
fényeré beallitashoz azalkalmazott fokuszelektronika
az optimalis képélességet allitja be.

Professziondlis | ,,Félméretti” At
hullimalak hulldmalak 2208
Jellemzék monitor monitor mérd-
TR-1854 TR-1866 | oszcilloszkép
|
Bgyszert kezelés X X j%]
Eles kép X X o}
Egyszeri és pontos szint-
mérés X X j%]
Nagy vizszintes nyujtds X X j%]
Pagsziv szinttartds X X j%]
Sorszelektor, négyes
szekvencia X %] ]
Bg, Dy sorok
szétvilasztdsa X %] j%]
Nyujtott impulzus
vizsgdlat X X %]
BGB, YRGB iizemmod X X I}
Beiktatott sztirék X X %]

Jelolés: X =van; @ =hidanyzik
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Az Aramkor érdekessége, illetve a késziilék konkurrenseknél nem
szok4sos kényelmi megoldasa az, hogy a kivilagité impulzusok nagy-
saga moédosithaté. A késziilék pl. igen nagy vizszintes nyijtast valosit
meg tébbfokozatn atkapesolassal (1-, 10-, 20- és 50-szeres) és nyilvan-
val6éan a nyujtas névekedésével az ernyén lathaté lényer$ is csok-
ken. Ha a nynjtas atkapcsolas egyben a fényerd moédositasat is biz-
tositja, akkor az észlelt fényerd nem valtozik az atkapesolas fliggvé-
nyében, legalabbis addig, amig a csé birja.

A késziilék alapvets problémajat az elektronsugarcsé jelenti, A
tv-felhasznalas az, ahol egyrészt nagyon éles ernyéképre van sziik-
ség a képesé teljes felilletén, még aranylag nagy fényerdénél is, mas-
részt pedig a csé , fénykihozatalanak® -— vagyis a fényerének sor-
szelektoros lizemmodban, ahol a kivilagitas ideje révid, pl. 1 sor, a
kioltas ideje pedig hosszu, pl. 311 sor — jénak is kell lennie. Vizsga-
latainkat egyetlen felhasznals, a Telefunken igen sokféle elektron-
sugarcsévéro terjesztettiik ki és kiterjedt vizsgalataink alapjan meg-
allapitottuk, hogy a kisfesziiltségii csovek (kb. 3 kV gyorsitéfesziilt-
ség) erre a célra nem alkalmasak és az eltéritési érzékenység kivanal-
mak pedig kényszerité jelleggel az utangyorsités csévet irjak eld.

Barmennyire is szerettiik volna a harom késziilékiinkhéz (pro-
fesszionalis, ,,félméretii” hullamalak monitor, vektorszkép) azonos
csévet valasztani, nem sikeriilt, A professzionalis monitor vizsgalé-
soros iizemmédja dragabb csévet igényel, mint a vektorszkép, illetve
a vizsgalésor nélkiili iizemmad,

A, félméret{i hullamalak monitor a tékés piacon ajanlott készii-
1ékek kozott, ha az ar/teljesitmény viszonyt vizsgéljuk, igen jénak
mondhaté. A nagy fesziiltségrél miiksdtetett csé, s az emiatt meg-
valésithaté igen nagy vizszintes nyujtas részben helyettesiti a sor-
szelektort. A nagyon jé jellemzékkel rendelkezé fiiggébleges erdsitd,
valamint a HT rugalmassaga abban a tekintetben, hogy alaptipustél
eltéré opciékat is készen Aall szallitani, valéban gazdasagos darabszam
értékesitését tette lehetévé mind a t6kés, mind a szocialista piacon.

Hulldimalak monitor tipus

Jellemz6k

TR —1854 TR—1866
professziondlis »»félmeéretii>
Remenetek 2 db atffinstt . 2 db atitizdts
2 db nagyimpedancids
Amplitidé pontossag | +1% +1%

Max. érzékenység

0,2; 0,5; 1 V/képméret
0,1 V/képméret nem
kalibralt

0,2; 0,5; 1 V/képméret
0,1 V/képméret nem
kalibralt

0...6 MHz +1%

0...7 MHz +1%

Frekvenciamenet 6...8 MHz +1% — 3%
—3% °
differencislo differencialo
SzArek alulatereszté (Y) aluldtereszté (Y)
Savateresztd +6 dB savateresztd
erdsitéssel; kinlsé (4,43 MHz)
Bltéritési id6k H, 2H, 2V, kilsé H, 2H, 2V
Vizszintes nyujtas max. 50x max. 50x
Lassu clamper kikapesolhaté kikapesolhaté
k6dtarcsas sorvalasztas
Sorszelektor 1000 sorig i
vilasztott sort jelzé nines
marker
?R’GB_BGB automatikus valasztds automatikus vdlasztas
zemmo6d
Kihasznalhat6 80100 mm 80%100 mm
ernyéméret (kirlsé skaldkkal) (bels6 skalas)

Teljes gyorsito
fesziiltség

12 kV

12 kV
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A professzionalis hullamalak monitorunk (HT
TR—1854), 19” szélességii szabvianyos rack-szek-
rényben helyezhet§ el. Ez a ,félméretii”-t6l csak
annyiban kiilonbozik, hogy a sorszelektorral digita-
lisan valaszthaté az abrazolni kivant sor, amelyiket
mind a képellenérz6 monitoron, mind pedig a hullam-
alak monitoron (képfrekvencias eltéritésnél) meg lehet
jelolni (kivilagitassal). Lehet véalasztani a Dp, Dy
sorok egymasra rajzolt, illetve egymas utan torténd
abrazoldsa kozott. A készilék néhany jellemzéje
tavvezérelheté: opcionalisan nagyobb fliggéleges
erdsités is megvalosithato, pl. —50 dB szintdi nem-
kivant jelek mérése. Kiilonleges, illetve a felhasznald
altal tervezett sziliré beépitése is lehetséges. A készii-
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lékbe beépitett szilir6kkel végezhet6 mérésekre a
3. abra mulat néhany példat. A késziilék ezen tul-
menden ugyanazokat a jellemzdket szolgaltatja,
mint a ,félméreti” tdrsa, azzal a kiilonbséggel,
hogy a koltségesebb esG miatt jobb a fényerdhasz-
nositas.

PAL & SECAM VEKTORSZKOP

A masik ,félméretd” késziiléek, a vektorszkop
(PAL&SECAM Vectorscope HT TR—1867, 7. 4bra)
a szines tv-jelek ellendrzésére szolgal. Elterjedl a
PAL jeleknél hasznalt vektorszko6p, amelyiknél nem a
szokasos, id8 figgvényében torténs abrazolast hasz-
naljak, hanem az X és Y iranyu vezérlésekkel pola-
ris abrazolast valésitanak meg. A polaris 4abrazo-
lasnal (4. Abra) a kozépponttol mért tadvolsag a kor-
koordinata sugardnak nagysagat szemlélteti (r),
mig a referencidhoz képest bezart szoge (¢), a vektor
elfordulasi szogére jellemzd.

A PAL szines rendszernél, ennél a vektoros abra-
zolasnal a referencia a két szinsegédvivé csomag, a
burst, melynek helyzete rogzitett és a két brustjel
egymashoz képest bezart szoge is. A PAL rendszer-
ben a szineket a burst-hoz képest bezart szég, a teli-
tettséget pedig az adott szinek megfeleld vektor
hossza szabja meg. Egy adott tiirésgorbébe kell gya-
korlatilag a szabvanyos szinsav vektorainak bele-
férnie.

Hazankban a nemprofessziondlis tv-rendszerek
nagy tobbsége PAL rendszerd, tehat egy PAL vektor-
szkop tipusra nagy hazai és szocialista iranyt keres-
let van. A nyugati piacra toérténé behatolashoz cél-

Vektorszkép TR —1867

Dg, Dr sorok dbrdzoldsa

Szindsszetevlk harangkorrekeié utdn

SECAM analizdtor

SECAM vektor

Uzemmddok
PAL vektor

PAL csak V

PAT 75/100%-0s telitettség

PAL vizsgilokor

25 Hz...5 MHz +1%

. —2%
Frekvenciamenet 5 MHz...7 MHz +1%
—3%

Fizisforgatds 20

+6 @B szintviltozdsra

stabilitds: £1%

Vektorsdbra-pontossig SECAM Fizishiba: 29

Kihasznélhaté ernySméret 80100 mm (belsd skilds)

Teljes gyorsité fesziiltség 12 kV
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szeriinek latszott a késziilléket még olyan jellemzékkel
is kiegésziteni, amelyek abban a kérnyezetben kony-
nyebben eladhatova teszik. Ennek a torekvésnek és
a szocialista piac igényeinek megfelelden a HT a ké-
szilléket a SECAM szabvanyu jelek vizsgalatara is
alkalmassi tette.

2%-05s osztasok a tulldves-
hez eésa szintmereshez

Studioskala
—

Vektorabra-skala

~
o

unmn’ s

Dif'feren—
cialis skala

Hlllmnll”l

|

2. dbra

A SECAM szinjelek ellendrzésének szokasos esz-
koze a SECAM analizdtor (SECAM Analyser, HT
TR —1856), amelyik rendkiviil szellemesen mtikodik:
a levalasztott és visszakorrigalt szinjelet egy disz-
kriminatorra viszik, és itt vissza lehet nyerni a D,
illetve Dg sorban a szininformaciét, amint az minden
vevkészillékben is torténik. Ha ugyanerre a disz-
krimindtorra egy véltoztathaté frekvencidju oszcil-
lator jelét is rdaadjuk (5. abra), akkor az oszcillator
pillanatnyi frekvencidjanak megfeleléen egy egyen-
szint fog megjelenni. Ugyanezt a modszert hasznalva
a vektorszkop ernydjén felvaltva jelenik meg a Dy
és Dg sor, a masik periédusban pedig az oszcillator
jele. A két jelet, az oszcillator frekvencidgjanak val-
toztatasaval fedésbe lehet hozni, a frekvencia valtoz-
tatasa diszkrimindtor utan egyenfesziltség-valtozast,
tehat a sugar fel-le mozgasat okozza. Az oszcillator
frekvencidjat pedig szamlaloval ki lehet jelezni (a
D, és Dg sorokban ugyanahhoz a szinhez mas frek-
vencia tartozik!). Ennek az a nagy el6nye, hogy a
diszkrimindtor nonlinearitisa a mérésbdl kiesik, a
szamlalé pontossiaga a kelleténél nagyobb is lehet, a
teljes pontossag végiil is a mérGvonal és a szinjel

v Hangolhato
Szamlalo oszcillator
: Szin 8sszetevd Harang fr. demo- Szin
-—»— levalasztas [—korrekcio f—ldulator |
SZin
jel -
3. abra
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osszeillesztésének pontossagatol filgg. A vektor-
szkéopnal a szamlalo felbontasa 1 kHz, a fiiggbleges
erésitében pedig még 5-szoros tobbleterdsités is be-
iktathatd, a pontosabb osszeillesztés érdekében (6.
abra).

6. dbra

A t6kés vev@k zome hasznalja a SECAM rendszert
miisorok orszagok kozotti dtaddsanal; adott esetben
a hatarteriileteken, illetve tébbnormas késziilékek
gyartasandl sziikség van a SECAM mérési lehetsé-
gekre is. Tekintettel arra, hogy ezek a felhasznalok a
vektorabrahoz vannak szokva a PAL-rendszer
miatt a HT vektorszképja (7. abra) SECAM vektor-
abrat is biztosit (8. abra).

7. dbra

8. dbra

Mivel a vektorok dbrdzoldsa a vektorszképon ugy
torténik, hogy az egyik eltéritést az R—7Y, a masik
eltéritést a B—Y jel vezérli, s mert a SECAM és PAL
szinkiilonbségii jelek gyakorlatilag azonosak, meg-
jelenithet6k a SECAM vektorok. Lévén, hogy a
SECAM frekvenciaméréshez a PAL&LSECAM vektor-
szkopnal kellett a két sor egymdés utani dbrazolasa,
a késziilék szolgiltatja a szokasos id6 fiiggvényében
torténd abrazolast soronként, de megfelelé Dy, Dp
szétvalasztassal.

Kiilon szolgaltatas a haranggorbe-korrekei6 utani
abrazolas, a PAL iizemmoé6dban pedig a szokasos
megoldasok, mint hitelesité kor, a csak V vektor
abrazolas, valtoztathato telitettségabrazolas be van-
nak épitve. Tekintettel a bels6skalas csére, lehetdség
van differencialis fazis és amplitid6 mérésre is.

A késziillékek mechanikusan rendkiviil egyszeri
felépitésiiek: az éleken lemezbdl hajlitott profilok
tartjak a mianyag elsé és hatso keretet. A panelek
legnagyobb része kihajthatd, tehat minden oldalrél
hozz4 lehet férni az alkatrészekhez és a késziiléket
ezzel konnyen lehet szervizelni.

A HT mindig feladatanak tartotta, hogy felhasz-
naloit lehetdleg teljes mértékben kielégitse komplett
rendszerek szallitasaval. A ,félméretd” hulldmalak
monitor és a PAL&SECAM vektorszkop nagymér-
tékben hozzajarul a zart lanct rendszerek és kabeles
tv-halézatok fejallomasai miiszerezettségének meg-
oldasahoz. A professzionalis hullimalak monitor
pedig a stidié minéségl ellendrzés eddig is gyartott
monitorat valtotta le egy korszeriibb késziilékkel.

A felsorolt késziilékek folyamatos gyartdsban vannak, s barmely alkalmazastechnikai kérdésben a Hirad4s-
technika Szdvetkezet Veviszolgdlata készséggel 4ll felhasznaldink rendelkezésére (telefon: 869-522).

Csepregi-H. Kazmér
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