Analég mikrohullamu dsszekottetések
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segitségével

DR. CSERNOCH JANOS
Orion

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 a cikk elsé részében a zajszamitds menetét targyalja. A cikk
masodik részében a zajszamitis konkrét programja és folyamatabra-
ja talalhaté Texas TI programmable T58C Kkalkulator esetén.
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19564-ben fejezte be tanul-
mdnyait az Editvés
Lordand Tudomdnyegye-
tem fizikus szakdn. Mik-

rillele analég és digitdlis
mikrohulldmii rendszer-
technika, tovdbbd elektro-
mdgneses hulldmok ter-
ijedése. A Kandé Kdlmdn
Villamosipari ~ Féisko-
ldn ezeket a témdkat ok-

rohulldmit miiszerek és tatja. Tobb kozlemény

rddidlokdtorok gydrids- szerzéje. A, ,Miszaki
technoldgidjdval  foglal- Tudomdnyok Kandidd-
kozott. Mai szakmai te- tusa’.

Bevezetés

A programozhaté kis kalkuldtorok elterjedése kapcsdn felmeriilt az igény olyan programok kidolgozasara,
melyek kis kalkul4toron is lefuttathatok. Ezzel 1ényegében nemcsak a nagy szdmitogéppel kapcesolatos admi-
nisztricié takarithaté meg, hanem a program akkor is lefuttathaté, ha a vonaltervezé nem a véllalat teriile-
tén, hanem pl. attél tdvol, valahol kikiildetésben van,

Természetesen ami a tarolhatd adatokat és a programlépéseket illeti, szerényebbeknek kell lenniink. Az
alabbi példaban egy Texas TI Programmable T58C kalkuldtoron lefuttathaté programot ismertetiink max.
240 programlépéssel és 30 memdriaval.

A program két részbél 4ll:

1. Szakaszesillapitds-szamités
2. Zajszdmitss

A szakaszcsillapitds-szamitds az elején két elagaz6 utasitast tartalmaz attél fiiggéen, hogy az RF szakasz
tartalmaz-e sik tiikrot, vagy kett8s paraboloidot (1. 4bra).

A hirom zajszamitas (T F, TV és kisér6hang) a szakaszcsillapitdshoz csatlakoztathat6. Ami az osszekottetés
hosszat illeti, csak a T F atvitel esetén van korldtozas (max. 840 km), de ha a kiértékelést6l eltekintiink, akkor
ez is megsziintethetd.

Ami a zajszdmitds menetét és a zajeldirdsokat illeti, a dolgozat a CCIR el6irasokra tdmaszkodik (1), (2), (3),

(4)’ (5)'
A program a kivetkezd eredményeket szolgaltatja (R/S):

1. Szakaszcsillapitas~szamit4s

a) Vevd bemen6szint
b) Fading tartalék

2. TF zajszamités

a) Bemend szintt6l fiigg6 zaj OdB fading esetén (P,;) pW-ban.

b) Bemend szintt6l fiiggd zaj —3 dB fading esetén (P,z,) pWo-ban.
¢) Osszzaj az dsszekottetés elejétdl szamitva (Pzpor) pW,-ban.

d) NPR dB-ben.

Beérkezett: 1985. II. 6. (%)
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TF zajszamitas
Az Ssszekdttetes osszza-
janak es az NPR-nek a
szamitdsa. R/S

TV kepcsatorna
Az Osszekottetesvizo-

metrikus jel,zajvisszo

nyanak szamitasa. R[S

TV hangcsatorna
Az §sszekéttetes pszofo-
metrikus jel,zaj viszo-
nyanak szamitdsa.R /S

1. abra.

3. Tv képesatorna zajszdmitasa

A zajszamitas folyamat abrdja.

— Vizometrikus jel/zaj viszony az osszekottetés elejétsl szamitva.

4. Tv hangesatorna zajszamitisa
¥

— Pszofometrikus jel/zaj viszony az 6sszekottetés elejétdl szimitva 1 mW
Végezetiil megjegyezziik, hogy a program minden valtoztatésa nélkiil T59 kalkulatoron is lefuttathatd mag-

neskartya segitségével.

[Ho21<1]

Més tipust kalkulator alkalmazdsa esetén a program értelemszertien atirhaté a kozolt példa alapjén. -
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1. Példak teljes Osszekottetések zajanak szamitdsara

1.1. Szakaszesillapttds-szdmitds

Adott egy 4 RF szakaszb6l 4116 mikrohullamu dsszekottetés a kivetkez6 adatokkal: RF szakaszok szama:
4 (a megoldasban az i=1, 2, 3 és 4 szdmozés az érvényes).

A) Csillapitds-adatok

A) 1. Kereten belilli csillapitdsok (negativ elgjellel)
Addoldal (minden RF szakaszra érvényes)

Széles sava cirkulator csill. A sxsze=—0,25 dB
Légelzaro csill. Apg=-—0,1 dB
Izolator csill. Apgiz=-0,25 dB
Iranycsatolé csill. Apgir=—0,1 dB
Sziirévaltosziird csill. A pgszvsz=—1,0 dB
Keskenysavu cirkuldtor-

4dtmenet csill. Asgre=—0,25 dB
Keskenysavu cirkulator-

dtmenet szdma (poz) K, xc=4 dB
Hulldimvezeté kereten

belali csill. Apke=—0,14 dB
Vevdoldal (minden RF szakaszra érvényes)
Széles sava cirkulator csill. Aygsze= —0,25 dB
Légelzaré csill. Aygr=-—0,1 dB
Izolator csill. : Aygrz=—0,25 dB
Irdnycsatolé csill. Aygir=-—0,1 dB
Sziir6valtosziird Aygszvsz= —1,0 dB
Keskenysava cirkulator- :

4tmenet csill. Aygre=—025 dB
Keskenysavt cirkuldtor-

4tmenet szdma (poz) Kyke=4 dB
Hullamvezetd Aygp=—0,14 dB

A) 2. Antenna és antennatdpvonal jellemzdi

Adéoldal i=1 2 3 4
Tapvonal csillapitdsa ayz 4py [dB/m] —0,09 —0,09 —0,09 —0,09
Tapvonalhossz 1,7 4py [m] 20 13,5 26 35
Adoéantenna nyeresége G, [dB] 38,5 45 45 45
Radom csillapitdasa Aup, [dB] -0,75 —-0,75 —-0,75 —-0,75
Vevéoldal ;

Tapvonal csillapitdsa ayr4py [dB/m] —0,09 —0,09 —-0,09 —0,09
Téapvonalhossz lyz4py [m] 14,3 24 43 15
Vevéantenna nyeresége Gy [dB] 45 45 45 45
Radam csillapitasa Ayp, [dB] —0,75 -0,75 -0,75 -0,75
Beiktatott Ap csillapitas (fix) [dB] 0 0 0 -0
A) 3. Addteljesitmény P, [W] 0,7 0,7 0,7 0,7
Kiiszobérték [dBW] —103 —103 —103 —103
A) 4. RF szakasz adatai

Frekvencia [MHz] 8150 8150 8150 8150
RF szakasz hossza [km] 19,6 45,4 28,2 6,5
Diffrakcios csillapitas [dB] -0 0 -0 -0

B) Csillapitds szamitdsa

B) 1. RF szakasz
Alapétviteli csillapitas
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A,=—201logf [MHz] — 20log dpp [km] — i
32,447 [dB] —136,51 —143,81 —139,68 —
— 126,93 (értelemszertien)
RF szakasz csillapitas
App=Go+Gy+ A+ Ayy [dB] — 37,93

(értelemszertien) - 53,01 53,81 56,68 —
B) 2. Kereten beliili csillapitds
Adéoldal
Aa=Aakszvsz+AarL+Anriz+ Aarir+

+ Askszvsz+ Kake+ A akke+ Aake [AB] -2,84
Vevdoldal
Ay=4, [dB] . —2,84
B) 3. Antennatdpvonal-rendszer
Addoldal i= 2 3 4
Axr=RarspvOardru+Aara —2,55 —1,965 -3,09 -39
Vevdoldal ;
Ayr=AsrspvAvrapy +Asra+Ap —2,037 —-291 —4,62 -21
B) 4. Pdtlolagos csillapitds
Azp=A,+Av+ A+ Ayr —10,267 —10,555 —13,39 —11,68
B) 5. Teljes szakaszesillapitds
Appror=Arr+Azy —63,282 —64,366 —63,07 —48,61
B) 6. Vevd bemendszint k
Pyap=101log Ps+ Agpror ' —64,83 —65,92 —64,61 —50,15
B) 7. Fading tartalék . v _ |
Apee=Pis— Py SO ‘o . =38,17 —37,08 -3839 - 5284

1, 2 T'F zajszdnitds

A) Zajadatok 1 2 3 4
A) 1. Terheléstsl fiiggetlen adatok '

Adé-vevé alapzaj Pg [pWo] 20 20 20 - 20
Modem teljes zaj P4 [pWo] : - 70 0 -0 0
Antenna hatrasugarzas P, [pWo] 0 2,5 2,5 0
Rendszerérték S;p [dB] 139,56 139,5 - 139,5 139,5
Kozepes fading Agp [dB] ) =3 -3 ‘ -3 -3
A) 2. Intermoduldcio

Adé-vev§ intermod. Pya;nr [PWo] 40 40 40 40
Tépvonalintermod Py [pWo] 20 20 20 20
Tartalékolas P, [pWo] 0 30 0 0

B) Zajszdmitds

B) 1. Bemend szintldl fiiggs zaj

Bemend szintdl fiiggd jel/zaj viszony

Pag=Srr+ Agrror [dB] 76,223 75,134 76,44 90,89
Bemen§ szintt6l fiiggd zaj odB fading esetén

1135"‘“’ [PWo) 23,89 30,65 22,73 0,81

Bemend szinttél fiigg6 zaj atlagfading esetén

P, =10° mum log
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Pypp=Pzy-num log — AlI;)D [PWo] 47,78

B) 2. Bemend szinttdl fiiggetien zaj 1
Pinp =Py + Ppog+ Pang+ Pyaer + Pintw + Prart [PW0] 150
F, 5, 3 Szakasz teljes zaj

Pzror=Pzrp+Pinp [PWo] 197,78
NPR CCIR [dB]
9
10 log 10 —18,5 [CCIR] 48,54
Z70T

NPR KGST [dB]

10 log —16,5 [KGST] 50,54

Pzror
B) 3. Zajok a szakasz elejétdl szdmitva (i=1)
Bemend szinttdl fliggetlen zaj
i
2 Prup(?) [PWo] 150

Bemend szinttdl fligg6 zajok osszege OdB fading
esetén .

,%1 P (i) [pWo] 23,89

Bemend szinttdl fiiggd zajok dsszege atlagfading
esetén

2 Pzro(i) [PWol 47,78
Teljes zaj OdB 4tlagfading esetén
PTOTozg;PZO(i)“{'i_Z;PIND(i) [pWo} - 173,89

Teljes zaj App4tlagfading esetén

Pror=2 P+ 3 Pus(i) [PWo 197,76

Az Osszekottetés hossza
L=2dpr=19,6+454+28,2+6,5=99,7 [km]

A vonatkoz6 eldirds 50 km <L=840 km esetére
Poein=3L+200 [pWo]=3-99,7 +200=499,1 [pWo]

Megjegyzés: hosszabb osszekottetés esetén a szoban forgé ajanlas

840 km<L=1670 km esetén
Pecip=3L+400 [pWo]

1670 km<7.=2500 km esetén
Prcir=3L+600 [pWo].

1.3. Tov-képcsatorna zajszdmitdsa

A) Zajadatok 1

Ado-vev6 alapzaj Ppap [dB] 77
Modem teljes zaj P_ 44 [dB] —72
Antennasugarzas P, .; [dB] —80
Rendszerérték Sry [dB] 148,8

Hiraddstechnika XXX V1. évfolyam 1985. 6. szdm

61,33

112,5

173,83

45,80

47,80

262,5

94,56

109,11

317,06

371,61

77

=77
148,8

45,45

3
82,5

127,95

44,51

46,51

345

174,71

154,56

422,28

499,56

=77

=77

1488

1,63

80

81,63

43,86

45,86

425

78,09

156,2.

503,09

581,19

_77

=80
1488 .
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RF szakasz csillapitds Agppror [dB] —63,282 —64,366 —63,07 —49,61

Atlagfading App, [dB] -3 -3 -3 -3
1%-os id6hényadhoz tartozo jel/zaj (referencia-

hél6zatra vonatkoztatva) X,=57 dB
RF szakasz szdma a referenciahilézatban Nppp—20

B) Zajszdmiids
B) 1. Szinfek dtszamitdsa pW-ra (vonatkozasi teljesitmény 1 mW)
Adéb-vevéd alapzaj

P
Pg=10° num log[ 13(;"’] [pW] 19,95 19,95 19,95 19,95
Modem teljes zaj

p
P, .= 10° num log [Lfg‘!-‘i] [PW] 63,10 0 0 0

Antenna hitrasugarzas

P
P gpy=10° num log [—1{)13—] [pW] 10 19,95 19,95 10

B) 2. Bemend szinfidl fiiggd zaj szdmitdsa

Bemens szinttél fiiggh jel/zaj viszony

Poas=Stv+ Agpror [dB] 85,52 84,43 85,73 100,19
Bemen6 szinttdl fiiggs zaj OdB-es fading esetén

P
P,,=10° num log [— ;‘(’)"B] [pW] 2,81 3,60 2,67 9,57-10~2

Bemen6 szinttdl fiiggs zaj atlagfading esetén

Pypp =P, numlog [-—‘ig"] [pW] 5,61 7,21 5,34 1,91.10-t

B) 3. Bemend szintldl fiiggetlen zaj
Hozz4jarulas

Ppp=Pg+Poq+ Pant [PW] 93,05 39,91 39,91 29,95
Teljes zajhozzajarulas atlagfading esetén

Pzy=Pzpp+Piyp [PW] 98,66 47,11 45,25 30,14
B) 4. Zajok a szakasz elejélsl (i=1) szamitva

Bemené szinttdl fiiggetlen zaj

gll Pivo(i) [pW] 93,05 132,95 172,86 203,81
Bemend szinttol fiigg s zajok 6sszege odB fading esetén
gll P, (i) [pW] 2,81 6,41 9,08 21,38
Bemen6 szinttdl fiigg zajok tsszege atlag fading

esetén
ZPZFD(i)= [pW] 5,61 12,82 18,16 18,35

Teljes zaj (odB atlagfading)
Pm=g;’on(i)+ gilpmo @) [pW] 95,86 139,36 181,94 211,99
Teljes zaj (Agp atlagfading)
Pror=i;:’sz(i)+l§PlND @) [pW] 98,66 145,77 191,02 222,16
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Az dsszekottetés hossza L=99,7 km

20%-os id6hanyadhoz tartozo zajel6irds:
Xp=X,+4=61 dB
20%-os id6hanyadhoz tartozé zajel6iras:

n
Pgpap= X3+ 10 IOg—I;—Ef‘

Megjegyzés: az utobbi eldirdst n=5 esetén vessziik csak figyelembe

Vizometrikus jel/zaj viszony
100

=66,55 dB
pTOT

Prorag=10log

1.4. Tv hangesatforna zajszdmitds

a) Zajadatok 1
Adé-vevé alapzaj Pg 4 [dB]

Modem teljes zaj P qp [dB] -70
Antenna P, [dB

Rendszerérték S;yy [dB] 141,7
RF szakasz csillapitas

Aprror [dB] —64,277
Atlagfading Agp [dB] -3

1%-os id6hanyadhoz tartozé zajelGiras referencia-
hélézatra vonatkoztatva (CCITT Rec. P. 53
szerinti régi halozatra)

RF szakaszok szdma a referencia-hal6zatban

Megjegyzés : a CCIR Rec. 468 —1 szerinti 4j
halézatra vonatkozoé zajeléirds X, = —40 dBmOpS

B) 1. Szintek dtszamitdsa pW-ra (vonatkozasi teljesitmény 8 mW)

Ado-vevd alapzaj

P =8-10° num log [51'30@] [pW] 0
Modem teljes zaj 1
P, ,4=8-10° num log [fmT"aﬁ] [pW] 800

Antenna hatrasugarzas
P,,4=8-10° num log [f%‘i] [pW] 0

B) 2. Bemend szinttél fiiggd zaj
Bement szinttdl fiiggd jel/zaj

Py 4p= Sty +Agpror [0dB] 78,418
> P,,=10° num 1og[—P—1"HE] [pW] 115,16
i=1

Bemené szinttél fiiggd zaj atlagfading esetén

2Pzpp=P, num log [_éfgﬂ] [pW] 230,33
i=1

B) 3. Bemend szinitél fiiggetlen zaj

Pyp=Pg+Ppyog+ Payt [PW] 800
Teljes zajhozzajarulas

P.y=Pzpp+Pinp [PW] 1030,33
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141,7

—64,365
-3

77,334
147,81

295,53

295,53

X,=57 dB
3 4
elhanyagolhat6
elhanyagolhat6
141,7 141,7
—70,07 —58,11
-3 -3

X,=44 dB Op$S

Nppp=20

0 0

3 4

0 0

0 0
78,63 93,09
109,55 3,93
219,10 7,85
0 0
219,10 785

257




B) 4. Zajok a szakasz elejétél szamitva
Bemen§ szinttdl fuggetlen zaj

Z’P,ND(l) [pW] 800 800 800 800

Bemeno szinttél fiiggd zajok 6sszege odB fading esetén

i
2 P(0) [pW] 115,16 262,98 372,53 376,45
i=1
Bemend szinttél fiiggd zajok osszege atlagfading
esetén
Pyep(D) [pW] 230,33 525,96 745,05 752,90
Teljes zaj odB atlagfading esetén
i i
Pror= 2 P()+ ZPp(l) [pW] 915,16 1062,98 1972,53 1176,93
i=1 i=1
Teljes zaj A ppatlagfading esetén 1 2 3 4
i i
Pror=2 Pzu())+ 2 Pivp(i) [pW] 1030 1326 1545 1553
i=1 i=1 .
Az Osszekottetés hossza L=99,7 km X, =—44
20%-os id6hanyadhoz tartozo zajeldiras _ Xgp=X;—4=—-48dBm—ps
20%-os id6hanyadhoz tartozoé ardnyos Zajelc’jirés | Pgp g =X50—10 log [E%”l]

Py gs=—54,98 dB mps
Megjegyzés: az utobbi eldirast n=5 esetén vessziik csak figyelembe.
1 mW teljesitményre vonatkoztatott jel/zaj viszony
109

Pror dB=10log
T0T

=55,09 dB

2. Zajmérleg szdmitdsa gépi tifon

Az aldbbiakban ko6zoéljiikk a zajmérleg szamitasat Texas kalkulator segitségével. (TI Programmable T58C,
vagy T1 Programmable T59).
A program két blokkbdl all:

1. Za]szamltas
— Szakaszcsillapitds-szamitas+ T F zajszamitas
— Szakaszcesillapitas-szamitas+ TV zajszamitds
— Szakaszcesillapitas-szamitas + kiséré6hang — zajszamitas.
2. Mélyfodingszamitas
— TF mélyfodingszamitas
— TV mélyfodingszamitas
— Kiséréhang — mélyfodingszamitas
Megjegyezziik, hogy a szakaszcsillapitas-szamitds mind a hdrom zajszamitas esetén azonos. Igy elészor a

szakaszszamitast kozol]uk A kilonbozé zajszamitasokat illeszteni lehet a szakaszesillapitdas-szamitashoz. A
programlépéseket is ennek megfelel6en szimoztuk. (A mélyfadingszamitast itt most nem kozoljiik.)

2.1. Szakaszcsillapitds-szamitds

Memoriaeloszlds (Partitioning, 3—2 nd OP17): 239,29
Betaplalandé adatok:

— RF ézakasztévolség dpr [km] » | : STO—-01

— Antennatapvonal hossza (ado) I, [m] STO—02

— Antennatapvonal hossza (vevé I, [m] SUM—
(az bsszeget ellendrizni)

— Adobantenna nyeresége G4, [dB] STO—03

— Vevéantenna nyeresége G,; [dB] SUM—03
(az 6sszeget ellendrizni)

— Frekvencia f, [MHz] - : : STO—04
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— Elsé résztavolsag d1 km vagy drx [km] STO—-05
(kett6s paraboloid Vagy siktitkor)

— Masodik résztavolsag dy, [km} vagy d;x [km] - STO—-06
(kettds paraboloid vagy siktiikor dpp=dp+dop=dary +dyrk)

— Siktiikor geometriai feliilete A, [m?] STO—-07

— Eltérités szoge O,,[f-ok] - STO—08
(siktiikor esetén) ;

— Téapvonal csillapitasa méterenként « [dB /m] 2nd Prd—02
(A szorzatot ellenériznil)

— Kereten beliili csillapitas (ado oldal) A 4 [dB] STO—09

— Kereten beliili csillapitas (vevé oldal) Ay [dB] SUM—09

(Osszeget ellen6riznil)

Megjegyzés: az utObbiketts a széles savi cirkulator, a 1égzaro, az izolator, az iranycsatol6, a sziir6valto, a

keskenysavi cirkuldtorok és a tapvonal csillapitasanak dsszege.

— Diffrakcios és egyéb csillapitas dsszege Ay [dB] ‘ STO—15

— Kett6s antenna nyeresége G, [dB] STO—17
(kettds paraboloid)

— Kettés antenna nyeresége G, [dB] SUM—-17
(Az bsszeget ellengriznil)

— Kiiszobszint P, [dBW] STO—19

— 142,75 : ' ' STO —21

— 32,447 STO —22

— 64,894 - STO0-23

Adoteljesitmény-szint 10 log P, dBW STO—24

(A P, adételjesitményt W-ban kell behelyettesiteni. Az elsé RF szamitésa el6tt a kovetkezd miivelete-
ket végezziik el:

— Zérus, ill. 0 STO —27
— Zérus, ill. 0 STO—28
— Zérus, ill. 0 STO—29

A tovéabbiakban egy dsszekottetés szamitasan beliil ezekhez a meméridkhoz nyilni nem szabad (27, 28

és 29).

A szakaszcsillapitds szamitds eldgazé utasitasokat tartalmaz. A programok beinditésa eldtt a kovetkezs

miiveletek elvégzése szitkséges:

Csak ado- és vevéantennaval ellatott RF szakasz esetén: RST — R/S

Siktukorrel ellatott RF szakasz esetén: RST—2 nd St flg — 0 — R/S

Kettds paraboloiddal ellatott RF szakasz esetén: RST — 2 nd St flg —1—-R/S
Az alapatviteli csillapitds képletei a kovetkezok: ,

— Csak ado- és vevéantennaval ellatott RF szakasz esetén:
A, [dB}= —32,447—20 log dpp [km]—20 log f [MHz]
— Siktiikérrel ellatott RF szakasz esetén:

é""_[;"_kl—142,75 [dB]

Aor [dB]=—20 log (Dar [m] dy7x [m])+20 log A7 [m] cos

— Kettds paraboloiddal ellatott RF szakasz esetén
Aua [dB]=G, [dB]+ G, [dB}—40 log f [MHz]—20 log 4, [km] 20 log d,, [km]— 64 ,894 dB

Program: (A tételes programot minden érdekl8dének szolgaltatom.)

2.2. TF zajszdmitds
Betaplaland6 adatok:

— S;p[dB} = Rendszerérték (pozitiv el6jellel) STO—11
— Bemen¢ szinttél fiiggetlen zajok osszege
Ppp=Pp+Psnr+ Pya_inr+ Pres+ Pinr-w STO—-12

(Pg=ado-vev§ alapza]
P ,yr=antenna hatrasugarzas, ill. interferencia
Py s_int=2ad6-vevé intermodulici6
Ppps=tartalékolé automatika zaja
inT—w=tapvonal intermodul4cid)
— P,,=Modem teljes zaj STO—-13
— L=_Jdpp=az Osszekottetés hossza S ‘ S STO=14
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— 18,5 STO—18
— 200 STO—00

A zajszamitas képletei a kdvetkez6k:

a) CCIR alapon vett zajviszony

100 '
NPR =10log ——————18,5 dB
( )C'CIR g PZTOT IPWO]

(Pzror=teljes zaj)
b) KGST alapon vett zajviszony
10°

NPR =10log —————————16,5 dB
( xast 8 Pror fpWo]

¢) Bemené szinttdl fiigg6 jel/zaj viszony dB-ben
Pya5=Srp+ Agrror- (Arrror negativ)
P,, dB

Bemengd szinttél fiiggs zaj OdB fading esetén P, [pWo]=10? num log ——=— 1 )

Bemend szinttél fiiggs zaj—3 dB fading esetén Pypp=2P,,
d) 50 km<L=840 km hosszu 6sszekittetés esetén a megengedett zaj Poqrs [pWo]=3L [km]+200 [pWo]
Program: (A tételes programot minden érdekléd6nek szolgaltatom.)

2.3. TV zajszdmitds (képcsatorna)

Betaplalando adatok:

— Srv [dB] = Rendszerérték (pozitiv elgjellel) STO—11

— Pgyp=Adob-vevé alapzajszint STO—12

— P, sss=Modem teljes zajszint STO—13
(Ha ninesen modulator P, ,,z=—900 dB)

— P,m,dd = Antenna hatrasugarzas STO—14
— Xyy=574+4=61dB STO—18
(20%-o0s id6hanyadhoz tartoz6 zajajanlas CCIR Recommandation. X,=>57 dB)

— nppr=RF szakaszok szama a referenciahéalozatban STO-20
— n=RF szakaszok szama a szoban forg ésszekottetésen STO—10

A zajszamit4s képletei a kovetkezdk:
a) Atszamitasok:

Ado-vevé alapzaj Pg [pW]=10 num log[ B dB]

Modem teljes zaj P,,,, [pW]= = =10? num log [P m;dOdB J,
Antenna hatrasugarzas P, [pW]=10° num 10g[ L aliIOdB } .

b) Bemend szintt6l fiiggé jel/zaj viszony dB-ben
Poyap=Srv+Agrror (Agrror negativ)

Bemeng szinttél fiiggé zaj O dB fading esetén P, [pW] =10? num log (—le—"g'—;) .

Bemené szinttél fiiggé zaj —3 dB fading esetén P,pp, [pN]==2 P,,
c) A 20% id6hanyadhoz tartozé ardnyos zajel8iras:

PEtdB—Xzo+1010g[ REF]

(Nem kotelezd 1)

9
d) Vizometrikus jel/zaj viszony P,ror=10 log 10

Pyror
(Pzror = Az Gsszekottetés zaja az dsszekottetés elejétél szamitva.)

¢) Referenciafesziiltség: 0,7V,_,

Program: (a tételes programot minden érdekldddnek szolgaltatom).
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[ 24. TV zajszamitds (hangcsatorna)

Betaplalandé adatok :

‘ — Srvy =Rendszerérték (pozitiv elsjellel)
— Ppyp =Ado-vevé alapzajszint
‘ — P, =Modem teljes zajszint
| (Ha nincs modulator P, 5= —900 dB9)
— P,,..8=Antenna hatrasugarzas
(Ha ez elhanyagolhat6 P, ,,= —900 dB)
‘ — Xy =-—44—4=—48 dBmps
(20%-os id6hanyadhoz tartozoé zajszintajanlas.
CCIR Recommendation X; =44 dBmps.
} — Dgppr =RF szakasz szama a referenciahalézatban
— n=RF szakasz szdma a széban forgd osszekottetésen

A zajszamitas képletei a kovetkezdk:
a) Atszamitasok:

Adé-vevé alapzaj

P [pW]=8-10° num log [51?'(‘;—3]

Modem teljes zaj P, [pW]=8-10° num log [Prriogds]

Antenna hatrasugarzas P, [pW]=8-10° num log [p——“l"(’Tdé]

b) Bemend szinttél fiiggs jel/zaj viszony dB-ben P,, 5= Sty + Aprror (Arrror Negativ)

PzadB)

Bemené szinttél zaj 0 dB fading esetén P, [pW]=8-10% num log(— 10
‘Bemen§ szinttél fiiggé zaj —3 dB fading esetén Ppp [pW]=2P,,
¢) A 20%os idéhanyadhoz tartozé ardnyos zajel8irds Pygjqp=Xyy+ 10 log [

(Nem kotelezd!)

Rpgr ]

STO—11
STO —12
STO—13
STO —14
STO —18
STO—20
STO—11

d) 1 mW bemen jelteljesitményre vonatkoztatott pszofometrikus jel/zaj viszony

. 109
PZTOT dB=10 log —ﬁm

(Pzror=Az sszekottetés zaja az dsszekottetés elejétdl szamitva.)

e) Max. bemend teljesitményszint: 9 dBm~ 8 mV :
Program: (a tételes programot minden érdeklédének szolgaltatom).

IRODALOM ortion of circuits to be established over real

inks.

[1] CCIR Recommendation 421 — 3 Requirements [4] CCIR Recorﬁmendation 289-1. Permisible noise

for the transmission of television signals over long in the hypothetical reference eircuit.

distances. (System I excepted). [5] CCIR Recommendation 504. Performance charac-
[2] CCIR Recommendation 393-2. Allowable noise teristics of 10 kHz type sound-programme cir-
Eower in the hypothetical reference circuit. cuits.
[3] CCIR Recommendation 395-1. Noise in the radio
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