
„SM" és „SE" típusú trafómagra készült 
hálózati transzformátorok méretezési 
segédletének ismertetése 
L E N G Y E L E N D R E 
Orion 

ÖSSZEFOGLALÁS 

Az Orion termékek gyártásához használt célműszerck fejlesztést 
munkájának egyik fázisa a műszer — többnyire stabilizált — táp­
egységében levő hálózati transzformátor méretezése. A cikkben is­
mertetett segédlettel a transzformátor jellemzői mellett a szűrő-
kondenzátor értéke és az egyenirányító elem paraméterei is elemi 
matematikai eszközökkel számíthatók. 

Bevezetés 

Az Orion műszerosztályának egyik munkakör i fel­
adata a te rmékgyár tás célműszereinek kifejlesztése 
és gyár tása . A fejlesztési munka egyik fázisa a mű­
szer — többnyire stabil izált — tápegységében levő 
hálózat i t ranszformátor méretezése. Miután a transz­
formátor kimenetéhez félvezető egyenirányító elem-
(ek) és szűrőkondenzátor csatlakozik, célszerűnek 
látszik ezek paramétereinek a t ranszformátorral 
együ t t tö r ténő számítása. Erre a célra szerkeszte t tük 
meg az a lábbiakban ismertetésre kerülő, 42 gépelt 
oldalból álló méretezési segédletet. A szerkesztés 
tovább i szempontjai voltak ; 

— A segédlet tartalmazza mindazon tényezők, ál­
landók és. méretek számszerű értékeit , amelyek­
re a számítás folyamán szükség lehet. 

— Elsősorban a vál la la tunk anyagválasz tékában 
szereplő vasmag- csévetest- és trafószerelvény­
választékra kell t ámaszkodnunk . E z é r t ha a 
tervezés i lyen trafókra tör tén ik , a vá lasz to t t 
trafófájtához t a r tozó , fent emlí te t t számszerű 
ér tékek, valamint a trafó összes szerelvényének 
gyári rajzszámai is kigyűj tve áll janak rendel­
kezésre. 

— Ha a tervezést nem gyári alkatrészválasztékbői 
készült trafóra végzik, a tényezők és ál landók 
megadása ne egzakt számértékekkel , hanem ér­
t ék ta r tományokka l tör ténjék. A t a r tományon 
belüli választás lehetősége segítse elő a követel ­
ményeknek legjobban megfelelő t ranszformá­
tor tervezését . 

— A segédlet tartalmazzon olyan egységes előírást 
( fo rmanyomta tványt ) , amellyel a gyár tó mű­
hely a t ranszformátor t az összes szükséges adat 
b i r tokában a k í v á n t kivitelben le tudja gyár­
tani (pl . kivezetések helye, átmérője, hossza, 
színe, a kikészítés módja, á tütés i és vizsgálati 
előírások stb.). 

— A számítás elemi matematikai eszközökkel le­
gyen végezhető. 

A segédletben leírt méretezés k é t fázisból ál l : elő­
ször közelítő számítást végzünk, amellyel azt vizs-
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gáljuk, hogy a választot t t ranszformátor alkalmas-e 
a számítot t összteljesítmény átvitelére. Ezu t án ismé­
telt — részletes — számításokkal kell meghatározni 
azokat a jellemzőket, amelyek a transzformátor gyár­
tásához szükségesek. Egyidejűleg számíthatók azok 
a jellemzők is, amelyek az egyenirányító elem és a 
szűrőkondenzátor megválasztásához nyúj tanak t ám­
pontokat. 

Közelítő méretezés 

A közelítő méretezés 40 lépésből áll. — A szükséges 
kiindulási adatok: 

— az egyenirányítás módja (egyutas, ké tu tas , 
Graetz), 

— a primer feszültség, 
— az egyenirányítás nélküli szekunder tekercs(ek) 

feszültsége és á rama (pl. skálaizzóhoz), 
— névleges feszültség(ek) és áram(ok) az egyen­

irányító kimenetén,; . . . • . 
— a hullámosság százalékos értéke. 

Az egyenirányítás módjától függő tapasztalati 
faktorral szorzott, egyenirányítot t teljesítmények és 
az (esetleges) vál takozó feszültségű teljesítmények 
összegezése tá jékoztató ér ték a vasmag és a csévetest 
megválasztásához. A keresztmetszeti állandó beve­
zetésével ellenőrizzük a választás helyességét. A pr i ­
mer áramerősség, vezetékkeresztmetszet és menet­
szám meghatározása u t án a szekunder egyenirányí-
tandó vál takozó feszültségek és áramok közelítő 
ér tékét számítjuk, a vonatkozó kiindulási adatoknak 
tapasztalati faktorokkal tö r ténő szorzásával. Ezt a 
szekunder tekercs(ek) keresztmetszetének és menet­
számának meghatározása követ i . 

Kiszámít juk a tekercsek egyenáramú ellenállását, 
meghatározzuk az á t té te l t és az egyenirányító sze­
kunder tekercsére redukál t transzformátorellenállás 
számszerű ér tékét . Ezzel megkapjuk a 

ahol Rt az egyenirányító szekunder te-
100— kercsre reduká l t t ranszformátor 

l Rk ellenállás, 
Rk az egyenfeszültségű terhelés, 
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tényező %-os ér tékét , amelyre a táb láza tok haszná­
latánál lesz szükség. 

Az 
ahol eo a körfrekvencia, s _ 1 

coCRk, C a szűrőkondenzátor kapaci tása , 
VF 

tényező számértékei t táb lázatból kell kikeresni, a 
hullámosság százalékos értékének és az RJRk száza­
lékos ér tékének függvényeként. Ebből számítható a 
szűrőkondenzátor elméleti ér téke. A valóságos ér té­
ket a rendelkezésünkre álló kapaci tásválaszték leg­
közelebbi magasabb értékére tö r ténő felkerekítés 
adja, amelyet a fenti összefüggésbe visszahelyette­
sítve megkapható a korr igál t coCRk tényező. A továb­
biakban ez utóbbival számolunk. Az 

ahol U0 névleges feszültség az egyen-
irányí tó k imenetén, V 

Utm Utm a t ranszformátor vál takozó fe­
szültség csúcsértéke, V 

feszültségtényező szintén táblázatból adódik, mint a 
100J? t/i?k és coCRk függvénye. Ezzel a t ranszformátor 
vál takozó feszültségéhek csúcs- és effektív ér téke 
számí tha tó . 

A félvezetőn átfolyó névleges szekunder á ramnak 
az 

ahol I í e a félvezetőn átfolyó á r am effek-
t ív ér téke, A 

I f J, a félvezetőn átfolyó á r am szám­
tani középértéke, A 

tényezővel tö r ténő szorzata a félvezető á ramának 
effektív ér tékét szolgáltatja. A tényező számértékei 
szintén táblázatból vehetők. 

H á t r a v a n még az egyenirányítás módjának figye­
lembevételével számí to t t egyenfeszültségű teljesít­
ményiek) számítása. Amennyiben a szekunder olda­
lon t öbb egyenirányító tekercs, esetleg vál takozó 
feszültségű tekercs is van, akkor az összes szekunder 
oldali tel jesítmény az egyes tekercsek tel jesí tményé­
nek összegezéséből adódik. 

Részletes számítás 

A részletes számítás 45 lépésből áll. 
Ha a közelítő méretezés végén kapott összes sze­

kunder oldali tel jesí tményérték és a méretezés elején 
szereplő, az á tv ihető teljesítményre mér tékadó ér ték 
közöt t jelentős eltérés mutatkozik, akkor más vas­
magot kell alkalmazni, vagy más ál landókkal kell 
számolni. Ez azt jelenti, hogy az előző fejezetben 
leírt számítás t az új vasmagra és új á l landókra vonat­
kozó értékekkel meg kell ismételni. 

A számítás menete ugyanaz, mint a közelítő mére­
tezésé. A többletlépések abból adódnak , hogy a fél­
vezető á ramának periodikus csúcsértékét és a félve­
zető lökésáramát is számítjuk az 

ahol J f m a félvezetőn átfolyó á r am perio-
dikus csúcsértéke, A 

If I t a félvezetőn átfolyó áram szám­
tani középértéke, A 

tényező bevezetésével, melynek számértékei t t áb lá ­
zatból vesszük. 

A tekercselés helyszükségletének ellenőrzése 

A végleges t ranszformátor és csévetest m é r e t e i n e k , 
a tekercsek vezetékátmérőinek és menetszámainak 
b i r tokában ellenőrizhető a tekercselés helyszükség­
lete. Ehhez minden szükséges adat (szigetelt vezeték 
á tmérők, a csévetest, illetve vas ablakméretek , mag-, 
sor-, tekercs- és végszigetelések minősége és vastag­
sági mérete) t áb láza tokban ta lá lha tó . 

Mellékletek 

A méretezési segédletben leírt számításhoz és ahhoz, 
hogy a t ranszformátor t a k íván t kivitelben és minő­
ségben gyár t sák le, a segédlet a lábbi mellékletei 
nyú j t anak segítséget: 

1. melléklet : „ S M " és „ S E " t ípusú tekercseit­
vágo t t t ranszformátormagok főmé-
retei. 

2. melléklet : Tekercsel t-vágott t ranszformátor 
magokhoz való „M" , „Cs-M" és „Cs-
E I " csévetestek főméretei . 

3. melléklet : A segédletben előforduló ál landók ér­
tékei a t ípustel jesí tmény függvényé­
ben. 

4. melléklet : Állandók és kiindulási adatok Orion 
vasmag- és csévetest-választékra. 

5. melléklet : Rézhuzalok átmérője, keresztmetsze­
te, fajlagos ellenállása, terhelhetősé­
ge. — Szigetelt vezeték á tmérők. 

6. és 7. melléklet : Az a>CRk tényező számértéke a 
w hullámosság és az Rt/Rk tényező 
függvényében egyutas, i l l . ké tu ta s és 
Graetz egyenirányításnál . 

8. és 9. melléklet : Az •17 0 /Í7 t m feszültségtényező 
számértéke az coCRk és az Rt/Rk t é ­
nyező függvényében egyutas, i l l . ké t -
utas és Graetz egyenirányításnál . 

10. és 11. melléklet : Az J f e/J f á ramtényező szám­
ér téke az mCRk és az RJRk tényező 
függvényében egyutas, i l l . ké tu ta s és 
Graetz egyenirányításnál . 

12. és 13. melléklet : Az J f m /J { á ramtényező szám­
értéke az coCRk és az RJRk tényező 
függvényében egyutas, i l l . ké tu tas és 
Graetz egyenirányításnál . 

14. melléklet : Transzformátor rendelő űr lap . 
15. mel léklet : „SM" és „ S E " t ípusú tekercseit­

vágot t t ranszformátor magok és a 
hozzájuk t a r tozó szerelvények Orion 
rajzszámai. 

A méretezési segédletet számpélda és irodalom­
jegyzék egészíti k i . 

Megjegyzés 

A méretezési segédletet a szerző kívánságra megküldi 
az érdeklődőknek. 
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