Japan miholdas tavkozlé rendszere

LORINC ENDRE
BHG Hiradastechnikai Vallalat

A cikk az IEEE Communications Magazine 1980/9. szdma és a Review of the
Electrical Communication Laboratories 1982/1. ,,satellite communication” kii-

l6nszama alapjdn készult.

A Japdn Postaiiqyi és Tdvkizlési Minisztérium 1972-
ben adott megbizist a Nippon Telegraph and Tele-
phone Public Corporation (NTT )-nek egy kozepes
kapacité4st, helyi érdekeltségli miiholdas tavkozld
rendszer létrehozisara, amely allandé és ideiglenes
tavkozlési dsszekottetést létesit Japan négy legna-
gyobb szigetén (a japin szarazféldon), kapcsolatot
teremt a tavoli szigetekkel, tovabb4 segélykérs szol-
galatot 14t el. Ennek megfeleléen az NTT Electrical
Communication Laboratories (ECL) 1977-re meg-
konstrualta a forgasstabilizalt tavkozlési miiholdat,
az allandé telepitésii szarazfoldi és szigeti allomast,
valamint az attelepithet6 szarazfoldi és szigeti allo-
mast. A 20 GHz-es szdrazfoldi mikrohullaimu rend-
szerhez illeszkedé miiholdas rendszer allandé telepi-
tésti Allomdsait az NTT a regiondlis forgalmi koz-
pontokban helyezte el, amelyek egyben bazisalloma-
sait képezik az 4ttelepithetd foldi allomasoknak is.

felfele & GHz
lefele 6 GHz
K sav: felfele 20 GHz (17,75 - 20,25 GHz)
lefelé 30 GHz (27,55 - 30.05‘GH‘2)

C sav:

CS-Sakura

Attelepitheto foldi
aliomas

Beérkezett: 1984. 1. 9. (#).
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‘Allandb telepitésii
szigeti allomas

A CS-Sakura tavkozlési miholdat a Japdn
Vildgtir Fejlesztési Hivatal: 1977. december 15-én
36 000 km magassigu. geostaciondrius palyéra juttat-
ta a keleti hossztisdg 135°-4nal. A f61di 4llomésok és
a tavkozlési miihold kapcesolatat az 1. Abra szemlél-
teti, a foldi aAllomasok f6bb paramétereit az 1. tab-
lazat tartalmazza. 1980-ra az ECL megkonstruslta
az 1—2 beszéd-, adat-, fakszimile- és videokonfe-
rencia-csatornas eldfizetdi 4llomésokat is, amelyek
miiholdon keresztiill a bazisdllomis kozvetitésével
kapcsolédnak a foldi tavkozlé halézathoz. Az infeg-
rdlf szolgdltatdsii miiholdas digitdlis hdlézat (ISSDN )
allando telepitésii allomésai az o6rajel szinkronizala-
son alapulé igény szerinti iddosztdsos tobbszérés hozzd-
férési (DA—TDMA ) eljarassal kivaldo mindségii és
nagysebességii digitalis atvitelt biztositanak, mivel
megndvelt-effektiv izotrép sugarzasi teljesitménnyel
(EIRP), megnovelt vételi josagi tényezdvel (G/T),

Allondb telepitésli szdroz-
fotdi  allomas

H939 -1

1. dbra. Az NTT ml’iholdaé t4vko6z16 rendszere
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"Az NTT mﬁholdas tAvko6zl6 rendszere

1. tablazat

Allandé telepitésti Attelepithetd
Rendszer -
: szérazfoldi szigeti szdrazfoldi szigeti
Frekvencia 30,20 GHz 6/4 GHz 30/20 GHz 6/4 GHz
Atviteli eljaras TDMA—60M TDMA—100M FM—FDMA | FM—FDMA

Kapacitas 1920 beszédesatorna

és

600 beszédcsatorna

2 szines tv-csatorna

60 beszédcsatorna
és

1 szines tv-csatorna

132 beszédcesatorna

Transzponder vevd 2+ 2 (tartalék) 1

1 ' 1

11,5 m-es antennaji
allomas

8 regiondlis k6zpontban

Foldi Allomas
. allomas

11,5 m-es antennéjl.’l

3 a szigeteken 1 a
szarazfoldon

3 m-es éﬁtennéj a
allomas

2,7 m-es antennéjl.’l
allomas

11,5 m-es antennaji bazisallomas

tovabb4 tengelyszimmetrikus vagy eltolt kézépponta
(offset) Cassegrain antennaval rendelkeznek. Az &at-
telepithetd foldi allomasok frekvenciamoduldlt frek-
venciaosztdsos tobbszéros hozzdférési (FM — FDMA )
eljarassal érik el az allandé telepitésii bazisalloma-
sokat.

A 340 kg stalyad, 2,18 m 4tmérdji és 3,51 m magas-
sagi CS-Sakura miihold hat 30/20 GHz-es transz-
pondert tartalmaz a K savban a szarazfoldi allomé-
sok szamara, és két 6/4 GHz-es transzpondert a C
savban a szigeti 4llomasok szdmara. (A K sav 12, 2—
31,0 GHz tartomanyu, a C sav pedig 3,7 \6 5 GHz
tartomanyu.) Az 1977-118-A nemzetkozi szimi md-
hold napelemei 500 W teljesitményt szolgéltatnak.
A fedélzeti nyaldbsugarzé antenna egyidejlileg: kezeli
a 30/20 GHz-es és a 6/4 GHz-es savot, amelyekkel a
2. 4bran lathatd médon fedi le a japan szirazfoldet
és sz1geteket Mivel a féldi 4llomésok elliptikus su-
garzasi karakteriszkijanak nagytengelye észak —
déli irdnyu, a geostacionarius mthold +-0,03%-o0s
észak —déli mozgasinak kovetési igénye klsmértéku,
és a vételi szintben 40,5 dB ingadozast okoz. =

Az allandé telepitésti szarazfoldi alloméasok 2ltal
hasznalt TDMA —60M 4tviteli eljaras teljes speci-
fikacidjat a 2. tablazat tartalmazza. A TDMA —60M
eljarassal 64,136 Mbit/s sebesség mellett 960 beszéd-
csatorna vihetd 4t transzponderenként és minden
transzponderhez 4 foldi allomas férhet hozza. A dif-
ferencialis kédolas nélkiili kétfdzist fdzisbillentyiizéses
( BPSK ) moduliciéhoz koherens detektalds tarsul,
amely hibajavitas céljabél félig orfogondlis konvolu-
cids kodolast alkalmaz. A hozziférési eljaras a ma-
gasszintli elére becslési (predikcids) modszer és az
alacsonyszintli PN sorozat atviteli médszer kombi-
nicidja. Az 1,544 Mbit/s sebességii 24 beszédcsator-
nas foldi PCM jelhez kozvetlen digitalis illeszté felii-
lettel csatlakozik a miholdas 4atviteli berendezés.
A halézat 43,776 MHz frekvencidju és 128 kbit/s
sebességli drajelének szinkronizilasi eljarasa az egy-
massal 4dtfedésben lev( foldi allomésok burst jeleinek
meg6rzésére iranyul.

A 3. 4bra szerinti modszerrel minden f61di 4llomas
orajelét a miihold referencia 6rajele szinkronizalja,
amelyet egy miikodé és egy tartalék foldi referencia
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dllomds allit el6 (es6zés alkalmival mindkét dllomas
egyidejiileg miikodik).

Az 4llandé telepitési szigeti allomasok 4ltal hasz-
nalt TDMA —100M atviteli eljaras teljes specifiki-
cibjat a 3. tablazat tartalmazza. A 106,88 Mblt/s
jelsebesség mellett 600 beszédcsatorna és 2 szines
tv-csatorna vihets 4t egyidejiileg, amelyhez 1 szé-
razfoldi és 3 szigeti allomas férhet hozz4. A differen-
cialis kodolas nélkiili négyfdzisit fdzisbillentyiizéses
(QPSK) modulaciét koherens detektalas koveti,
amely hibajavitas céljabol 7/8 ardnysi orfogondlis
konvolucids koédolast alkalmaz. Az 1,544 Mbit/s sebes-
ségli PCM jelhez kozvetlen digitalis illeszt$ felitlettel
csatlakozik a miholdas 4&tviteli berendezés, a
32,064 Mbit/s sebességii szines tv-jelhez] pedig koz-
vetett 111esztésse1 (puffertaroloval)
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2. dbra. A CS-Sakura sugarzasi karakterisztikaja
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2. tablazat
A TDMA — 60M rendszer spe(iifikéci(')ja

Sebesség 64,136 Mbit/s
Kapacitas 960 beszédcsatorna
Hozzaférd allo-
mésok 4 4llomés transzponderként
Modulacié BPSK differencidlis kédolas nélkiil
Demodulaci6 Koherens detektalas
Burst szinkro-
nizalas Halézati érajel szinkronizalas
128 kbit/s
Hibaellendrzés 1/2 ardnyl ortogonilis konvoltciés
kédolas és kiiszibszint detektalas
Hozziférés A magasszint(i el6re becslési méd-
szer és az alacsonyszintli PN
sorozat atviteli médszer kombi-
néciéja
Foldi illesztés Az 1,544 Mbit/s sebességli PCM-hez
kdzvetlen digitalis illesztd feltilet

3. tablazat
A TDMA-100M rendszer specifikdciéja

Sebesség 106,88 Mbit/s
Kapacitas 600 beszédcsatorna és 2 szines tv-
csatorna
Hozzaférd
4llomasok 4 (1 szarazfoldi és 3 szigeti allomas)
Modul4cié OPSK differencidlds kédolds nélkil
Demodulacié Koherens detektalas
Burst szinkro- . Halézati 6rajel szinkronizalds
nizalas (118 kbit/s)
Hibaellen6rzés 7/8 aranyud ortogondlis konvoliciés

kédolas é€s kiiszObszint detektalas

Beszéd: 1,544 Mbit/s sebességli
PCM-hez kdzvetlen digitalis il-
lesztd feliilet

Szines tv: 32,064 Mbit/s sebességii
PCM-hez kozvetett digitalis_
illesztés

Foldi illesztés

4. tablazat
Cassegrain antenna jellemz3k

Antennaatméré
Ekvivalens aperttiraméret

11,5 m
4,7 mx2,3 m (elliptikus)
Effektiv nyereség

17,85 GHz 55,0 dB

27,65 GHZ 58,6 dB
Feluleti érdesség 0,19 mm
Suly 1,3 t

T

Az 4llandé telepitésii allomasok 11,5 m 4tmérdjii
tengelyszimmetrikus és eltolt kozéppontd Cassegrain
antennainak jellemzéit a 4. tdblazat tartalmazza.
A tengelyszimmetrikus Cassegrain antenna a kis-
mértékli miiholdkovetési igény miatt egyszerd és
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konnyd szerkezetli, reflektoranak ekvivalens aperfit-
rdja nagy hatasfoki, és 3 sugdrnyalab-hullamvezetd
taplalja. Az eltolt kozépponti Cassegrain antenna-
nak Kkicsi az oldaliranyh sugarzésa, és a kozel viz-
szintes reflektorallas miatt a szélterhelés kevésbé
hat r4. Mindkét tipusnal finombe4allité kévetd auto-
matika biztositja a nagy kovetési pontossigot és a
kismértéki atviteli szintingadozast.

A 30 GHz-es 1éghiitéses nagyteljesitményii erdsitd-
nek 1 kW a kimené teljesitménye, és az f, 3-40 MHz-
es savszélességen beliil 47 dB az erGsitése. Az alkal-
mazott klisztron cs6é 6 iireggel rendelkezik, a sugar
fokuszalasat egy allandémégnes végzi. A gyors és
pontos csatornakivélasztas céljabél minden iireg re-
zonanciafrekvencidja 6nélléan vezérelhetd, és auto-
matikus teljesitményvezérlés is végezhetd. A 20 GHz-
es kiszaju erdsitd a 2,5 GHz-es savszélességen beliil
30 dB erésitéssel rendelkezik, és parametrikus ergsi-
tét, GaAs FET végerosit6t, valamint milliméteres
hullamu Si-IMPATT oszcillatort tartalmaz.

Kétfajta hiitérendszer hasznélatos: a normal mii-
kodésre hasznalt er6sitd He gaz hiitésl és zajhémérs
séklete 200 K, mig a tartalék erdsité hdelektromo-
hiitésii és zajhémeérséklete 220 K.

A 4. abran lathaté 30/20 GHz-es 4ttelepithetd
szarazfoldi alloméas nagyteljesitményi erdsitdjének
kimené teljesitménye 100 W, kiszaji er6sit6jének
zajh6mérséklete 300 K, és a sejtszerkezeti alumi-
niumbdl késziilt nagy hatasfoki tengelyszimmetri-
kus Cassegrain antenndjanak 4tmérdje 2,7 m. A két
konténerbdl 4ll allomés konnyen szallithaté teher-
gépkocsival vagy helikopterrel.

A CS-Sakura mihold 5. dbran lathaté transzpon-
dere GaAs FET elberdsit6t tartalmaz a hagyoma-
nyos tunneldiédas eléerGsits helyett, ezaltal —74 dBm
vételi érzékenység biztosithats. A telitésbe vezérelt
haladéhulldmii csé kimend szintje 36 dBm, a vdlfé-
sziird a 4, 6, 20 és 30 GHz-es sav jeleinek szétvalasz-
tasat végzi. A 2 m magassagi, nagy nyereségli an-
tenna tolesér alakii reflekfora hajlékony aluminium
magbél és szénrostokkal megergsitett miianyag be-
vonatb6l épiil fel szendvicsszeriien. A miiholdat
geostacionarius pélyara juttatds el6tt a kisérleti
urkamréban rezgési, hé-, vikuum- és elektromag-
neses vizsgalatoknak vetették ala.

A miihold ir4nyitasat végzdé kiveld, tdvmérd és
vezérld rendszer két miniszamitégépre épiil. A hagyo-
manyos rendszerek nagyszamitégépeket igényelnek,
mivel tekintélyes szoftver-bazis sziikséges az aero-
dinamikai szamitasok elvégzéséhez. Az uj algoritmus
szinusz fiiggvények Osszegzésével kozeliti a geosta-
cionarius palyaelemeket, ezaltal 1/10 részre csok-
kenti a hagyoméanyos program méreteit. -

A 6. abran lathaté kisérleti miholdas hdlézatban
a berendezések és a jelterjedés karakterisztikait mér-
ték, jelatviteli kisérleteket végeztek mijholdon ke-
resztill, tovabba kisérleteket végeztek a miiholdas
és f6ldi tavkozld rendszer egyiittmiikodtetésére.

Az USA Eastern Test Range eldirasai szerint vég-
zett inferferencia kisérletek soran elhanyagolhatd
kolesonhatast észleltek a 20 GHz-es szarazfoldi mik-
rohulldmu rendszer és a 30/20° GHz-es miiholdas
rendszer kozott. JelentGsebb problémat okozott az
esdzés csillapité hatdsa, azonban a rendszer haszndl-
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Nem referencia dallomas

Tx
Tx id&zités T Rx | N
f Rx id3zités Orajel kivonas
™ kerets2amiGlo H——] '-—> Rx keretszamlalo y
_Burst, . Keret Kapu '
., , szinkronizalas sz'nﬁrom-
Reterencia allomas 24alas
VCo - Mintavevs-tartd PLL
LPF PC
Referencia 6rojél

Az atvitel orgje- visszanyerése
lenek vezérlese

3. dbra. Halozati orajel szinkronizalas

Antenna

“me
egietre | St L wosusir (e e [
Kévets | | Antenma J ' vég- i
 vevd meghajtd : v berende zés
el man
1. Konténer » ‘ v 2. Konténer

4. dbra. Attelepithetd foldi allomas konfiguraci6

hatésdgdt igy is 99,65% értékilinek tapasztaltdk. A A masik kétcsatornas csak-vevd tipus 4 GHz-es,
kisérleti halézat foldi berendezéseinek f6bb paramé- 4,8 kbit/s sebességli fakszimile jelek vételére szolgal,
tereit az 5. tablazat tartalmazza, az 4llando telepi- amelyet a képfile-taroloval rendelkezd szamitégép
tésti szarazfoldi allomés konfiguracijat a.7. abra . tobbeimd digitalis csatornan érhet el a 6/4 GHz-es
szemlélteti. f6ldi allomason keresztiil. Ez esetben a szamitégép

Az eldfizeték kozelében elhelyezhet$ kis foldi allo- 64 kbit/s sebességli adatkapcsolattal rendelkezik a
masok tobb tipusaval végeztek kisérleteket. A = foldi allomas felé, és egyidejileg tobb fakszimilét
6/4 GHz-es sivban miik6dé egyik tipus 12 analdg mikodtet a méholdon keresztiil 1 A4 oldal/perc
beszédcsatorndval, csatornankénti igénymeghatarozas- sebességgel (8. abra). A 30/20 GHz-es savban mii-
sal és — a tobbi miiholdas rendszerrel valo inter- kod§ el6fizetsi dllomésok egyik tipusa 6,4...48 kbit/s
ferencia kikiiszobolése céljabol — kiterjesztett spekt- sebességli duplex tobbeimi digitalis atvitelt biztosit
rumii to6bbszorés hozzaférési eljarassal rendelkezik. az adaffermindlok és multiplererek szdmara, a masik
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A kisérleti halézat f51di allomasainak paraméterei

5. tabldzat

Allomss YOKOSUKA SENDAI HACHIJO Attelepithets
Frekvenciasiv 30/20 GHz 6/4 GHz 30,20 GHz 6/4 GHz 30,20 GHz 6/4 GHz
G/T 30,6 dB/K 31,3 dB/K 30,6 dB/K 32,6 dB/K 27,5 dB/K 20 dB/K
EIRP 88,1 dBW 83,0 dBW 88,1 dBW 80,3 dBW 75,0 dABW 64,2 dBW
Antenna 11,5 m 12,8 m 11,5 m 11,5 m 2,7 m 3 m

oifset
Cassegrain Cassegrain Cassegrain Cassegrain Cassegrain Cassegrain
Adételjesitmény 1 KW 600 W 1 KW 600 W 100 W 100 W
Csé6tipus klisztron haladéhullAm | klisztron haladéhullAimu | klisztron haladéhullama
Hiités levegé viz levegé levegé leveg6 levegé
Vevé zajhémér- 200 K 45 K 200 K 55 K 300 K 50 K
séklete
Erdgsitétipus parametrikus parametrikus parametrikus parametrikus parametrikus parametrikus
Htés He gaz Peltier He gaz nines Peltier nincs
o 1L
vevd — £ 3 Adé 1 Antenna
Aktiv o § 5
« 4 £
B;ﬁr?gm kapcsolé "@ £ [SP_ el w o
S S ¢
) g m bt S
, 58 § 2 | E
Tartalék ved - 33 |2 2 [ 2 - X
Tartalék | & @ .
© CMD ‘ 4 GHz
%]
TLM 6 GHz tg 0
Segélykeres $ 'R
> v
v .0
1 1 k
o vess o Adé vz
" evo N
Aktiv ]33 ¥ o
g |2 2 o p
Kapesold g - . —) & 2
- 2
2 A" Vevd o
3 (tartalek) [Tartalek] < |3 S 5
0
cca tg
& K el €
8" vevd -~ :g k=4
Aktiv M
§ 5 5
Kapcsolo § r—— : - —r
| \B" Vevd 2
(tortal'ek ) TClHO‘ék 6 . 6

tipusa 1,536 Mbit/s sebességli duplex tobbeimi digi-
talis atvitelt nyGjt a szdmitigépek és az 1/3 Ad
oldal/s sebességli fakszimilék szdmara, a harma-
dik tipus 6,3 Mbit/s sebességii duplex egycim@ digi-
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§. dbra. A CS-Sakura transzpondere

talis atvitelt szolgaltat a videokonferencia késziilékek
szamara. A 9. abra a DA—-TDMA eljarassal mikodé
30/20 GHz-es integrdlt szolgdltatdst kisérleti hdlézat
konfiguracidjat mutatja be.
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6. dbra. A kisérleti miiholdas halézat

«—0ffset Cassegrain antenna
Vevd csatorna
demultiplexer

1\

Meghaité
multiplex
rendszer

LNA kiszaju erdsits

HPA nagyteljesitményl
erdsitd

U/C Konverter felfelé

D/C Konverter lefelé

KF Kapcsold
berendezés

ralil

MOD
DEM

- OF ]
CL¥als

Atviteli csatorna multiptexer
( LNA1:He.gaz LNA,LNA2:Peltier)

L]

H939-7

7. dbra. Allandé telepitésii foldi dllomas konfiguracié

Az adatatviteli kisérletek soran tanulmanyoztik
a terjedési id6 problémikat és a bithibanak a magas-
szintii adatkapcsolat-vezérld (HDLC) eljarasokra gya-
korolt hatasat. Kisérleteket végeztek az egy szami-
tégép —egy szamitogép kozotti egycimii HDLC elja-
rassal, az egy szamitogép—tobb szamitégép kozotti
tobbeimiti HDLC eljarassal, az egy szamitégép—tobb

csak-vevl fakszimile kozotti tobbeimii HDLC elja- -

-Hradastechnika XXX V1. évfolyam 19845. 5. szam

rassal, az egy ad6 fakszimile—t6bb vevé fakszimile
kozotti tobbeimii HDLC eljarassal; az egy adatter-
minal—t6bb adatterminal kozotti tébbeimii HDLC
eljarassal csomagkapcsolasu hilézaton keresztiil, va-
lamint képtelefon késziilék—képtelefon késziilék ko-
zotti egycimii videokonferencisval.

Az ISO szabvanya HDLC eljarasban kib6vitett
modulo M-et hasznalnak, -amelynek segitségével
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Bi llen(yﬂ s
telefon

X

0 Jelsebe! =84 kb/s
Szdmitogép elsebessig

Fakszimile/adat konverter

, Csak vevd. oldi allomas 1.
Jelse =4,8kbis
Fakszimile elsebesseg=48k [ -
of X ég
Csatorna- _g§ .8': -_g 8
, o}
Jetsebesség=4,8kb/s | Wllaszto 21238 |y
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ECL:Electrical Communication
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10. dbra. A mobdositott SREJ+ REJ hibafelismerd
eljaras

dositott SREJ + REJ hibafelismerési eljarassal 90%-
os atviteli hatasfok érhet6 el. Az egycimdi HDLC
pont—pont adatatvitel kisérleti konfiguraciéjat mu-
tatja be a 11. abra.

A tobb cimiti HDLC eljaras egyidejiileg vezérli a
poni—pont kapcsolatot és a pont—tibbpont kapcso-
latot. A 12. 4bra szerint ha az a csomagkapcsolé a
b csomagkapcsolonak cimezi az informacidkeretet,
akkor csak a b vevé RR valaszkeretét veszi figye-
lembe, a c...n vevd vilaszkeretét figyelmen kiviil

hagyja.
Sakura
H939-10 @
BER,
tigyelo '
30 GHz
20 GHz
, - /
Jelsebesseqa1,536 Mbit
S2ami- H- PCM Mg UIC |HPA |—
1-gép LA ismetidl ismeto]
p
M L WGPS
A
. RN
Szami- H- M. \ PCM ] ] — D/C JLNA
to-gep{ [HOLA @Cneuo N ismeti 0| gen. "

H-HDLA : Nagysebességi HDLC adapter _
PCM ismeétd: PCM végberendezés/ismétld
BER figyel0 : Bit-hibaardny figyeld

RN gen. : Véletlen-zaj generdtor

11. dbra. Szamitogép—szamitogép kozotti nagysebes-
ségli adatatvitel kisérleti konfiguracidja

— az atvitel id6tartamanak csékkentése céljabél —
M szamu informacitkeretet visznek 4t a vételi pont
vélaszkerete nélkill. Az informacidkeretek hossza
0,5...25 kbyte kozott valaszthaté meg, a valasz nél-
kiil kiildhet6 informaciéteretek M szédma 7, 16, 32,
64 vagy 127 lehet, a bithibaarany pedig 2,3-10-7
vagy 1,2.-10-7 értékiire valaszthato.

A vételi oldalon modositott SREJ + REJ hibafel-
ismerési eljards M szamu keret vétele kozben idézi-
téssel kéri az els6 két hibasan vett keret atvitelének
megismétlését (a SREJ az elsé hibas keret ismétlését
kéri, a REJ a masodikét), igy a késleltetési id6 utan
azonnal ismétlédnek a hibas keretek (10. dbra). Az
M értékének novelésével javul az divitel hatdsfoka,
azaz az informacitkereteknek az Osszes atvitt keret-
hez (fejléc + keretrés +  informdici6) viszonyitott
értéke. Példaul 5 kbyte-os informdicié-kerethossz és
M=127 érték esetén 2 byte-os fejléccel és 270 byte-os
keretréssel, tovabb4a 2,3-10-7 bithibaarannyal és mo-

12. dbra. A tobbcimii HDLC eljaras
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14. dbra. Adattermindl—tobb adatterminal kozotti tobbeim( adatatvitel kisérleti
konfiguriciéja csomagkapcsolast halézaton keresztiil

Ha viszont az a csomagkapcsolé G globalis cimzést
alkalmaz, akkor minden vevd valaszkeretét bevarja.
A csomagkapcsolok cimzési formdtumdnak eldallita-
sara két modszer lehetséges:- az egyik szerint egy
bindrisan kédolt szammal jelzik a cimet, a masik
szerint minden kapcsolénak egy bit-pozici6ét felel-
tetnek meg a cimmezgben, és ha ebben a poziciéban
»1” szerepel, az adott csomagkapcsolénak szél az
iizenet. Az ut6bbi médszer hatranya, hogy a csomag-
kapcsoldk szdméanak noévekedésével nagyon meg-
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hosszabbodhat a cimmez8, ezért az els6 moédszert
alkalmazzak.

Mivel a pont—pont és pont—toébbpont kapcsola-
tokon tobbféle csomag haladhat at, nagyon fontos
a kapcsolatok és utasitdsok fvdlaszok azonositdsa, amely
a 13. abran lathat6 médon valésul meg. A f61di tav-
kozl6 halézatban fizikailag csak pont—pont kapcso-
lat létezik, ezért az atvitelvezérls. eljaras folyaman
a kapcsolat azonositasa a logikai megfelelvel tor-
ténik. Minden csomagkapcsolé kédjahoz tartozik egy
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15. dbra. Nagysebességti fakszimile—

memdria, amely végrehajtja a cimzések és keretek
atvitelének vezérlését. Mivel a DDX csomagkapcso-
ast halézat modulo 8 keretszam kapacitasd, ezért a
modulo 128 kapacitasi miiholdas halézat pufferfdro-
l6janak viszonylag hosszi a tartasideje (a DDX
1000. bites kerete esetén 20 ms), és ezzel mintegy
500 ms-ra nd a f6ldi allomas —miihold—f6ldi allomas
kozotti terjedési id6. A DDX-ben a miiholdas atvitel

;- e——tiied
; tazasa | T |
Bontds DY Bonids nyugtazasa ]

[H939-15]

fakszimile atvitelvezérlési folyamata

nagy . kesleltetes1 1de]enek kompenzalasara .megno-
velték a keretek hosszat az 1 keret/csomag atviteli
moéd mellett. A DDX kozpontok alfernaftv médon
épitik fel a foldi mikrohullami halézaton vagy .a
miholdas halézaton keresztiil az adatkapcsolatot
(14. 4bra). Az divifelvezérlési folyamatof két nagy-
sebességii fakszimile példajan szemlélteti a 15. 4bra.




