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Sorrendben a 11. Electronica méretei minden eddi­
ginél nagyobbak. A teljes a lapterüle t az 1982-es 
80 000 m 2 -ről 105 000 m 2-re (+31,3%) növekedet t . 
Hasonló mér tékű a kiáll í tók ál tal elfoglalt, most 
52 700 m 2 a lapterület növekedése is. Megvál tozot t 
viszont a pavilonok elosztása a szakterületek közöt t : 
az 1—16. pavilonokban 24 203 m 2-en elektromechani­
ka i és mechanikai alkatrészeket és részegységeket állí­
to t tak k i , míg a 18—25. pavilonokban 28 500 m 2-en 
integrál t áramköröket , ak t ív és passzív a lkatrészeket , 
valamint mérő és vizsgáló berendezéseket . 

A kiállítók száma 2183 volt , 15%-kal t öbb a k é t 
év előttinél. 33 ország vol t képviselve, közülük 13 
nemzeti kiállítással. Magyarországot az Elektromodul 
és a Metrimpex képvisel te. 

A kiállítással párhuzamosan — szokás szerint — 
konferenciák is zajlottak. Egy-egy konferencia a 
mikro- és makroelektronikával (teljesítmény-elektro­
nika) foglalkozott, míg rövidebb üléseket szenteltek 
az ember—gép rendszereknek, az elektronikus beren­
dezések termikus problémáinak és a szereléstechno­
lógiának. E konferenciák részvételi díját szinte elér­
hetet lenül magasan — egy délelőttre t öbb mint 
D E M 400 - szab ták meg. 

Alábbiakban a mikroelektronikai eszközök és a 
hozzájuk illeszkedő tervezés-, mérés-, szereléstechno­
lógiák kiállí tása kerül tá rgyalásra . 

Űj szereléstechnológia: a felületi szerelés 

K o r á b b a n hibrid á ramkör i a lkalmazásokra fejlesz­
tettek k i kis vá lasz tékban és rövid sorozatban egyes 
ak t ív és passzív alkatrészeket . Ezeket elkezdték 
alkalmazni nyomtatott hordozókon is; a tapasztalat 
szerint az alkalmazás igen gyorsan terjed és várha­
tóan 1990-re az Európában gyá r to t t a lkatrészek 
fele ilyen, azaz felületi szerelésre alkalmas lesz. 

Az új technológia fő hajtóereje a költségek csökken­
tése, a nagyobb megbízhatóság, a jobb reprodukálha­
tóság. Elterjedése várha tó nemcsak a szórakozta tó 
e lektronikában, hanem máshol is: irodai és hírközlő 
berendezésekben, gépkocsikban, mérő- és vezérlő­
berendezésekben. Üj termékek is megjelenhetnek; 
kis méretű rádiótelef onok és tv -kamerák készí thetők, 
amelyek elképzelhetetlenek lennének hagyományos 
alkatrészekkel . 

A kiállítás azt b izonyí to t t a / hogy gyakorlatilag 
minden akt ív és passzív a lkatrész elérhető felületi 

szerelésre alkalmas formában, és már a szabványosí­
tás trendjei is felfedezhetők. A választék főként ellen­
ál lásban és kerámia kondenzá torban széles, de m á r 
megjelentek az indukt ivi tások és a minia tűr t r i m -
merek is. Leggazdagabb választékkal a japánok 
jelentkeztek: a Panasonic lapos és hengeres ellenállá­
sokat, ellenállás-hálózatokat, különféle kondenzá­
torokat — elektrolitikusokat is beleértve —, t r i m -
mereket és indukt iv i tásokat á l l í tot t k i . Az R—Ohm 
kiáll í tására inkább az ak t ív eszközök voltak jellem­
zők: standard diszkrét és integrál t a lkatrészek mel­
lett telefonkészülékekben a lka lmazható , felületre 
szerelhető integrál t á ramköröke t mutat tak be. 
A Taiyo Yuden specialitása a kereszteződés; mivel 
a felületi szerelés rendszerint egyoldalas nyomtatott 
huzalozásra tör tén ik , nincs mód a vezeték-keresz­
teződésre. Ez t a problémát oldja meg a fenti termék. 

A Murata a fentiek mellett kerámia rezonátorokat 
is kiál l í tot t . Ezek főként közfogyasztási berendezé­
sek frekvenciameghatározó elemeiként használha­
tók . 

Európából a Siemens, a Philips és a Telefunken 
kiáll í tása vol t említésre mél tó és egy kis cég (Siegert, 
Cadolzburg) is megjelent. 

A beültetés technológiai berendezései inkább csak 
képen voltak lá tha tók ( T D K , Panasonic, Zevatech), 
illetve a Siemensnél működés közben is. 

Szenzorok 

Nagyon gyors fejlődést mutatnak a félvezető szen­
zorok, Míg 1982-ben az érzékelő piacnak csak mint­
egy 5%-át t e t t é k k i , 1987-re 20%-os és 1992-re 40%-os 
részesedés vá rha tó . El ter jedésüket segíti, hogy k i ­
csinyek, könnyűek , pontosak, stabilak, megbízha­
tóak . Gyár tá suk a félvezető ipar meglevő technoló­
giáival tömegesí thető. 

Jelenleg legnagyobb darabszámban a hőmérséklet­
érzékelők vannak forgalomban, noha értékbeli része­
sedésük a piacon csak 25%. Ennek az az oka, hogy 
a kisebb darabszámú nyomásérzékelők jóval drágáb­
bak és ezér t részesedésük 39%. A k imu ta t á sban sze­
repelnek még a kémiai (14%), hely és elmozdulás (13%) 
és az egyéb kategór iák (9%). 

A nyomásérzékelőket egyre inkább egybeinteg­
rálják a jelfeldolgozó elektronikával . Elterjedésük 
elsősorban a gépkocsi e lekt ronikában vá rha tó . 

Az érzékelőket kiállító cégek felsorolása reményte­
len feladat lenne; nem a kiugró tel jesí tmények, ha­
nem a tömeges elterjedés jellemző. 

Mérőberendezések 

Másfél pavilont tö l tö t tek meg a mérőberendezések; 
i t t is a széles körű proliferáció érvényesül. Kevés 
volt a csúcstechnológia b e m u t a t á s a : legjellemzőbb 
erre a Kontron 500 MHz-es, analóg jeleket is feldol­
gozni képes logikai anal izátora volt . Érdekes , hogy 
csaknem teljesen e l tűn tek a nagy mérőau tomaták , 
annál t öbb vol t a logikai anal izátor és a hasonló 
kategóriájú műszer. 
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Hibrid integrált áramkörök 

Továbbra is megfigyelhető a hibrid integrál t á ram­
körök töret len fejlődése. A nagy megbízhatóságot 
igénylő vagy a környezet i feltételek szigorúsága miat t 
ftéhéz alkalmazási területeken vál tozat lanül nagy 
számban alkalmaznak hibrid áramköröket . Egyre 
nagyobb mennyiségben jelennek meg a chip-carrierek 
és t öbb helyen mutatnak be többrétegű multichip 
hibr idárámköröket . Az NSZK-beli Lewicki cég p l . 
1 megabites CMOS RAM-ot ál l í tot t k i . A Teledyne 
(USÁ) termékei közöt t a Voyager űrszondába beépí­
te t t á ramkörök másai is l á tha tók voltak. A Ro-
senthal (NSZK) hibrid hordozókat és kerámia chip-
carriereket ál l í tot t k i nagy választékban. 

Mikroelektronika 

A monolit á ramkörök területén nem számolhatunk 
be döntő át törésről . Felerősödtek egyes korábbi ten­
denciák, széleskörűen használa tba kerül tek a ké t 
év előtt i csúcstechnológiák. 

Berendezésorientált áramkörök 

Egyér te lmű a berendezésorientál t (gate array, U L A 
és cel lakönyvtáras) á ramkörök térhódí tása . A ve­
zető gyár tók (Ferranti, Fujitsu, GE Semiconduc-
tors, O K I ) 10 000 gate-ekvivalenst t a r ta lmazó IC-ket 
hirdetnek igen közeli piaci megjelenésre, a 4000— 
5000 kapus á ramköröke t tovább i nagy számú gyár tó 
kínálja. Az áramkörök á l ta lában 5—2 [j.m-es vonal­
vastagsággal, poly-gattel, egy, illetve k é t fémezéssel 
és NMOS—CMOS kivitelben egyaránt készülnek, 
de az RCA vál tozat lanul hirdeti a 7 [i.m-es fém-
gates technológiával készül t á ramköre i t is. 

A cel lakönyvtáras tervezés < vezetői (Motorola, 
Texas, GE Semiconductor) á l ta lában száznál több 
verifikált cellát kínálnak a felhasználónak, a maxi­
mális ekvivalens kapufunkció mintegy 25 000/chip. 
I smét valamennyi technológiai szint megtalá lható 
(a maximális sűrűségű 2 [jim-es vonalvastagsággal 
készül) . 

A kiállí tás ismét megerősítette az analóg területek 
vá l toza t lan fontosságát és növekvő súlyát . Ennek 
egyik jele, hogy k é t olyan berendezésorientál t kon­
cepciót is bemutattak, amely analóg és digitális 
funkció egy chipen tör ténő el látására alkalmas á ram­
körökben realizálódik. Egyik — a lineáris MO-
NOCHIP array-eket m á r régóta kínáló - F E R R A N ­
T I Digi l in áramkörcsaládja, ahol a szelet szélén 
helyezik el az A / D konverzióra, illetve lineáris 
funkciók el látására összeköthető elemeket. A szelet 
belseje digitális gate array. A másik a T E X A S B I F E T 
technológiája, amely — mint neve is mutatja — bipo­
láris és térvezérlésű tranzisztorokat hoz létre egy-; 
azon chipen. 

Aramkörfervezés : 

Áz áramkörök tervezésé megoldhatatlan számítógépes: 
há t t é r (CAD—CAM) és megfelelő tesztélés, ellen­

őrzés biztosítása nélkül. Számítógépes tervezési asz-
szisztenciát, segítséget valamennyi gyár tó kínál. 
A leggyorsabb, felhasználóval együ t tműködő ter­
vezési időt az RCA kínál ja : há rom hetet. A legjobban 
kidolgozott cellás tervezési eljárást vál tozat lanul a 
Motorola mutatta be a MACROCELL könyv tá r fel­
használására. 

A tervezési eljárások kínálata (gyártási há t t é r 
nélkül) óriási, t öbb tucat cég kínál programcsomago­
kat, legnagyobb részüket DEC gépeken implemen­
tá lva , p l . a Gen Rad H I L O - 2 V L S I tervező rend­
szere, Tektronix DAS G100 logikai analizátora. 
(Hadd említsük i t t meg a Micro PDP 11/73 és a 
Micro V A X megjelenését a kiáll í táson, valamint a 
DEC ál tal biztosí tot t Ethernetet, amely a legtöbb 
tervezési munkahelyet kiszolgálta.) A számítógépes 
tervezés egyik legnagyobb sztárja a Racal-Redac 
I B M PC-re készí te t t grafikus tervezőrendszere 
N Y Á K , IC, GA tervezésére, logikai tervezőrutinnal 
kiegészítve. Ára 39 500 márka , ez az összeg garan­
ciát és tanfolyami gyakorlatot is magába foglal-

E helyen kívánkozik említésre, hogy a már emlí­
te t t felületi szerelés automatikus beültetésének op­
timalizálása, a legmegfelelőbb layout kialakítása 
szintén jelentős számítógépes há t t e re t igényel. 

Nem kevésbé fontos a számítógépes tervezés a ka­
talógus áramkörök esetében, de ezzel a felhasználó­
nak a kapcsolata elenyésző. A katalógus áramkörök 
terüle tén első helyre az univerzális processzorok kí­
nálkoznak. Megszűnt a reklámízű konkurrencia a be­
rendezésorientált áramkörökkel és mindké t á ram­
körcsalád megtalál ta az a lkalmazásának legmegfele­
lőbb terüle teket . 

Mikroprocesszorok, memóriák 

A mikroprocesszorok közö t t megjelent a piacon a 
teljesen 32 bites archi tektúrájú processzor (National, 
Motorola, Zilog). Ügy tűn ik , ez egyút ta l olyan határ , 
amelyet egy ideig a félvezető cégek nem kívánnak 
túllépni, mivel mind az elvégzendő feladatok, mind 
a direkt címzés i ránt i igények ezekkel a processzorok­
kal be lá tható ideig elvégezhetők. A processzorok 
kompatibi l i tása a cég előző processzoraival és busz­
rendszerével a lapkövetelmény. A processzorók ál ta­
lában ismert operációs rendszerekkel működnek, és 
legalább egy magas szintű nyelven programozhatók: 

Ugyanakkor úgy tűn ik , a memóriák kapaci tás­
növekedése még mindig nem ju to t t a telítés köze­
lébe. Még jól emlékszünk a 64 kbites D RAM-ok 
ál tal az USA-ban k ivá l to t t sokkra. Nos jelenleg min­
den jobb cég 256 kbites DRAM-ot és 64 kbites 
SRAM-ot tud előállítani, és többen célozzák az 
1 Mbi t elérését is ( O K I , Texas). Utóbbiak az optikai 
litográfiával üzemszerűen még elérhető 1 — 1,2 ^.m 
Vonalvastagsággal készülnék. I lyén nagy áramkörök 
már számos belső rendszertechnikai problémát is 
félvetnék,' ezér t erősödik a félvezető memóriaterve­
zők és a rendszertervezők közöt t i kapcsolat (pl. az 
esetleges mikrohiba k ivá l tásá t segítő t a r t a lék elhe­
lyezése a chipen stb.). . -

Amíg a RAM-ok kapacitásnövekedésének csak az 
emlí te t t technológiai és rendszertechnikai korlátai 
t&nnák, a ROM-ok kapacitásnövekedése elé komoly 
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gá ta t állít a beégetet t program megvá l toz ta tha-
ta t lansága. 1 Mbi t programozása statisztikai okok­
ból gyakorlatilag nem lehet h ibá t lan , ezér t kétséges, 
fognak-e valaha is ekkora á r a m k ö r t k ia lakí tani . 
Előtérbe kerül t ennek következ tében — a sokáig 
csak a fejlesztés közbenső eszközének ta r to t t — 
EPROM, amelyen programhiba esetén a program 
törölhető és újra í rha tó . 

A kiállí táson 512 kbites EPROM-ot is bemutattak 
(Intel) . A nagy sorozatú gyár tásná l a tok ablaká­
nak olcsóbbal tö r ténő kivál tására irányuló kísérletek 
azonban eddig nem voltak eredményesek. 

A szabványsíneken kívül terjednek az egyes cégek 
speciális rendszerei (pl. Intel-Multibus I I , Moto­
rola—VME). Különösen a Motorola fejlesztett k i 
imponáló mennyiségű, a V M E rendszerhez csatla­
kozó kontroller k á r t y á t . 

Természetesen minden cég kínálja a saját procesz-
szorának fejlesztőrendszereit. Általános, t ö b b pro­
cesszort kiszolgáló fejlesztő rendszert a Tektronix 
és a Philips ál l í tot t k i . 

Néhány további észrevétel 

Eml í te t tük az analóg feladatok súlyának növekedé­
sét. Ennek jeleként teljes kompatibilis áramkörsoro­
zatokat lehetett lá tni p l . távközlési feladatok, dis­
play kontrol l elvégzésére. 12 bites A / D á ta lak í tóka t 
ál l í tot tak k i 12 (xs konverziós idővel (Harris, Natio­
nal). Jelentős a Texas lineáris CMOS áramkörcsalád­
ja . A Ferranti mellett említésre mél tó a Thomson 
lineáris k íná la ta is. Végül említsük meg a N A T I O N A L 
SC Butterworth szűrőit . 

Buborékmemór iá t csak az Intel és a Hitachi állí­
to t t k i . Az Intel 4 Mbites memóriá t ígér, a Hitachi 
1 Mbyte tárolókapaci tás t is bemutatott. A buborék­
memóriáknak a SIP tokozású monolit á ramkörökből 
készí tet t tömbök vál tozat lanul komoly versenytársai . 

A tokozásban egyre gyakrabban használják a 
PLCC tokot, amely soklábú chip-carrierbe ültetésre 
alkalmas. 

GaAs eszközök 

A GaAs és á l t a lában a t öbb komponensű félvezető 
eszközök k íná la ta az előző évek szintjén mozog. 
K é t terüle ten az a lkalmazásuk vál tozat lanul az első­
rendű megoldás : kis zajú mikrohul lámú FET-ek és 
nagy sebességű logikák. Ugyancsak egyedülálló 
szerepük van az optikai hírátvi te l adó- és érzékelő­
elemeinek a lapanyagakén t . 

Következtetések 

Nem lehet célunk i t t a l á to t takból levonható vala­
mennyi következ te tés részletes kifejtése. H á r o m lé­
nyeges észrevételt azonban feltétlenül megemlíten-
dőnek tar tunk. 

1. A berendezésorientál t á ramkörök továbbra is 
jelentős szerepet j á t szanak a k íná la tban . Ha­
zai gyár tásuk indokoltnak tűn ik , a vonalvas­
tagság csökkentésével törekedni kel l a néhány 
ezer gate-ekvivalens á ramkörök k ia lak í tá ­
sára . 

2. A felületi szerelés jelentősége rohamosan nő. 
Fel kel l készülni a bevezetésére az elektronikai 
ipar alkalmas területein. 

3. A hibrid á ramkörök és chip-carrierek, valamint 
a t öbb rétegű multichip áramkörök szerepe az 
előrejelzéseket is meghaladó módon növekszik. 
E z é r t hazai gyár tásuk , illetve a megfelelő 
diszkrét a lkatrészek gyár tása — ésszerű szelek­
cióval — indokolt. 
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