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Sorrendben a 11. Electronica méretei minden eddi-
ginél nagyobbak. A teljes alapteriilet az 1982-es
80 000 . m?2-rdl 105000 m?re (+31,3%) novekedett.
Hasonlé mértéki a kiallitok 4altal elfoglalt, most
52 700 m? alapteriilet novekedése is. Megvaltozott
viszont a pavilonok elosztédsa a szakteriiletek kozott:
az.1—16. pavilonokban 24 203 m2-en elektromechani-
kai és mechanikai alkatrészeket és részegységeket alli-
tottak ki, mig a 18 —25. ‘pavilonokban 28 500 m2-en
integralt Aramkoroket, aktiv és passziv alkatrészeket,
valamint méré és vizsgalé berendezéseket.

A kiallitok szama 2183 volt, 15%-kal tobb a két
év elottinél. 33 orszag volt képviselve, koziilik 13
nemzetikisllitdssal. Magyarorszagot az Elektromodul
és a Metrimpex képviselte.

A kidllitassal parhuzamosan — szokés szerint —
konferenciak  is zajlottak. Egy-egy konferencia a
mikro- és makroelektronikdval (teljesitmény-elektro-
nika) foglalkozott, mig révidebb iiléseket szenteltek
az ember—gép rendszereknek, az elektronikus beren-
dezések termikus problémainak és a szereléstechno-
logianak. E konferencidk részvételi dijat szinte elér-
hetetleniil magasan — egy délel6ttre tobb ‘mint
DEM 400 — szabtdk meg.

Aldbbiakban a mikroelektronikai eszkozok és a
hozzajuk illeszked§ tervezés-, mérés-, szereléstechno-
logiak kiallitasa keriil targyalasra.

ij szereléstechnologia: a feliileti szerelés

Korabban hibrid aramkori alkalmazisokra fejlesz-
tettek ki kis valasztékban és rovid sorozatban egyes
aktiv és passziv alkatrészeket. Ezeket elkezdiék
alkalmazni nyomtatott hordozékon is; a tapasztalat
szerint az alkalmazas igen gyorsan terjed és varha-
téoan 1990-re az Eurdpaban gyirtott alkatrészek
fele ilyen, azaz feliileti szerelésre alkalmas lesz.

Az 0] technologia £6 hajtoereje a koltségek csokken-
tése, a nagyobb megbizhato6sag, a jobb reprodukalha-
tosiag. Elterjedése varhatéo nemcsak a szérakoztatod
elektronikaban, hanem mashol is: irodai és hirkozlg
berendezésekben, gépkocsikban, méré- és vezérls-
berendezésekben. Uj termékek is megjelenhetnek;
kis méretii radiotelefonok és tv-kamerak készithetdk,
amelyek elképzelhetetlenek lennének hagyomanyos
alkatrészekkel. v

A kiallitds azt bizonyitotta,” hogy gyakorlatilag
minden aktiv és passziv alkatrész elérhetd felilleti
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szerelésre alkalmas formaban, és mar a szabvanyosi-
tas trendjei is felfedezheték. A valaszték f6ként ellen-
4llasban és keramia kondenzatorban széles, de mar
megjelentek az induktivitasok és a miniatfir trim-
merek is. Leggazdagabb vilasztékkal a japanok
jelentkeztek : a Panasonic lapos és hengeres ellendlla-
sokat, ellenallds-halézatokat, kiilonféle kondenza-
torokat — elektrolitikusokat is beleértve —, trim-
mereket és induktivitdsokat allitott ki. Az R—Ohm
kiallitdsara inkabb az aktiv eszk$zok voltak jellem-
z6k: standard diszkrét és integralt alkatrészek mel-
lett telefonkésziilékekben alkalmazhat6, = feliiletre
szerelhetd integralt Aaramkoroket mutattak be,
A Taiyo Yuden specialitdsa a keresztez6dés; mivel
a feliileti szerelés rendszerint egyoldalas nyomtatott
huzalozasra torténik, nincs moéd a vezeték-keresz-
tez6désre. Ezt a problémat oldja meg a fenti termék.

A Murata a fentiek mellett kerdmia rezonatorokat
is kiallitott. Ezek féként kozfogyasztasi berendezé-
sek frekvenciameghatdrozé elemeiként hasznélha-
tok.

Eurépabol a Siemens, a Philips és a Telefunken
kisllitasa volt emlitésre mélto és egy kis cég (Siegert,
Cadolzburg) is megjelent.

A beiiltetés technologiai berendezései inkdbb csak
képen voltak lathatok (TDK, Panasonic; Zevatech),
illetve a Siemensnél miikodés kiozben is,

Szenzorok

Nagyon gyors fejlddést mutatnak a félvezetd szen-
zorok. Mig 1982-ben az érzékeld piacnak csak mint-
egy 5%-at tették ki, 1987-re 20%-os és 1992-re 40%-os
részesedés varhat6é. Elterjedésiiket segiti, hogy ki-
csinyek, konnytiek, pontosak, stabilak, megbizha-
téak. Gyartasuk a félvezet6 ipar meglevé technolo-
gidival tomegesithet6.

Jelenleg legnagyobb darabszamban a hémérséklet-
érzékel8k vannak forgalomban, noha értékbeli része-
sedésiik a piacon csak 25%. Ennek az az oka, hogy
a kisebb darabszdma nyomaésérzékeldk joval dragab-
bak és ezért részesedésitk 39%. A kimutatisban sze-
repelnek még a kémiai(14%), hely és elmozdulés (13%)
és az egyéb kategoridk (9%).

A nyomisérzékeléket egyre inkébb egybeinteg-
raljak a jelfeldolgoz6 elektronikaval. Elterjedésiik
elsésorban a gépkocsi elektronik4dban varhato. .

Az érzékeldket kidllito cégek felsoroldsa reményte-
len feladat lenne; nem a kiugré teljesitmények, ha-
nem a tomeges elterjedés jellemzé.

Meérdberendezések

Masfél pavilont t6ltottek meg a méréberendezések;
itt is a széles kori proliferacié érvényesiil. Kevés
volt a csticstechnolégia bemutatasa: leg]ellemz6bb
erre a Kontron 500 MHz-es, analog jeleket is feldol-
gozni képes logikai analiz4tora volt. Erdekes, hogy
csaknem teljesen eltiintek a nagy méréautomatak,
anndl tobb- volt a logikai anahzétor és a hasonlo
kategoriaja miszer. :
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Hibrid: integralt dramkorék -

Tovabbra is megfigyelhetd a hibrid integralt aram-
korok toretlen fejlédése. A nagy megblzhatoségot
1geny10 vagy a kornyezeti feltételek szigorusaga miatt
néhéz alkalmazasi teriileteken valtozatlanill nagy
szamban alkalmaznak hibrid 4ramkoroket. Egyre
nagyobb mennyiségben jelennek meg a chip-carrierek
és-t6bb helyen mutatnak be-tobbrétegii multlchlp
hibriddramkéroket. Az NSZK-beli Lewicki cég pl.
1°megabites CMOS-RAM-ot 4llitott ki. A Teledyne
(USA) termékei kbzott a Voyager t{irszondaba beépi-
tett 4dramkoérok mésai is lathatok voltak. A Ro-
senthal (NSZK) hibrid hordozékat-és keramia chip-
carriereket allitott ki nagy valasztékban.

Mikroelektronika

A monolit dramkérok  teriiletén nem szamolhatunk
be dont6 attorésrol. Feler6sodtek egyes korabbi ten-
denciak, széleskoriien hasznalatba -keriiltek a két
év elftti csucstechnologiak.

Berendezésorientalt éramkﬁrﬁk

Egyértelmii a berendezésorientalt (gate array, ULA
és cellakonyvtaras) aramkordk térhoditasa. A ve-
zetd gyartok (Ferranti, Fujitsu, GE Semiconduc-
tors, OKI) 10 000 gate-ekvivalenst tartalmazé IC-ket
hirdetnek igen kozeli piaci meg]elenesre, a 4000—

5000 kapus dramkoroket tovabbi nagy szamu gyartod
kin4lja. Az aramkérék altaldban 5—2 pm-es. vonal-

vastagsaggal, poly-gattel,‘egy, illetve két fémezéssel
és- NMOS—CMOS kivitelben egyarant késziilnek,
de az RCA valtozatlanul hirdeti-a 7 pm-es fém-
gates technologiaval késziilt Aramkéreit is.

A cellakényvtaras tervezés : vezet6i (Motorola,
Texas, GE Semiiconductor) 4ltaldban szaznal tébb
verifikalt cellat kinalnak a felhasznil6nak, a maxi-
malis ekvivalens kapufunkecié mintegy 25 000/chip.

Ismét valamennyl technologlal szint megtalalhat6:

(a maximalis stirfiségd 2 y.m—es vonalvastagsaggal
késziil). R

A kiallitas ismét meger051tette az analog teriiletek
valtozatlan’ fontosségat és novekvo sulyat. Ennek
egyik jele, hogy két olyan ‘berendezésorientalt kon-
cepciot - is “bemutattak,  amely analég és dlgltahs
funkecié egy chipen térténd ellatasara alkalmas dram-
korékben realizalodik. Egyik — '@ a linearis MO-

NOCHIP array-eket mar régota kinal6' - FERRAN-

TI Digilin aramkércsaladja, ahol a szelet szélén
helyezik el az A/D konverziéra, illetve linedris
funkcidk ellatasara osszekothetd elemeket. A szelet
belseje digitalis gate array. A masik a TEXAS BIFET
technologléja amely — mint neve is mutatja — bipo-

laris és tervezerlesu tranz1szt0r0kat hoz letre egy-;

dzon chlpen

iramkortervezes x

Az éramkorok tervezese megoldhatatlan szamltogepes:
hattér (CAD—CAM) és megfelel§ tesztelés, -ellen-

6rzés biztositasa nélkiil. Szamitégépes tervezési asz-
szisztenciat, segitséget valamennyi gyarté kinal.
A leggyorsabb, felhasznaléval egyiittmikodsé ter-
vezési id6t az RCA kindlja: harom hetet. A legjobban
kidolgozott cellas tervezési eljarast valtozatlanul a
Motorola mutatta be a MACROCELL koényvtar fel-
hasznalasara.

A tervezési eljarasok kinalata (gyartasi hattér

nélkil) oérissi, tobb tucat cég kinal programcsomago-
kat, legnagyobb résziikket DEC gépeken implemen-
talva, pl. a Gen Rad HILO—2 VLSI tervez$ rend-
szere, Tektronix DAS G100 logikai analizatora.
(Hadd emlitsiik itt meg a Micro PDP 11/73 és a
Micro VAX megjelenését a kidllitason, valamint a
DEC 4ltal biztositott Ethernetet, amely a legtobb
tervezési munkahelyet kiszolgédlta.) A szamitogépes
tervezés egyik legnagyobb sztarja a Racal-Redac
IBM PC-re  készitett grafikus tervezérendszere
NYAK, IC, GA tervezésére, logikai tervezérutinnal
kiegészitve. Ara 39 500 marka, ez az 6sszeg garan-
ciat és tanfolyami gyakorlatot is magaba-foglal.
- E helyen kivankozik emlitésre, hogy a mar emli-
tett felilleti szerelés automatikus beiiltetésének op-
timalizaldsa, a legmegfelelébb layout Kkialakitasa
szintén jelentds szamitogépes hatteret igényel.

Nem kevésbé fontos a szamitogépes tervezés a ka-
talégus dramkorok esetében, de ezzel a felhasznalé-
nak a kapesolata elenyész6. A katalégus aramkorok
teriiletén els6 helyre az univerzalis processzorok ki-
nalkoznak. Megsziint a reklamiz{i konkurrencia a be-
rendezésorientalt aramkorokkel és mindkét dram-
korcsalad megtalalta az alkalmazasanak legmegfele-
16bb teriileteket.

Mikroprocesszorok, memoériak

A mikroprocesszorok kozott megjelent a piacon a
teljesen 32 bites architekturaju processzor (National,
Motorola, Zilog). Ugy tiinik, ez egyuttal olyan hatar,
amelyet egy ideig a félvezet6 cégek nem kivannak
tullépni, mivel mind az elvégzend§ feladatok, mind
a direkt cimzés irdnti igények ezekkel a processzorok-
kal belathaté ideig elvégezhetdk. A processzorok
kompatibilitasa a cég eléz6 processzoraival és busz-
rendszerével alapkovetelmény. A processzorok alta-
laban ismert operaciés rendszerekkel miikodnek, és
legalabb egy magas szintii nyelven programozhatok:

‘Ugyanakkor gy tiinik,” a memdridk kapacitds-
novekedése- még mindig nem jutott a telités koze-
lébe. Még jol' emléksziink a 64 kbites DRAM-ok:
altal az USA-ban kivaltott sokkra. Nos jelenleg min-
den jobb cég 256 kbites DRAM-ot és 64 kbites
SRAM-ot tud el6dllitani, és tobben célozzdk az
1'Mbit elérését is (OKI Texas) Utébbiak az optikai
litografidval tizemszerfien még elérheté 1—1,2 pm
VOnalvastagsaggal késziilnek. Ilyén nagy aramkorok
mar szarios “belsé reridszertechnikai’ problémat is
félvetnek, ezért erésodik a félvezets memoriaterve-
26k és a-rendszertervez6k kozotti kapcsolat (pl. az
esetleges mikrohiba klvaltasat seglto tartalék elhe~
lyezése ‘a chipen stb.). ..

Amig a RAM-ok kapac1tasnovekedesenek csak az
emlitett ‘technologiai és rendszertechnikai korlatai
viinnak, a ROM-ok kapacitdsnovekedése elé komoly

Hiraddstechnika XXXV I.. évfolyam 1985. 5. - szdm




gatat 4llit a beégetett program megvaltoztatha-
tatlansdga. 1 Mbit programozisa statisztikai okok-
bol gyakorlatilag nem lehet hibatlan, ezért kétséges,
fognak-e valaha is ekkora aramkort kialakitani.
Elétérbe keriilt ennek kovetkeztében — a sokaig
csak a fejlesztés kozbens6 eszkozének tartott —
EPROM, amelyen programhiba esetén.a program
torolhetd és Gjra frhato.

A kiallitason 512 kbites EPROM-ot is bemutattak
(Intel). A nagy sorozatu gyartasnal a tok ablaka-
nak olesobbal torténd kivaltasara irdnyulé kisérletek
azonban eddig nem voltak eredményesek.

A szabvanysineken kiviil terjednek az egyes cégek
specidlis rendszerei (pl. Intel-Multibus II, Moto-
rola—VME). Kiilénosen a Motorola fejlesztett ki
imponalé mennyiségii, a VME rendszerhez csatla-
koz6 kontroller kartyat.

Természetesen minden cég kinalja a sajat procesz-
szoranak fejlesztérendszereit. Altaldnos, tobb pro-
cesszort kiszolgald fejleszté rendszert a Tektronix
és a Philips allitott ki.

Néhany tovabbi észrevétel

Emlitettiik az analég feladatok stlyanak névekedé-
sét. Ennek jeleként teljes kompatibilis aramkérsoro-
zatokat lehetett latni pl. tavkozlési feladatok, dis-
play kontroll elvégzésére. 12 bites A/D 4talakitokat
allitottak ki 12 ps konverzids id6vel (Harris, Natio-
nal). Jelentds a Texas linedris CMOS aramkorcsalad-
ja. A Ferranti mellett emlitésre mélté6 a Thomson
linedris kindlata is. Végiil emlitsiik meg a NATIONAL
SC Butterworth sziiréit.

Buborékmemoriat csak az Intel és a Hitachi 4lli-
tott ki. Az Intel 4 Mbites memoriat igér, a Hitachi
1 Mbyte tirolokapacitast is bemutatott. A buborék-
memoéridknak a SIP tokozasu monolit aramkorékbdl
készitett tombok valtozatlanul komoly versenytarsai.

A tokozdsban egyre gyakrabban haszniljdk a
PLCC tokot, amely soklibu chip-carrierbe iiltetésre
alkalmas.

GaAs eszkozok ,

A GaAs és altalaban a tobb komponensii félvezet§
eszkozok kindlata az elézd évek szintjén mozog.
Két teriileten az alkalmazésuk valtozatlanul az elsd-
rendi megoldds: kis zaju mikrohullimt FET-ek és
nagy sebességii logikdk. Ugyancsak egyediilally
szerepilk van az optikai hiratvitel ado- és érzékeld-
elemeinek alapanyagaként.

Kovetkeztetések

Nem lehet célunk itt a latottakbél levonhaté vala-
mennyi kovetkeztetés részletes kifejtése. Harom 1é-
nyeges észrevételt azonban feltétleniil megemliten-
dének tartunk.

1. A berendezésorientalt aramkorck tovabbra is
jelent6s szerepet jatszanak a kindlatban. Ha-
zai gyartasuk indokoltnak tiinik, a vonalvas-
tagsag csokkentésével torekedni kell a néhany
ezer gate-ekvivalens dramkoérok kialakita-
sara.

2. A feliilleti szerelés jelent6sége rohamosan né.
Fel kell késziilni a bevezetésére az elektronikai
ipar alkalmas teriiletein.

3. A hibrid d4ramkérok és chip-carrierek, valamint
a tobb rétegli multichip dramkérdk szerepe az
elérejelzéseket is meghaladé médon ndvekszik.
Ezért hazai gydrtdasuk, illetve a megfelel§
diszkrét alkatrészek gyartidsa — ésszerii szelek-
cioval — indokolt.
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