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A miholdas televizié misorszoras vételére kifejlesztett mikrohulla-
mi vevd egyszerti felépitést és 11j Aramkdri megoldasokat alkalmaz,
A mikrohullamu vevé egyarant hasznalhaté egyéni vagy kdzdsségi
vételre megfelel6 méretli antennaval.

1. Bevezetés

Miiholdakat mar kb. két évtizede hasznalnak tavkoz-
16si, misoratviteli célokra. Ezek a tavkozlési miihol-
dak viszonylag Kkis teljesitmény(i addval rendelkez-
nek, ezért a vételitk csak bonyolult és draga berende-
zésekkel (nagy atmérdji antenndval, elGerGsitével)
lehetséges. Ilyen felszerelés van példaul Talidndorog-
don a foldi allomason. Ezzel szemben a rovidesen
tizembe 1ép6 misorsz6rd mitholdak adételjesitménye
elegendéen nagy lesz ahhoz, hogy vételiikre viszony-
lag egyszerli és nem tal draga berendezést lehessen
hasznalni.

A misorszéré mitholdak megjelenése a televiziézas
torténetében korszakalkoté valtozast fog magaval
hozni. Ezt a valtozast leginkabb ahhoz hasonlithat-
juk, amit a radidézas torténetében az ultrarovid-
hullamu sugarzds hozott. Amilyen mindségjavulassal
jart az ultrarovidhulldmu radié miisorszéras a kozép-
hullimahoz viszonyitva, azzal Gsszemérhetd javu-
last fog hozni a miiholdas televizié misorszéras a
jelenlegi foldfelszinihez képest.

Eurdépaban az elsé miisorszéré mitholdak 1986-ban
fognak megjelenni, mégpedig az NSZK ¢és Francia-
orszag misorellatasara [1]. A nemzetk6zi megallapo-
dasok szerint minden orsz4g csupan sajat teriiletét
sugarozhatja be miiholdrdl a kozvetlen vételhez sziik-
séges szinten. Ennek megvaldsitasa azonban csak
kozelitoleg lehetséges, igy az adott orszdg teriiletén
kiviil is vehetd lesz a miisor kisebb szinten.

Nemzetkozi meghatarozas szerint kétféle vételi
kiiszobértékkel kell szdmolni: egyéni vételrdl beszé-
link, ha a sugarzas teljesitménysirisége —103
dBW/m? felett van, amikor is a vételhez legalabb
6 dB /K antennanyereség/ zajhémérséklet-értékkel
rendelkezd vevd sziikséges; viszont kozosségi vételrdl
beszéliink, ha a sugirzas teljesitménystiriisége —
—103 dBW/m? és —111 dBW/m? kozott van, ami-
kor is a vételhez 6dB/K — 14 dB /K antennanyereség/
zajhémérséklet-értékkel rendelkezé vevd sziikséges.
Ezek a meghatdrozasok miiszaki osztdlyozast jelen-
tenek és nines koziik ahhoz, hogy a vevé hany sze-
mélyt vagy eléfizet6t 1at el.

A miholdrél kisugarzott hulldm korpolarizalt.

Beérkezett: 1984. VIIL. 28. (O)
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Ennek felfogdsira paraboloid antenndt hasznilnak,
melybe polarizacié atalakitot épitenek be. Az anten-
nara szerelik a mikrohulldma részt, ez a vett jelet
kisebb frekvenciara keveri le. A jelnek a tovabbi
feldolgozasa a televizid vev6késziilék szdmara mAar
az épiiletben levd csatornaegységgel torténik.

A  miholdas misorszéras vételére vilagszerte
széles kord fejleszt6 munka folyik [2—4] azzal a
céllal, hogy lehetbleg egyszerii és olcson gyart-
haté vevét dolgozzanak ki. A Tavkozlési Kutatd
Intézetben az elmult években végzett fejlesztés ered-
ményeként egyszerdi felépitési mikrohulldmu vevé
késziilt el {5, 6], mely mind egyéni, mind kozosségi
vételre alkalmas megfeleld méretdi antenndval. A
vevé kidolgozdsa a varhaté hazai igények és az ex-
portlehetdségek figyelembevételével tortént. A mik-
rohulldm sziirét és kever6t Gj, fin-vonalas megoldés-
ban alakitottuk ki, ami olcsobb eléallitast tesz lehe-
tévé. A cikkben a mikrohullamu részek terén elért
eredményeket ismertetjiik.

2, Antenna

Az antenna Cassegrain-tipusi. Két 6 része van: a
primer és szekunder sugarzé. A szekunder sugirzé
1,5 m atméréji paraboloid tiikér, melynek fokusz-
tavolsaga 37,5 cm. A paraboloid tiikér nagypontos-
sagll mintara szorassal felvitt fémfeliilettel rendelke-
zik, melyet mianyag héj tart. A mianyag (epoxi-
ivegszovet) héj kell6 szilardsagot biztosit, ugyanakkor
alkalmazdsa kovetkeztében az antenna tomege ki-
csi: mindossze 45 kg. A tikrot 120 km/éra szél-
sebesség mellett vizsgaltuk, ekkor tengelyének el-
fordulésa 1° alatt volt. Ennek biztositdsdhoz termé-
szetesen megfelel§ tartoszerkezetre is szilkség van.
A tiikor reflexios hatasfoka 60% felett van. A tiikor
felillete a tokéletes paraboloid feliilettdl legfeljebb
+1 mm-rel térhet csak el. A titkér fémanyaga 6n —
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blom 6tvozet, mely igen jél ellendll az idéjaras vi-
szontagsagainak. Tobb éves iizemeltetés utian sem
volt tapasztalhaté érdemleges romlds.

A primer sugarzobdél haromféle megoldast dolgoz-
tunk ki. Késziilt kupos logaritmikus spiral alaku
primersugarzé. Ez igen széles savi, de az illesztése
rossz. Frekvenciaatfogisa két oktav, viszont a
fesziiltség-allohulldmarany 2-es értéket is elér egyes
frekvenciakon.

Kedvez6bb eredményt kapunk kapos vagy gila
alaku tolesérsugarzéval, mely hiperboloid visszaverd
feliilet révén vilagitja meg a paraboloid tikrot. A
primer sugarzo ekkor a tolesér és a hiperboloid reflek-
tor egyiittese, mely a szekunder sugarz6 tengelyében
van, amint ez az 1. abran lathaté. A primer sugirzot
fémes6 tartja, a hiperboloid reflektor kipos miianyag
csével van a fémecs6hoz erésitve. fgy a primer
sugarz6 teljesen zart, az idgjarastol védett. A para-
boloid tiikor siklap vagy paraboloid alakt mianyag
lezaréval, radommal szintén védheté az id6jaras
viszontagsagaitol.

A miiholdvételre kidolgozott antenna sugarzasi
diagramjat 12 GHz-en a 2. abra adja meg a teljes
szogtartomanyban. A fényalab kornyezetét Kki-
nagyitva a 3. dbra mutatja. A fényalab szélessége a
3 dB-es pontok kozott 1,2°. Az els6é oldalnyalabok
maximuma 15 dB-lel van a f6ényalab maximuma
alatt, a kett6 kozotti szogkiilonbség pedig 2,4°.

A 12 GHz-es miiholdas miisorszéras vételénél
nagy elény, hogy az antenna erésen iranyitott és
ezért a reflexiék zavaré hatasa lényegesen kisebb,
mint a foldfelszini miisorszéras esetén. A 2. abran
lathatd, hogy ha a reflektalt hullam iranya az anten-
na fényaldbjanak iranyatél legaldbb 10°-kal eltér,
akkor az antenna 30 dB-nél nagyobb csillapitast ad.
Az antenna telepitésénél tehat arra kell torekedni,
hogy a fényalab koriili kb. 10°-0s kapon beliil reflek-
talo felillet ne legyen. A vételi irany emelkedési
szoge nalunk 25—30° t4jan van, igy a 10°-0s kipon
beliili tér akadalymentessége a legtobb esetben biz-
tosithato, mégpedig azzal, hogy az antennat leheté-
leg magas helyre, példaul az épiilet tetejére tessziik.
Az antenna hatrasugiarzasi csillapitasa 50 dB, ami
elegend6 védelmet ad az ilyen iranybél reflektalt
hullAmokkal szemben.

Az antennanyereség frekvenciafiiggését a 4. dbra
mutatja. A 11,7—12,5 GHz savban a nyereség val-
tozasa 1,2 dB. A mért értékek radom nélkiili esetre
vonatkoznak. A radom vesztesége kb. 1 dB.

A tdlesérsugarzéhoz polarizacié atalakité csatla-
kozik, mely az antennarol érkez6 korpolarizalt hul-
lamot linearis polarizacioji hullamma alakitja at.
A polarizacié-atalakitoé a fémesében van, mint ez az
1. abra metszeti rajzan lathaté. A polarizacié-at-
alakito téglalap keresztmetszetii tapvonalcsatlakozo-
val rendelkezik. Az antenna alléhulldmaranya ebben
a pontban mérve az 5. abran lathaté. Az alléhullam-
arany a savban 1,2 alatt van.

3. A mikrohulldimia egység felépitése
A mikrohullami egység tervezésénél arra toreked-

tiink, hogy lehetleg egyszerii felépitést alakitsunk
ki és emellett kis zajtényezét érjiink el. Az egyszert
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felépités érdekében nem alkalmazunk mikrohullamn
elGerGsit6t és helyi oszcillitorként szabadon futéd
Gunn-oszcillatort hasznalunk. A kis zajtényez6 el-
érése céljabol pedig uj megoldast keverdt és sziirét
dolgoztunk ki. Ennek megfeleléen a mikrohulldmu
egység tombvazlata a 6. abrdn lathat6. Az antenna
altal felfogott jel mikrohullamu savsziirén at jut a
keverre, mely ezt a 400—800 MHz sdvba teszi at.
A jel szintjét ebben a savban kis zaju széles savi
er6sité emeli meg, hogy a jel kabelen az épiiletbe
tovabbithat6é legyen. A mikrohulldmu egységet koz-
vetleniil az antenndra szereltitkk, mert igy kozottik
nincs szdmottevd csillapitds, ami a zajtényezé kis
értékének biztositdsahoz sziikséges.

A 400—800 MHz savba transzponalt jelet még nem
vezethetjitkk kozvetleniil a televizio vevikésziilékbe,
mert a miiholdas m{isorszoras a foldfelszinit6l eltéré-
en nem amplitidé-, hanem frekvenciamoduléciot
haszndl a kép atvitelére. Ezért van sziikség a csator-
naegységre, mely elvégzi a modulacié-atalakitast, és
egyben a csatorna kivalasztasat is. Az utobbihoz
szitkséges masodik kever$ helyi oszcillatorat auto-
matikus frekvenciaszabalyozassal latjuk el, ami lehe-
t6vé teszi, hogy a mikrohullamu egység els6 kevers-
jének helyi oszcillatora csak kis, 10~%-es frekvencia-
stabilitassal rendelkezzék. A csatornaegységet ebben
a cikkben nem targyaljuk részletesen, mivel ennek
kialakitasa az adott alkalmazast6l nagy mértékben
fiigg.

A mikrohullamu egységet a primer sugarzot tartod
fémes6ben helyezziik el és kozvetleniil csatlakoztat-
juk a polarizcio-atalakitohoz. Ezzel az antenna és a
mikrohullami egység kozotti csillapitdst minimalisra
csokkentjilkk. Ugyanakkor jelent6s megtakaritast
ériink el, mert nincs sziikség kiilon konténerre, ha-
nem a primer sugarzot tarté fémesé konténerként is
szolgal. A tapfesziiltséget a vett jelet az épiiletbe
tovabbité koaxialis kdbelen at juttatjuk a mikro-
hulldmu egységhez. Ez a megoldas az elektromos
arnyékolas szempontjabol kedvezs. A fémcesébdl ki-
alakitott konténer is nagyfoka arnyékolast biztosit
a benne elhelyezett fokozatok szamara. Az arnyéko-
last tovabb noveli az egyes fokozatok fémes dobozo-
lasa.

A fémesé belsejét hészigeteléssel lattuk el, hogy
—30 °C és +50 °C kozotti kornyezeti hémérséklet

Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 3. szdm

1973-ban  szerzett villa-
mosmérndki oklevelet a
Budapesti Miiszaki
Egyetemen. A Tdvkoézlési
Kutatdintézet tudomd-
nyos munkatdrsa. 1977-
ben elvégezte a BME
Raddié-Hiraddstechnikai
Szakmérndéki szakdt és
kitiintetéses oklevelet
szerzett. 1977-t61 1980-ig
osztondijas aspirdns volt.
Kutatasi teriilete;: UHF
és SHF keverdk és rész-
dramkoreik analizise,
tervezése. '

GELEJI VILMOS

mellett legyen iizemeltethet a berendezés. Figyelem-
be kell még venni, hogy az antennatiikor egyes id6-
szakokban a Nap hésugarzasat is osszegyfijti, és
figy a primer sugarzé kornyezeti hémérsékletét jelen-
tésen megnoveli. Ennek az id8szakos hatésnak a
cstkkentését is szolgdlja a fémesé bels6 hészigetelése.

4. Savszird

Az egyszerii felépités érdekében a savatereszts szilrst
és a keverst fin-vonalas megoldisban dolgoztuk ki.
Ezeket az aramkoroket kozos duroid hordozo6n alaki-
tottuk ki, melynek mindkét oldalan fémes rajzolat
van, mint ez a 7. dbran lathat6. A fin-vonalas meg-
old4s nagy el6nye, hogy az elektromos paramétereket
meghatarozé aramkori rajzolat fotolitografiai uton
olecson és pontosan gyarthatod, ugyanakkor az egyes
rezondtorok josagi tényezlGje megkozeliti a csétap-
vonalas iiregrezonatorokét. A fin-vonalas aramkori
rajzolatot cs6tdpvonalban, az elektromos erévonalak-
kal parhuzamosan helyezziik el a 8. abra szerint.
Ez a keresztmetszeti rajz a kever6 sikjaban késziilt.

A savatereszt6 sziir6t kétoldalas fin-vonallal ala-
kitottuk ki. Ez azt jelenti, hogy a sz{irénél a duroid
mindkét oldaldn azonos fémes rajzolat van, amint
ez a 7. dbran lathat6. A szliré négy rezondatort tartal-
maz és a savszélessége 400 MHz, vagyis a mikro-
hulldmi miisorszoré sav fele. A sziir6 a vevoé tiikor-
szelektivitdsanak biztositasat szolgalja. A savsziird
Atereszt6 csillapitdsdnak alacsony értéken tartdsa
igen fontos a vev6 zajtényezdje szempontjabol. A kis
csillapitas érdekében a fin-vonal résméretét a csé-
tapvonal magassigaval vettiik egyenldnek.

A fin-vonalas sziir6k egyik jelentés problémadja,
hogy az 4tereszt6 sav felett zarocsillapitasuk kisebb,
mint az 4tereszté sav alatt. Ezen a problémin a
fin-vonalas szlir6t magaba foglalé cs6tapvonal mére-
teinek megfelels megvalasztasaval sikertilt tuljutni,
vagyis az atereszt§ sav feletti zarocsillapitast jelentd-
sen megnovelni. Ez lathat6é a 9. abrdn, ahol az a)
gorbe a szok4sos, mig a b) gorbe a javitott csillapitds-
gorbét adja meg a frekvencia fiiggvényében.

Egyik legfontosabb feladat a sziir§ és a kever§ il-
lesztése. Az impedancidk ardnya nagy €és a sdv is
széles, ezért az illesztést tobb lépésben végezziik.
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A savszilirt kisebb impedancidjit egyoldalas fin-
vonalhoz csatlakoztatjuk és a szlir6nek a keverd felé
esé iriszét impedancia transzformatorként is haszndl-
juk. Ez a transzformator egytttal kétoldalas—egy-
oldalas fin-vonaldtmenetet is képez, ugyanis a sziiré
kétoldalas, a csatlakozé fin-vonal pedig egyoldalas
kialakitdsi, amint ez a 7. Abrdn l4athaté.

A tovabbi impedancia-transzform4ciét az exponen-
cialis fin-vonalas atmenet biztositja, melyet Ggy ter-
veztiink, hogy a diédak csatlakozas4nal a zajtényezd
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szetpontjabol optimalis impedanciat adjon. A zaj
tényez6 csokkentésére még a keverd és a savszilrd
elektromos tdvolsagat is optimalisra kell beallitani.

5. Keverd

A keverdét fin-vonal és sztrip-vonal 4tlapoldsdval
valésitottuk meg, a 7. Abran lathaté médon. A diédak
az atlapolt szakaszhoz csatlakoznak. Ez az elrendezés
hibrid miikédést ad, vagyis nines csatolas az-atlapolt
szakaszhoz csatlakozé fin-vonal és sztrip-vonal ko-
zott, ha a diédak impedancidja azonos. Keverésre
GaAs Schottky diéddkat hasznalunk LID tokozas-
ban. A vett jelet a fin-vonalon, a lokaljelet a sztrip-
vonalon vezetjilkk a kever§ diédakhoz. A keverd
diédak tehat a vételi oldalon sorba, mig a lokal-
oldalon parhuzamosan kapesolédnak.

A kever6vel szemben tdmasztott legfontosabb
kovetelmény, hogy a zajtényezbje kicsi legyen. En-
nek érdekében meg kell akaddlyozni, hogy a nem
hasznositott frekvencidkon valds terhelés legyen a
di6dakon, mert ez a keverési funkcié sordn teljesit-
ményt von el, ami a keverési veszteség és ezaltal a
zajtényezé megnovekedését okozza. Ilyen szempont-
bél a legzavarobb az osszegfrekvencian, vagyis a
jelfrekvencia és a lokalfrekvencia 6sszegén jelentkezd
valoés terhelés. Ennek megakadalyozdsat szolgalja a
sztrip-vonalas harmonikus sziiré. Ez egytttal meg-
gatolja a helyi oszcillatorbol felharmonikus jeleknek
a keverd diéddkra jutasat.

6. URH elderdsits

A kikevert jel az URH savti koézépfrekvencids els-
erGsitére alulateresztd sziirén at kertil, mint ez a 7.
abran lathaté. A szlir6 megakadalyozza a mikrohulla-
ma jeleknek az elGerdsitére valé jutdsat. Az alul-
dtereszt6t impedancia-transzformator kéveti, mely
a kever$ kozépfrekvencias impedancidjat az elGers-
sit6 bemenetén sziikséges értékre transzformalja.

Az elGerdsits kaszkéd bemend fokozatot tartalmaz,
melyet két hibridintegralt Aramkoros erdsitéfokozat
kovet. Az er6sité hémérsékleti stabilitdsanak javita-
sara kiilon tranzisztorok szolgdlnak, melyek automa-
tikus munkapont-beallitdst végeznek. A kaszkod
fokozat elvi kapcsoldsa a 10. dbran lathat6. A zaj-
tényezé 1,6 dB, az erdsités 30 dB a 400—800 MHz
savban.

A kabelhez val6 csatlakozas kiilon illeszté halozat
révén torténik. Ez egyrészt elvalasztja a kdbelen
érkez6 egyendramu taplalast az elSerésité kimeneté-
tél, masrészt olyan pontos illesztést ad az egész sdv-
ban az eléerésité kimenete és a kabel kozott, hogy a
mikrohulldma egység és a csatornaegység kozé
30 m hosszt kabel legyen iktathaté.

7. Helyi oszcillator
A helyi oszcillatortol a kevers 10—20 mW teljesit-
ményt igényel. A frekvenciastabilitdsra csak 10*

nagysagrendii kovetelmény adédik, mivel a csatorna-
egységben lev masodik helyi oszcillator automatikus
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frekvenciaszabdlyozdssal rendelkezik. A kovetelmé-
nyeket egyszerii felépitésli szabadon futé6 Gunn-osz-
cillator teljesiti.

Az oszcillatorban invar bels6 vezetdjli koaxialis
rezonatort hasznalunk. Ennek el6nye, hogy kis-
méretili, ugyanakkor josagi tényezéje nagy, hémér-
sékleti egyiitthatoja pedig kicsi. tehat az oszcillator
frekvencidjat elegendéen stabilan tartja.

A Gunn-oszcillator tervezése céljabol nagyjeld
méréseket végeztiink a diodan. A nagyjelii leiro
fliggvények mérési modszerét [7] alkalmazva meg-
hataroztuk a diédara jellemz8 egykapus leiro fiigg-
vény reciprokat a szint fiiggvényében. Ezzel meg-
kaptuk a dioda gorbéjét adott frekvencian,

Az oszcillator tervezésénél arra torekedtiink, hogy
egyidejlileg kézel maximadlis kimené teljesitményt és
kis zajt érjunk el. A zaj szempontjabol optimalis
bedllitdshoz jutunk, ha a diéda gorbéje a terhelés
gorbéjét merdlegesen metszi az impedancia vagy
admittancia diagramon [8]. Az oszcillditor optimalis
bedllitasat a 11. 4bra mutatja.

Smith-diagramon dbrazoltuk a diéda gérbéjét és a
terhelés gorbéjét a didda kapcsaira transzformalva.
A két gorbe metszéspontja adja meg a munkapontot.
A dioda gorbéjének a teljesitmény, a terhelés gorbé-
jének pedig a frekvencia a paramétere. Igy a gor-
békrél a teljesitmény és a frekvencia munkaponti
értéke leolvashatdé. A tervezés soran a terhelés
transzformiciojat valtoztattuk és igy kaptuk meg
az abran lathaté optimalis beallitast. Ekkor, mint
lathato, a kimend teljesitmény kozel maximalis, a
két gorbe metszése pedig majdnem merdleges és igy a
zaj minimalis.

Az oszcillator mért paraméterei a kovetkezdk:
kimend teljesitmény 20 mW, a frekvencia valtozasa
a —30°C és +50 °C kozotti hdmérséklet-tartomany-
ban max. 2 MHz. Az FM zaj effektiv lokete a viv6tél
10 kHz tavolsagban 100 Hz széles savban mérve
9./Hz. Az FM zaj spektralisTeloszldsa a 12. 4bran
lathato, mely a zajfeffektiv 1oketét adja meg a vivé-
tél valo Af tavolsig fiiggvényében 100 Hz savszéles-
ség esetén. A helyi oszcillitor zaja tehat a keverd
zajihoz képest nem szdmottevd. ‘

A helyi oszcillator jelét 4 sztrip-vonalra negyed-
hullamt csatolt vonalpar révén juttatjuk, mint ez 4
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195 1-ben szerzett gépész-
mérndki oklevelet. Szak-
mérndki diplomdjdt a Vil-
lamosmérnéki Kar Folya-
matszabdlyozdsi Tanszé-
kén védte meg 1965-ben.
A nehézhiraddstechnikai
iparban finommechani-
kai konstruktér, majd fo-
technolégusi beosztdsban
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antenndk kutatds-fejlesz-
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tat6  Intézetben kezdett
1972-ben foglalkozni.
Publikdciéi a  féme-
zett miianyag Cassegrain
antenndkkal és irdnyi-
tott mikrohulldmu anten-
ndk konstrukcids problé-
mdival kapcsolatosak.

GRANASY JOZSEF

A Budapesti Miszaki
Egyetemm Gépészmérndoki
Kardnak ,,B” tagozatdn

Villamosmérndki okleve-
lét 1972-ben szerezie a
Budapesti Miiszaki Egye-
temen. Azéta a Tdvkiz-

lési  Kutaté Intézetben
dolgozik, mikrohulldmii
dramkdorok  tervezésével
és mérésével foglalkozik.
1975 é6ta tudomdnyos
munkatdrs. 1977-ben ki-
tiinfetéses  szakmérnoki

oklevelet szerzett a BME
Rddié-hiraddstechnika
szakdn. Szakmai teriile-
te: mikrohulldmu diédds
oszcilldtorok és generdto-
rok tervezése és realizd-
ldsa.

JUHASZ KALMAN

7. abran lathato. A csatolt vonalpar teljes atviteli
iraAnycsatoloként miikodik. A lokalfrekvencias kapu
illesztésének javitasat jarulékos vonalcsonk segiti.

8. Eredd jellemzék

A mikrohullami egység félsavos kialakitasu, azo-
nos felépitésben az egyik valtozat a 11,7—12,1 GHz
kozotti, a masik valtozat a 12,1—-12,5 GHz kozotti
félsavban hasznalhaté. Egy-egy orszag miihold-
csatornai mindig egy félsavon beliil vannak, ezért a
félsavos megoldas sok esetben el6nyosen haszndl-
haté. A félsavos kialakitasnak ugyanis gazdasagi
elényei vannak, mivel ekkor az elsé kozépfrekvencia
az ultrarovidhullamt savba helyezhets, ahol olcsd
integralt aramkoroket lehet hasznalni.

A mikrohulldima egységnek a mikrohullaimia be-
menet és az ultraréovidhullamu kimenet kozotti teljes
er6sitését a 13. abra mutatja a frekvencia fiiggvényé-
ben az alsé félsavban. Az erdsités ingadozasa a sav-
ban kb. 1 dB. Egy miiholdcsatorna savszélessége

27 MHz. Az abran lathatd, hogy egy csatornan beliil |

az erdsités valtozdsa a legrosszabb esetben sem tobb
0,5 dB-nél, ami teljesen megfelels érték.

A mikrohullamu egység bemeneti reflexios csilla-
pitasat a 14. abra adja meg a frekvencia fiiggvényé-
ben. A reflexids csillapitas elegendden nagy, a leg-
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tdnak mikrohulldmt
addstechnika dgazatdn.
Elsé munkahelye a Fi-
nommechanikai Vdllalat
volt, qhol mikrohulldm
passziv dramkdrikkel
foglalkozott. Tébb FMKT
szakdolgozattal helyezéts
ért el, és megkapta a
5»Kivdlé Ifjti Szakember”
kitintetést. 1981 dta a
Tdvkizlési Kutaté Inté-
zetben dolgozik, ahol kii-
lonbozé  tdpvonaltipus-
ban realizdlt (csétdpvo-

K%%g%ﬁg N nal, koax, fin-line, mik-

roszirip)  sziir6kkel és

1976-ban végzett a BME  €9yéb  mikrohulldmu

Villamosmérnéki Kara  passziv dramkdirokkel
Hiraddstechnika tagoza- foglalkozik.

rosszabb esetekben sem kisebb 18 dB-nél. Lathato,
hogy az illesztés Csebisev tipusu. A fin-vonalas sz{ir6
négy rezonatort tartalmaz, és ennek megfeleléen a
reflexiés gorbének négy minimuma van.

Az eredé zajtényez6t a 15. dbra adja meg a sav két
csatornafrekvencidjan két mikrohullimi egység ese-
tére. A zajtényez6 7 dB alatt van és magaba foglalja
a savsziird atereszté csillapitasat is, ami 0,5 dB ko-
riili.

A mikrohullamui egység linearitasat kétjeld inter-
modulacios mérési modszerrel vizsgaltuk. Megmértiik
a vivé és a harmadrendd intermodulacios termék
szintjét a kimeneten a bemend szint fiiggvényében.
Az eredményt a 16. abra adja meg. Az egység tizemi
bemend szintje lényegesen az 1 dB-es erdsitéscsokke-
néshez tartozé szint alatt van, mely utobbi esetiink-
ben —35 dBm. A linearis er6sités és harmadrendi
torzitasi termék egyenesének metszéspontja (az un.
intercept pont) —6 dBm bemend szintnél van. Ez
nagyfoki linearitast jelent az {izemi szinteken, ami
tobb jel egyidejii vétele esetén fontos kovetelmény.

9. Osszefoglalas

A miiholdas televizié miisorszoras vételéhez kifej-
lesztett mikrohullami vevé egyszeri felépitésii és 1]
adramkori’ megoldasokat alkalmaz. A mikrohullamu
vevl egyarant hasznalhaté egyéni vagy kozosségi
vételre megfelelé méretii antennaval.
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