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A cikk rovid dttekintést ad a jelzésmultiplexerek PCM 4tviteltechni-
kéban betoltott szerepérdl, fejlesztésiik néhany mfiszaki-gazdasagl
szempontjarél. Ismerteti az STB 30/60—2 tipusyi processzorvezérelt
jelzésmultiplexer felépitését, i6bb mitiszaki jellemz6it, kitér a beren-
dezés iizemvitelére, fejlesztésének szoftver és hardver hatterére.

Rendszertechnikai attekintés

A PCM jelzésmultiplexerek alapveté feladata a tav-
beszélé-kdzpontok analoég kornyezetének illesztése a
PCM 4tviteltechnikai rendszerek digitalis kozegéhez.
A jelzésmultiplexerek a tavbeszél6kozpont vonali
szerelvényeire, vagy kapcsold fokozatai és a primer
PCM multiplex berendezés kozé kapcsolodnak (1.
abra). A kozpont valtéirami jeleit kondenzitoros
levilasztas utan a PCM multiplex berendezés két-
vagy négyhuzalos bemenetére tovabbitjik, az egyen-
4dramu jelzések fojtotekerccsel torténd levalasztis
utn a jelzésmultiplexer jeldetektor feldolgozé dram-
koreinek segitségével a G732 ajanlds szerinti keret-
szervezésben, a 64 kbit/s-os ellenirdnyu interfészen
keresztiil a digitalis atviteltechnikai rendszeren ke-
riilnek 4atvitelre. Az ellenoldali jelzésmultiplexer jel-
feldolgoz6 —dllapotkiadé aramkirei a vett jelzésbitek
alapjan leutdnozzdk a bejové kozpont egyendrami
jelzéseit, és azokat a kimendé kozpont megfelels
4ramkoreire juttatjik.

A jelfeldolgozds megvaldsitisi modjat tekintve
kétféle jelzésmultiplexert kiillonbsztetiink meg. Ha a
jelfeldolgozas a tavbeszélkozponthoz csatlakozd
végzbdésekben valésul meg, ugy csatornankénti
vagy diszkrét jelzésfeldolgozasrol, ha egy kozos digi-
talis dramkor segitségével, ugy kézponti vagy pro-
cesszorvezérelt jelfeldolgozésrol beszéliink. A diszkrét
jelfeldolgozast jelzésmultiplexerek els6rendien egy-
szerli, altaldban hurokjelzésekbgl felépiilé jelzés-
rendszerek (pl. ARF, ARM, 7A2, kétvezetékes
PENTACONTA, E/M stb.) illesztésénél hasznalato-
sak. A TERTA BD 30 tipusi PCM-rendszer ilyen
jellegli tagjai az EMB 30/60 és az STB'30/60 tipusa
jelzésmultiplexerek. A processzorvezérelt jelzésmulti-
plexerek a harom- vagy !tobbvezetékes és/vagy
bonyolult jelzésfeldolgozast — pl. impulzuskorrek-
cidk, programozott lebontis stb. — igényl§ jelzés-
rendszerek (hazai | konténerk6zpontok, tarifadgas
el6fizetsi és alkozponti végzédések, EMD, Siemens
FI—-F6, SZU ATSZ kozpontok stb.) illesztésére
szolgélnak.

Beérkezett: 1984, IV, 27. («)
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A TERTA-ban az elsé ilyen processzorvezérelt
jelzésmultiplexer a Ferihegyi repiil6téri rekonstruk-
ci6s programja részére keriilt kifejlesztésre. Az STB
30/60—2 tipusu jelzésmultiplexer a hazai konténer-
kiozpontok jelzésillesztésének ellatasdra is alkalmas.

Jelzésmultiplexerek fejlesztési kérdései

Mint az az 1. 4brabél kitlinik, a jelzésmultiplexerek
a tivbeszélGkozpont elektromechanikus és a PCM
atviteltechnikai rendszer . elektronikus kozegének
illesztését végzik, igy fejlesztésiik bonyolult miiszaki-
gazdasigi probléma megoldésat jelenti. A berende-
zés miiszaki szempontbdl a tadvbeszél6kézpont alkal-
mazott jelzésrendszere (kritériumtiblizata), és a
PCM jelzésbitek jelzésrendszerhez igazodé megaddsa
révén nagyrészt specifikalhatd, azonban az elektro-
mechanikus rendszerben mér meglevé, illetve a jelzés-
illeszt6 alkalmazisa sordn napviligra keriil§ jelzés-
tranziensek elnyomdsa, valamint a rendszer impul-
zusjellegli jelzéseinek korrigdldsa joggal elvarhaté a
jelzésilleszts elektronikus rendszerétsl. Egyszeri
jelzésrendszerek illesztési feladatainak megolddsa-
nal — hacsak kiilonleges felhasznAldi igények az el-
lenkez8jét nem indokoljdk — 4ltaldban a diszkrét
jelzésfeldolgozassal rendelkezd jelzésmultiplexerek
gazdasdgosak. Ezek a rendszerek a jelzésfeldolgozas-
hoz sziikséges logikai és id6zité elemeket (4ltaldban
RC-tagokat) a csatornavégz6déseken hordozzak, igy
azok megval6sitisi modjai és az eléallo idSzités-
tiirések értékei adjak alkalmazdsi hatdraikat. A pro-
cesszorvezérelt rendszerekben a jelzésfeldolgozas
metodik4ja, a jelzésrendszerhez rendelt allapotok és
idézitési értékek egdy kozds jelfeldolgozd egységben
tarolt programként vannak megadva, és mint ilye-
nek, megfelel6 programozissal egyszertien applikal-
haték az alkalmazott jelzésrendszer és a felhaszn4lo
igényeihez. A jelzésfeldolgozds metodikijanak kéz-
ben tartdsarévén lehetdség van az impulzus jellegd
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1. dbra. A jelzésilleszts helye a PCM atviteltechnikai rendszerben

jelzések Kkorrekcidjara, ondiagnosztikai mddszerek
hasznélatara, bizonyos berendezéshibak esetén az
osszekottetés programozott lebontésdara, és egyéb
felhasznaloi igények kielégitésére, adott esetben pl.
két eltérd jelzésrendszerii (ARF—E/M) kozpont
jelzésillesztésére is. Az Allapot és iddzitési értékek
kézben tartdsa révén pedig egyszerii és digitalis pon-
tossagh jelfelismerési és tranzienseinyomadsi leheté-
ségeket kapunk. ,

A TERTA processzorvezérelt jelzésmultiplexerek
hatékony berendezésfejlesztési hattérrel rendelkez-
nek, melynek {6 elemei a kovetkezék:

— Szamitégépes szoftver-szimuléciés program se-
gitségével — az adott kozpont kritérium-
tablazatdnak figyelembe vételével — meghata-
rozhatok a program-, llapot- és idGadattarak
tartalma. )

— A szoftver-szimulaciét koévetd hardver-szimu-

- lacid segitségével a megvalositott csatornavég-
z6dések és kozpontutdnzd aramkorok egyiitt-
miikodése alapjan lehetséges az elézé fazisban
nyert rendszerszoftver tovabbfejlesztése.
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— A szoftver-véglegesités a TERTA fejlesztésii
SAS 8501 tipusu jelzésanalizdtor segitségével,
az iizemi proban torténik.

Az emlitett jelzésanalizator 2 msec+ 10 sec terjedd
id6tartammal 2 msec-os felbontasban képes a koz-
pont és a jelzésmultiplexer egyiittmiikodésének fé6bb
adatjellemzéit tarolni (2. 4bra), a csatornavégzsdé-
sek hurok-iizemmoédba torténd kapcsoldsandl. Ezen
adatok felhasznalasaval a szoftver-jellemzdék a hely-
szinen moédosithatok.

Az STB 30/60—2 tipust jelzésmultiplexer

Az STB 30/60—2 tipust jelzésmultiplexer berende-
zés két 30 csatornds rendszerbdl tevédik ossze.
Funkciondlis felépitése a 3. abran lathaté. A beren-
dezés egységei és ezek {6 feladatai a kovetkezék:

— Tépegység (TE1) (az elsé szallitasu berendezé-
seknél TE1 és TE2) a berendezés két 30 csator-
nas rendszeréhez kozosen 4llitja el§ a belsd
tapfesziiltségeket a bejové telepfesziiltséghdl.
A TE1 t4pegység elélapjan elhelyezett kapesold
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2. dbra. A SAS 8501 ]elzesanahzatorral felvett adat-
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a csatornavégzédések telepfesziiltségének kap-
csolasara is szolgal.

— 64 kbit/s-os interfész (IFM): a 64 kbit/s-os
elleniranyt interfész jeleit illeszti a berendezés
kozos dramkoreiben alkalmazott TTL jelekhez,
valamint lehetéséget .nyajt a késébbiekben
ismertetésre keriild SMB 30 K tipust, fenntar-
tasi vizsgalatokra szolgalé szervizbetét adat-
csatorndjanak létrehozésara.

— Feldolgoz6 egység (F): a rendszerben elhelyezett
maximalisan négyféle, 30 csatornavégzsdés prog-
ramozhaté metodikajt, allapot- és idéparam-
éterekkel rendelkez6 jelzés feldolgozasat végzi.

— Vételvezérls egység (VV): a vételi id6zitéssel

~vett vételiranyt jelfolyamot dolgozza fel, és a
vett jelzésbiteket logikai sziirés utdn az adsi
id6zitésnek megfeleloen a Feldolgozo egységre
juttatja.

— Csatornaegység illeszté (CSI): elballitja a rend-
szer adasidézitéshez igazodd vezérlGjeleit, a
csatornavégzbdések adasi és vételi kijelolését, a
jelfeldolgozas inditasat és a csatornaszamhoz
torténd szinkronitasat, valamint illeszti a csa-
tornavégz6dések 8 bites, kétirdnyu adatsinét
a Feldolgoz6 egységhez.

— Uzemallapot-figyels egység (UF): kiértékeli a
berendezésben detektalt hibajelzéseket, ellen-
6rzi a Feldolgozd egység helyes miikodését, és
hiba esetén eldallitja az optikai és riasztojelzé-
seket, valamint elvégzi a Csatornaegységek
blokkolésat.

— Csatornaegységek (CSE): a kozpont jelzésrend-
szerétdl fliggben kiilonboz6 felépitésiiek, a vett
egyendramu jelzések alapjan eldallitjak a ,,D”
detektorbiteket, a Feldolgozé egység “altal
kiadott ,,RE” regiszterbitek alapjan leutdnoz-
z4k a tavoli kozpont egyendramu allapotait,
ezen feliil levalasztjik a PCM-beszédcsatornan
tovabbitandé hangfrekvenciss jeleket az egyen-
adramu jelzésekrol.

A TE1 tapegység kozos a berendezés mindkét rend-
szerére; az IFM, F, VV, CSI és UF egységek, valamint
a csatornaegységek az egyes 30 csatornés rendszerek-
hez vannak rendelve. A berendezés rendszertechnikai
kialakitasa két kiilonbozé jelzésrendszerhez kidolgo-
zott és két, kartyanként azonos bejové, ill. kimend
csatornavégzidés tetszOleges elhelyezését teszi lehe-
t6vé egy rendszeren belill.

A berendezés mechanikai felepltese a TERTA E2
egységes konstrukcios rendszernek megfeleléen van
kialakitva (4. 4bra). A berendezés 3 emeletes betét-
ben helyezkedik el; az elsé emeleten a tapegységek,
valamint a két rendszerhez tartozd kozos egységek,
a masodik emeleten az 1. rendszer csatornaegységei,
a harmadik emeleten a 2. rendszer csatornaegységei
taladlhatok.

A berendezés a PCM multiplex berendezésbél ka-
pott orajelek vezérlésével iddosztasos rendszerben a
végzédésekre nézve kozos jelfeldolgozast végez,
programozott memdriakban tarolt program-, allapot-
és iddjellemzdk alapjan. A helyi csatornavégzidések
,,D” detektor-informéci6ja, a tavoli oldalrol vett ,,R”
jelzésbitek és a tarolt korabbi jelzésallapot alapjan a
Feldolgozo egység programozott digitalis késleltetést
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3. dbra. Az STB 30/60—2 berendezés felépitése
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4. dbra. Az STB 30/60—2 jelzésmultiplexer betét

5. abra. Az STB 30/60—2 jelzésmultiplexer feldolgozo
egysége

végezve meghatdroz egy belsd jelzésallapotot, majd
ennek megfelelden vezérléseket (RE regiszterbitek)
kiild a helyi csatornavégzddés és a tavoli oldal (DS
adési jelzéshbitek) felé. A kozos jelzésfeldolgozas az
adési id6zitéssel (CS, FS) a CS T egységben eléallitott
vezérlgjelek alapjan miikodik. E vezérléjelek bizto-
sitjak a PCM keretszervezésnek megfeleld csatorna-
kijelolést és a feldolgozési ciklus inditasat. A jelzés-
feldolgoz4s mereven a keretszervezéshez van rendel-
ve, igy egy csatornavégzédés jelfeldolgozasi ciklusa
maximadlisan 62,5 usec ideig tart. A CS T feladata még
a csatornavégzGdések 8 bites (DR1... DR8) kétirany
adatsinének illesztése is, melyben a DR adatsinen
érkezg ,,D” detektorbiteket biztositja a feldolgozasi
ciklus szdmara, illetve a feldolgozds eredményekép-
pen kapott regiszterbiteket kikézvetiti a csatorndk
allapottarai felé. A 62,5 usec idejti feldolgozasi ciklus
végén a VV egység allitja ossze a PCM 16. id6rés
tartalmat az F egységbdl kapott adatok alapjan.
Szintén a VV egység feladata a vételi id6zitéssel vett
vételi adatok ,,visszaforgatdsa” az addsi id6zitésnek
megfeleld feldolgozasi ciklus ,,R” vételi jelzésbit
adatainak biztosit4sara.

Az STB 30/60—2 berendezésben a csatornaegysé-
gek kozpont oldali csatlakoztatdsa maximadlisan
harom 4gon toérténhet. A Feldolgozé egység a rend-
szer Uzemallapot-figyeld egységét specidlis csatorna-
egységként kezeli, kiilon program-, allapot-, és id6zi-
téstartalmat rendel hozzd, és a PCM-keret K@ idé-
résében keriil ellen6rzésre a Feldolgoz6 egység mi-
kddése is.

20

Az STR 30/60—2 rendszer Feldolgoz6 egysége egy
diszkrét elemekbdl felépitett 8 bites, tarolt program
alapjan, kozvetlen mikrovezérelt célorientalt fel-
dolgozorendszer (5. abra). Az egység funkcionalisan
két részre, miiveletvégrehajto- és tarelemeket tartal-
maz6 egységre, valamint a mikroprogramot tarolo és
a mikrovezérlést elgallito egységre oszlik. A funkcio-
nalis tagozodés egyben térbeli elkilloniilést is jelent;
a Feldolgozd egység két részegysége egy-egy E2
méretli dramkori lapon van megoldva. A két egység
kozotti elektromos kapcesolatot, melyben a mikro-
vezérlés valosul meg, specidlis koaxidlis csatlakozo
elemek biztositjak. A Feldolgoz6 egység on4llo idg-
zitérendszerrel rendelkezik, a PCM keretszervezéshez
torténé szinkronmitikodést a CS T vezérldjelei bizto-
sitjak.

A Feldolgozod egység f6bb jellemz6i:

— két jelzésrendszerhez tartozé bejové és kimend
csatornavégzédés kiillonbozé jelfeldolgozasi pro-
ceduraval, allapot- és idéjellemzékkel torténd
kiszolgaldsa;

— 16 kiilonboz6 jelzésallapot kezelése, az osszes
jelatmenetre kozvetlen jelfélismerési idémeg-
hatédrozassal;

— Jelzésallapotonként 16 kiilonbdz6 adatbyte
bazis (DS jelzésbitek, regiszterbitek sth.);

— csatorndnként 8 byte kapacitasit RAM meméria;

— manudlis blokkolaskérés kezelése;

— 772 ns utasitasidé (egy aritmetikai, egy adat-
mozgatdsi, mfivelet és program-cimatirasi fel-
tételvizsgdlat parhuzamosan, egy utasitasidé
alatt torténik);

— program-cimatiras feltetelbealhto jelek alap]an
két utasitasid6vel;

— 16-féle aritmetikai és logikai utasitas;

— 11-féle adatmozgatési utasitas;

— 1272 ms idétartami hardver id6zitési lehetéség
(0 + 256 ms-ig 2 ms-os, 256 + 1272 ms-ig 8 ms-os
felbontéssal);

— 4 kiillonbozé periféria kezelése (ebbdél harom
periféria belsé funkciokat, egy mérési célokat
szolgal).

A Feldolgoz6 egység LS TTL aramkorokkel, 2716
tipust EPROM-okkal és 2101 tipusit RAM memoria-
elemekkel keriilt megvalositasra.

Az STB 30/60—2 berendezés lzemvitele

A berendezés riaszt4si rendszere szervesen illeszkedik
a BD —30 primer PCM-rendszerhez. A berendezésben
detektalt hibdkat az UF (Uzemadllapot-figyel6) egy-
ség fogja Ossze és a hibdk elemzése alapjan elGlapi
szamjegykijelz6n jelenteti meg az elsédlegesen el-
h4ritand6 hibajelenség sorszamat. Ezen feliil az ide
vonatkozd CCITT ajanlasoknak megfeleléen siirgés
fenntartéasi riasztas- (SKFA), nem siirgés fenntartdasi
riasztés- (NFA) és szolgéltatési riasztésjelze’st (SZA)
mint elvégzi a CCITT 4altal eléirt beavatkozasi miive-
leteket. A berendezés tizemvitelét az SMB 30K tipusi
szervizberendezés szolgalja. Ez a szervizberendezés
a BD—30 rendszer SMB 30 és SMB 30T tipusu szer-
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vizberendezéseinek tovabbfejlesztéséb6l sziiletett,
azok iizemviteli tulajdonsagait egyesiti (lasd: Hir-
adastechnika 1982. 12. sz.) Ezeken feliil lehet§séget
nyajt 4 db 2 Mbit-es vonalszakasz végzddtetésére,
ill. egy tartalék vonalszakaszra torténé manudlis
atkapcsolasra is. Ezaltal az SDK 120 tipusu keretben
elhelyezett 2 db STB 30/60—2 jelzésmultiplexer
betétbgl a 4 db CMB 30 tipusti primer PCM multiplex
betétbdl (Gsszesen 120 csatorna) és a 4 db VVB 30
vonalvégz8d8 betétb6l all6 PCM atviteltechnikai
rendszer iizemvitelét is el tudja latni.

A processzorvezérelt jelzésmultiplexerek jovdje
A TERTA-ban jelenleg szovjet egyiittmiikédés kere-

tében dekadléptetds és Crossbar tipusa ATSZ koz-
pontok jelzésillesztési feladatainak megoldasara az

STB 30S tipust processzorvezérelt jelzésmultiplexer
fejlesztése folyik. Mig az STB 30/60—2 jelzés multi-
plexer csatornanként maximalisan hdrom kézpont-
csatlakozasi lehetdséggel bir, addig az STB 30S tipusu
berendezésben csatornanként 12 kozpontvezeték
csatlakoztathato.

Az STB 308 jelzésmultiplexer alkalmas 2/4 huzalos
tranzitpontok jelzésatviteli feladatainak megoldasara
is, valamint a nagy érszamu kozpontcsatlakozasi
lehetéség miatt (pl. Ericsson crossbar rendszereken

tortén6) alkalmazasa esetén, az addig hasznalatos

megoldasokkal szemben megtakarithato a (FIR,
FUR) vonalcsatlakozo aramkorék koltsége, ezaltal a
fajlagos tronkkoltség jelentdsen csokkenthet6.

A TERTA processzorvezérelt jelzésmultiplexerek
— szoftverhajlékonysdguknak készonhetden — ro-
vid atfutasi idékkel képesek uj felhasznaldi igények
kielégitésére.




