
AR típusú távbeszélő-központok 
alkatrészbázisára vonatkozó 
megbízhatósági tapasztalatok 
K E S S E L Y Á K P É T E R - V A R G A G Á B O R 
B H G F e j l e s z t é s i I n t é z e t 

Ö S S Z E F O G L A L Á S 

Viszonylag k e v é s haza i tapasztalat á l l r e n d e l k e z é s r e ü z e m e l ő beren
d e z é s e k b e n m ű k ö d ő a l k a t r é s z e k s z á m s z e r ű m e g b í z h a t ó s á g i m u t a t ó i 
r a v o n a t k o z ó a n , pedig ezek ismerete n é l k ü l ö z h e t e t l e n a g y á r t m á n y 
f e j l e s z t é s b e n , va lamint a k a r b a n t a r t á s é s t a r t a l é k e l l á t á s g a z d a s á g o s 
t e r v e z é s é h e z . A c ikk ismerteti a B H G és a Szegedi P o s t a i g a z g a t ó s á g 
e g y ü t t m ű k ö d é s é b e n az L M E licence a l a p j á n g y á r t o t t A R t í p u s ú 
t á v b e s z é l ő - k ö z p o n t o k 5 é v e s m e g b í z h a t ó s á g i r e f e r e n c i a m e g f i g y e l é s é 
nek — a l k a t r é s z b á z i s r a v o n a t k o z ó — legfontosabb s z á m s z e r ű ada
tait , t o v á b b á r ö v i d i s m e r t e t é s t a d m a g á r ó l az a d a t g y ű j t ő és feldolgo
z ó rendszerrő l is. 

A hazai h í r a d á s t e c h n i k a i a l k a t r é s z - és b e r e n d e z é s 
g y á r t ó ipa rnak viszonylag k e v é s tapaszta la ta v a n 
a r r ó l , hogy t e r m é k e i a g y á r k a p u t e lhagyva , az ü z e 
m e l t e t é s s o r á n m i l y e n s z á m s z e r ű m e g b í z h a t ó s á g i 
m u t a t ó k k a l j e l l e m e z h e t ő k . Ennek i s m e r e t é r e pedig 
a p iac i v e r s e n y k é p e s s é g f e l m é r é s é h e z , a g y á r t m á n y 
fe j l e sz t é shez , a k a r b a n t a r t á s és t a r t a l é k e l l á t á s h a t é 
k o n y és g a z d a s á g o s m e g t e r v e z é s é h e z elengedhetet
l enü l s z ü k s é g v a n . 

A B H G H í r a d á s t e c h n i k a i V á l l a l a t a Szegedi Posta
i g a z g a t ó s á g g a l e g y ü t t m ű k ö d v e 5 é v e s m e g b í z h a t ó 
s á g i referencia m e g f i g y e l é s t f o l y t a t o t t L M E licence 
a l a p j á n g y á r t o t t crossbar r e n d s z e r ű és pos ta i ü z e m 
ben m ű k ö d ő A R F , A R M és A R K t í p u s ú k ö z p o n t j a i n , 
t ö b b e k k ö z ö t t egy 1200 í v p o n t o s A R M t r a n z i t k ö z 
p o n t o n és egy 11 000 vonalas A R F v á r o s i k ö z p o n 
t o n — a b b ó l a cé lbó l , hogy a b e é p í t e t t á r a m k ö r ö k és 
a l k a t r é s z e k m e g b í z h a t ó s á g i m u t a t ó i t , v a l a m i n t a 
k a r b a n t a r t á s j e l l e m z ő i t m e g h a t á r o z z a . 

A z 1982 d e c e m b e r é b e n b e f e j e z ő d ö t t — t ö b b s z á z 
m i l l i á r d a l k a t r é s z ó r a t e r j e d e l m ű — a d a t g y ű j t é s 
k ö z p o n t j a i n k n e m z e t k ö z i l e g k o r s z e r ű m e g b í z h a t ó 
ság i s z i n t j é t t a n ú s í t o t t a , á r a m k ö r i és a l k a t r é s z szin
t e n e g y a r á n t . N e m c é l u n k fog la lkozn i a s p e c i á l i s a n 
te le fontechnika i a l k a t r é s z v á l a s z t é k k a l — í g y a j e l 
f o g ó k k a l , k a p c s o l ó g é p e k k e l és s á v s z e r e l v é n y e k k e l —, 
hanem c s u p á n n é h á n y , a h í r a d á s t e c h n i k a i ipar e g é 
s z é t é r d e k l ő a l k a t r é s z f é l e s é g m e g b í z h a t ó s á g i ada ta i t 
k í v á n j u k k ö z r e b o c s á t a n i . 

1. A vizsgál t k ö z p o n t o k a lkatrészbáz i sának 
je l l emzése 

A v i z s g á l t k ö z p o n t o k a l k a t r é s z b á z i s a j a v a r é s z t B H G 
g y á r t á s ú j e l f ogókbó l , k a p c s o l ó g é p e k b ő l , s á v s z e r e l 
v é n y e k b ő l , egyoldalas n y o m t a t o t t á r a m k ö r i l apok
bó l és 20 p ó l u s ú d u g a s z o k b ó l t e v ő d i k össze , m á s o d 
sorban t a r t a l m a z hazai a l k a t r é s z g y á r t ó ipar á l t a l 
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e l ő á l l í t o t t t e r m é k e k e t és csak e l e n y é s z ő e n c s e k é l y 
m é r t é k b e n i m p o r t a l k a t r é s z e k e t . I m p o r t b ó l s z á r 
maz t ak a hazai ipar á l t a l nem g y á r t o t t spec iá l i s fél
v e z e t ő e s z k ö z ö k , v a l a m i n t a te lefontechnika i g é n y e i t 
k i e l é g í t ő , nagy m e g b í z h a t ó s á g ú e l e k t r o l i t k o n d e n z á 
t o r o k . A k ö z p o n t o k b a b e é p ü l ő a l k a t r é s z b á z i s az a l 
k a t r é s z g y á r t ó ipa r 1976-os é v j á r a t á t k é p v i s e l t e . E t t ő l 
az a l k a t r é s z - g e n e r á c i ó t ó l senki sem v á r t t ú l z o t t a n 
magas m e g b í z h a t ó s á g i szintet . A z e r e d m é n y e k v á r a 
k o z á s o n f e lü l inek b i z o n y u l t a k , és ezt t ö b b k ö r ü l 
m é n y m a g y a r á z z a . 

2. A lkatrész -megbízhatóságot javí tó t é n y e z ő k 

V e g y ü k sorra ezeket: 

2 . 1 . A referencia megf igye lé s kezdetekor m á r 1 é v e s 
pos ta i ü z e m e l é s á l l t a k ö z p o n t o k „ h á t a m ö 
g ö t t " , í g y a kezdetben h i b á s a l k a t r é s z e k k i 
s z ű r é s e m é g a r e f e r e n c i á b a v é t e l e l ő t t meg
t ö r t é n h e t e t t . 

2.2. A k ö z p o n t o k 25 °C k ö r ü l i l é g k o n d i c i o n á l t 
g é p t e r e m b e n , 45—75% r e l a t í v l é g n e d v e s s é g 
me l l e t t ü z e m e l t e k , a m i k e d v e z ő k ö r n y e z e t i 
f e l t é t e l t j e len t . 

2.3. A z a l k a t r é s z e k á r a m k ö r i a l k a l m a z á s á n a k f i z i 
k a i f e l t é t e l e i ( t e r h e l é s , h ő m é r s é k l e t s tb .) je len
t ő s r e d u n d a n c i á t t a r t a lmaznak . A k ö z p o n t o k 
á l l a n d ó , é j j e l - n a p p a l i ü z e m m ó d b a n m ű k ö d 
tek . A z á r a m k ö r ö k ü z e m i e g y e n f é s z ü l t s é g e 
— a c s e n g e t ő á r a m k ö r ö k k i v é t e l é v e l — n é h á n y 
m i l l i v o l t t ő l 48 V - i g , m í g a kapcsol t á r a m o k 
z ö m e 1 m A - t ő l 200 m A - i g te r jed t . A z é r i n t k e 
z ő k b o n t á s a k o r k e l e t k e z ő k á r o s i n d u k t í v fe
s z ü l t s é g c s ú c s o k ellen — m i n d e n k r i t i k u s he-
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l y e n — s z i k r a o l t ó RC-tagok, i l l e tve d i ó d á k 
n y ú j t o t t a k megfe l e lő v é d e l m e t . A z á r a m k ö r i 
t e r v e z é s gondoskodot t a r r ó l , hogy a b e é p í t e t t 
a l k a t r é s z e k n é v l e g e s t e r h e l h e t ő s é g ü k n e k leg
feljebb 60%-á ig legyenek ü z e m s z e r ű e n k i 
h a s z n á l v a . 

2.4. K ü l ö n k i k e l l emelni , hogy az a l k a t r é s z e k 
m e g b í z h a t ó s á g á t k e d v e z ő e n be fo lyáso ló t é 
n y e z ő k k ö z ü l a l e g d ö n t ő b b és l e g h a t é k o n y a b b 
a t e le fon technika i á r a m k ö r ö k b e te rveze t t 
f u n k c i o n á l i s h i b a t ű r ő k é p e s s é g . Ennek a 
l é n y e g e az, hogy az a l k a t r é s z m i n ő s í t é s é n e k 
a l a p j á u l s zo lgá ló h i b a k r i t é r i u m és az a lka t 
ré sz k r i t i k u s p a r a m é t e r é n e k f u n k c i o n á l i s 
á r a m k ö r i h i b á t o k o z ó k ü s z ö b é r t é k e k ö z ö t t 
m i n é l nagyobb b i z t o n s á g i s á v h e l y e z k e d j é k 
el . H a ezt a s á v o t s i k e r ü l e lég nagyra te rvezni , 
a k k o r e z á l t a l az á r a m k ö r i m e g b í z h a t ó s á g o t és 
vele e g y ü t t az a l k a t r é s z - m e g b í z h a t ó s á g o t 
m á s f é l — k é t n a g y s á g r e n d d e l fokozha t juk a n é l 
k ü l , hogy ehhez az a l k a t r é s z e k f i z i k a i meg
b í z h a t ó s á g á t f o k o z n i kellene. A te lefontechni
k a i á r a m k ö r ö k b e n nagyon sok i l y e n j e l l egű 
redundancia t a l á l h a t ó , a m i k e d v e z ő v é teszi 
az a l k a t r é s z e k m e g b í z h a t ó s á g á r ó l n y e r h e t ő 
t apasz ta la t i k é p e t [1] , [2] . 

Fent iek e l ő r e b o c s á t á s a u t á n nem lesz m e g l e p ő az 
az adatsor, amelye t i t t be k í v á n u n k m u t a t n i a 8 é v v e l 
e z e l ő t t i hazai és i m p o r t a l k a t r é s z b á z i s te lefontechni
k a i a l k a l m a z á s b a n tapasz ta l t m e g b í z h a t ó s á g á r ó l . 

3. A re fereneiamegf igye lés terjedelme 

A z egyes a l k a t r é s z f é l e s é g e k r e v o n a t k o z ó megfigye
lések t e r j e d e l m é t a l k a t r é s z ó r á b a n kifejezve az 1. táb
lázat foglal ja össze . M e g j e g y e z z ü k , hogy a t á b l á z a t 
nem ta r t a lmazza a j e l f o g ó k a t , crossbar g é p e k e t és 
spec iá l i s t e le fon technika i s z e r e l v é n y e k e t , amelyek 
e g y ü t t e s megf igye l é s i volumene t o v á b b i 100 m i l l i á r d 
a l k a t r é s z ó r a n a g y s á g r e n d e t tesz k i . 

4. A z eredmények ér te lmezése 

F e l t é t e l e z v e , hogy az a l k a t r é s z e k m e g h i b á s o d á s a i d ő 
ben e x p o n e n c i á l i s e lo sz l á sú , e r e d m é n y g y a n á n t 
m i n d e n ü t t az a l k a t r é s z e k m e g h i b á s o d á s i r á t á j á n a k 
60%-os felső k o n f i d e n c i a - h a t á r á t a d t u k meg, h iba-

VARGA GÁBOR 

Diplomáját 1976-ban a 
Budapesti Műszaki 

Egyetem Gépészmérnöki 
Kar Műszertechnika 
Ágazatán szerezte. Diplo
mamunkájának témája 
elektromechanikus rend
szerek megbízhatósági ér
tékelése volt. 1976 óta 
a BHG Híradástechnikai 
Vállalat dolgozója. 1979-
ben szakmérnöki okle
velet szerzett. Jelenleg a 
BHG Fejlesztési Inté
zetében telefonközpontok 
megbízhatósági kérdései
vel foglalkozik. 

i n t e n z i t á s e g y s é g b e n , F I T - b e n kifejezve. (1 F I T = 
= 1 0 - 9 h i b a / ó r a . ) A 60%-os felső k o n f i d e n c i a - h a t á r azt 
j e l en t i , hogy ha a m e g f i g y e l é s s o r o z a t o t m á s , de fe l 
é p í t é s é b e n azonos A R k ö z p o n t o k o n , h a s o n l ó a l k a l 
m a z á s i f e l t é t e l ek k ö z ö t t m e g i s m é t e l n é n k , a k k o r az 
esetek 6 0 % - á b a n j o b b (kisebb) v a l ó d i h i b a r á t a é r t é 
k e t t a p a s z t a l h a t n á n k , m i n t a k o n f i d e n c i a - h a t á r k é n t 
megadot t h i b a r á t a é r t é k . 

A z e r e d m é n y e k e t a z é r t nem á t l a g é r t é k b e n ad tuk 
meg, mer t sok a l k a t r é s z f é l e s é g e s e t é b e n e g y á l t a l á n 
nem f o r d u l t e lő h iba a megf igye l é s s o r á n (T , = 0), így 
e z e k n é l a m e g h i b á s o d á s i r á t a á t l a g é r t é k é n e k (A = 0) 
nem volna é r t e l m e . A 60%-os k o n f i d e n c i a h a t á r azon
ban ekkor is é r t e l m e z h e t ő , és ez a t é n y egységes , össze
h a s o n l í t ó é r t é k e l é s t tesz l e h e t ő v é a k ü l ö n b ö z ő a lka t 
részfé leségek m e g b í z h a t ó s á g a k ö z ö t t . Az / = 0 h iba 
a l a p j á n s z á m í t o t t e r e d m é n y e k e t szaggatottan a l á 
h ú z v a m e g j e l ö l t ü k , f igyelmezte tve arra, hogy a meg
f igyelés t o v á b b f o l y t a t á s a e s e t é n f e l t e h e t ő e n j o b b (ala
csonyabb) h i b a r á t á t k a p h a t n á n k . 

5. Konkrét eredmények 

A z 5 é v e s referencia legfontosabb tapaszta la ta i t 
a l k a t r é s z f a j t á n k é n t t á b l á z a t o k b a t ö m ö r í t e t t ü k , ame
l y e k a 2—5. t á b l á z a t b a n l á t h a t ó k . A 2. táblázat az 
R 527 t í p u s ú s z é n r é t e g - e l l e n á l l á s m e g h i b á s o d á s i 
r á t á j á t m u t a t j a — az e l l ená l l á s n é v é r t é k é n e k nagy
s á g r e n d j e szerint o h m - t a r t o m á n y o k r a bon tva . A z 
első t a r t o m á n y b a a 31 o h m a l a t t i e l l ená l l á sok t a r toz -

1. táblázat 
A R t ípusú elektromechanikus crossbar-központok 5 éves postai M E G B Í Z H A T Ó S Á G I R E F E R E N C I A 

megf igye lésének T E R J E D E L M E a beép í te t t főbb A L K A T R É S Z - c s o p o r t o k vonatkozásában 
(Telefontechnikai jelfogót, kapcsológépet , tekercseket és sávszere lvényeket k ivéve) 

db Alkatrészóra-volumen 

Forrasztási pont 5 000 000 188 mill iárd 
R 527 szénréteg-el lenál lás 581 000 25,4 mill iárd 
I N 4007 dióda 227 000 9,9 mill iárd 
C223 poliészter kondenzátor 61 000 2,8 mill iárd 
M9001 R G szikraoltó 57 200 2,5 mill iárd 
L M E 20-pólusú dugasz 21 700 950 mill ió 
Olvadó biztos í ték be té t 12 800 563 millió 
Miniatűr 1-oldalas N Y Á K - l a p 19 000 (95 m') 835 millió 
R I F A P E G 124 elektrolit kond. 10 700 470 mill ió 
E g y é b kondenzátor és fé lvezető 16 600 730 mill ió 
Reed jelfogó 1 280 57,3 mill ió 
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2. táblázat 
R 527 szénréteg-el lenál lás megbízhatósága 

R 527 
szénréteg-ellenállás 

(RBMIX) 
OHM-tartománya 

5 éves 
megfigyelés 
volumene 

alkatrészóra 

Spektrális 
százalék 

Hibák száma, r X meghibásodási intenzitás 60%-os 
felső konfidencianatára F I T , 

R 527 
szénréteg-ellenállás 

(RBMIX) 
OHM-tartománya 

5 éves 
megfigyelés 
volumene 

alkatrészóra 

Spektrális 
százalék 

ASM. A E P összes A E M A R F összes 

(1)+(10) 299,4-10 6 1,17 0 0 0 3,17 

(100) 9,71-10 9 38,2 6 + 1 0 2 18 14,8 0,36 2,04 

(1 k) 9,81-109 38,9 3 3 6 2,62 0,51 0,74 

(10 k) 5,35-109 21,0 0 2 2 0,74 0,76 0,58 

(100 k ) + ( M ) 180,9-10 6 0,73 0 0 0 12,9 8,84 5,25 

E g y ü t t 25,44-109 100 19 7 26 4,73 0,40 1,10 

nak , az u t o l s ó b a a 31 k i l o o h m fe le t t iek . A h á r o m 
k ö z é p s ő t a r t o m á n y b a n a 100 o h m , 1 k o h m , i l l e tve 
10 k o h m n é v é r t é k a l o g a r i t m i k u s s á v k ö z é p é r t é k e t 
j e l e n t i . 

H a a felső n é v é r t é k t a r t o m á n y t az r = 0 h i b á b ó l 
e r e d ő „ m e g f i g y e l é s i e l é g t e l e n s é g " m i a t t f igye lmen 
k í v ü l hagy juk , vagy a s z o m s z é d o s n é v é r t é k t a r t o 
m á n y b a beolvaszt juk, a k k o r l á t h a t ó , hogy — A R M 
és A R F k ö z p o n t o k r a ö s s z e s í t v e — a m e g h i b á s o d á s i 
r á t a n ö v e k v ő n é v é r t é k me l l e t t c s ö k k e n . K ö z p o n t o n 
k é n t k ü l ö n v i z s g á l v a : az A R M k ö z p o n t e s e t é b e n a 
m e g h i b á s o d á s i r á t a v iszonylag magasabb, m i n t az 
A R F k ö z p o n t n á l . E n n e k oka k e t t ő s : 

E g y r é s z t az 1200 í v p o n t o s A R M t r a n z i t k ö z p o n t 
á r a m k ö r e i n e k m ű k ö d é s i g y a k o r i s á g a — a nagy t r a n 
z i t fo rga lom k ö v e t k e z t é b e n — fajlagosan k b . 8 — 10-
szer akkora , m i n t az A R F k ö z p o n t á r a m k ö r e i é , m á r 
pedig a m e g h i b á s o d á s i r á t á n a k v a n egy — a forga
l o m m a l a r á n y o s — ö s s z e t e v ő j e . 

M á s r é s z t az A R M k ö z p o n t egy bizonyos á r a m k ö r é 
ben 10 esetben t apasz ta l tunk szisztematikus ellen
á l l á s - m e g h i b á s o d á s t (ezt a t á b l á z a t b a n is k ü l ö n fe l 
t ü n t e t t ü k ) . M i v e l az e l l e n á l l á s o k m e g b í z h a t ó s á g a 
á l t a l á b a n j ó n a k b i z o n y u l t , a z é r t m á r egyet len i l y e n 
szisztematikus h i b a f o r r á s is k é p e s v o l t a s t a t i s z t ika i 
ö s s z k é p e t j e l e n t ő s e n b e f o l y á s o l n i . Ü g y is m o n d h a t 
j u k , hogy nagy m e g b í z h a t ó s á g ú a l k a t r é s z e k n é l a 
v é l e t l e n s z e r ű m e g h i b á s o d á s o k e l e n y é s z ő e n k i c s i „ h á t 
t é r z a j á b ó l " m i n d e n szisztematikus h iba h a t á s a é l e sen 
k i u g r i k és a m e g b í z h a t ó s á g i j e l l e m z ő k s z á m s z e r ű 
é r t é k é t e l ron tha t ja . 

H a a 10 db szisztematikus h i b á t l e s z á m í t j u k , a k k o r 
az A R M k ö z p o n t b a n az R 527 e l l ená l l á s m e g h i b á s o 
d á s i r á t á j a — a t á b l á z a t b a n k ö z ö l t 4,73 F I T he lye t t 
— 2,38 F I T lesz, a m i m é g m i n d i g k ö z e l hatszorosa 
az A R F k ö z p o n t b a n é r v é n y e s 0,4 F I T é r t é k n e k . Ez a 
6 :1 a r á n y a fo rga lmi t e r h e l é s k ü l ö n b ö z ő s é g é n e k ter
h é r e í r a n d ó , és arra f igyelmezte t , hogy egy-ugyanazon 
a l k a t r é s z t í p u s m e g b í z h a t ó s á g a k ü l ö n b ö z ő a lka lma
z á s i f e l t é t e l ek k ö z ö t t nagyon k ü l ö n b ö z ő n e k m u t a t 
k o z h a t . 

A 3. táblázat k o n d e n z á t o r o k , a 4. táblázat f é l v e z e t ő k 
m e g h i b á s o d á s i r á t á i t m u t a t j a , az e l l e n á l l á s o k é h o z 
h a s o n l ó r e n d s z e r e z é s b e n . A z A R M — A R F a lka lma
z á s k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g k o n d e n z á t o r o k n á l d u r v á n 2 : 1 , 
d i ó d á k n á l 6:1 m e g h i b á s o d á s i i n t e n z i t á s a r á n y t m u 
t a t . 

A z 5. táblázatban a k ü l ö n f é l e e l ek t romechan ika i 
s z e r e l v é n y e k m e g b í z h a t ó s á g i m u t a t ó i t f o g l a l t u k ö s z -
sze. Igen j ó e r e d m é n y s z ü l e t e t t a f o r r a s z t á s i p o n t o k 
m e g b í z h a t ó s á g á r a (0,26 F I T ) . A t ö b b i elem m e g b í z 
h a t ó s á g a nem z á r k ó z o t t fel az e l e k t r o n i k a i elemek 
m e g b í z h a t ó s á g á h o z , b á r az e r e d m é n y e k a b s z o l ú t 
é r t é k b e n n e m rosszak. A reed j e l fogók m e g b í z h a t ó 
s á g a nem k i e l é g í t ő . 

K ü l ö n m e g j e g y z e n d ő , hogy az e z ü s t n i k k e l é r i n t -
k e z ő j ű , 20 p ó l u s ú c s a t l a k o z ó dugaszokon egyet len 
o l y a n h iba sem f o r d u l t e lő , a m i d u g a s z c s e r é t t e t t 
vo lna s z ü k s é g e s s é , az é r i n t k e z é s i h i b á k s z á m a azon
ban nem v o l t e l h a n y a g o l h a t ó . A z t t apasz ta l tuk , 
hogy a k a t a s z t r o f á l i s h i b á r a v o n a t k o z ó m e g h i b á s o 
d á s i r á t a ( = 1 F I T ) l e g a l á b b 2 n a g y s á g r e n d d e l ala
csonyabb az é r i n t k e z é s i h i b á r a v o n a t k o z ó h i b a r á t á 
n á l (104 F I T per 20 é r i n t k e z ő ) . 

A n y o m t a t o t t á r a m k ö r i l apra k a p o t t m e g b í z h a t ó 
s á g i ada tok nem a m a i modern , 2-oldalas B H G n y á k 
g y á r t á s i t e c h n o l ó g i á r a vona tkoznak . 

V a l a m e n n y i e lekt romechanikus s z e r e l v é n y n é l meg
f i g y e l h e t ő , hogy m e g h i b á s o d á s i i n t e n z i t á s u k maga
sabb az A R M k ö z p o n t b a n , m i n t az A R F - b e n , j ó l 
lehet a k ü l ö n b s é g nem o l y a n é les , m i n t az e l ek t ron i 
k a i elemek e s e t é b e n . 

6. N é h á n y köve tkez te té s 

6 .1 . A r e f e r e n c i a m e g f i g y e l é s e r e d m é n y e i bebizo
n y í t o t t á k , hogy ismeret len vagy b i z o n y t a l a n 
m e g b í z h a t ó s á g ú a l k a t r é s z e k b ő l is lehet k o r 
s z e r ű m e g b í z h a t ó s á g i k ö v e t e l m é n y e k n e k ele
get t e v ő b e r e n d e z é s t g y á r t a n i , ha az a l k a t 
r é s z e k m ű k ö d é s i f e l t é t e l e i t gondosan v á l a s z t 
j u k meg, a lka lmazva a f i z i k a i a l á t e r h e l é s , az 
á r a m k ö r i h i b a t ű r ő k é p e s s é g - n ö v e l é s , a kezdet 
ben h i b á s a l k a t r é s z e k k i s z ű r é s e és a l é g k o n d i 
c i o n á l t k ö r n y e z e t n y ú j t o t t a l e h e t ő s é g e k e t . 

6.2. A m i k r o e l e k t r o n i k a k o r s z a k á n a k k ü s z ö b é n 
fokozo t t f igye lmet k e l l f o r d í t a n i a m i k r o 
e l e k t r o n i k a i a l k a t r é s z b á z i s e lek t romechan ika i 
elemeinek m e g b í z h a t ó s á g á r a , m e r t ezek az 
elemek a b e r e n d e z é s g y á r t á s m ű s z a k i f e j lődé 
s é n e k jelenleg f é k e z ő e r e j é t k é p e z i k . A reed 
je l fogók , b i z t o s í t é k o k és alacsony f e s z ü l t s é g 
szinteket , k i s á r a m o k a t á t v i v ő d u g a s z é r i n t k e -
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3. táblázat 

K ü l ö n b ö z ő kondenzátorok megbízhatósága 

Alkatrész 
5 éves megfigyelés 

volumene 
alkatrészóra 

Hibák száma, r 
A meghibásodási intenzitás 60%-os 

felső konfidenciahatára F I T 5 éves megfigyelés 
volumene 

alkatrészóra 
ABM A B F összes ABM A B Í összes 

R E M I X M9001 R C szikra
o l tó 600 Q, 470 n F 2,5.10 9 2 1 3 3,13 1,32 1,68 

R E M I X G223 poliészter 
kondenzátor 250 V , 2,2 y.F 2,83.10 9 0 0 0 0,34 

R I F A P E G 124 elektrolit 
kondenzátor 10 [iF, 64 V 470,7-10« 1 1 2 11,4 6,77 6,59 

R I F A P F E 216 polisztirol 
39,2 n F , 200 V 106,0.10« 0 0 0 8,96 

R E M I X C220 polisztirol 
kondenzátor 39,2 n F , 63 V 89,2.10 6 0 0 0 10,65 

4. táblázat 

Diódák és tranzisztorok megbízhatósága 

Alkatrész 

5 éves 
megfigyelés 
volumene 

Hibák száma, r 
2. meghibásodási intenzitás 60%-os 

felső konfidenciahatára F I T 

alkatrészóra ABM A B Í összes A B M A B P összes 

T U N G S R A M 1N4007 dióda 
1000 V , 1 A 9,97-10 9 1 3 4 2,0 0,47 0,53 

T U N G S R A M A A 117 
dióda 90 V , 15 m A 

57,5-106 0 0 0 16,5 

E g y é b d iódat ípusok 
összesen 132,0-10 6 1 0 1 15,2 

Összes d iódat ípus 
e g y ü t t 

10,11-10 9 2 3 5 2,92 0,46 0,62 

2 N2905A tranzisztor 
60 V , 3 W 

66,0-10« 0 0 0 14,4 

Összes tranzisztort ípus 
e g y ü t t 

105,7-106 0 1 1 18,9 

5. táblázat 

Elektromechanikai szere lvények megbízhatósága 

Alkatrész 

5 éves 
megfigyelés 
volumene 

alkatrészóra 

Hibák száma, r 
X meghibásodási intenzitás 60%-os 

felső konfidenciahatára F I T 
Megjegyzés Alkatrész 

5 éves 
megfigyelés 
volumene 

alkatrészóra 
ABM ABÍ 1 összes ABM A B F összes 

Megjegyzés 

L M E K A G 601, R A G 602 
REED-je l í 'ogó 

57,3-10« 1 2 3 102,6 81,9 73,3 

B H G / L M E 20-pólusú 
csat lakozó dugasz ezüs t 
nikkel ér intkezőve l 

950,4-10" 
49 46 95 163,5 77,1 104 órintk. hiba B H G / L M E 20-pólusú 

csat lakozó dugasz ezüs t 
nikkel ér intkezőve l 

950,4-10" 
0 0 0 2,99 1,50 1,0 dugasz csere 

B H G o lvadó b iz tos í ték 
beté t , 0,5—5 A 

563,7-10 6 4 3 7 33,1 10,4 14,9 

Forrasztási pont 1,88-10 1 1 46 0,26 

B H G 1-oldalas N Y Á K - l a p , 
50 c m 3 

836.5-10 6 4 2 6 15 6,38 8,73 B H G 1-oldalas N Y Á K - l a p , 
50 c m 3 

Átlag 79,6 m 2 N Y Á K - f e l ü l e t e n é v e n t e 1 hiba 
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z ő k m e g b í z h a t ó s á g á t fel k e l l z á r k ó z t a t n i a 
m i k r o e l e k t r o n i k a t ö b b i a l k a t r é s z e i n e k meg
b í z h a t ó s á g i s z i n t j é h e z . Ehhez e l s ő s o r b a n az 
s z ü k s é g e s , hogy a m i k r o e l e k t r o n i k a i j e l fogók , 
k a p c s o l ó k és c s a t l a k o z ó k é l e t t a r t a m - v i z s g á l a 
t u k s o r á n tegyenek eleget o l y a n ú j , a d o p t á l t 
m e g b í z h a t ó s á g i k ö v e t e l m é n y e k n e k , amelyek 
kife jezet ten m i l l i v o l t o s f e s z ü l t s é g e k és m A 
n a g y s á g r e n d ű á r a m o k b i z t o n s á g o s és s t ab i l 
á t v i t e l é r e vona tkoznak . 

6.3. S z e r e t n é n k eloszlatni azt az i l l úz ió t , hogy egy 
b e r e n d e z é s b e b e é p í t e t t v a l a m e n n y i a l k a t r é s z 
t í p u s r a k ü l ö n m e g b í z h a t ó s á g i m u t a t ó t lehet 
m e g h a t á r o z n i . A hazai v iszonyok k ö z ö t t nagy 
v o l u m e n ű n e k s z á m í t ó A R m e g b í z h a t ó s á g i 
r e f e r enc i amegf igye l é s b e b i z o n y í t o t t a , hogy 
— ha a rendszer m e g b í z h a t ó — a k k o r a h i b á k 
s z á m a a l k a t r é s z f a j t á n k é n t csak nagyon lassan 
g y ű l i k . M á r p e d i g a m e g h i b á s o d á s i r á t a k e l l ő 
k o n f i d e n c i a s z i n t ű m e g h a t á r o z á s á h o z t í p u 
s o n k é n t l e g a l á b b 4—5 h iba „ t e r m e l ő d é s é r e " 
lenne s z ü k s é g . T ö b b s z á z b e é p í t e t t a l k a t r é s z 
fé leséget f igyelembe v é v e , ez t ö b b ezer h iba 
k e l e t k e z é s é n e k k i v á r á s á t i g é n y e l n é , a m i a be
r e n d e z é s e k m a i m e g b í z h a t ó s á g i s z í n v o n a l a 
me l l e t t — s z e r e n c s é r e — lehetet len. í g y meg 
k e l l e l é g e d n ü n k azzal, hogy a t ö b b s z á z t í p u s 
k ö z ü l csak 15—20 t í p u s h o z t u d u n k k o n k r é t a n 
h i b a r á t á t h o z z á r e n d e l n i (azokhoz, amelyek 
igen nagy s z á m b a n vannak b e é p í t v e , vagy 
amelyek g y a k r a n h i b á s o d t a k meg). A t ö b b i 
a l k a t r é s z f é l e s é g b ő l ö s s z e v o n t a n a l k a t r é s z 
c s a l á d o k a t k e l l k é p e z n i és csak az egyes c sa l á 
dokra v o n a t k o z ó a n lehet m e g b í z h a t ó s á g i m u 
t a t ó k a t m e g h a t á r o z n i . 

A legfontosabb m e g h i b á s o d á s i i n t e n z i t á s 
é r t é k e k e t ( a l k a t r é s z t í p u s o n k é n t , i l l e tve c sa l á 
d o n k é n t , vegyesen) n a g y s á g szerint sorba 
rendezve a 6. táblázatban a d t u k meg. A z ada
t o k i t t átlagértékeket je lentenek — k i v é v e a 
C223 p o l i é s z t e r k o n d e n z á t o r h i b a r á t á j á t . ( E n 
né l r = 0 h iba m i a t t i t t is a 60%-os felső k o n 
f i d e n c i a h a t á r t t ü n t e t t ü k fel.) 

A m e g b í z h a t ó s á g i ada tok k ö z r e b o c s á t á s a u t á n 
nem é r d e k t e l e n r ö v i d e n á t t e k i n t é s t n y ú j t a n i a r r ó l az 
a d a t g y ű j t ő r e n d s z e r r ő l , amelyben az e r e d m é n y e k 
m e g s z ü l e t t e k . 

7. A megb ízhatóság i adatgyűj tés 
és f e ldo lgozás módszere 

A hazai ü z e m e l t e t ő , k a r b a n t a r t ó v á l l a l a t o k és a be
r e n d e z é s g y á r t ó k s z e r v i z s z o l g á l a t a i az e l h á r í t o t t h i b á 
k a t á l t a l á b a n csak az a n y a g k ö l t s é g és m u n k a i d ő 
r á f o r d í t á s e l s z á m o l á s a cé l j ábó l a d m i n i s z t r á l j á k , de a 
g y á r t m á n y m e g b í z h a t ó s á g é r t é k e l é s é h e z s z ü k s é g e s k i 
e g é s z í t ő és h á t t é r a d a t o k a t nem g y ű j t i k . A r r a is t ö b b 
p é l d a a d h a t ó , hogy az a d m i n i s z t r a t í v ú t o n , á l t a l á n o 
san elrendel t m e g b í z h a t ó s á g i a d a t g y ű j t é s m e g b u k o t t , 
m e r t a k a r b a n t a r t ó k 

— i r t ó z t a k a „ p a p í r m u n k á t ó l " ; 
— nem v o l t a k é r d e k e l t e k abban, hogy — a k á r 

c s e k é l y m é r t é k ű — t ö b b l e t m u n k á t v é g e z z e 
nek; 

— fe lada tuka t alacsony szakmai s z í n v o n a l o n , h i á 
nyosan v é g e z t é k ; 

— az ada toka t m e g h a m i s í t o t t á k , hogy m u l a s z t á 
saikat „ k o z m e t i k á z z á k " , vagy hogy t ö b b l e t 
j ö v e d e l e m r e tegyenek szert. 

A B H G a m e g b í z h a t ó s á g i a d a t g y ű j t é s megszerve
z é s e k o r k e z d e t t ő l fogva k é t szemponto t t a r t o t t szem 
e l ő t t : 

— a d a t g y ű j t é s t csak megfe le lő szakmai s z í n v o n a l ú , 
r á t e r m e t t és s z e m é l y szerint k i j e lö l t k a r b a n 
t a r t ó v é g e z h e t , a d o t t m e g b í z h a t ó s á g i referencia 
k ö r z e t b e n ; s z e m é l y - és h e l y v á l o g a t á s n é l k ü l , 
á l t a l á n o s a n elrendelt a d a t g y ű j t é s n e m c é l r a 
v e z e t ő ; 

— a k i j e l ö l t k a r b a n t a r t ó k a t az a d a t g y ű j t é s s e l 
j á r ó t ö b b l e t m u n k á é r t é v e n t e anyag i ö s z t ö n z é s 
ben k e l l r é s z e s í t e n i ; k i e m e l t s é g ü k és anyag i 
ö s z t ö n z é s ü k e rkö l c s i m e g b e c s ü l é s t is n y ú j t 
s z á m u k r a , és k ikapcso l ja az ada tok „ t ú l t e r m e 
l é s é b e n " , „ k o z m e t i k á z á s á b a n " vagy elhallga
t á s á b a n v a l ó esetleges é r d e k e l t s é g ü k e t . 

I l y e n f e l t é t e l ek me l l e t t k e r ü l t sor a szegedi A R 
g ó c k ö r z e t sikeres m e g b í z h a t ó s á g i referenciameg
f igye lésére 14 pos ta i k a r b a n t a r t ó b e v o n á s á v a l . A z 
a d a t g y ű j t é s és f e ldo lgozás m ó d s z e r é t a B H G Fejlesz
t é s i I n t é z e t r e n d s z e r f e j l e s z t é s i f ő o s z t á l y á n dolgoz
t u k k i . A z ada tok R 20 s z á m í t ó g é p p e l t ö r t é n ő fe ldol 
g o z á s á h o z a B H G S z á m í t ó k ö z p o n t n y ú j t o t t s e g í t s é 
get. A k i t ö l t é s t ö b b n y i r e a megfe l e lő „ e l ő r e g y á r t o t t " 

6. táblázat 
Alkatrészek rangsorolása meghibásodás i rátájuk szerint 

X MEGHIBÁSODÁSI INTENZITÁS ÁTLAGÉRTÉKEK RANGSORA 

R E E D J E L F O G Ó ( L M E ) 52,3 F I T 
B I Z T O S Í T É K B E T É T ( B H G ) 12,5 F I T 
T R A N Z I S Z T O R ( T U N G S R A M + I M P O R T ) 9,5 F I T 
D I Ó D A (1N4007 N É L K Ü L ) , ( T U N G S R A M + I M P O R T ) 7,6 F I T 
M I N I A T Ű R N Y O M T A T O T T Á R A M K Ö R I L A P ( B H G ) 7,2 F I T 
D U G A S Z - É R I N T K E Z Ő ( L M E ) , (érintkezési zavar) 5,0 F I T 
E L E K T R O L I T K O N D E N Z Á T O R ( R I F A ) 4,3 F I T 
R C S Z I K R A O L T Ó ( R E M I X ) 3,2 F I T 
R 527 S Z É N R É T E G - E L L E N Á L L Á S 1,0 F I T 
1N4007 D I Ó D A 0,4 F I T 
C 223 P O L I É S Z T E R K O N D E N Z Á T O R 0,34 F I T 
F O R R A S Z T Á S 0125 F I T 

A felsorolt tapasztalati adatok 1976. év i alkatrészbázisra vonatkoznak. 
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7. táblázat 

Rész l e t a számítógépes e r e d m é n y t a b l ó k jegyzékéből 

Sorszám Tablószám Megnevezés 

1 10 Az „észlelés forrása" kódok spektruma 
2 11 A hibaészle lések közt i idők ( T B F ) eloszlása 
3 14 A h ibánként i hibakeresési idők eloszlása 
4 15 A h ibánként i hibakeresésre fordí tot t összes karbantartói munka idők eloszlása 
5 18 A hibánként i javításra és ellenőrzésre fordított idők eloszlása 
6 19 A h ibánként i javí tásra és ellenőrzésre fordított összes karbantartói munkaidők eloszlása 
7 20—11 A h ibánként i üzemkiesés i idők eloszlása 
8 23 A h ibánként i forgalomáteresztő képesség csökkenésének eloszlása 
9 30 A z „ ü z e m z a v a r megnevezése" kódok spektruma 

10 31 A z „ ü z e m z a v a r forráshely" kódok spektruma 
11 32A A különböző áramköri je lű keretekben észlelt h ibák aránya az összeshez képest 
12 32D A különböző áramköri je lű keretek meghibásodási intenzi tása 
13 34/37/41A A különböző áramköri jelű sávokban tapasztalt h ibák százalékos aránya 
14 34/37/41B A sáv sz intű egységek „ n e m e kódokka l" jelzett csoportjaiban előfordult hibák százalékos 

aránya 
15 34/37/41D A különböző áramköri je lű s á v o k meghibásodási intenz i tása 
16 35/38/42/45A A különböző szerelvényekben tapasztalt h ibák százalékos aránya 
17 35/38/42/45B A szere lvények „ n e m e kódokkal" jelzett csoportjaiban tapasztalt hibák százalékos aránya 
18 35/38/42/45G A különböző rajzszámú szere lvényekben tapasztalt hibák százalékos aránya 
19 35/38/42/45D Szere lvények meghibásodási in tenz i tása 
20 43/44/46/47B A z alkatrészek „ n e m e kódokkal" jelzett csoportjaiban előfordult h ibák százalékos aránya 
21 43/44/46/47G A különböző rajzszámú alkatrészekben tapasztalt h ibák százalékos aránya 
22 43/44/46/47D A különböző ra jzszámú alkatrészek meghibásodás i in tenz i tása 
23 51 A „h iba megjelenési formája" kódok spektruma 
24 52 A „h iba oka" kódok spektruma 
25 53 A „h iba e lhár í tásmódja" kódok spektruma 

26 

27 

28 

29 
30 
31 

32 
33 

34 

14+18/30 

14+ 18/31 

14+ 18/51 

14+18/52 
14+ 18/53 
23/30 

23/52 

32A/14+ 18 

32A/23 

A z „ ü z e m z a v a r megnevezése" kódokhoz tar tozó h i b a k e r e s é s i + j a v . és ell. idők sú lyozot t 
át laga 

A z „ ü z e m z a v a r forráshelye" k ó d o k h o z tartozó h i b a k e r e s é s i + j a v . és ell. idők sú lyozot t 
át laga 

A „hibamegje lenés formája" kódokhoz tar tozó hibakeresési + jav. és ell. idők sú lyozo t t 
át laga 

A „h iba oka" kódokhoz tar tozó h ibakeresés i+ jav. és ell. idők sú lyozo t t át laga 
A „h iba e lhár í tásmódja" k ó d o k h o z tartozó h lbakeresés i+ jav. és ell. idők sú lyozot t át laga 
A z „ ü z e m z a v a r megnevezése" kódokhoz tartozó forg. áteresztő képesség csökk. sú lyozot t 

át laga 
A „hiba oka" kódokhoz tartozó forg. áteresztő képesség csökk. s ú l y o z o t t át laga 
A különböző áramköri jelű keretekben tapasztalt h i b á k h o z tartozó h i b a k e r e s é s i + j a v . és 

ell. idő 
A különböző áramköri jelű keretekben tapasztalt h ibákhoz tartozó forg. áteresztő képesség 

csökk. 

v á l a s z a l á h ú z á s á t i g é n y e l t e c s u p á n . A z a d a t g y ű j t é s 
és f e ldo lgozás k i t e r j e d t a rendszer- és á r a m k ö r i meg
b í z h a t ó s á g , a k a r b a n t a r t h a t ó s á g és h a s z n á l h a t ó s á g 
szempont ja i ra . Ezen k í v ü l az á r a m k ö r i és a l k a t r é s z 
m e g b í z h a t ó s á g i m u t a t ó k m e g h a t á r o z á s á h o z s z ü k s é g 
v o l t s z á m o s , ú n . háttéradat g y ű j t é s é r e és f e ldo lgozá 
s á r a . K i k e l l e t t do lgozni emel le t t a h i b á k h e l y é n e k 
e g y é r t e l m ű b e h a t á r o l á s á t és s z á m í t ó g é p i k ó d o l á s á t 
l e h e t ő v é t e v ő hierarchiarendszert , ame ly e g y ú t t a l 
a lkalmas a k ö z p o n t o k b a b e é p í t e t t elemek darab
s z á m a i n a k pontos m e g h a t á r o z á s á r a is . 

A megf igye l t nagy b o n y o l u l t s á g ú t e l e f o n k ö z p o n t o k 
i n d o k o l t á k , hogy rendszer technikai lag szintekre b o n t 
va k e z e l j ü k azokat , ö t s z i n t e s hierarchiarendszert 
d o l g o z t u n k k i ahhoz, hogy a m e g h i b á s o d á s o k h e l y é t 
e g y é r t e l m ű e n m e g j e l ö l h e s s ü k . Ez a l a p k é r d é s v o l t a 
m e g h i b á s o d á s i referencia a d a t g y ű j t é s b e i n d í t á s á h o z . 
A hierarchiaszintek a k ö v e t k e z ő k : 1. kere t sz in t ; 
2 . á r a m k ö r sz in t ; 3. s á v sz in t ; 4. s z e r e l v é n y sz in t ; 
5, a l k a t r é s z szint . A szinteken b e l ü l e g y s é g , i l l e tve 
a l k a t r é s z c s a l á d o k a t h a t á r o z t u n k meg. A telefon
k ö z p o n t o k b a n l e v ő összes e g y s é g e t és a l k a t r é s z t f e l 
t é r k é p e z t ü n k , és m i n d e n hardware elemet valame

l y i k szinten v a l a m e l y i k c s a l á d b a besorol tuk. Ezeknek 
a c s a l á d o k n a k a d t u n k egy ú n . „ n e m e " k ó d je le t . 
P é l d á u l az a l k a t r é s z szinten a p a p í r k o n d e n z á t o r o k 
a „ C P " , az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k a „ C E " , a tel je
s í t m é n y d i ó d á k a „ D T " , a fo r rc súcs az „ F C " s tb . 
„ n e m e " k ó d o k a t k a p t á k . A h i b a j e l e n t ő lapon be
é r k e z ő i n f o r m á c i ó t s z á m í t ó g é p e s f e ldo lgozás ra a l k a l 
mas f o r m á b a k e l l e t t hozn i . E r r e a célra egy ú n . 
„ T e l e f o n t e c h n i k a i h i b a k ó d o l ó l a p " szo lgá l t , melynek 
m i n d e n rova ta megfelelt a h i b a j e l e n t ő lap megfe le lő 
r o v a t á n a k . E z az á t k ó d o l á s egyben a d a t e l l e n ő r z é s i 
f áz i s is v o l t . A k ó d l a p k i t ö l t ő j e , a k i nem az ü z e m e l 
t e t ő , hanem a B H G do lgozó j a , e l l e n ő r i z t e a m e g h i b á 
s o d á s i ada toka t , és p ó t o l t a a h i á n y z ó i n f o r m á c i ó k a t . 
Ezek á l t a l á b a n a s z e r e l v é n y és az a l k a t r é s z B H G 
r a j z s z á m a v o l t a k . A z e l l e n ő r z é s h e z és az á t k ó d o l á s 
hoz s z ü k s é g v o l t m i n d e n r e f e r e n c i á b a von t k ö z p o n t 
e s e t é b e n h e l y s z í n f ü g g ő á r a m k ö r i k ó d k a t a l ó g u s r a . 
I l y e n á r a m k ö r i k ó d k a t a l ó g u s nem ré sze a h e l y s z í n 
f ü g g ő d o k u m e n t á c i ó n a k , e z é r t a m e g b í z h a t ó s á g i 
m u t a t ó k m e g h a t á r o z á s a é r d e k é b e n ezek e lkész í t é se 
is e l e n g e d h e t e t l e n n é v á l t . A z á l t a l u n k l é t r e h o z o t t 
á r a m k ö r i k ó d k a t a l ó g u s o k spec i á l i s f o r m á b a n az ö t 
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hierarchia szintre besorolva t a r t a l m a z t á k a k ö z p o n t 
h a r d w a r e - j é t á r a m k ö r i je lek, r a j z s z á m o k , „ n e m e " 
k ó d o k és d a r a b s z á m o k f e l t ü n t e t é s é v e l . A d a r a b s z á 
m o k köz l é se l e h e t ő v é t e t t e , hogy az á r a m k ö r i k ó d 
k a t a l ó g u s t egy m á s i k fontos feladat m e g o l d á s á h o z , 
az e g y s é g e k , s z e r e l v é n y e k , a l k a t r é s z e k b e r e n d e z é s 
ben m ű k ö d ő d a r a b s z á m á n a k m e g h a t á r o z á s á r a is fel 
lehessen h a s z n á l n i . 

A z egység , s z e r e l v é n y , a l k a t r é s z m e g h i b á s o d á s i 
i n t e n z i t á s o k m e g h a t á r o z á s á h o z s z ü k s é g v a n a meg
f igyelés i vo lumenek k i s z á m í t á s á r a , a l k a t r é s z e k e s e t é n 
t e h á t a darab x ó r a vo lumenek m e g h a t á r o z á s á r a . 
Ehhez ismerni k e l l az a l k a t r é s z e k e l ő f o r d u l á s i darab
s z á m á t a rendszerben, az i d ő f ü g g v é n y é b e n . A k ü l ö n 
b ö z ő h i e r a r c h i a s z i n t ű és „ n e m e " k ó d ú , á r a m k ö r i j e l l e l 
vagy r a j z s z á m m a l a z o n o s í t o t t t é t e l e k d a r a b s z á m a i t 
a r e f e r e n c i a k ö z p o n t o k r a v o n a t k o z ó a n az á r a m k ö r i 
k ó d k a t a l ó g u s o k a l a p j á n m e g h a t á r o z t u k , és erre a l k a l 
mas k ó d l a p o k o n r ö g z í t e t t ü k . 

A referencia m e g h i b á s o d á s i ada tok e lő szö r l y u k 
k á r t y á r a , m a j d k ö z v e t l e n ü l m á g n e s s z a l a g r a k e r ü l t e k . 
A s z á m í t ó g é p e s a d a t f e l d o l g o z á s R 20-as s z á m í t ó 
g é p e n t ö r t é n t . A s z á m í t ó g é p e s f e ldo lgozás e r e d m é 
n y e i ú n . egyszeres és k é t s z e r e s r e n d e z é s e k f o r m á j á 

ban t á b l á z a t o s a n , t a b l ó k o n je lentek meg. K ö z p o n 
t o n k é n t t ö b b , m i n t 40 t a b l ó k é s z ü l t , me lyekre p é l d á 
k a t a 7. táblázat m u t a t . Mindezze l c s u p á n é r z é k e l t e t 
n i a k a r t u k azt , hogy m i l y e n v o l u m e n ű h á t t é r m u n k á t 
i g é n y e l t az e l ő z ő e k b e n k ö z r e b o c s á t o t t m e g b í z h a t ó 
s á g i ada tok m e g h a t á r o z á s a . 

8. K ö s z ö n e t n y i l v á n í t á s 

A s z e r z ő k e z ú t o n s z e r e t n é n e k k ö s z ö n e t e t m o n d a n i a 
Szegedi T á v b e s z é l ő Ü z e m k a r b a n t a r t ó i n a k l e l k i 
ismeretes m u n k á j u k é r t , v a l a m i n t H o n t L á s z l ó p rog
r a m o z ó n a k , a k i az R 2 0 s z á m í t ó g é p i p rog ramok k i 
d o l g o z á s á b a n j e l e n t ő s r é s z t v á l l a l t . 
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