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Viszonylag kevés hazai tapasztalat 4ll rendelkezésre iizemelS beren-
dezésekben miikéds alkatrészek szdmszerii megbizhatésigi mutatdi-
ra vonatkozéan, pedig ezek ismerete nélkiilszhetetlen a gyartmany-
fejlesztésben, valamint a karbantartas és tartalékellatas gazdasagos
tervezéséhez. A cikk ismerteti a BHG és a Szegedi Postaigazgatésag
egyiittmiikbodésében az LME licence alapjan gyartott AR tipusa
tavbeszéls-kozpontok 5 éves megbizhatdésagi referenciamegfigyelésé-
nek — alkatrészb4zisra vonatkozé — legfontosabb szédmszert ada-
tait, tovabba rovid ismertetést ad magarél az adatgyijté és feldolgo-
z6 rendszerro6l is.

A hazai hiraddstechnikai alkatrész- és berendezés-
gyartd iparnak viszonylag kevés tapasztalata van
- arr6l, hogy termékei a gyarkaput elhagyva, az iize-
meltetés sordn milyen szdmszeri meghizhatésagi
mutatokkal jellemezhet6k. Ennek ismeretére pedig
a piaci versenyképesség felméréséhez, a gyartmany-
fejlesztéshez, a karbantartds és tartalékell4tds haté-
kony és gazdasdgos megtervezéséhez elengedhetet-
leniil sziikség van.

A BHG Hiradastechnikai Vallalat a Szegedi Posta-
igazgatosaggal egyiittmiikédve 5 éves megbizhaté-
sagi referencia megfigyelést folytatott LME licence
alapjan gyartott crossbar rendszerd és postai lizem-
ben miik6d6 ARF, ARM és ARK tipust kozpontjain,
tobbek kozott egy 1200 ivpontos ARM tranzitkoz-
ponton és egy 11 000 vonalas ARF varosi kézpon-
ton — abbél a célbdl, hogy a beépitett Aramkorok és
alkatrészek megbizhatésagi mutatéit, valamint a
karbantartas jellemz6it meghatarozza.

Az 1982 decemberében befejez6dott — tobb szaz
milliard alkatrészora terjedelmii — adatgydjtés
kozpontjaink nemzetkozileg korszerdi megbizhato-
sagi szintjét tantsitotta, aramkori és alkatrész szin-
ten egyarant. Nem célunk foglalkozni a specidlisan
telefontechnikai alkatrészvalasztékkal — igy a jel-
fogokkal, kapcsologépekkel és savszerelvényekkel —,
hanem csupan néhdny, a hirad4stechnikai ipar egé-
szét érdekl6 alkatrészféleség megbizhatosagi adatait
kivanjuk kozrebocsatani.

1. A vizsgalt kozpontok alkatrészbazisanak
jellemzése

A vizsgalt kézpontok alkatrészbazisa javarészt BHG
gyartast jelfogokbol, kapcsologépekhdl, savszerel-
. vényekbél, egyoldalas nyomtatott dramkéri lapok-
bol és 20 pdlust dugaszokbél tevédik 6ssze, masod-
sorban tartalmaz hazai alkatrészgyarté ipar altal
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eléallitott termékeket és csak elenyészden csekély
mértékben import alkatrészeket. Importbél szar-
maztak a hazai ipar altal nem gyartott specidlis fél-
vezetd eszkozok, valamint a telefontechnika igényeit
kielégit6, nagy megbizhatésagi elektrolit kondenza-
torok. A kézpontokba beépiilé alkatrészbazis az al-
katrészgyarto ipar 1976-os évjaratat képviselte. Ettél
az alkatrész-generdciotél senki sem vart tdalzottan
magas megbizhatdésagi szintet. Az eredmények vara-
kozason felillinek bizonyultak, és ezt tobb koril-
mény magyarazza.

2. Alkatrész-megbizhatdsagot javitd tényezdk

Vegyiik sorra ezeket:

2.1. A referencia megfigyelés kezdetekor mar 1 éves
postai lizemelés 4llt a kdzpontok ,.,hadta mo-
gott”, igy a kezdetben hibas alkatrészek ki-
sziirése még a referencidba vétel elétt meg-
torténhetett.

2.2, A kozpontok 25 °C kérilli légkondiciondlt
gépteremben, 45—75% relativ légnedvesség
mellett ilizemeltek, ami kedvezd kornyezeti
feltételt jelent. ‘

2.3. Az alkatrészek dramkori alkalmazdsdnak fizi-
kai feltételei (terhelés, hémérséklet sth.) jelen-
tés redundanciat tartalmaznak. A kézpontok
allando, éjjel-nappali tizemmédban miikod-
tek. Az 4dramkorok iizemi egyenfesziltsége
— a csengetd dramkorok kivételével — néhany
millivoltté]l 48 V-ig, mig a kapcsolt dramok
zdome 1 mA-t6l 200 mA-ig terjedt. Az érintke-
z6k bontdsakor keletkezé kiros induktiv fe-
szilltségcesticsok ellen — minden kritikus he-
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lyen — szikraoltdé RC-tagok, illetve dioddk
nytjtottak megfelelé védelmet. Az dramkori
tervezés gondoskodott arrdl, hogy a beépitett
alkatrészek névleges terhelhetdségiiknek leg-
feljebb 60%-aig legyenek iizemszer(ien Kki-
hasznalva.

2.4, Kiilon ki kell emelni, hogy az alkatrészek
megbizhatosagat kedvezden befolydsold té-
nyezdk koziil a legdontébb és leghatékonyabb
a telefontechnikai 4dramkordkbe tervezett
funkcionalis hibatiiré képesség. Ennek a
lényege az, hogy az alkatrész mindsitésének
alapjaul szolgalé hibakritérium és az alkat-
rész kritikus paraméterének funkciondlis
aramkori hibat okoz0 kiiszobértéke k6 zo t t
minél nagyobb biztonsagi sav helyezkedjék
el. Ha ezt a savot sikeriil elég nagyra tervezni,
akkor ezaltal az aramkori megbizhatdsagot és
vele egyiitt az alkatrész-megbizhatosagot
masfél —két nagysagrenddel fokozhatjuk anél-
kiil, hogy ehhez az alkatrészek fizikai meg-
bizhatdsagat fokozni kellene. A telefontechni-
kai aramkoérokben nagyon sok ilyen jellegii
redundancia talalhaté, ami kedvezdvé teszi
az alkatrészek megbizhatdsagarol nyerheté
tapasztalati képet [1], [2].

Fentiek elérebocsatasa utan nem lesz meglepé az
az adatsor, amelyet itt be kivanunk mutatni a 8 évvel
ezeldtti hazai és import alkatrészbazis telefontechni-
kai alkalmaz4asban tapasztalt megbizhatdsagarol.

3. A refereneiamegfigyelés terjedelme

Az egyes alkatrészféleségekre vonatkozd megfigye-
lések terjedelmét alkatrészoraban kifejezve az 1. tdb-
lazat foglalja ossze. Megjegyezziik, hogy a tablazat
nem tartalmazza a jelfogékat, crossbar gépeket és
specialis telefontechnikai szerelvényeket, amelyek
egyittes megfigyelési volumene tovabbi 100 milliard
alkatrészora nagysagrendet tesz ki.

4. Az eredmények értelmezése

Feltételezve, hogy az alkatrészek meghib4dsodasa idé-
ben exponencialis eloszlast, eredmény gyanant
mindeniitt az alkatrészek meghibasodasi ratajanak
60%-0s fels6 konfidencia-hatarat adtuk meg, hiba-
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intenzitas egységben, FIT-ben kifejezve. (1 FIT=
=107? hiba/6ra.) A 60%-os fels6 konfidencia-hatar azt
jelenti, hogy ha a megfigyeléssorozatot mas, de fel-
épitésében azonos AR kozpontokon, hasonlo alkal-
mazasi feltételek kozott megismételnénk, akkor az
esetek 60%-aban jobb (kisebb) valddi hibarata érté-
ket tapasztalhatnank, mint a konfidencia-hatarként
megadott hibarataérték.

Az eredményeket azért nem atlagértékben adtuk
meg, mert sok alkatrészféleség esetében egyaltalan
nem fordult elé hiba a megfigyelés soran (r=0), igy
ezeknél a meghibasodasi rata atlagértékének (A=0)
nem volna értelme. A 60%-os konfidenciahatar azon-
ban ekkor is értelmezhetd, és ez a tény egységes, dssze-
hasonlito értékelést tesz lehetévé a kiilonbozé alkat-
részféleségek megbizhatésaga kozott. Az r=0 hiba
alapjan szamitott eredményeket szaggatottan ala-
huzva megjeloltiik, figyelmeztetve arra, hogy a meg-
figyelés tovabbfolytatasa esetén feltehetéen jobb (ala-
csonyabb) hibaratat kaphatnank.

5. Konkrét eredmények

Az 5 éves referencia legfontosabb tapasztalatait
alkatrészfajtanként tablazatokba tomoritettiik, ame-
lyek a 2—5. tablazatban lathatok. A 2. tdbldzat az
R 527 tipust szénréteg-ellenallas meghibasodasi
ratajat mutatja — az ellendllas névértékének nagy-
sagrendje szerint ohm-tartomanyokra bontva. Az
els6 tartomanyba a 31 ohm alatti ellenallasok tartoz-

1. tablazat

AR tipust elektromechanikus crossbar-kézpontok 5 éves postai MEGBIZHATOSAGI REFERENCIA
megfigyelésének TERJEDELME a beépitett f6bb ALKATRIESZ-csoportok vonatkozasaban
(Telefontechnikai jelfogoét, kapcsologépet, tekercseket és savszerelvényeket Kivéve)

db Alkatrészéra-volumen

Forrasztasi pont 5000 000 188 milliard

R 527 szénréteg-ellenallas 581 000 25,4 milliard
IN 4007 diéda 227 000 9,9 milliard
C223 poliészter kondenzator 61 000 2,8 milliard
M9001 RC szikraolté 57 200 2,5 milliard
LME 20-pélustt dugasz 21700 950 millié
Olvadé biztositék betét 12 800 563 millié
Miniatir 1-oldalas NYAK-lap 19 000 (95 m?) 835 millio
RIFA PEG 124 elektrolit kond. 10 700 470 milli6
Egyéb kondenzator és félvezetd 16 600 730 milli6
Reed jelfogo 1280 57,3 millio
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2. tabldzat

R 527 szénréteg-ellenallds megbizhatésiga

R 527 b éves . A meghibdsoddsi intenzitds 60%-os
szénréteg-ellenéllss megtigyelés Spektralis Hibék széma, r tels§ kontidenciahatéra FIT,
(REMIX) volumene szézalék
OHM-tartoménya alkatrészéra ARM ART eszes ARM | ARF Geszes
(1)+ (10) 299,4.106 1,17 0 0 0 3,17
(100) 9,71.109 38,2 6410 2 18 14,8 0,36 2,04
1 k) 9,81.10¢ 38,9 3 3 6 2,62 0,51 0,74
(10 k) 5,35.109 21,0 0 2 2 0,74 0,76 0,58
(100 k)+ (M) 180,9.106 0,73 0 0 0 12,_9 §,_E_§4_1 §?25
Egyiitt 25,44.109 100 19 7 26 4,73 0,40 1,10

nak, az utolséba a 31 kiloohm felettiek. A harom
kozéps6 tartomanyban a 100 ohm, 1 kohm, illetve
10 kohm névérték a logaritmikus savkozép értéket
jelenti.

Ha a fels6 névértéktartomanyt az r=0 hibabdl
ered6 ,,megfigyelési elégtelenség” miatt figyelmen
kiviil hagyjuk, vagy a szomszédos névértéktarto-
manyba beolvasztjuk, akkor lathato, hogy — ARM
és ARF kozpontokra oOsszesitve — a meghibasodasi
rata novekv6 névérték mellett csokken. Kozponton-
ként kiilon vizsgalva: az ARM kozpont esetében a
meghibdsodasi rata viszonylag magasabb, mint az
ARF kozpontnal. Ennek oka kettés:

Egyrészt az 1200 ivpontos ARM tranzitkézpont
aramkoreinek miikodési gyakorisaga — a nagy tran-
zitforgalom kovetkeztében — fajlagosan kb. 8 —10-
szer akkora, mint az ARF kézpont aramkoreié, mar-
pedig a meghibasodasi ratanak van egy — a forga-
lommal aranyos — Osszetevdje.

Masrészt az ARM kozpont egy bizonyos dramkoré-
ben 10 esetben tapasztaltunk szisztematikus ellen-
allas-meghibasodast (ezt a tdblazatban is kilon fel-
tiintettiik). Mivel az ellendllasok megbizhatdsaga
altaldban jonak bizonyult, azért mar egyetlen ilyen
szisztematikus hibaforras is képes volt a statisztikai
osszképet jelentésen befolyasolni. Ugy is mondhat-
juk, hogy nagy megbizhatosagti alkatrészeknél a
véletlenszerti meghibasodasok elenyészéen kicsi ,,hat-
térzajabol” minden szisztematikus hiba hatasa élesen
kiugrik és a megbizhatosagi jellemzoék szamszerd
értékét elronthatja.

Ha a 10 db szisztematikus hibat leszamitjuk, akkor
az ARM koézpontban az R 527 ellenallds meghibaso-
dasi rataja — a tablazatban kozolt 4,73 FIT helyett
— 2,38 FIT lesz, ami még mindig kozel hatszorosa
az ARF kozpontban érvényes 0,4 FIT értéknek. Ez a
6:1 ardny a forgalmi terhelés kiilénboz4ségének ter-
hére irandé, és arra figyelmeztet, hogy egy-ugyanazon

alkatrésztipus . megbizhatésaga kiilonb6z6 alkalma-

zasi feltételek kozott nagyon kiilonb6zének mutat-
kozhat.

A 3. tablazat kondenzatorok, a 4. tablazat félvezetk
meghibasodasi ratait mutatja, az ellendlldsokéhoz
hasonlé rendszerezésben. Az ARM—ARF alkalma-
zas kozotti killonbség kondenzatoroknal durvan 2:1,
diodaknal 6:1 meghibasodasi intenzitasaranyt mu-
tat.

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 12. szdm

Az 4. tablazatban a kiilonféle elektromechanikai
szerelvények megbizhatdsagi mutatoit foglaltuk osz-
sze. Igen jO eredmény sziiletett a forrasztasi pontok
megbizhatosagara (0,26 FIT). A tobbi elem megbiz-
hatésdga nem zarkoézott fel az elektronikai elemek
meghizhatosagahoz, bar az eredmények abszolit
értékben nem rosszak. A reed ]elfogok meghizhato-
sdga nem kielégito.

Kiilon megjegyzendd, hogy az eziistnikkel érint-
kez6jt, 20 polusu csatlakozo dugaszokon egyetlen
olyan hiba sem fordult elé, ami dugaszcseret tett
volna sziikségessé, az érintkezési hibak szama azon-
ban nem volt elhanyagolhatd. Azt tapasztaltuk,
hogy a katasztrofalis hibara vonatkozé meghibaso-
dasi rata (=1 FIT) legalabb 2 nagysagrenddel ala-
csonyabb az érintkezési hibara vonatkozé hibarata-
nal (104 FIT per 20 érintkez6).

A nyomtatott dramkori lapra kapott megbizhaté-
sagi adatok nem a mai modern, 2-oldalas BHG nyak-
gyartasi technologiara vonatkoznak.

Valamennyi elektromechanikus szerelvénynél meg-
figyelhet6, hogy meghib4sod4si intenzitdsuk maga-
sabb az ARM kozpontban, mint az ARF-ben, jol-
lehet a kiilonbség nem olyan éles, mint az elektronl—
kai elemek esetében.

6. Néhany kovetkeztetés

6.1. A referenciamegfigyelés eredményei bebizo-
nyitottdk, hogy ismeretlen vagy bizonytalan
meghbizhatésagt alkatrészekbél is lehet kor-
szerti megbizhatosagi kovetelményeknek ele-
get tevé berendezést gyartani, ha az alkat-
részek miikodési feltételeit gondosan valaszt-
juk meg, alkalmazva a fizikai alaterhelés, az
aramkori hibatfir6képesség-ngvelés, a kezdet-
ben hibas alkatrészek kisztirése és a légkondi-
cionalt kornyezet nyutjtotta lehet6ségeket.

6.2. A mikroelektronika korszakdnak kiszobén
fokozott figyelmet kell forditani a mikro-
elektronikai alkatrészbazis elektromechanikai
elemeinek megbizhatosagara, mert ezek az
elemek a berendezésgyartas. mfiszaki fejlédé-
sének jelenleg fékezd erejét képezik. A reed
jelfogdk, biztositékok és alacsony fesziiltség-
szinteket, kis aramokat atviv6 dugaszérintke-
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3. tablazat
Kiilonbozé kondenzatorok megbizhatdsiaga

U ¢ ot e s
Alkatrész volumene .
alkatrészoéra

ARM ARF Osszes ARM ARF Osszes
REMIX M9%001 RC szikra- 9
olté 600 Q, 470 nF 2,5.10 2 1 3 3,13 1,32 1,68
REMIX (223 poliészter 9
kondenzitor 250 V, 2,2 uF | »83:10 0 0 0 0,34
RIFA PEG 124 elektrolit 6
Kondenzator 10 uF, 64 V 470,7.10 1 1 2 11,4 6,77 6,59
RIFA PFE 216 polisztirol s
39,2 nF, 200 V 106,0-10 0 0 0 8,96
REMIX €220 polisztirol 6
kondenzitor 39,2 nF, 63 V 89,2-10 0 0 0 10,65

4. tablazat
Di6édak és tranzisztorok megbizhatdsaga

5 éves Hibsk széma, # A meg}?ibésoglési intenzitds (_50:%-05
Alkatréss ?Sifggzéés £ fels§ konfidenciahatdra FIT
' alkatrésara ARM ARF Osszes ARM ARF Gsszes
}‘&&f‘i,sr‘l‘*x 1N4007 diéda | g o7 109 1 3 4 2,0 0,47 0,53
b
TUNGSRAM AA 117 s
diéda 90 V, 15 mA 57,5-10 0 0 0 16,5
ngéh diédatipusok 132,0.108 1 0 1 15,2
Osszesen
?gs;fxii di6édatipus 10,11.109 p) 3 5 2,92 0,46 0,62
2 N2905A tranzisztor 6
60V, 3 W 66,0-10 0 0 0 14,4
Gssz.es tranzisztortipus 105,7-106 0 1 1 18,9
egyiitt

5. tablazat

Elektromechanikai szerelvények megbizhatésiga

5 (.éves Hibsk széma, r 2 ?eghll’[{)ésgdém integ;ité% f’i)‘%%)s
Alkatréss ?SIglngiés d elsé konfidenciahatdra Megiegyzés
alkatrészora ARM ARF Guszes ARM ARF Seszes
LME RAG 601, RAG 602 6
REED-jelfogé 2 57,3+ 10 1 2 3 102,6 81,9 73,3
BHG/LME 20-pélusii 49 46 95 163,5 77,1 104 érintk, hiba
csatlakozd dugasz eziist- 950,4-108
nikkel érintkezgvel 0 0 0 2,99 1,50 1,0 dugasz csere
BHG olvadé biztositék 5 :
. 4,9
betét, 0,55 A 563,7-10 4 3 7 33,1 10,4 14,
Forrasztasi pont 1,88.1011 46 0,26
BHG 1-oldalas NYAK-lap, | ga6 5 106 4 2 6 15 6,38 8,73
50 em?
Atlag 79,6 m2 NYAK-feliileten évente 1 hiba
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z6k megbizhatosagat fel kell zarkoztatni a
mikroelektronika t6bbi alkatrészeinek meg-
bizhatosagi szintjéhez. Ehhez elsésorban az
sziikséges, hogy a mikroelektronikai jelfogok,
kapesolok és csatlakozok élettartam-vizsgala-
tuk soran tegyenek eleget olyan uj, adoptalt
megbizhatdosagi kovetelményeknek, amelyek
kifejezetten millivoltos fesziiltségek és mA
nagysagrenddi aramok biztonsagos és stabil
atvitelére vonatkoznak.

Szeretnénk eloszlatni azt az illuziot, hogy egy
berendezésbe beépitett valamennyi alkatrész-
tipusra kiillon megbizhatosagi mutatot lehet
meghatdrozni. A hazai viszonyok kozott nagy
volumentiinek szamité AR megbizhatosagi
referenciamegfigyelés bebizonyitotta, hogy
— ha a rendszer megbizhaté — akkor a hibak
szama alkatrészfajtanként csak nagyon lassan
gytilik. Marpedig a meghibdsodasi rata kells
konfidenciaszintli —meghatarozasahoz tipu-
sonként legaldbb 4—5 hiba ,,termelédésére”
lenne sziikség. Tobb szaz beépitett alkatrész-
féleséget figyelembe véve, ez tobb ezer hiba
keletkezésének kivarasat igényelné, ami a be-
rendezések mai megbizhatosagi szinvonala
mellett — szerencsére — lehetetlen. gy meg
kell elégedniink azzal, hogy a tobb szaz tipus
kozil esak 15—20 tipushoz tudunk konkrétan
hibaratat hozzarendelni (azokhoz, amelyek
igen nagy szamban vannak beépitve, vagy
amelyek gyakran hibdsodtak meg). A tobbi
alkatrészféleségb8l oOsszevontan alkatrész-
csaladokat kell képezni és csak az egyes csala-
dokra vonatkozodan lehet megbizhatdsagi mu-
tatokat meghatarozni.

A legfontosabb meghibasodasi intenzitas-
értékeket (alkatrésztipusonként, illetve csala-
donként, vegyesen) nagysdg szerint sorba
rendezve a 6. {dbldzatban adtuk meg. Az ada-
tok itt dilagértékeket jelentenek — kivéve a
(223 poliészter kondenzator hibaratajat. (En-
nél r=0 hiba miatt itt is a 60%-os fels6é kon-
fidenciahatart tiintettiik fel.)

6.3.

A megbizhatosiagi adatok kozrebocsatisa utan
nem érdektelen roviden attekintést nyajtani arrél az
adatgy(jté rendszerrél, amelyben az eredmények
megsziilettek.

.

7. A megbizhatosagi adatgyiijtés
és feldolgozas modszere

A hazai lizemeltetd, karbantart6é vallalatok és a be-
rendezésgyartok szervizszolgilatai az elhdritott hiba-~
kat altaldban csak az anyagkoéltség és munkaidé-
raforditas elszamolédsa céljabol adminisztraljak, de a
gyartmanymegbizhatosag értékeléséhez szitkséges ki-
egészitd és hattéradatokat nem gy(jtik. Arra is tobb
példa adhatd, hogy az adminisztrativ aton, altalano-
san elrendelt megbizhatosagi adatgyiijtés megbukott,
mert a karbantartok

— irtéztak a ,,papirmunkatol”;

— nem voltak érdekeltek abban, hogy — akar
csekély mértékii — tobbletmunkat végezze-
nek;

— feladatukat alacsony szakmai szinvonalon, hia-
nyosan végezték;

— az adatokat meghamisitottak, hogy mulaszta-
saikat ,,kozmetikazzak™, vagy hogy tobblet-
jovedelemre tegyenek szert.

A BHG a megbizhatosagi adatgyijtés megszerve-
zésekor kezdettél fogva két szempontot tartott szem
el6tt:

— adatgyijtést csak megfeleld szakmai szinvonald,
ratermett €s személy szerint kijelolt karban-
tarté végezhet, adott megbizhatosagi referencia
korzetben; személy- és helyvalogatas nélkiil,
4ltaldnosan elrendelt adatgyijtés nem célra-
vezetd; ‘

— a kijelt')lt karbantartokat az adatgyujtéssel
jaro tobbletmunkéért évente anyagi 6sztonzés-
ben kell részesiteni; kiemeltségiik és anyagi
osztonzésiik erkolesi megbecsillést is nyujt
szamukra, és kikapcsolja az adatok ,.talterme-
lésében”, , kozmetikdzasaban” vagy elhallga-
tésaban valo esetleges érdekeltségiiket.

Ilyen feltételek mellett keriilt-sor a szegedi AR
gockorzet sikeres megbizhatosagi referenciameg-
figyelésére 14 postai karbantarté bevondsaval. Az
adatgyijtés és feldolgozas modszerét a BHG Fejlesz-
tési Intézet rendszerfejlesztési féosztalyan dolgoz-
tuk ki. Az adatok R 20 szamitogéppel torténd feldol-
gozasdhoz a BHG Szamitokézpont nytjtott segitsé-
get. A Kkitdltés tobbnyire a megfelels ,,eléregyartott”

6. tabldzat

Alkatrészek rangsorolasa meghibasodasi ratajuk szerint
A MEGHIBASODASI INTENZITAS ATLAGERTEKEK RANGSORA

REED JELFOGO (LME)

BIZTOSITEK BETET (BHG)

TRANZISZTOR (TUNGSRAM -+ IMPORT)

DIODA (1N4007 NELKUL), (TUNGSRAM+ IMPORT)
MINIATUR NYOMTATOTT ARAMKORI LAP (BHG)
DUGASZ-ERINTKEZO (LME), (érintkezési zavar)
ELEKTROLIT KONDENZATOR (RIFA)

RC SZIKRAOLTO (REMIX)

R 527 SZENRETEG-ELLENALLAS

1N4007 DIODA

C 223 POLIESZTER KONDENZATOR
FORRASZTAS

FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
FIT
0,34 FIT
0125 FIT

LAl
S H P NN O NN
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)

A felsorolt tapasztalati adatok 1976. évi alkatrészbazisra vonatkoznak.
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7. tablazat
Részlet a szdmitégépes eredménytablék jegyzékébil

Sorszédm Tablészém Megmevezés
1 10 Az ,,6szlelés forrdsa’” kédok spektruma
2 11 A hibaészlelések kozti id6k (TBF) eloszlasa
3 14 A hibankénti hibakeresési id6k eloszlisa
4 15 A hibankénti hibakeresésre forditott osszes karbantartéi munkaidSk eloszlisa
5 18 A hibankénti javitiasra és ellendrzésre forditott id6k eloszlasa
6 19 A hibankénti javitisra és ellenGrzésre forditott osszes karbantartéi munkaid6k eloszlasa
7 20—11 A hibankénti tzemkiesési id6k eloszlasa
8 23 A hibankénti forgaloméitereszt§ képesség csokkenésének eloszlisa
9 30 Az ,izemzavar megnevezése”’ kédok spektruma
10 31 Az ,izemzavar forrashely” kédok spektruma
11 32A A killonb6zd dramkori jelli keretekben észlelt hibak aranya az osszeshez képest
12 32D A kiulonbozd aramkori jelli keretek meghibasoddsi intenzitasa
13 34/37/41A A kulénb6z6 aramkéri jelli sqvokbantapasztalt hibdk szdzalékos aridnya
14 34/37/41B A sav szintl egységek ,,neme kédokkal” jelzett csoportjaiban elGfordult hibak szizalékos
aranya .
15 34/37/41D A kiilonb6z8 aramkéri jelli sivok meghibdsodasi intenzitisa
16 35/38/42/45A A kilonbdzé szerelvényekben tapasztalt hibak szdzalékos aranya
17 35/38/42/45B A szerelvények ,,neme kédokkal” jelzett csoportjaiban tapasztalt hibak szazalékos aranya
18 35/38/42/45C A kiulénb6zd rajzszamn szerelvényekben tapasztalt hibdk szazalékos ardanya
19 35/38/42/45D Szerelvények meghibdsodasi intenzitdsa
20 43/44/46/47B Az alkatrészek ,,neme kédokkal” jelzett csoportjaiban eldfordult hibak szizalékos aranya
21 43/44/46/47C A kilonb6z6 rajzszamt alkatrészekben tapasztalt hibdk szdzalékos ardnya
22 43/44/46/47D A kilénbdz8 rajzszami alkatrészek meghibdsodasi intenzitisa
23 51 A ,;hiba megjelenési formaja”’ kédok spektruma
24 52 A ,,hiba oka” kédok spektruma
25 53 A ,,hiba elharitismédja” kdédok spektruma
26 144 18/30 Az ,,izemzavar megnevezése’”’ kédokhoz tartozé hibakeresési+ jav. és ell. id6k stilyozott
atlaga
27 14+ 18/31 Az ,,ﬁgzemzavar forrdshelye” kédokhoz tartozé hibakeresési+ jav. és ell. id6k stilyozott
atlaga
28 14+ 18/51 A ,hibamegjelenés formaja” kédokhoz tartozé hibakeresési+ jav. és ell. id6k sulyozott
atlaga
29 14+ 18/52 A ,,hilg)a oka” kédokhoz tartozé hibakeresési+ jav. és ell. id6k stilyozott atlaga
30 14+ 18/53 A , hiba elharitasmédja” kédokhoz tartozé hlbakeresési+ jav. és ell. iddk stilyozott 4tlaga
31 23/30 Az ,lizemzavar megnevezése”’ kédokhoz tartozé forg. ateresztl képesség csokk. stlyozott
atlaga
32 23/52 A ,,hiba oka” kédokhoz tartozé forg. ateresztl képesség csokk. stilyozott 4tlaga
33 32A/14+ 18 A kiillonb6z6 aramkori jelti keretekber: tapasztalt hibdkhoz tartozé hibakeresési+ jav. és
o ell. id§
34 32A/23 A kiilénb6z6 dramkori jelli keretekben tapasztalt hibakhoz tartozé forg. 4atereszt6 képesség
csokk.

valasz alahtizasat igényelte csupan. Az adatgyiijtés
és feldolgozas kiterjedt a rendszer- és aramkori meg-
bizhatésig, a karbantarthatésig és haszndlhatésag
szempontjaira. Ezen kiviil az dramkéri és alkatrész-
megbizhatésagi mutaték meghatarozasahoz szikség
volt szamos, Un. hdttéradat gytijtésére és feldolgoza-
sara. Ki kellett dolgozni emellett a hibak helyének
egyértelmii behatdrolisat és szamitogépi kodolasat
lehet§vé tevé hierarchiarendszert, amely egyuttal
alkalmas a kozpontokba beépitett elemek darab-
szdmainak pontos meghatarozasara is.

A megfigyelt nagy bonyolultsagt telefonkézpontok
indokoltak, hogy rendszertechnikailag szintekre bont-
va kezeljiikk azokat. Otszintes hierarchiarendszert
dolgoztunk ki ahhoz, hogy a meghibasodasok helyét
egyértelmiien megjel6lhessiik. Ez alapkérdés volt a
meghibasodasi referencia adatgyijtés beinditasdhoz.
A hierarchiaszintek a kovetkezdk: 1. keret szint;
2. aramkor szint; 3. sav szint; 4. szerelvény szint;
5. alkatrész szint. A szinteken belill egység, illetve
alkatrész csaladokat hataroztunk meg. A telefon-
kozpontokban levd osszes egységet és alkatrészt fel-
térképeztiink, és minden hardware elemet valame-
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lyik szinten valamelyik csaladba besoroltuk. Ezeknek
a csalddoknak adtunk egy tumn. ,,neme” kod jelet.
Példaul az alkatrész szinten a papir kondenzatorok
a ,,CP”, az elektrolit kondenzatorok a ,,CE”, a telje-
sitmény diédak a ,,DT”, a forrestics az ,, FC” stb.
»neme” kodokat kaptiak. A hibajelenté lapon be-
érkezé informaciot szamitégépes feldolgozasra alkal-
mas formaba kellett hozni. Erre a célra egy tn.
»Telefontechnikai hibako6dold lap” szolgalt, melynek
minden rovata megfelelt a hibajelentd lap megfelel§
rovatdnak. Ez az atkodolds egyben adatellenérzési
fazis is volt. A kodlap kitoltdje, aki nem az tizemel-
tetd, hanem a BHG dolgozdja, ellendrizte a meghiba-
sodasi adatokat, és pétolta a hidnyzo6 informacidkat.
Ezek altalaban a szerelvény és az alkatrész BHG
rajzszama voltak. Az ellenérzéshez és az atkodolas-
hoz sziikkség volt minden referencidba vont kézpont
esetében helyszinfiiggd aramkori kodkatalégusra.
Ilyen dramkori kodkatalogus nem része a helyszin-
fligg6 dokumentdciénak, ezért a meghizhatésagi
mutaték meghatarozasa érdekében ezek elkészitése
is elengedhetetlenné valt. Az altalunk létrehozott
dramkori kodkatalogusok specidlis formaban az 6t
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hierarchia szintre besorolva tartalmaztak a kézpont
hardware-jét aramkéri jelek, rajzszdmok, ,,neme”
kodok és darabszamok feltiintetésével. A darabsza-
mok kozlése lehetdvé tette, hogy az aramkéri kod-
katalogust egy masik fontos feladat megoldasahoz,
az egységek, szerelvények, alkatrészek berendezés-
ben miikodé darabszamanak meghatarozasara is fel
lehessen hasznalni.

Az egység, szerelvény, alkatrész meghibasodasi
intenzitasok meghatdrozasahoz sziikség van a meg-
figyelési volumenek kiszamitasara, alkatrészek esetén
tehat a darab x 6ra volumenek meghatarozasara.
Ehhez ismerni kell az alkatrészek el6fordulasi darab-~
szamat a rendszerben, az id6 fliggvényében. A kiilon-
b6z6 hierarchiaszinti és ,,neme’” kodn, aramkori jellel
vagy rajzszammal azonositott tételek darabszamait
a referenciakozpontokra vonatkozdéan az aramkori
kodkatalogusok alapjan meghataroztuk, és erre alkal-
mas kodlapokon rogzitettiik.

A referencia meghibasodasi adatok eldszor lyuk-
kartyara, majd kozvetleniil magnesszalagra kertiltek.
A szamitogépes adatfeldolgozas R 20-as szamito-
gépen tortént. A szamitégépes feldolgozas eredmé-
nyei tn. egyszeres és kétszeres rendezések formaja-

ban tablazatosan, tablokon jelentek meg. Kozpon-
tonként tébb, mint 40 tabld késziilt, melyekre példa-
kat a 7. tdbldzat mutat. Mindezzel csupan érzékeltet-
ni akartuk azt, hogy milyen volumenti hattérmunkat
igényelt az el6zéekben kozrebocsatott megbizhato-
sagi adatok meghatarozasa.

8. Koszonetnyilvanitas

A szerzdék ezuton szeretnének koszonetet mondani a
Szegedi Tavbeszéls Uzem karbantartdinak lelki-
ismeretes munkajukért, valamint Hont I4sz16 prog-
ramozonak, aki az R20 szamitégépi programok ki-
dolgozasaban jelentés részt vallalt.
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