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A szerzd el@szor psszegezi a VI, 6téves terviddszakban végzett tav-
kozlési kutatas-fejlesztés — varhat§ — £6bb eredményeit. Ezutan
attekinti az 1986—90 ko6zotti évek munkainak 16 céljait. A kutatas-
fejlesztési koncepeidt rendszertechnikai, kapcsolastechnikai, atvitel-
technikai, végherendezés-technikai és drtavkozlési témateriileteken
elemezve korvonalazza a VII. 6téves tervidgszakra.

1. Bevezetd

A VII. téves tervidGszakra sz6l6 tavkozlési kutatds-
fejlesztési koncepcionk kialakitdsandl az els6 és leg-
fontosabb tény, amit figyelembe kell venniink, hogy
fejlédésiink és azon beliil kutatds-fejlesztésiink is egy
folyamat, melyben helyi és idészakos szélsé értékek
ellenére csak részek fejez6dnek be a VI. 6téves terv-
idészak végével és csak részek kezd6dnek a VII. 6t-
éves tervidészak induldsakor. Minden lényeges, ami
tortént és torténni fog, egy folyamat része, amely
sok évvel ezeldtt kezd6dott és sok évig tartani fog.

Ezt igazolja az is, hogy azok a feladatok, amelye-
ket koncepcionk koézéppontjsba kivanunk a VII.
Otéves terviddszakban allitani, részben ismertek vol-
tak mar a VI. 6téves tervid6szak programjanak osz-
szeéllitasa idején is, részben pedig a VI. étéves terv-
idészak munk4inak folyamatidban formaldédott Kki.

Vegyik alappéldanak a digitaliziciét, mely sok
évvel ezelétt kezd6dott kutatds-fejlesztésiinkben és
évtizedekig tartani fog ezutan. Egy masik példa le-
het az analdg/digital kompatibilitds kielégitésével
kapesolatos kutatas-fejlesztési munkank, mely hosz-
szt miulttal szerepel kutatas-fejlesztési munkankban
és évtizedekig tartani fog.

A VI. btéves terviddszak tavkozlési kutatés-fej-
lesztési munkankrol réviden csak annyit szeretnék
megemliteni, hogy az alkotd, sikeres, szép id8szaka
tavkozlési iparunk életének, melynek eredményeként
olyan rendszerek és rendszerdsszetevs berendezések
keriiltek kidolgozésra, amelyek redlis hazai feltételt
biztositanak, a VII. 6téves tervid6szak kezdetét6l,
a magyar tavkoézlési halozat stilyos elmaradottsaga-
nak felszamoldsahoz, a halézat fokozatos digitaliza-
ciojahoz és tovabbfejlesztéséhez. A VI. 6téves terv-
idészak tavkozlési kutatas-fejlesztése nyoman ki-
bontakozott nalunk is a digitalizaci6 és a COMPU-
TER & COMMUNICATION konvergenciaja, kidolgo-
zésra keriiltek az elsé tarolt programvezérlésii kis-
és kozépkapacitasit kozpontok, a kilonbozé jel-
sebességli PCM 4tviteli berendezések, megvalésulnak
az elsd fényatviteli osszekottetések, uj mikrohullama

* Elhangzott a Magyar Tudomdnyos Akadémia 1984.
november I1-¢n rendezett tudomanyos iilésszakan.
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berendezéscsaladok keriiltek kidolgozasra, végre té-
nyez§vé valtak kutatas-fejlesztésiinkben a szatellitek
segitségével megvaldsulé informacidvatvitel kiilonb6zd
témai, kidolgoztunk olyan modern elévarosi-, rural-
és eléfizetdi halozatrendszereket, vezetékes és radios
megold4sokban, amelyek 4atfogé hatteret biztosita-
nak a hazai halozatfejlesztéshez és ezen tul, egy mo-
dern export 4rualap létrehozasaval segitik eddig
elért ipari szinvonalunk tovéabbfejlédését.

Az 1986—90 évek tavkozlési kutatds-fejlesztésé-
nek fébb iranyait, a kévetkezd f6 tématerileteken
fogom 4ttekinteni:

— rendszertechnikai,

— kapcsolastechnikai,

— 4tviteltechnikai,

— végberendezés-technikai,
— flirtavkézlési

kutatés-fejlesztések.

2. Rendszerteehnika

A fejlédés f6 iranyzatait tovabbra is

— a digitalizacio és

— a COMPUTER & COMMUN ICATION konver-
genciaja hatdrozza meg, melyhez a mikroelektronika
tovabbi rohamos fejlédése teremt redlis fundamentu-
mot.

Téavkézléstechnikai kutato-fejleszt6 munkank ket
nagy integraciot fog szolgalni az elkovetkezé évek
soran is:
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— a halozat integraciojat és

srv s

A halézat integracioja a digitalizacio elterjedésével
torvényszeriien megy végbe, ugyanakkor a szolgalta-
tas integracidja — a mintarendszereket és minta-
halbzatokat kivéve — egy lényegesen lassubb folya-
mat, miutan annak feltételrendszere lényegesen ne-
hezebben elégithet6 ki.

Az integralt szolgaltatast megvaldsitdé mintarend-
szerek és mintahalozatok, a tudatos, elérelato kutato-
fejleszt6 munka részei, ugyanakkor az integralt szol-
galtatas altalanos elterjedését, tarsadalmi, gazdasagi,
szociologiai sth. tényez6k sokasiga hatarozza meg,
melyek fejlédése lényegesen lassiibb folyamat, mint
a mintarendszerek és mintahalézatok létrehozasat
elhatarozo dontések meghozatala, azok létesitéséhez
sziikséges feltételrendszerek biztositasa és az elvég-
zésre keriil6 kutato-fejleszté munka keresztiilvitele.

A tavkozlési halozatokban megvalosuld szolgalta-
tasintegracio elsé fokozata az analég alaphalozatok-
ban adott lehetéségek kihasznalasan alapulo fejlédés,
melynek szinvonala orszagonként mas és mas, tekin-
tettel arra, hogy az alaphalézatok szinvonala és jel-
lemz6i is masok.

A fejlédés masodik szintjének, a mar miikodé és
adott szolgaltatas-integraciot lehet6vé tevé digitalis
alaphalézatokban adott lehetfségek kihasznalasan
alapuld szolgaltatasbdvités és -integracio tekinthetd.

A fejlédés harmadik szintje a digitalis alaph4loza-
tok tovabbfejlesztése soran kovetkezik be, amikor
mar uj atviteli kozegek, G atviteli eljarasok, uj at-
viteli utak stb. alkalmazasara keriil sor.

Az eléz6ek alapjan az integralt szolgaltatas meg-
valésuldsa ugy itélhetd, hogy impulzusszerii fejlodés-
re szamithatunk a mintarendszerek és mintahaléza-
tok teriiletén, egy aranylag gyors fejlédés fog meg-
valésulni azokban az orszagokban, ahol az alaphalé-
zatok szinvonala a telefonszolgaltatason tul telex,
adat, allé kép stb. atvitelét is lehet6vé teszik és egy
-egészen lassu, évtizedes intervallumu fejlédést prog-
nosztizalhatunk az altalanos szolgaltatas-integracio
megvalosulasanak, mely csak olyan iitemben johet
létre, amilyen iitemben a halézatok tovabbfejlesztése
megvalosul.

A mintarendszerek és mintahdlézatok megvalosi-
tasanak szinvonalat jellemzi, hogy azok mar a fény
segitségével torténd atvitelre épiilnek, olyan sav-
szélességi és zavarvédettségi feltételt teremtve az
atvitel szamadra, amely igen széles kaput tar a szolgal-
tatasok bévitésére és azok integralt atvitelére.

Hazai viszonylatban abbol a feltételbsl kell ki-
indulni, hogy ma, egy teljesen elmaradott alaphalé-
zattal rendelkeziink, amely csak egyes részteriilete-
ken teszi lehetévé a szolgaltatdsok bévitését és integ-
ralasat.

Alaphalozatunkat mérlegre téve Mgy itélhetd,
hogy abban még a telefonszolgaltatas sincs kell6 szin-
ten megoldva. Ebben az esetben nem arra gondolok,
hogy milyen széles az ellatottsag, illetve milyen az
ellatottsag mennyiségi szinvonala, hanem arra, hogy
a telefonszolgaltatasha mar bekapcsolt eléfizetk
szamara milyen szinvonali, milyen mindségii szol-
galtatast tesz lehetdvé ma a halozat.

Osszefoglaloan ugy itélhets, hogy szolgaltatas-
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fejlesztési és a szolgaltatas-integracios torekvéseinket
a hazai halézatban a kovetkez6 fokozatossiggal kell
megvalositanunk :

1. az alaphalozat szinvonaldnak novelése, elssor-
ban a telefonszolgaltatas eurdpai szintre torténé
emelése;

2. azokban a tartomanyokban, ahol az alaphalozat
lehet6vé teszi, a szolgaltatasok szélesitése és
integralasa;

3. az uj halozatfejlesztések nyoman széles korii és
tartalmu szolgaltatasbé6vités és szolgaltatas-
integracio megvaldsitasa.

Kutato-fejleszt6 munkankat elsésorban a 2. és 3.
feladat szolgalataba kell allitanunk a VII. 6téves
tervid6szakban, mert igy tudjuk legjobban elfsegi-
teni sajat fejlddésiinket, természetesen, ha elfogad-
juk azt az allitast, hogy a VI. 6téves terviddszakban
végzett kutato-fejleszt6, licenc-alkalmazé munka
nyoman megteremtettilk a magyar alaphalézat fej-
lesztésének rendszer- és berendezésalapjat.

Rendszertechnikai kutatas-fejlesztésiinkben mar
a VI. 6téves tervidészak idején is talalhattunk olyan
témakat, amelyeknek gyakorlatban torténé alkalma-
zasara, varhatéan, nem keriil sor a VII. 6téves terv-
idészakban végrehajtasra keriil hazai hdlézatiej-
lesztésben sem (pl. SCPC berendezés). Ezek a kutatas-
fejlesztési feladatok mégis lényegesek, mivel a hazai
halézat progressziv fejlesztése idején is megmarad
tavkozléstechnikai iparunk exportorientltsaga és
kutatés-fejlesztési programunkat ugy kell felépite-
niink az 1986—90 évekre is, hogy a hazai halozat-
fejlesztés igényének lehetséges maximadlis kielégitése
mellett, eleget tudjunk tenni azoknak a kovetelmé-
nyeknek is, amelyek exporttorekvéseink érdekében
oldandok meg. A rendelkezésiinkre 4all6 kutato-fej-
leszt6 eréket, eszkozoket sulyponti feladatainkra
kell koncentralnunk az 1986—90 években is, és ¢
jovében is szamolnunk kell azzal, hogy mind a hazai
halozat fejlesztéséhez, mind exportszallitdsainkhoz
egyes berendezéseket importalnunk kell, a rendsze-
rek komplett kialakitasahoz.

A tavkozlési rendszerek és halozatok tovabbiej-
lesztésével kapcsolatosan kutatds-fejlesztések f6bb
feladatai a kovetkez6kben jelolhet6k meg az 1986 —
90 kozotti évekre:

— az integralt szolgaltatdsi digitalis alaphaloza-
tot alkoté ujabb rendszerek és rendszerdssze-
tevok létrehozasa;

— bévillé automatizaltsagti és novekvé szolgal-
tatasti komplex el6fizetéi és rurdl rendszerek
valtozatainak kidolgozasa, vezetékes, vezeték
nélkiili és kombinalt megoldasban;

— 1) tavkozlési szolgaltatasokat megvalosito
komplex digitalis rendszerek és halozatok ki-
alakitasa és alkalmazasba vétele.

A VI. dtéves tervidészakban kidolgozott rendsze-
rek tovabbfejlesztését szolgalo kutato-fejleszté mun-
ka legf6bb feladatai:

a) Az id6osztasos eléfizetsi radidrendszer terille-
tén:

— Kkiépitési bévithetéség ismétlé és/vagy leagazo

allomasokkal, az el6fizet6i csatlakozas lehetd-
ségével valamennyi 4dlloméason. A hatotavolsag
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novelése. Cella-rendszer( kiépitési struktura, a
kiszolgalt teriilet novelésére;

— a 10 GHz folotti (pl. 156 GHz) atviteli lehet6sé-
gek kihasznéldsa;

— az alaprendszer kapacitiasanak bédvitése 128
eléfizetdre;

— taviro, illetve adatatviteli végzddések kialaki-
tasa, a kissebességii adatatviteli csatornak fel-
hasznalasaval;

— adat-alaphéalozatban val6 alkalmazas lehet&sé-
gének megvizsgalasa;

— kozvetlen csatlakoztatds digitdlis tavbeszéld
kézpontokhoz.

b) A PCM alapu integralt digitalis t4vkoz16 rend-
szer teriiletén:

— a szolgaltatasok tovabbfejlesztése; egyrészt a
telex- és adatjelek atvitelére, masrészt az iize-
meltetd részére nyijtando egyéb szolgaltatasok
bévitésére;

— a PRS-rendszer nagyvarosi valtozataban a
szolgaltatasok bdvitésére, valamint az ARM
kozpontokhoz ecsatlakoz6 PRS/M rural rend-
szervaltozat kidolgozésara keriilhet sor.

¢) Az URH-rur4l tavkozl6 rendszer tovabbfejlesz-
tése terén:

A CLS hirrendszer tovabbfejlesztése, az alaprend-
szer 0j szolgaltatasokkal val6é bévitése, valamint 1j
rendszertechnikai elvek bevezetése. A szolgéltatésok
bévitése magdban foglalja diszpécservonalak és
specialis vonalvégzddések beiktatasat, a mozgo-
szolgalati rendszer szervezéséhez sziikséges szoftver
funkciok beépitését, valamint az adminisztracios és
karbantartasi szolgaltatasok korének kiterjesztését.

Az 0j rendszertechnikai elvek mindenekelstt a vi-
lagszerte kialakuléban levd, un. cellarendszerdi URH
hirkozlési szolgalat bevezetését jelentik. Ez az alap-
rendszerhez viszonyitva olyan, az eddigiekben nem
alkalmazott szolgiltatasok bevezetését is eldiranyoz-
za, mint a mozgd eldfizetsi allomasok kovetése és
nyilvantart4sa, a hivott 4llomas keresése a kiilon-
b6z6 URH-cellakban, csatlakozés tarolt program-
vezérlésli nyilvanos tavbeszélé kézpontokhoz és bé-
vitett szolgaltatasokkal ellatott URH radidelsfizet6i
4llomasok alkalmazasa.

3. Kapcsolastechnika

A kapcesolastechnikai kutatas-fejlesztés, azaz a beren-
dezések tovabbfejlesztésének f6 iranyai:
— a digitaliz4cio;
— az atviteltechnikaval valo fokozddé integralo-
das;
— a COMPUTER & COMMUNICATION kon-
vergenciaja;
— a szolgaltatdasok rohamos béviilése;
— az automatikus feliigyeleti ellenérz6 és karban-
tart6 rendszerek altalanos elterjedése;
— a mikroelektronika altal felkinalt lehetéségek
maximalis kihaszndlésa.

A témateriilet kutatas-fejlesztési feladatai a VIL.
Otéves tervidgszakban:
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— tarolt programvezérlésii, id6osztasos tavbeszéld
fékozpontok honositasa és gyartasba vezetése;

— tarolt programvezérlésti analog- és digitalis
rendszer( tavbeszéld alkézpontmegoldasok, to-
vabb4 a rural- és elévarosi kozpontok tovabb-
fejlesztése, a szolgaltatasok kiterjesztése;

— térolt programvezérlésii és tetszés szerinti kap-
csolo berendezésekhez illeszkedd iizemfeliigye-
leti rendszerek valtozatainak létrehozasa, szol-
galtatasainak bévitése.

A digitalizacio fejlédése soran az osszes kozponttal
szemben alapkovetelmény lesz, hogy az integralt
tavkozlési szolgaltatas feltételeit fokozatosan elé-
gitse ki, tekintet nélkiil arra, hogy alkézpontrol
vagy fékozpontrol van szé. Példdul, az alkozpontok
tekintetében ugy kell gondolkoznunk, hogy egy zart
rendszert alkoté informéaciészolgalatot kell megoldani,
fokozatosan beleértve a hang, az adat, a kép, az iras
stb. atvitelét is.

A hazai kutatés-fejlesztés tehat elsdsorban a rural-,
az elévarosi-, az alkézpontok- és az iizemfeliigyeleti
rendszerek témateriileteire, azok szolgaltatasbGvité-
sére kell koncentralodjon azzal, hogy ezt a munkat
0ssze kell hangolni az esetleges f6kozponti licenc ho-
nositdsi munkajaval.

4. Atviteltechnika

Atviteltechnikai kutatas-fejlesztésiink hirom nagy
témateriiletre terjed ki, az 1986 —90 kozotti évek-
ben is. Ezek:

— a vezetékes,

— a vezeték nélkiili,

— a fény segitségével torténd
atvitel.

A fejlédés £6 irdnyai ezen témateriileteken is el-
sésorban a digitalizaci6 tovabbi terjedésében, a
C & C konvergenciaban, a mikroelektronikai alkal-
mazasok terjedésében stb. jutnak kifejezésre. i

Az atviteltechnikai rendszerek és rendszerdsszété:
vok el6allitdsa teriiletén végzends kutatss-fejlesz-
tésiink roviden a kovetkezékben foglalhatd oOssze:

A vezetékes, a vezetéknélkiili, tovabb4 a fény vezetds
rendszereknél és rendszerdsszetevéknél egyarant, az
egyik legfébb cél, a 140 Mbps-os 4tvitellel kapcsolatos
kutatas-fejlesztések teljes megoldasa, az ezekkel kap-
csolatos berendezések kidolgozasa és az 560 Mbps-€s
atvitellel kapesolatos alapkutatasok elvégzése. .

Ide sorolhatd a 34 Mbps és 2X 34 Mbps jelatvitel-
lel kapcsolatos 4thuzodoé kutatas-fejlesztések befe-
jezése.

Egy mésik, mindhirom témateriiletre kiterjeds,
atfogo kutatas-fejlesztési feladat a csomagkapcsolt
adatatvitellel kapcsolatos j megoldasok és 1 be-
rendezések kidolgozasa.

Egy tovabbi, mindharom témateriiletet érinté at-
fogd kutatas-fejlesztési feladat az analog-digitalis
atvitellel, tovabba az analog-digitalis hosszi tava
kompatibilitassal kapcsolatos kutatas-fejlesztési fel-
adatok végzése,

Néhany, a vezetéknélkiili (radios) atvitel téma-
teriiletén jelentkezd tovabbi kutatés-fejlesztési célok
koziil:
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— az'eddig kidolgozott 10 GHz alatti analog jel-
Atvitelre alkalmas mikrohullamu berendezés-
csalad, digitalis  jelatvitelre valé alkalmassa
tétele;

— 1—2 GHz és 10—20 GHz tartomanyban mii-
kods analdég-digitalis mikrohullamt berende-
zések kidolgozasa;

— 4ramkori, Atviteleljarasi és technoldgiai ku-
tatas-fejlesztés, a 20—30 GHz-es tartomanyban
miik6dé, valamint a 140 Mbps és ennél is gyor-
sabb PCM jelek Atvitelére alkalmas mikrohulla-
mu berendezések kidolgozasahoz;

— tobb céla, egyszerd, olesd, autondém Aramfor-
rasu, digitalis mikrohullamt berendezések Kki-
dolgozasa a 8 —18 GHz tartomanyban;

— uj antennak, antennarendszerek, tdpvonalak,
tapvonalelemek stb. kutatas-fejlesztése az 1—
30 GHz tartomanyban;

— segédberendezések tovabbfejlesztése stb.

A fényvezet6s rendszerek és rendszerdsszetevik
témateriiletén jelentkezé néhany tovabbi kutatas-
fejlesztési cél:

— vonalszakaszi berendezések, 140—560 Mbps
jelsebességii atvitelre, az 1300—1600 nm-es
tartomanyban;

— alkalmazastechnikai kutatds-fejlesztés az at-
moszferikus, tovabba az 1 Mbps jelsebességnél
is lassubb fényvezetfs jelatvitelre;

— széles savu el6fizetsi, optikai dsszekottetések
vonalszakaszi berendezéseivel kapcsolatos ku-
tatas-fejlesztések.

A VHF/UHF radiotelefon-rendszerek és rendszer-
Osszetevék témateriiletén a frekvenciatartomany
900 MHz-ig valo kiterjesztése, a szabad csatorna-
hozzaférés tovabbfejlesztése, a csomagkommunika-
ci6 alkalmazasba vétele, a koncentratorok alkalma-
zasanak kiterjesztése, a cellarendszer(i atvitel meg-
valdsitasa, az adatatviteli szolgaltatdsok bdvitése,
j megoldast berendezések kidolgozasa stb. hataroz-
za meg a kutatas-fejlesztés 1§ iranyait.

5. Végberendezés-technika

Annak ellenére, hogy ezen témateriileten, az 1986 —
90-es években is, a tavbeszélg-késziilékekkel kapcso-
latos kutatas-fejlesztések hatarozzdk meg feladata-
ink f6 tartoméanyat, mar szdmolnunk kell az adat-
atviteli halézathoz, a tavkozlési szolgaltatas-integ-

racidhoz, a fényvezetGszalas atvitelhez stb. csatla-
koztathato, novekvd intelligencidji végberendezé-
sek kutat4s-fejlesztési feladataival is.

A tavbeszélg-késziilékek teriiletén a paraméterek
novelésével, a szolgaltatasok szélesitésével, a mikro-
processzoros pénzbedobods késziillékek fejlesztésével
stb. kapcsolatos feladatok hatdrozzak meg a kutatas-
fejlesztés {8 iranyait.

6. Urtavkozles

Ezen témateriileten két feladat kiemelése latszik
sziikségesnek :

— a 12 GHz-es miisorszéré foldi vevével;
— a digitalis csatornaképz6 berendezéssel (SCPC)
kapcsolatos kutatas-fejlesztés.

A 12 GHz-es foldi vevd tovabbfejlesztésében a £6
feladatot az egyéni vétel kovetelményrendszerét ki-
elégit6 berendezésmegoldasok jelentik, mig a nagy-
és kiskozosségi vétel terén a mar eddig elért ered-
mények 1j megoldisokkal valé bévitése ad progra-
mot.

A szovijet—magyar egyittmikodésben végzett
INTERCSAT kutatds-fejlesztésben, a szabad csa-
tornahozzaférés megvalodsitdsa, mikrohullimu adé-
vevéberendezés kialakitdsa, az adatatviteli megolda-
sok kidolgozdsa, a zenei hangatvitel megvalositasa

adja munkank f§ iranyat.

7. Zaré gondolat

A kapott lehetdségen beliil, csak a legf6bb kutatas-
fejlesztési célokat tudtam kérvonalazni, tavkozlési
iparunk kovetkezd ot évébsl. Ezekbdl is érzékelni
lehet, milyen nagyszerii évek varnak rank, kutatok-
ra — ha biztositani tudjuk azt a feltételrendszert is,
amelyben egy ilyen szép, alkotéd program megvald-
sithaté.

A feltételrendszerbsl is hadd emeljem ki a kutatas-
fejlesztéshez nélkiilozhetetleniil sziikséges, magas
szinvonald alapanyag- és alkatrészellatast, amely ép-
pen kutatas-fejlesztési programunk kidolgozasa idején
zuhant soha eddig nem tapasztalt mélységbe. Ezért
tartom kotelességemnek, hogy zaré gondolatom, eb-
ben az esetben is, a hazai alapanyag- és alkatrész-
ipar kiemelt fejlesztésének nélkilozhetetlensége mel-
letti kiallas legyen!
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