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A cikk bemutatja az elektronikus kapcsoldastechnika hazai fejleszté-
sének torténetét és eredményeit. Ramutat: az elsé, 1957—77 kozti
idészak elfelejtett vagy kevés visszhangot kivalté eredményeire, de
a kudarcokra és azok okaira is; majd az 1977-tel kezd6dé, ma is jel-
lemz6 kovetkezetes fejlesztési idgszak sikereire, ezek alapjan a hazai
tavkozlés fejlesztésének jovibeni lehetdségeire.

,-Miért rosszak a magyar telefonok ?”” E cimen jelent
meg 1977 decemberében Kozma Laszlé akadémikus
nagy visszhangot kivalto cikke az Uj Tiikor hasab-
jain (1). A telefonellatds alacsony szinvonala miatt
mar akkor is elégedetlen kozvélemény élénk helyes-
léssel, a szakemberek a szerzé gondolataival részben
egyetértve, részben ellenkezve vitattak a salyos meg-
allapitasokat.

Amiben a kézvélemény is, a szakemberek is egyet-
értettek Kozma Laszloval, az az alacsony hazai tele-
fonstirtiségnek és miiszaki szinvonalnak, s a hirkozl6
rendszeriink leromlott allapotdanak biralata volt.
Amiben eltértek a vélemények, az az elektronikus
telefonkozpontok kozeli elterjedésének, s féként e
rendszerek hazai fejleszthetéségének kétkedé meg-
itélése volt.

Bevezetés

Eléaddasomban arra szeretnék ramutatni, hogy ha-
zankban igenis volt és van elegend§ felhalmozott
tudas és tapasztalat az elektronikus kapcsolastech-
nika kutatasara, fejlesztésére; inkabb az a megdob-
bentd, milyen tékozléan gazdalkodtunk eddig ezzel a
szellemi tékével.

A magyar kutatok, fejleszték az élenjaré ipari
orszagok szakembereivel egyidében kezdték meg az
1j rendszerek kidolgozasat. Sét, még arra is volt erd
és elgondolas, hogy egyszerre két, parhuzamos — de
egymastol tavol haladé — aton induljanak el, el-
utasitva egymas elképzeléseit.

Az egyik 1t az evoliciéé, a fokozatos elektroniza-
lasé volt. A masik — legalabbis szandéka szerint —
a revoldcioé, a gyakorlat eddigi eredményeit elvet6,
gydkeresen 0j elméleti alapokra épiilé teljes elektro-
nizalasé.

Az 19571977 kozotti évek

Kovessiik végig elébb az evolacidos aton jarok

1957 —1977 kozti elsé hasz évének eredményeit és

kudarecait.

* Elhangzott a Magyar Tudomanyos Akadémia 1984.
november 1-i tudomanyos iilésszak4n.
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lalkozott,

1957-ben dolgoztak ki a Magyar Posta és az ipar
szakemberei a hazai tavhivas tervcéljat. Mar ebben
a dokumentumban megfogalmazédott az igény, hogy
a tavhivé halézat arra alkalmas részein — a rurdl
halézatokban — elektronikusan vezérelt, crossbar
kapcsolomez6t tartalmazé berendezéseket helyezze-
nek iizembe. S egy évvel kés6bb: 1958-ban életre
kelt a BHG-ban egy 20 vonalas labor-modell, amely
az alkatrészipar akkori adottsagaihoz igazodva,
diszkrét elemekbdl felépitett elektronikus vezérlovel
miikodott, s lehetéséget adott a kisérletekre, melyek
alapjan 1962-re elkésziilt, s a budapesti Teréz-koz-
pontban iizembe is lett helyezve egy 100 vonalas
elektronikus vezérlésii varosi kozpont modell. A si-
keres proba alapjan 1963-ban megfogalmaztik egy
olyan gockorzet tervcéljat, amelynek a vég-, a szek-
tor-, a tandem szektor- és a gockozpontjai elektroni-
kus vezérlésiiek. A prébaiizemre a Balaton-felvidék
lett kiszemelve.

1964 ¢és 1972 kozott a BHG-ban, dr. Molnar Pal
vezetésével az osszes sziikséges tipust kifejlesztették,
némelyiket két (egy alap- és egy korszeriisitett) val-
tozatban is, ezekbdl alakult ki a kdvetkezetesen tipi-
zalt EC csalad (2).

Végkozpontként elébb a CR 20, majd az ECR 2001
késziiltek el, 1965-ben megkezd6dott a probaiizemiik
is. Majd a CR 41, ezt kovetGen a tovabbfejlesztett,
végleges konstrukciok : az ECR 21, 41 és 43; szektor-
kozpont céljara pedig az ECR 400 és 2000 késziiltek
el. Ezek 1968-ban lettek iizembe helyezve. Gockoz-
ponti alkalmazas céljara az ECT 500 lett kifejlesztve,
ezt 1973-ban helyezte iizembe a Magyar Posta, Sze-
geden.

Az EC csaladdal az alkotok mind rendszertechni-
kai, mind aramkéri szempontbél igen sok tjdonsagot
vezettek be a teleféniaba. A huzalozott program-
vezérlés 4j vonasa volt a decentralizalds: a részfunk-
ciokat miikodteté vezérld részek elosztasa és rész-
beni fiiggetlenitése; tovabba a kétszintliség: a kozos
vezérlé és a decentralizalt vezérlék gazdasagossag
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szempontjabol optimalizalt egyiittmiikodése. Vonali
jelzésekre az MFC rendszer egy olyan valtozatat dol-
goztak ki, amely két- és négyhuzalos iizemmodban is
miikodtethetd, elére 16-féle, vissza 6-féle jelzés kiild-
het6 altala. A hivé, illetve a hivott informaldsat
6 kiilonb6z6 hangjelzéssel oldottak meg.

Kiilonés gondot forditottak a berendezések meg-
bizhato lizemeltetésére. Gondosan valogatott, tipi-
z4lt alkatrészvalasztékbol szabvanyos alap-
dramkoroket terveztek, amiket a legkedvezdgt-
lenebb iizemi viszonyokra méreteztek. Az elektroni-
kus, illetve hagyomdnyos aramkorok kapesolodasat
specialis, huzalrugés jelfogokkal oldottdk meg, ame-
lyek élettartamuk soran karbantartast nem igényel-
nek. A legfontosabb kozos elektronikus részegysége-
ket: a csoportvezérlét, a szamito és a logikai elemzd
berendezést duplikaltak. A fejleszték a tervezés
folyaman eredendden ujat alkottak, amit a rendszer
magyar szabadalmakkal val teljes lefedése is bizo-
nyit.

Az észak-balatoni, a soproni és a szegedi telefon-
halozatban mintegy tizezer vonalnyi EC kozpont
lett iizembe helyezve, amelyek nagyrészt még ma is
miikédnek. A nagyobb aranyu elterjedést nem a
konstrukei6 tokéletlensége, hanem a hazai elektroni-
kus alkatrészek magas ara akadalyozta meg. Az EC
csalad azonban az ipar és a Magyar Posta szamdra
a jovére valo felkésziilést, az ismeretek és a tapaszta-
latok megszerzését jelentette. Az itt alkalmazott
megoldasok elterjedtek a BHG sok méas kozpont-
rendszerében is.

Az EC fejlesztés egyik oldalagabol bontakozott ki
a szovjet—magyar kétoldali tudomanyos-miiszaki
egylittmiikodés. 1971-ben megallapodast kotottek a
kvazielektronikus, univerzalis {izemi-hivatali-rural
kozpontok kozos kifejlesztésére, amelyhez fel kivan-~
tdk haszndlni a magyar tapasztalatokat is. A BHG
feladata a tarolt program vezérlés (TPV) kidolgozasa
volt, amit sikerrel megoldott. A kozds iejlesztést
1976-ban az alkatrészbazisok osszeegyeztethetetien-
sége miatt abbahagytak. (Mindkét fél addigi eredmé-
nyeit felhasznalva kiilon-kiilon tovabb folytatta a
munkat. A rigai VEF gyarban kifejlesztették a
KVANT kvézielektronikus hivatali kézpont csaladot,
a BHG-ban pedig el6bb a kvazielektronikus QA,
majd a teljesen elektronikus TPV, analog EPEX al-
kozponti csaladot.)

A hetvenes évek elején, amikorra a svéd licenc alap-
jan atvett AR kozpontok gyartdsa megindult s az
EC rendszer gazdasagos gyartasa lehetetlennek bizo-
nyult, a fejlesztési er6feszitések atmenetileg gyengiil-
tek. Fiatal mérnokok egy kis csoportja ebbe nem tu-
dott belenyugodni. Bar a BHG fejlesztési terveiben
ilyen feladat nem is szerepelt, kidolgoztdk az EH 11
és 21 tiz-, illetve hitszvonalas, teljesen elektronikus
hazi kozpontokat (3). Az elsé prototipus 1972 végén
lett {izembe helyezve. Az EH-ban tranzisztorokbol
épiilt analog elektronikus kapcsoldomezét, s integralt
félvezetdkkel megvaldsitott elektronikus vezérlgt
alkalmaztak. A prototipusok két évig lizemben vol-
tak, de a sorozatgyartds nem indult el, a magas alkat-
részdarak és a technoldgiai alapok akkori hidnya mi-
att. Amikorra ezek az akadalyok elharultak, kibon-
takozott a fejlesztés koncepcidzus tja is a BHG-ban.
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A posta, illetve a szovjet ipar 4ltal igényelt és els-
segitett evollcios fejlesztéssel egyid6ben, de gyokere-
sen Uj evolucios-elvi alapon egy masik fejlesztés is
indult. A Tavkozlési Kutatéo Intézetben 1962-ben
megkezdédott, s 1975-ig folyt az AKS (Adresse
Kode System — cimkod rendszer) kutatasa és kifej-
lesztése dr. Acs Erng vezetésével. Kezdetben ,,csak”
egy ujabb — a PCM —TDM rendszernél tokéletesebb
— atviteli rendszer megalkotdsa volt a cél, de az
AKS hamarosan uj id§osztasos kapcsolastechnikai
rendszerkoncepcioként valt ismertté (4).

Mint 4tviteli rendszer, azaltal szdndékozta meg-
haladni a (iparban akkor sorozatban még nem is
gyartott) PCM —TDM rendszert, hogy az AKS modu-
laciéval tobb mint kétszeres informaciémennyiséget
tervezett 4atvinni azonos savszélességili csatornan.
Ezt ugy érte el, hogy az analég jelb6l vett minden
egyes mintdhoz a csatorna sorszdmat tartalmazo
kodot rendelt. Ezaltal egy-egy minta 8 bitjéhez egy
9 bit terjedelmii cimkodot adott, igy 17 bites jeleket
kellett atvinni. De ugyanakkor egy kapudramkor a
mintat csak akkor engedte tovabb, ha az egy kiiszob-
szintnél magasabb analdég informiciot tartalmazott.
A cimkod az atvivendé informaciéo mennyiségét ugyan
novelte, de a szint szerinti rostalas ennél lényegesen
nagyobb mértékben csokkentette, ezek ereddjeként
képz6dott a tobb mint kétszeres Atviteli kapacitds.

A primer AKS rendszerben egy idéintervallumban
legfeljebb 28 csatornabol vett jel juthat el a vételi
oldalra. Ha ugyanekkor legfeljebb 28 a kiiszébszintet
elér§ mintdk szama, a rendszer hibatlanul miikodik.
Ha tobb, akkor a véletlen donti el, mely mintdk jut-
nak at, melyek vesznek el. Ebb¢l képzidik az AKS
rendszerre jellemzd mintavesztési torzitds, ami egy
kiiszobszint alatt a beszédet érthetetlenné teszi.

Az AKS rendszert jellemz§ cimkod elvileg alkal-
mas kapcsolastechnikai feladatok vezérlésére is. De
e célbol a mintdhoz a hivot jellemzé kod mellé to-
vabbi, a hivottat jellemzd kodot kell rendelni. Ki-
terjedt, tobbsikt halézatban ezért az alapinformdciot
hordozé 8 bit mellé az alaprendszerben elégséges
9 bites helyett lényegesen terjedelmesebb, szélsd
esetben akar 22 bites cimkod is keriilhet. Mivel az
AKS kapcsolasi elv alkalmazasa esetén nincs dllandé
— hivéstol a bontasig tartd — kapcsolat, minden
egyes mintat a hivottig kell vezérelni. Ez a vezérlok
folyamatos, és a hosszui cimkod miatt rendkiviil gyors
miikodését igényli.

Egy AKS—30 jelti mintaberendezés-part a KGST
egyilittmikodés keretében 1967 —68 kozt kiprobaltak
Berlinben. Az atviteli rész kis forgalom mellett jol
miikodott, nagyobb forgalomndl megjelent a minta-
vesztési torzitds. A kapcsolastechnikai rész sok hibé-
val miikodott, s az akkori kezdetleges vizsgdlé mii-
szerekkel ennek okt nem lehetett gyorsan, jol be-
hatérolni és elharitani. A TKI ezutan 1969-ben egy
leningradi kutaté intézettel kotott egyilittmiikodési
szerz0dést az AKS rendszer tovabbfejlesztésére. Az
egylittmiikodés nem volt sikeres, és 1973-ban a le-
jart szerz6dést nem tjitottak meg.

Az AKS rendszerrél a nézetek 1977-ben még egy-
szer Osszecsaptak az OMFB 4ltal kezdeményezett
vitdn (5). Az eléterjesztés £6 argumentuma az AKS
rendszer rendkivili gazdasdgossdga volt. De ipari
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gyartasra dérett, iizemszertien, tomegforgalomban,
kiilonb6z6 halézati viszonyok koézt kiprobalt AKS
kozpont nem létezett, a nagy részletességgel kidolgo-
zott — de nem szakszerfi — gazdasigossagi szamitas-
emiatt nyilvan csak hipotétikus lehetett. Ezért a
vevGk nem érdeklédtek komolyan az AKS rendszer
irant, s igy az ipar sem vdllalhatta, hogy nagy anyagi
kockazattal a fejlesztést végig viszi és befejezi.

A vitara végiil is az tett pontot, hogy a hetvenes
évtized végére mintegy tiz—tizenkét — a szakmaban
élen jaré — vilageég kidolgozta .a maga teljesen
elektronikus, digitalis, tarolt program vezérlésti rend-
szerét, melynek fejlesztésekor mar szem el6tt tartot-
tak az évszazad végére altaldnossa valo ISDN (In-
tegrated Services Digital Network — Integralt
Szolgaltatasa Digitalis Halozat) kovetelményeket.
Ezek mindegyike mar bebizonyitotta: gyakorlatilag
rendelkezik mindazzal az elénnyel — s még szamos
egyéb jo tulajdonsiaggal is —, amivel az AKS csak
hipotetikusan. Ennek eredményeként ma mar vilag-
szerte tobb tizmillio digitalis vonal van fizemben.

A hazai elektronikus kapcsolastechnika elsé husz
évét tehat nem a vilagszinvonaltol valé egyértelmii
elmaradas, hanem a megosztottsag jellemezte. A
szakma élvonaldval egyid6ben a magyar mérnokok
is onalloan létrehoztak alkotasaikat. De a kival6 mii-
szaki alkotasok talajarol mégsem lendiilt fel a gazda-
sagi siker. Ennek okait egyrészt a hazai hattéripar
mar akkor is szdmottevd elmaradasaban taldljuk
meg, emiatt nem volt lehetséges még a miiszakilag
sikeresen vizsgazott 0j termékek gazdasagos gyartasa
sem, masrészt a fejlesztések koordinalatlansigaban,
versengésében, ami a sziikos erék szétforgicsoloda-
sara, az iparpolitikat iranyitok félretdjékoztatasara,
ennek kovetkeztében utobb rossznak bizonyult dén-
tésekre vezetett.

A kvdzielekfronikus korszak

1977-re kialakult egy gyakorlatilag is végigjarhato
uj at. Ennek eléfeltétele volt az el6z6 husz év fel-
halmozott ismerete, tapasztalata, a kudarcok kritikus
elemzése; tovabba hogy a crosshar technika leértéke-
16dése sokkal hamarabb megkezdédstt, mint amikor-
ra azt a szakérték prognosztizaltak.

Hazinkban az elsé sikeres fejlesztés az elektronikus
kapcsolastechnika teriiletén a QA kvazielektronikus
alkozponti csalad volt (6). Az 1975—1978 kozti idd-
szakban el6bb egy magyar konstrukcidja ,,mini-
switch” géppel, késébb az NSZK-beli Telefonbau
und Normalzeitt6l vasarolt multireedcsoves kap-
csolé mezdvel késziiltek el a prototipusok, melyek
1976-ban, majd 1977-ben a brnéi és budapesti ipari
kisllitasokon aranyérmet, illetve nagydijat nyertek.
A csalddnak egy kozepes kapacitast (100—400
vonalas) tagja: a QA 96; és egy nagy vonalszamu
(400—6000 vonalas) tagja: a QA 512 lett kidolgozva
és keriilt gyartasra.

A hetvenes évek kozepétol elviselhet$ aron elérhe-
tévé valtak nalunk is a kozepesen, illetve magasan
integralt félvezeté eszkdzok; megjelent az elektroni-
kus hardware technika és technolégia. Ezek lehet6vé
tették, hogy a tarolt programvezérlést 1000 vonal
‘alatti  kapacitdstartomanyokban is gazdasdgosan
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meg lehessen oldani. De hogy a gazdasigossiag még
100 vonal koriil is fenndlljon, ugyanakkor t6bb ezer
vonalas kapcsolomezd vezérlése is hibatlan legyen, a
centralizalt vezérlés elvét el kellett vetni, s ki kellett
dolgozni a decentralizalt vezérlést, az univerzilis
vezérlk egyiittmiikodését. A QA csalddban alkal-
mazott egy-egy MAT 512 processzor vagy egy 512
helyi vonalbdl 4ll6 blokkot, vagy egy 64 tronkot tar-
talmazé csoportvalaszté blokkot képes vezérelni,
ezért egy QA 512 nagyvonalszami alkdzpontban,
maximdalis vonalkapacitds és forgalom esetén 16
processzor miikodik egyiitt. A vezérl6k minden
funkcié miikodtetésére alkalmasak, ezért a funkcio-
nalis dramkorok igen egyszerfiek. Az ember—gép
kapcsolat teljesen eltért a telefonkozpontoknal addig
kialakult modszerektél, s hasonlova valt a szamito-
gépeknél kialakultakhoz. A két tipusbol 1978 —1983
kozt bsszesen 30 ezer vonalnyi berendezés késziilt el.
Ezek nagyobb részt hazankban és a CSSZSZK-ban,
kisebb részt t6kés orszagokban keriiltek iizembe
helyezésre. A kvazielektronikus generacié azonban
utobb Atmenetinek bizonyult a kapcsolastechnika
vilAgmeérett fejlédésében, ezért a QA csaldd kibocsaj-
tdsa is hamarosan megsziint.

Az elektronikus korszak

1981-re, még a kvazielektronikus alkdzpontok
kifutdsa iddszakdban, az itt elért eredményeket is
felhasznalva, igen rovid id§ alatt elkésziilt a teljesen
elektronikus, analég kapcsolasi EPEX alkézpont-
csalad els6 tagja, a kozepes (100—400 vonal) kapa-
citast EP 128 is. A donté kiilonbség a QA és az EP
kozott a kapcsolomez8 konstrukcidjaban volt. Ez
utobbinal dielektromosan szigetelt technoldgidval
késziilt, tirisztorokat tartalmazoé monolit Aramkoro-
ket alkalmaztak. Egy-egy IC 4 X4 X2 keresztpontbol
allé kapcsold matrixot tartalmaz; 12 db IC-b6l 4ll
egy-egy 16X8Xx2 kapacitasa, 3 fokozata visszahur-
kolt kapcsolomezd blokk. Ezek alkalmazasaval a
kozpont méretei még a QA-hoz képest is felére csok-
kentek (a crossbar alkézponténak pedig egytizedére).

1982—83 folyaman elkésziiltek a 32 és 64 vonalas
EP 32 és EP 64, valamint a nagyvonalszaimt (400—
6000 vonalas) EP 512 alkézpontok is, tovabba a szal-
lodakézpont valtozatok. 1981 —84 kozt — dinamikus
termelésfelfutissal — az 6sszes értékesités meghalad-
ja a szazezer vonalat. A rendelésiallomany alapjan
tobb éven at még jelentds eladas valészintisithets.

Az EPEX-csaldd 1982-ben Lipcsében aranyérmet,
az EP—512 1983-ban a BNV-n nagydijat nyert.

Szinte az EPEX csaladéval egyidében, megkezdd-
dott a DIPEX digitalis alkézpontcsalad fejlesztése
is. 1983-ra elkésziiltek a DP 20, DP 50 jeldi, 20 és 50
vonalas egy buszos viltozatok. Ezek koziil a DP 50
1984 elején probaiizembe lett helyezve, sorozatgyar-
tasuk 1984 végén indul. A DIPEX csaldd a DP 100-al
lesz teljes, és fejlesztése 1985-re fejezddik be (7).

A digitalis alkozpontok tarolt programvezérlését
egy 8 bites mikroprocesszorral oldottak meg, a konst-
rukci6 lehet§vé teszi az ontesztelést is. Az elosztott
kapcsolomezst a vonalankénti kodekek és egy 2
Mbit/s sebességli primer PCM buszvezeték képezi,
30 idérés a beszédkapcsolatot, 2 specidlis id6rés koziil
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az egyik a kezel6hoz bejové hivasokat, a masik a
hangjelzéseket kozvetiti. Mivel a kapcsolds négyhuza-
los, legfeljebb 15 egyidej(i beszélgetés lehetséges.

A DIPEX rendszer — adottsigai alapjan — lehe-
tévé teszi az iizleti-irodai hirkézlés elektronikus szol-
géltatasainak bevezetését. A késGbbiekben kiala-
kithaté lesz hazikoézpontnak, nyilvanos halézat vég-
kozpontjanak, négyhuzalos tranzitkozpontnak is.

1981-ben a TKI-ban megkezddédott a PRS rend-
szer (PCM Rural System) kifejlesztése. A cél: egy
komplex, digitalis elosztott rurdl és elévarosi tav-
koz16 rendszer kialakitdsa, amely a meglevd halézat
magasabb sikjaihoz kapcsolodik. Viszonylag kis sulyt
képvisel e rendszerben a kapcsolastechnika, amit a
PRC kapcsolé és vezérls berendezés valosit meg.
Mivel a PRS rendszerr6l az MTA 1983. V. 2-i tudo-
manyos iilésszakan mélyrehatd ismertetés hangzott
el, részletezésétol eltekintek (8).

Az elektronikus telefénia rohamos térhoditdsa
ellenére a vildgon ma iizemben levé mintegy 600 mil-
li6 vonal kozel 90%-a még mindig elektromechanikus
telefonkdzpontokhoz kapcsolodik. Ezek eszkozértéke
rendkiviil magas; évtizedekbe telhet, mire valameny-
nyit felvaltjak korszerti digitalis kézponttal. Addig is
a sokféle rendszernek kényszertien egyiitt kell mt-
kodnie, ez még inkabb siirget6vé teszi a hagyomdanyos
kozpontrendszerek iizemképességének, megbizhato-
saganak novelését elektronikus eszkozokkel.

Ezt a tényt felismerve, a BHG 1981-ben megkezd-
te olyan berendezések Kkifejlesztését, amelyekkel
barmilyen rendszer(i telefonkézpontok folyamatos
ellendrzését, feligyeletét el lehet latni, s amelyekkel
megoldhaté az adatok gytjtése, rendszerezése, ki-
értékelése, késébbi beavatkozas céljabol. Ez a rend-
szer a LOTRIMOS (LOcal and TRansit Remote Inter-
grated Measuring and Observation System — In-
tegralt Uzemfeliigyeleti Rendszer Helyi és Tavhivo
Kozpontokhoz), amelyeken belill elkésziilt a LIMOS
intelligens termindl a helyi, a TIMOS a tranzit koz-
pontokhoz, s amelyek — az adott kozponttal 6ssze-
kapcsolva — 6nalléan is miikodbképesek, ellatva egy-

egy objektum feliigyeletét (9). A termindlokbol 6sz--

szekapcsolhaté egy-egy szektorhalozat feliigyeleti
rendszere, ezekb6l egy-egy gochilozaté, végiil akar
egy orszag tavkozlé halézatdnak integralt feligyeleti
hierarchidja is. A csomoépontokban a LOTRIMOS
regionalis kozpont fogadja az adatokat és a CPU
(Central Processing Unit) segitségével dolgozza fel a
kiilonbozé feliigyel6 és karbantarté hivatalok sza-
mara. (Ezek az alabbiak lehetnek:

— Uzemeltetés és fenntartds

— Forgalmi adminisztracio

— Szolgaltatas mindségellenérzés
— Szamlazas

— Atviteli csatornak fenntartdsa
— Eléfizet6i panaszok intézése.)

Lehetséges a hagyomanyos és a digitalis rendszerek-
b6l osszetev6dd vegyes halozatok egyiittes feliigye-
lete is.

Egy-egy alrendszer-termindl teljes kiépités esetén
32 ezer mérépontra kapcsolhato, amelyek software
eszkozokkel csoportokba rendezheték. A mérépon-
tokrol kapott jeleket a scanner processzorok érzé-
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kelik, amelyek az allapotvaltozasra utald jeleket a
vezérl6 processzornak tovabbitjak. Ezek kovetik a
mért aramkorok iizemét, miikodtetik a statisztikai
szamlalokat. A scanner és a vezérlé processzorokbél
2000 pontonként (terminal szekrényenként) 1—1 db
mikodik, kimend jeleiket a rendszerbusz gyfijti
ossze és tovabbitja tarolasra, vagy feldolgozasra.
Ezt a folyamatot a periféria processzor vezérli.

Az operitor processzor altal a rendszer — helyben
vagy magasabb sikon — a kezeld személy utasitdsait
hajtja végre. A kapcsolat megkoénnyitésére a rend-
szer adatrogzitéket és megjelenit6ket miikodtet. A
termindlok oOntesztelésre is képesek automatikus
hibakijelzéssel. A feliigyelt kdzpont hibai gépi uton
igen nagy pontossaggal megallapithaték, a rutin-
vizsgalatok ezért elhagyhaték. Folyamatos forga-
lommérésre és hatékonysagi aranymérésre képes, at-
veheti a dijrogzités és szdmlazas feladatat, feliigyel-
heti a nyilvanos allomasokat. Kézpontrendszerekhez
kapcsolva a hilozatiranyitési feladatok egy részét is
ellathatja.

A gyakorlati alkalmazhatésagot a budapesti nem-
zetkdzi tavhivé kozpont mellett 1983-ban iizembe
helyezett 5000 mérdépontos, és a drezdai tavhivo
kozpont mellett 1983-ban iizembe helyezett 24 000
mérdépontos terminal bizonyitja. A LOTRIMOS 1984-
ben a BNV-n nagydijat, a brnéi kidllitdson arany-
érmet nyert.

Zir6 gondolatok

Az elmondottak szerint a magyar hiraddsipar az
1981-t6]1 gyartasba keriilt, vagy a fejlesztés biztato
szintjét elért rendszereivel: az EPEX és DIPEX
alkbdzpont-csalddokkal és a LOTRIMOS iizemfel-
iigyeleti rendszerrel a kapcsoldstechnika elektroni-
zalasat a teljes tavkozlési rendszer szamottevd ré-
szére magas miszaki szinvonalon, 6nall6, uj utakon
jarva megoldotta, vagy egy-két éven beliil megoldja.

Ha figyelembe vesziink néhany olyan, folyamatban
levé fejlesztést is, amelyekr6l nem esett sz6 részlete-
sen — mint példdul: a PRS rurdl rendszer, az EP
szallodai kozpontok, EPK rural kézpontok, az FT
elektronikus fénoktitkari berendezés — allithato: a
kapcsolastechnika elektronizdldsa hazankban meg-
kezdddott, jo iranyban halad. (1985 végére az MNK-
ban iizemelé elektronikus alkézpontok vonalszdma
eléri a 100 ezer vonalat — az osszes iizemeld vonal
7%-at.)

Mindezek ellenére szembe kell nézni azzal a tény-
nyel, hogy a legnagyobb stilytu feladatokat: az ISDN
kovetelményeknek megfelel6 nagy vonalszami va-
rosi, és a nagy tronkszamu tavhivé kdzpontokat a
magyar ipar egyesitett erével sem lenne képes Kki-
fejleszteni. Ezért a hazai fejlesztés energikus foly-
tatdsa mellett tovabbra is sziikkség van a szocialista
orszagok osszefogasaval egy ISDN rendszer kifej-
lesztésére is, és egy ujabb licenc vasarlasara is.

A KGST VB szofiai iilésén 1981. VIL. 2-4n hatéro-
zatot hoztak az Egységes Kapcsolastechnikai Rend-
szer (EKR) kozos kifejlesztésére. (Hasonlo hatarozat
van érvényben az Egységes Digitalis Atviteltechnikai
Rendszer — EDAR — ¢és az Egységes Mozgoszolga-
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lati URH Radiételefon rendszer — EMUR — Kkifej-
lesztésére is.) Az EKR tarolt program szerinti mikro-
processzdros, elosztott vezérlésd, digitalis rendszer
lesz. A fejlesztés 1988 koriil fejezddik be. A tagorsza-
goknak nemcsak a rendszert, de a sziikséges anyag-
és alkatrészhatteret is ki kell fejleszteniok.

A magyar ipar mindezek mellett — els6sorban a
Magyar Posta hazai igényei, s a tobbrelaciés kiil-
piaci versenykoévetelmények teljesithetésége céljabol
— ujabb licenc megvasarlasara is készilédik. 1981-
ben a Magyar Posta, a BUDAVOX Rt. és a BHG
ajanlati felhivast bocsajtott ki, szdmos értékelheté
ajanlatot kaptak, ezek kiértékelését elvégezték. A
dontés ez évben napirendre kerilt volna. A COCOM
orszagok 1984. juliusi hatdrozata szerint azonban
csak 1988, januar 1. utdn engedélyezhetd a berende-
zések és a technologia eladésa szocialista orszagokba.
Ezért leghamarabb a VII. 6téves terv utolsé évében
érkezhet a magyar hiradésipar a gyartas kezdetéhez.
Ez a dontés még hangsilyosabbd teszi a hazai fej-
lesztések fontossagat. Mind a licene, mind a hazai
fejlesztések nemesak a BHG-tol, de legalabb tiz mas
magyar véallalattél — s mindenekeldtt a Mikroelekt-
ronikai Vallalattél — is kiemelkedéen nehéz, de
rendkiviil fontos és szép feladatok megoldasat igény-
lik. Ha a licenchonositas végul is megvalosul, a hazai
fejlesztésii termékekkel egyutt mennyiségileg is, mi-
néségileg is az j utakra térés lehetéségét nyujtja
majd a hazai tavkozlés fejlesztése szamara.
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kozé informaciokat nyilvantartja, és azokat az
igénybe vehetd mérési szolgaltatast keress kutato-

Szabad

Miiszerkapacitas
Adattar

A telepitett, nem mozgathaté, nagyobb értékii
miiszerek jobb kihasznalasanak elésegitésére hoz-
tuk létre a szabad mérékapacitas adattarat, amely
a miszerek bejelentett szabad kapacitisara vonat-

helyeky vallalatok, szakemberek részére hozzafér-
hetévé teszi.

Hogyan veheti igénybe?

A mérési szolgaltatast igényl6k személyes érdek-
16dés vagy levélbeli megkeresés utjan tajékozod-
hatnak az altaluk igényelt és az adattarban nyil-
vantartott lehetéségekrél. A Szabad Miiszerkapa-
citas Adattar azoknak a miiszeriizemeltetéknek
adatkozléseit tartalmazza, akiktél énkéntes be-
jelentés érkezik mss kutatohelyek altal igénybe
vehet§ szabad mérési-kapacitasrol.

Jelentse be szabad mérési kapacitasat!

Bejelentésében kozolje az igénybevehetéség fel-
tételeit és miiszerének kiépi'tettségét (tartozékok,
kiilonleges tizemmaodok stb.) is!

A Szabad Miiszerkapacitds Adattar igénybevéte-
le akar bejelentés, akar keresés esetén dijtalan.

Cimink:

Magyar Tudomanyos Akadémia

e Miiszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalat
-w Szaktanacsadasi osztaly

Budapest, Lenin krt. 67, 1067

m Telefon: 420-144%
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