
HIBRID-KLUB a Telefongyárban 

Jól sikerült k lubdélutánon vehet tünk rászt ez év 
május 8-án a Telefongyárban. A „REMIX hibrid 
integrált áramkörök a TERTÁ-bau" címmel elhang­
zott rövid előadás valóban olyan kérdések meg­
beszélésére inspirálta a résztvevőket, amelyek mind 
az áramkör-, mind a berendezésgyártók számára idő­
szerűek és fontosak. 

Fischer János , a Telefongyár műszaki igazgatója 
házigazdaként és a H T E Üzemi Csoportja nevében 
is üdvözölte a megjelenteket, majd Wollitzer György, 
a MEV fejlesztési igazgatója felkérte Papp Károlyt , 
a R E M I X főosztályvezetőjét, bevezető előadásának 
megtar tására . 

Az előadó először a R E M I X jelenlegi technológiai 
lehetőségeiről beszélt. Ezek szerint vastagréteg el­
járással az elérhető legkisebb csík és köz szélesség 
500 p , míg vékonyréteg technológiával ez az érték 
300 pun. De speciális finom rajzolattal az elérhető 
legkisebb szélesség az előbbi esetben 200 y.m, az 
utóbbi eljárásnál pedig 100 \j.m. A hordozók hátolda­
lán nemcsak összefüggő fémezés, hanem huzalpályák 
kialakítására is mód van. A 2 ohmtól 20 Mohmig 
terjedő é r ték ta r tományban készülő vastagréteg el­
lenállások legnagyobb pontossága ± 1 % . max. terhel­
hetőségük 3 W, hőmérsékleti tényezőjük 100 ppm/°C-
ig csökkenthető. A vékonyréteg ellenállások a 100 
ohmtól 600 kohmig terjedő é r t ék ta r tományban 
+ 0,5% max. pontossággal készülhetnek, a max. ter­
helhetőség 0,3 W, az elérhető legjobb hőmérsékleti 
tényező 10 ppm/°C. Belső célra a vastagréteg ellen­
állások pontossága ±0,5%-ig, a vékonyréteg ellen­
állásoké pedig +0 , l%- ig fokozható. 

A R E M I X a Telefongyárnak a 10 évnél is hosszabb 
múlt ra visszatekintő kapcsolat keretében 

— oszcillátorokat, 
— akt ív RC szűrőket, 
— nagyfeszültségű kapcsolókat, 
— precíziós ellenállás-hálózatokat (2,5 ppm/°C 

relatív hőmérsékleti tényezővel), 
— szintfigyelő áramköröket , 
— csillapítókat (1 MHz-ig) 

gyár to t t . A sokéves tapasztalat alapján alakultak k i 
azok a követelmények, amelyek a telefon- és átvi tel­
technikában különösen fontosak vagy jellemzőek: 

— széles tápfeszültség-tartomány, 
— kis áramfelvétel, 
— szélsőséges klimatikus környezet , 
— gazdaságosság, 
— változó sorozatnagyság, 

— a felügyelet nélküli rendszereknél fokozottab­
ban érvényesül a nagy stabili tás, 

megbízható működés, 
hosszú é le t t a r tam 

követelménye. 

E z u t á n a R E M I X jövőbeli terveiről hallottunk ízelí­
tő t . A SAT licencvásárlás eredményeképpen 1985 
végétől gyárt ják a Telefongyárnak a PCM technika 
alapáramkörei t európai technológiai szinten. A nagy­
frekvenciás áramköreik jelenlegi 100 MHz-es felső 
ha t á rá t 2 GHz-ig kívánják növelni. Felkészülnek az 
optikai hírközlés áramköreinek gyár tására is. 

A bevezető előadást követően Szalay Tibor, a Tele­
fongyár főosztályvezetője arról beszélt, hogy virágzó­
ban van a hibrid áramkörök felhasználása, egyre in­
k á b b gyümölcsöző a hibrid gyár tókkal való kapcso­
lat, s felkérte a Telefongyár szakembereit, hogy az 
elért eredményekről és problémákról számoljanak be. 

Kezdetben a műszaki követelmények (pl. az ellen­
állások hőfokfüggősége, nagyfrekvenciás követelmé­
nyek), a kis méretre való törekvés adta az ösztönzést, 
hogy a berendezésgyártók hibrid kivitelben készít tes­
sék a kényesebb áramköröket . Manapság ezen túl ­
menően olyan új szempontok is a hibrid megoldás 
mellett szólnak, mint az import kivál tása a hazai elő­
állítás szorgalmazásával. Ezt a célt szolgálja a R E -
MlX-nél a már emlí te t t licenc vásárlás is, amelybe a 
technológiai gyártósor hazai telepítésén kívül jó né­
hány speciális PCM á ramkör licencvásárlása is bele­
tartozik. A berendezésgyártók a hazai előállítástól az 
árak csökkenését is remélték, de ez nem következet t 
be. A Telefongyár egyik szakértője a REMIX -né l 
megrendelt földadó és telepadó áramkörök á rá t külö­
nösen magasnak tartotta a diszkrét megvalósításhoz 
képest. Ennek kapcsán érdeklődött afelől, hogy a 
MEV kifejleszti-e az ide szükséges speciális (200 V-os) 
tranzisztorokat. A nagyfrekvenciás áramkörökkel 
kapcsolatosan elhangzott egy olyan kérdés, hogy a 
R E M I X licencvásárlása mennyiben jelent új techno­
lógiai lehetőségeket. 

Általánosságban megállapítható volt, hogy a fel­
vetett problémák mellett a Telefongyár és a R E M I X 
eddigi kooperációja eredményes volt , a jövőt illetően 
mindkét fél bizakodó, egyes áramkörök a fejlesztés 
s tádiumáig jutottak el, másoknál már folyamatban 
vannak a megbízhatósági vizsgálatok. 

A válaszadás során Papp Károly részletesebben 
beszélt a licencvásárlásról. Nem egyedi, speciális 
technológiai lépéseket lehetővé tevő gépek, hanem 
komplett gyártósor vásárlásáról van szó, amellyel a 
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tömeggyár tó bázis (az automatizálás) megteremtése a 
cél. K é t passzív, s egy akt ív lézeres t r immelőt állíta­
nak üzembe, fejlesztik a méréstechnikát . A befejező 
műveletek és a gyártásszervezés korszerűsítése lesz 
igazán fontos. 

Az árkérdésekre válaszolva Papp Károly utalt arra, 
hogy a példaként felhozott (földadó és telepadó) 
áramkörök még a fejlesztés s t ád iumában vannak, 
csak a teljes technológia b i r tokában lehet az á ra t 
pontosan meghatározni , s mivel a szóban forgó eset­
ben valóban nagy darabszámról van szó, úgy érzi, 
hogy nem lesz elfogadhatatlan árkülönbözet a hibrid 
és a diszkrét alkatrészekből felépülő k iv i te l közöt t . 
Ez a válasz összhangban van Wollitzer György véle­
ményével, aki a MEV képviseletében hangsúlyozta , 
hogy nálunk nem a technológia, hanem a sorozat­
nagyság té r el a nyugati országokban szokásoshoz 
képest . A hazai, át lagosan néhány ezres sorozat­
nagyság az oka a nyugati piachoz képest magasabb 
áraknak . Törekvés van a szocialista anyagok fel­
használására, és bá r egyre javulnak a lehetőségek 
ezen a téren, az így beszerzett anyagok sem kifeje­
zetten olcsók. 

Még mindig az árkérdéshez kapcsolódva megtud­
hattuk, hogy a MEV nagy energiát fektet be a speciá­
lisan hibrid technológiához szükséges félvezetők gyár­
tására . A tokozás felszerszámozása nagy költség­
ráfordítást igényel. A SOT—23-as tokozás iránti , 
jelenlegi 2 milliót meghaladó igény tette lehetővé en­
nek a tok t ípusnak a felszerszámozását. A Telefon­
gyár részére szükséges 200 V-os tranzisztorok egy­
ú t t a l nagyobb teljesítményűek is, ezek tok t ípusa : 
SOT 89. A mennyiségi igény ez esetben kisebb, mint 
az emlí te t t SOT 23 t ípusú toknál , de a MEV mind a 
SOT 89, mind az integrál t á ramkörök speciális, hib­
r id áramkörökhöz alkalmas tokozási kérdéseivel is 
foglalkozik. 

A Telefongyár jogos igényét elismerve a MEV kép­
viselője beszámolt arról, hogy már a nyomdában van 
egy MEV katalógus, amely a megrendelhető áram­
köröket tartalmazza. 

Végül a MEV-nél folyó munka új irányairól hall­
hattunk rövid tá jékozta tót . A vállalat elsősorban a 
kis sorozatú, nagy bonyolultságú áramkörök elő­
állítására törekszik. A hibrid ágazat termelésének 
15%-át katalógus áramkörök teszik k i , a többi be­
rendezésorientált á ramkör . Ebben az évben nagyobb 
mennyiségű hermetikus tokozású 15 bit-es analóg­
digitális és digitális-analóg áta lakí tó készül el a Burr-
Brown és az Analóg Device cégek mintájára . E l ­
készült egy 160 MHz-es adó-vevő, fejlesztés alatt áll 
egy 30—80 MHz-es szintézeres adó-vevő és .egyéb, 
1 GHz-es áramkörök. Ezek mindegyike magas mű­
szaki színvonalat elégít k i . Folyta tódik az akt ív 
RC szűrők, SC szűrők programja. Űj feladat a Tele­
fongyárral együt t az optikai hírközlési programban 
való részvétel. 6 GHz-ig 0,1 dB, 0,01 dB pontosságú 
csillapítók készültek, megkezdődöt t a 25—50 W-os 
V H F - U H F lezárók kifejlesztése. 

Végezetül szeretném felhívni a figyelmet egy olyan 
tényezőre, amely ta lán legelőször most volt tapasz­
ta lha tó a hibrid klub rendezvényei során. Nevezete­
sen arra, hogy a berendezésgyártók nemcsak a hibrid 
áramkörök i ránt érdeklődtek, hanem a MEV monolit 
technológiával gyár tan i k íván t termékei i ránt is. így 
megtudhattuk, hogy ez évben bizonyos típusú MOS 
áramkörök gyár tása megkezdődik, a jövő év elején 
vá rha tó a bipoláris technológia beindulása. A feltett 
kérdésekből az tükröződik, hogy a felhasználók vár­
ják, igénylik a korszerű monolit áramköröket is, s ez 
további lendületet adhat a MEV dolgozóinak a mikro­
elektronikai program mielőbbi végrehajtásához. 

Dr. Száraz György 
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