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A cikk ismerteti az elektrolitkondenzatorok alkalmazasaval kapcso-
latos fontosabb tudnivalékat, felhivja a szakemberek figyelmét az
eléfordulé problémakra. Rovid attekintést ad a fejlesztés alatt levd
tj tipusokrdl és felhasznalasi teriileteikrol.

A passziv elektronikai alkatrészek funkcionalisan ki-
emelkedd fontossaga tipusait képviselik a kiilonb6zd
aramkorokben elterjedten alkalmazott -elektrolit-
kondenzatorok. Az egyéb tipusokhoz képest rend-
kiviil nagy térfogat-kapacitasuk miatt mas kondenza-
torokkal nem helyettesithet6k. Elterjedt alkalmaza-
suk miatt villamos paramétereik nagy mértékben be-
folyasoljak a kiilonboz6 berendezések és késziilékek
minéségét. Ezért rendkiviili fontossaga az alkal-
mazott elektrolitkondenzatorok fontosabb paramé-
tereinek abszolat értéke és stabilitdsa.

A hazai és nemzetkozi gyakorlatban ma is a leg-
gyakoribb az aluminiumfélidas, polaros elektrolit-
kondenzatorok gyartasa és alkalmazisa, amelyeknél
az egyik fegyverzet a nagy tisztasidgi aluminium-
folia, a feliiletén létrehozott oxidréteg a dielektrikum
és szivopapirba felitatott folyékony elektrolit a masik
fegyverzet. Az utébbihoz az dram hozzivezetést a
villamos veszteségek csdkkentése érdekében vékony
aluminiumfélia — katodfélia — biztositja. Alumi-
nium helyett természetesen mas hasonlé tulajdonsaga
fémeket is lehet alkalmazni, a legnagyobb jelent§ségii
ezek koziil a tantal és a niébium. A fenti felépitésii
elektrolitkondenzatorok a legolesobb fajlagos koltsé-
gli és a legkisebb fajlagos térfogatu kondenzatorok,
a megvalosithaté kapacitastartomany ma (0,1...—)
1—...150 000 (—...1000000), pF-ig terjed. Ezen
alapvet$ elényok mellett szamos, a fizikai mikodés-
bdél, ill. a gyakorlati felépitéshél kovetkez6 hatranyos
tulajdonsagukat, igy mas kondenzatorokhoz képest
szamottevl veszteségiiket, atvezetési aramukat, kis
frekvenciatartomanyukat, paramétereik jelentés ho-
fokfiiggését is figyelembe kell venni.

Az els6, ,,nedves” elektrolitkondenzatorok, melyek
még nem tartalmaztak kondenzatorpapirt, csupan
anodfoliat és elektrolitot, 60 éve jelentek meg [1].
Mintegy harom évtizede kezdtek szintereit anédq,
ill. félvezetd katodu ,,szilard™ (akkor altaldban tantal)
elektrolitkondenzatorokat gyartani. A fejlédés a
paraméterek allandé javulasaban, a méretek és a
fajlagos koltségek csokkentésében, ill. a megvalédsitott
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legnagyobb kapacitasérték noévekedésében is meg-
mutatkozik.

A Mechanikai Miivek 1958 6ta gyart elektrolit-
kondenzatorokat. A szelepfém nagy tisztasagd alu-
miniumfélia, elektrolitja pedig szivopapirba felita-
tott folyadék. A fegyverzetek tekercselten helyez-
kednek el; egy elemi kondenzatorrész az 1. dbran lat-
hato.

Ez az elrendezés kondenzatorként hasznalhaté ab-
ban az esetben, ha az oxidalt aluminiumfélia poten-
cidlja pozitiv az elektrolithoz képest. Helytelen pola-
ritasa bekotés esetén a két fegyverzet kozott folyd
nagy aram tonkreteszi az oxidréteget és ezzel a kon-
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1. dbra. Az elektrolitkondenzator elvi telépitése
1 oxidalt (anod-) félia

2 oxidréteg

3 elektrolittal atitatott papir

4 ,katod’’-folia

5 légoxid-réteg
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denzatort. Ha a nagy dram folyasat agy akadalyoz-
zuk meg, hogy az aram-hozzavezet§ folia helyére is
oxidalt aluminiumféliat tesziink, akkor Gn. bipolaris
elektrolitkondenzator all el6. A félias, aluminium
elektrolitkondenzatorok egy lehetséges, és a valds vi-
szonyokat altalaban j6i modellezé helyettesité képe
a 2. abra szerinti. Az egyes elemek a kovetkezd-
képpen értelmezhetdk:

C, az anodfélian kialakitott, és p-—n dtmenetként
zard iranyban el6feszitett oxidréteg kapacitasa. (Az
oxidréteg vastagsaga voltonként 1,3 nm [2], dielektro-
mos allanddja pedig 7 és 8 kozotti.) Cx a katodfolian
mindenkor jelen lev$ légoxidréteg kapacitiasa, mely-
nek az elektrolitkondenzator ered$ kapacitasat csok-
kent6 hatéasat a katodfolia maratdsaval lehet korla-
tozni. R, és Ry képviselik a valtakozo 4ram hatasara
az oxidrétegbhen fellép$ dielektromos veszteségeket.
G 4 és Gy az elektrolitkondenzator polaritashelyes be-
kotése mellett folyd, id6ben valtozd és er6sen héfok-
fligg6 atvezetési aramat modellezik, amelyet elsé-
sorban a félia felilletén megjelend idegenfém-szeny-
nyezék miatt oxidréteg-hibahelyek okoznak és nagy-
sagrendje nA —mA kozotti.
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2. dbra. Az elektrolitkondenzator helyettesité képe
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3. dbra. Az elektrolitkondenzator impedancia-abszoluat
értékének frekvencia-fiiggése (10 uF 63 V, 25/085/56)
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D, és Dy az andd- és katodfolia oxidrétegét rep-
rezentald diodak. r, és ry az oxidréteg-diodak nyito
iranyu ellenallasai. I. a kondenzatortekercs és a ki-
vezetdk induktivitasa. R, az elektrolit erésen héfok-
fligg6 és az elkopapir altal megnovelt ellenallisa,
amely a mindenkori veszteségi tényez$ determindns
osszetevdje.

Az elektrolitkondenzatorok valtakozd aramu visel-
kedése a |Z| és tgd frekvenciafiiggvényekkel jol
jellemezheté a 3. és 4. dbra alapjan. A 3. abra elsg
szakasza kapacitiv, {Z|=1/wC szerint esd, a masodik
a hoéfokfiiggé elektrolit altal meghatarozott rezisztiv,
a harmadik pedig induktiv viselkedést mutat. A ma-
sodik és a harmadik szakaszt az elektrolitkon-

denzator 0)=—1— sajat rezonancia-frekvencidja va-
LC,
lasztja el.
A veszteségi tényez6t a soros Rg és parhuzamos
R, veszteségi ellendllasokkal a tg é=RgwC +—~1——
RpwC
osszefliggés szerint irhatjuk le. A 4. dbra a veszteségi
tényezdé emelkedd jellegét mutatja, igy 50 Hz felett
R lesz a dominans abban. Alacsonyabb hémérsék-
leten a parhuzamos veszteségli C, valik meghataro-
z6va.
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4. dbra. Az elektrolitkondenzator veszteségi tényez6-
jének frekvencia-figgése (10 uF 63 V, 25/085/56)
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Szamos alkalmazashoz kielégité pontossaga leirast
ad az egyszerti soros RC-helyettesité6 kép, melybél az
tgd
wC’

Az elektrolitkondenzitorok hataradatait (épp agy,
mint mas elektronikai alkatrészekéit is) az eléforduld
szélsfséges lizemeltetési koriilmények kozott is be
kell tartani. Ezért, ahol a méretek azt megengedik,
célszerti egy lépcs6ével magasabb fesziiltségii konden-

egyenértékii soros ellenallds: Rggp=

zatort valasztani és a héforrasoktol tavol elhelyezni.
Kiiléngs gondot kell forditani az adatlapokon meg-
adott maximalis valtakoz6 dramra, ill. legnagyobb
feliileti hémérsékletre. Az elkéra ténylegesen rakap-

csolhat6 egyenfesziiltségre az U< Ug=U,— f]\egyen-
16tlenség ad korlatokat, ahol:

U, =névleges fesziiltség,
Ug=az elkéra ténylegesen rakapcsolhaté egyen-
fesziiltség és

U =a szuperponalt valtakozo fesziiltség cstcs-
értéke.

A leggyakrabban alkalmazott {izemeltetési modok
a kovetkezfk:

1. Pufferiizemben a névlegest megkozelit6 egyen-
fesziiltségre szuperpondl viltakozé fesziiltséget a
kondenzatoron 4atfoly6 nagyszintii, gyakran a hatar-
értéket megkozelité viltakozé dram. Ilyen, a téap-
egység egyeniranyitéjara kapcsolt elkéndl kiilonssen
kell iigyelni, hogy egyrészt kondenzatorra adott
egyenfesziiltség feleljen meg az el6bbiekben felirt
egyenldtlenségnek, masrészt tobb kapacitasu konden-
zator esetén figyelembe kell venni a koézos katod-
kivezeté 10 mQ nagysagrendii ellenilldsa altal oko-
zott csatolast. Ha 8- U,= Uy, akkor pufferkondenza-
torként ne alkalmazzuk tobb kapacitdsa elkd vala-
mely részkapacitasat (5. abra).

Uo ™ L (P-Uo+Ux)

— l.__‘}——-—-——— o
C1 — Ca
’ D Rk
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5. dbra. Tobbkapacitasu elektrolitkondenzator kozos

katodkivezetdjének Rx ellenallasa, mint transzfer
1mpedancia

2. A sziiré- és csatolékondenzatorok széles frekven-
ciasdvban, de alacsony szintii valtakoz6 dramu igény-
bevétellel iizemelnek; olykor mds, indukciészegény
kondenzatorokkal parhuzamos kapcsolasban.

3. A kapcsoloiizemil tapegységek kimend oldali
kondenzatorai tobb feladatot latnak el. Sziirik a ki-
mend fesziiltséget, melyre nagyfrekvencids valtakozo
aram szuperponalodott, stabiliz4ljak a kimendfesziilt-
séget a gyors terhelésvaltozasokkal szemben, és ki-
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sziirik a kapcsoléiizem 4ltal keltett kis- és kozépfrek-
vencias zavarfesziiltséget.

4. Energiatdroldsra hasznaljak a villanéfény-
berendezések, hegesztdgépek stb. elektrolitkondenz4-
torait. Ezek kizarolag mart katéddal és nagy aram-
impulzust, valamint melegedést elvisel§ kiilonleges
konstrukcioban készithet6k. Az energiatarolasi céla
alkalmazdsok egyik specidlis esete a roévid idejii halo-
zati fesziiltségkimaradasok elkoban tarolt energiaval
valé dathidalasa, korszerii félvezet§ tarolok adat-
védelme céljabol [3).

5. A hangsugarzdokban elbfeszités nélkiil alkalma-
zott elektrolitkondenzatorokat magas szinti valta-
kozé aram terheli széles frekvenciasdvban. Bipolaris
kivitel sziikséges, mely azonban helyettesithetd két,
katodjaikkal 6ssze- (sorba) kotdtt, azonos névleges
kapacitast, de polarizalt elkoval.

6. Az egyfazisu villamos motorok motorinditd
elektrolitkondenzatorait eléfeszités nélkiil terheli
magasszintii véaltakoz6 dram diszkrét frekvencian.
A bekapcsolasi id6t és a bekapcsoldsok szamat a je-
lentds sajat hétermelés miatt korlatozni kell.

A Mechanikai Miivek elektrolitkondenzator-va-
lasztékdnak adatait katalogus tartalmazza [4, 5]. Val-
lalatunkndl tobb @) gyartmanycsaldd kifejlesztésén
dolgozunk.

Kapcsoldtizemii tapegység-elkonk a jelenlegiextra-
nagykapacitdsa tipushoz képest tobb elényds tulaj-
donsigot mutat. A tekercs kivezet6inek megnévelt
szdma és keresztmetszete az ohmos veszteségeket,
elhelyezésitk optimalizdlasa az induktivitast csok-
kenti. Az Gj fedélkiképzés a nagytomegli tekercs
rogzitését javitja, mig a fémhdz belsé kialakitdsa
ugyanezt a célt, de a tekercs és a kornyezet kozotti
hdellenallas csokkentését is szolgdlja.

Hangfrekvencias elektrolitkondenzatorunk huzalos
mininydk Kkivitelii lesz. A ma szokdsos, tobbnyire
10 ‘W nagységrendii csatorndnkénti kimenételjesit-
mény a hangfrekvenciis elkoval szemben a minél
nagyobb valtakoz6é dram megengedését teszi indo-
koltta. A kondenzator sajat melegedését a folia-papir-
elektrolit rendszertél fiigg$ veszteségi tényezd és az
4tfoly6 dram, valamint a konstrukcio és a kérnyezet
kapcsolat4tél fiiggd héellenallds hatdrozzdk meg. A
valamely w,=2nf, magasabb frekvencidn mérhetd
tg 6,-b6l és az o, =2nf, vonatkoztatasi frekvencian
mérhet§ tg 6,-bél az f,-nél megengedhetd valtakozé
adram

L=1I |/ 12189 jess,
f1 tg 0,

ahol I, a szokésosan f,=50, vagy 100 Hz-re megadott
legnagyobb véltakozo dram.

A hangfrekvencids elké megengedett legnagyobb
teljesitménydisszipdcidjat az adott sdvon beliil szto-
chasztikusan véaltoz6 frekvencidk miatt célszerii a
fémhaz hémérsékletének korlatozasidval meghataroz-
ni. A legkedvezétlenebb villamos terhelés és 440 °C
kornyezeti hémérséklet mellett a fémhdz legmele-
gebb pontja legfeljebb 450 °C-ra melegedhet. Ez a
hélépesé mintegy 20 mW/cm? teljesitményleadasnak
felel meg.
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Motorindité elektrolitkondenzator kifejlesztése van
folyamatban, kett6s fémhdzas kivitelben, kébeles
csatlakozassal ¢és bilincses felerésitéssel. Tovabbi
céljaink tobbek kozétt az 316—20 mm-es nagy-
kapacitasi 6nhordé csalad korszertisitése, héfok-
hatdrdnak kibévitése, a CE 1004 kisfesziiltségii,
mininydk elké —55/+485 °C-os valtozatanak kifej-
lesztése, a CE 1074 extranagykapacitdsti elk6 —40/
+85 °C-0s és korszerfisitett valtozatanak Kkifejlesz-
tése.

A tervezett fejlesztési és gydartasi program meg-
valositasa biztositja a hazai igények szinvonalas ki-
elégitését, céljait tekintve megfelel a nemzetkozi ko-
vetelményeknek. :
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