
Az elektrolitkondenzátorok alkalmazási 
területei és új típusai 
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ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikk ismerteti az elektrolitkondenzátorok alkalmazásával kapcso
latos fontosabb tudnivalókat, felhívja a szakemberek figyelmét az 
előforduló problémákra. Rövid áttekintést ad a fejlesztés alatt levő 
új típusokról és felhasználási területeikről. 

A p a s s z í v e l e k t r o n i k a i a l k a t r é s z e k f u n k c i o n á l i s a n k i 
e m e l k e d ő f o n t o s s á g ú t í p u s a i t k é p v i s e l i k a k ü l ö n b ö z ő 
á r a m k ö r ö k b e n el ter jedten a lka lmazo t t e l ek t ro l i t 
k o n d e n z á t o r o k . A z e g y é b t í p u s o k h o z k é p e s t r end
k í v ü l nagy t é r f o g a t - k a p a c i t á s u k m i a t t m á s k o n d e n z á 
t o r o k k a l nem h e l y e t t e s í t h e t ő k . E l t e r j ed t a l k a l m a z á 
suk m i a t t v i l l amos p a r a m é t e r e i k nagy m é r t é k b e n be
fo lyáso l j ák a k ü l ö n b ö z ő b e r e n d e z é s e k és k é s z ü l é k e k 
m i n ő s é g é t . E z é r t r e n d k í v ü l i f o n t o s s á g ú az a l k a l 
m a z o t t e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k fontosabb p a r a m é 
tereinek a b s z o l ú t é r t é k e és s t a b i l i t á s a . 

A hazai és n e m z e t k ö z i gyakor l a tban ma is a leg
g y a k o r i b b az a l u m í n i u m f ó l i á s , p o l á r o s e l ek t ro l i t 
k o n d e n z á t o r o k g y á r t á s a és a l k a l m a z á s a , a m e l y e k n é l 
az egy ik fegyverzet a nagy t i s z t a s á g ú a l u m í n i u m 
fólia , a f e l ü l e t én l é t r e h o z o t t o x i d r é t e g a d i e l e k t r i k u m 
és s z í v ó p a p í r b a f e l i t a t o t t f o l y é k o n y e l ek t ro l i t a m á s i k 
fegyverzet . A z u t ó b b i h o z az á r a m h o z z á v e z e t é s t a 
v i l l amos v e s z t e s é g e k c s ö k k e n t é s e é r d e k é b e n v é k o n y 
a l u m í n i u m f ó l i a — k a t ó d f ó l i a — b i z t o s í t j a . A l u m í 
n i u m he lye t t t e r m é s z e t e s e n m á s h a s o n l ó t u l a j d o n s á g ú 
f é m e k e t is lehet a lka lmazn i , a legnagyobb j e l e n t ő s é g ű 
ezek k ö z ü l a t a n t á l és a n i ó b i u m . A fen t i f e l ép í t é sű 
e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k a l ego lc sóbb fajlagos k ö l t s é 
g ű és a legkisebb fajlagos t é r f o g a t ú k o n d e n z á t o r o k , 
a m e g v a l ó s í t h a t ó k a p a c i t á s t a r t o m á n y ma (0 ,1 . . .—) 

150 000 ( - . . . 1 0 0 0 000), piF-ig te r jed . Ezen 
a l a p v e t ő e l ő n y ö k me l l e t t s z á m o s , a f i z i k a i m ű k ö d é s 
bő l , ü l . a g y a k o r l a t i f e l ép í t é sbő l k ö v e t k e z ő h á t r á n y o s 
t u l a j d o n s á g u k a t , í g y m á s k o n d e n z á t o r o k h o z k é p e s t 
s z á m o t t e v ő v e s z t e s é g ü k e t , á t v e z e t é s i á r a m u k a t , k i s 
f r e k v e n c i a t a r t o m á n y u k a t , p a r a m é t e r e i k j e l e n t ő s h ő 
fok függésé t is f igyelembe k e l l venn i . 

A z e l ső , „ n e d v e s " e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k , melyek 
m é g nem t a r t a l m a z t a k k o n d e n z á t o r p a p í r t , c s u p á n 
a n ó d f ó l i á t és e l ek t ro l i t o t , 60 é v e je lentek meg [1 ] . 
M i n t e g y h á r o m é v t i z e d e kezdtek szinterei t a n ó d ú , 
i l l . f é l v e z e t ő k a t ó d ú „ s z i l á r d " ( akkor á l t a l á b a n t a n t á l ) 
e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k a t g y á r t a n i . A fe j lődés a 
p a r a m é t e r e k á l l a n d ó j a v u l á s á b a n , a m é r e t e k és a 
fajlagos k ö l t s é g e k c s ö k k e n t é s é b e n , i l l . a m e g v a l ó s í t o t t 

KOVÁCS GYULA 

1954-ben végzett a Buda
pesti Műszaki Egyete
men. Először a REMIX-
ben dolgozott fejlesztő
ként, 1957 óta a Mecha
nikai Műveknél tölt be 
vezető beosztásokat. Szű
kebb szakmai területe az 

elektro l itkondenzátorok 
fejlesztése és gyártása. 
Ebben a témakörben ért 
el jelentős eredményeket, 
tartott előadásokat és je
lentek meg szakmai cik
kei. A vállalati HTE 
szervezet titkára és az 
országos elnökség válasz
tolt tagja. 

legnagyobb k a p a c i t á s é r t é k n ö v e k e d é s é b e n is meg
m u t a t k o z i k . 

A Mechan ika i M ű v e k 1958 ó t a g y á r t e l ek t ro l i t 
k o n d e n z á t o r o k a t . A s z e l e p f é m nagy t i s z t a s á g ú a lu 
m í n i u m f ó l i a , e l ek t ro l i t j a pedig s z í v ó p a p í r b a fe l i ta 
t o t t f o l y a d é k . A fegyverzetek tekercselten helyez
kednek e l ; egy e lemi k o n d e n z á t o r r é s z az 1. á b r á n l á t 
h a t ó . 

Ez az e l r e n d e z é s k o n d e n z á t o r k é n t h a s z n á l h a t ó ab
ban az esetben, ha az o x i d á l t a l u m í n i u m f ó l i a poten
ciá l ja p o z i t í v az e lek t ro l i thoz k é p e s t . He ly t e l en pola-
r i t á s ú b e k ö t é s e s e t é n a k é t fegyverzet k ö z ö t t fo lyó 
nagy á r a m t ö n k r e t e s z i az o x i d r é t e g e t és ezzel a k o n -

B e é r k e z e t t : 1984. V I . 6. (A) 
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1. ábra. Az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r e lv i felépítése 
1 o x i d á l t ( a n ó d - ) fólia 
2 o x i d r é t e g 
3 e lek t ro l i t t a l á t i t a t o t t p a p í r 
4 „ k a t ó d ' M ó l i a 
5 l égox id - ré teg 
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d e n z á t o r t . H a a nagy á r a m f o l y á s á t ú g y a k a d á l y o z 
zuk meg, hogy az á r a m - h o z z á v e z e t ő fólia h e l y é r e is 
o x i d á l t a l u m í n i u m f ó l i á t t e s z ü n k , a k k o r ú n . b i p o l á r i s 
e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r á l l e lő . A fól iás , a l u m í n i u m 
e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k egy l e h e t s é g e s , és a v a l ó s v i 
szonyokat á l t a l á b a n j ó i m o d e l l e z ő h e l y e t t e s í t ő k é p e 
a 2. á b r a szer in t i . A z egyes elemek a k ö v e t k e z ő 
k é p p e n é r t e l m e z h e t ő k : 

CA az a n ó d f ó l i á n k i a l a k í t o t t , és p—n á t m e n e t k é n t 
z á r ó i r á n y b a n e lő f e sz í t e t t o x i d r é t e g k a p a c i t á s a . ( A z 
o x i d r é t e g v a s t a g s á g a v o l t o n k é n t 1,3 n m [ 2 ] , d ie lek t ro -
mos á l l a n d ó j a pedig 7 és 8 k ö z ö t t i . ) CK a k a t ó d f ó l i á n 
m i n d e n k o r j e len l e v ő l é g o x i d r é t e g k a p a c i t á s a , m e l y 
nek az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r e r e d ő k a p a c i t á s á t c sök
k e n t ő h a t á s á t a k a t ó d f ó l i a m a r a t á s á v a l lehet k o r l á 
t o z n i . RA és RK k é p v i s e l i k a v á l t a k o z ó á r a m h a t á s á r a 
az o x i d r é t e g b e n fe l lépő dielektromos v e s z t e s é g e k e t . 
GA és GK az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r p o l a r i t á s h e l y e s be
k ö t é s e m e l l e t t fo lyó , i d ő b e n v á l t o z ó és e r ő s e n h ő f o k 
függő á t v e z e t é s i á r a m á t model lez ik , amelye t e l ső 
sorban a fólia f e l ü l e t é n m e g j e l e n ő i d e g e n f é m - s z e n y -
n y e z ő k m i a t t o x i d r é t e g - h i b a h e l y e k okoznak és nagy
s á g r e n d j e n A - m A k ö z ö t t i . 

2. ábra. A z e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r h e l y e t t e s í t ő k é p e 

MARÁI GYÖRGY 

1965-ben végzett a Buda
pesti Műszaki Egyetem 
Villamosmérnöki Karán, 
és azóta a Mechanikai 
Müveknél dolgozik. Fő 
szakmai területe az elekt
rolitkondenzátorok fej
lesztése és gyártása. Ez
zel kapcsolatban több 
szakmai előadást tartott. 
Jelenleg a vállalat elekt
romos műszaki osztályá
nak vezetője. 

DA és DK az a n ó d - és k a t ó d f ó l i a o x i d r é t e g é t rep
r e z e n t á l ó d i ó d á k . rA és rK az o x i d r é t e g - d i ó d á k n y i t ó 
i r á n y ú e l l en á l l á s a i . L a k o n d e n z á t o r t e k e r c s és a k i 
v e z e t ő k i n d u k t i v i t á s a . Re az e l e k t r o l i t e r ő s e n h ő f o k 
függő és az e l k ó p a p í r á l t a l m e g n ö v e l t e l l e n á l l á s a , 
amely a m i n d e n k o r i v e s z t e s é g i t é n y e z ő d e t e r m i n á n s 
ö s s z e t e v ő j e . 

A z e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k v á l t a k o z ó á r a m ú vise l 
k e d é s e a \Z\ és t g d f r e k v e n c i a f ü g g v é n y e k k e l j ó l 
j e l l e m e z h e t ő a 3. és 4 . á b r a a l a p j á n . A 3. á b r a e l ső 
szakasza k a p a c i t í v , | Z | = 1 Ja>C szer int e ső , a m á s o d i k 
a h ő f o k f ü g g ő e l e k t r o l i t á l t a l m e g h a t á r o z o t t r e z i s z t í v , 
a h a r m a d i k pedig i n d u k t í v v i s e l k e d é s t m u t a t . A m á 
sodik és a h a r m a d i k szakaszt az e l e k t r o l i t k o n 
d e n z á t o r o)=j-£r s a j á t r e z o n a n c i a - f r e k v e n c i á j a v á 
lasztja el . 

A v e s z t e s é g i t é n y e z ő t a soros Rs és p á r h u z a m o s 

RP v e s z t e s é g i e l l e n á l l á s o k k a l a t g ő = - R s e o C + - ^ — -
RpCoL 

összefüggés szerint í r h a t j u k le. A 4. á b r a a v e s z t e s é g i 
t é n y e z ő e m e l k e d ő j e l l egé t m u t a t j a , í g y 50 H z fe le t t 
i ? s lesz a d o m i n á n s abban. Alacsonyabb h ő m é r s é k 
le ten a p á r h u z a m o s v e s z t e s é g ű Ct v á l i k m e g h a t á r o 
z ó v á . 
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3. ábra. Az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r i m p e d a n c i a - a b s z o l ú t 4. ábra. Az e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r vesz teség i t é n y e z ő 
é r t é k é n e k f rekvenc ia - függése (10 |xF 63 V , 25/085/56) j é n e k f rekvenc ia - függése (10 [J.F 63 V , 25/085/56) 
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S z á m o s a l k a l m a z á s h o z k i e l é g í t ő p o n t o s s á g ú l e í r á s t 
ad az e g y s z e r ű soros / ? C - h e l y e t t e s í t ő k é p , m e l y b ő l az 

e g y e n é r t é k ű soros e l l e n á l l á s : RESR = ~^~-

A z e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k h a t á r a d a t a i t ( é p p ú g y , 
m i n t m á s e l e k t r o n i k a i a l k a t r é s z e k é i t is) az e lő fo rdu ló 
szé l sőséges ü z e m e l t e t é s i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t is be 
k e l l t a r t a n i . E z é r t , ahol a m é r e t e k az t megengedik, 
cé l s ze rű egy l é p c s ő v e l magasabb f e s z ü l t s é g ű konden
z á t o r t v á l a s z t a n i és a h ő f o r r á s o k t ó l t á v o l elhelyezni . 
K ü l ö n ö s gondot k e l l f o r d í t a n i az ada t l apokon meg
a d o t t m a x i m á l i s v á l t a k o z ó á r a m r a , ü l . legnagyobb 
fe lü le t i h ő m é r s é k l e t r e . A z e l k ó r a t é n y l e g e s e n r á k a p 
c s o l h a t ó e g y e n f é s z ü l t s é g r e az L7< UE^z Un—U egyen
l ő t l e n s é g ad k o r l á t o k a t , a h o l : 

U„ = n é v l e g e s f e szü l t s ég , 
UE=az e l k ó r a t é n y l e g e s e n r á k a p c s o l h a t ó egyen

fe szü l t s ég és 

U ==a s z u p e r p o n á l t v á l t a k o z ó f e szü l t s ég c súcs 
é r t é k e . 

A leggyakrabban a l k a l m a z o t t ü z e m e l t e t é s i m ó d o k 
a k ö v e t k e z ő k : 

1. P u f f e r ü z e m b e n a n é v l e g e s t m e g k ö z e l í t ő egyen-
fe szü l t s ég re s z u p e r p o n á l v á l t a k o z ó f e s z ü l t s é g e t a 
k o n d e n z á t o r o n á t f o l y ó n a g y s z i n t ű , g y a k r a n a h a t á r 
é r t é k e t m e g k ö z e l í t ő v á l t a k o z ó á r a m . I l y e n , a t á p 
e g y s é g e g y e n i r á n y í t ó j á r a kapcsol t e l k ó n á l k ü l ö n ö s e n 
k e l l ü g y e l n i , hogy e g y r é s z t k o n d e n z á t o r r a a d o t t 
e g y e n f e s z ü l t s é g feleljen meg az e l ő b b i e k b e n fe l í r t 
e g y e n l ő t l e n s é g n e k , m á s r é s z t t ö b b k a p a c i t á s ú konden
z á t o r e s e t é n f igyelembe k e l l venn i a k ö z ö s k a t ó d 
k i v e z e t ő 10 m O n a g y s á g r e n d ű e l l e n á l l á s a á l t a l oko
z o t t c s a t o l á s t . H a /?• U0^s UK, akko r p u f f e r k o n d e n z á -
t o r k é n t ne a lka lmazzuk t ö b b k a p a c i t á s ú e l k ó va la
me ly r é s z k a p a c i t á s á t (5. á b r a ) . 

L C/5-UO+UK) 

5. ábra. T ö b b k a p a c i t á s ú e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r közös 
k a t ó d k i v e z e t ő j é n e k R x e l lená l lása , m i n t transzfer 
impedancia 

2. A s z ű r ő - és c s a t o l ó k o n d e n z á t o r o k széles f rekven
c i a s á v b a n , de alacsony s z i n t ű v á l t a k o z ó á r a m ú i g é n y 
b e v é t e l l e l ü z e m e l n e k ; o l y k o r m á s , i n d u k c i ó s z e g é n y 
k o n d e n z á t o r o k k a l p á r h u z a m o s k a p c s o l á s b a n . 

3. A k a p c s o l ó ü z e m ű t á p e g y s é g e k k i m e n ő o lda l i 
k o n d e n z á t o r a i t ö b b fe ladatot l á t n a k el. S z ű r i k a k i 
m e n ő f e s z ü l t s é g e t , melyre n a g y f r e k v e n c i á s v á l t a k o z ó 
á r a m s z u p e r p o n á l ó d o t t , s t a b i l i z á l j á k a k i m e n ő f e s z ü l t 
s é g e t a gyors t e r h e l é s v á l t o z á s o k k a l szemben, és k i 

s z ű r i k a k a p c s o l ó ü z e m á l t a l k e l t e t t k i s - és k ö z é p f r e k 
v e n c i á s z a v a r f e s z ü l t s é g e t . 

4. E n e r g i a t á r o l á s r a h a s z n á l j á k a v i l l a n ó f é n y 
b e r e n d e z é s e k , h e g e s z t ő g é p e k s tb . e l e k t r o l i t k o n d e n z á 
t o r a i t . Ezek k i z á r ó l a g m a r t k a t ó d d a l és nagy á r a m -
impulzus t , v a l a m i n t m e l e g e d é s t e lv i se lő k ü l ö n l e g e s 
k o n s t r u k c i ó b a n k é s z í t h e t ő k . A z e n e r g i a t á r o l á s i cé lú 
a l k a l m a z á s o k egy ik speciá l i s esete a r ö v i d ide jű h á l ó 
z a t i f e s z ü l t s é g k i m a r a d á s o k e l k ó b a n t á r o l t e n e r g i á v a l 
v a l ó á t h i d a l á s a , k o r s z e r ű f é l v e z e t ő t á r o l ó k adat
v é d e l m e cé l jábó l [3 ] . 

5. A h a n g s u g á r z ó k b a n e lőfesz í tés n é l k ü l a l k a l m a 
zo t t e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r o k a t magas s z i n t ű v á l t a 
k o z ó á r a m te rhe l i szé les f r e k v e n c i a s á v b a n . B i p o l á r i s 
k i v i t e l s z ü k s é g e s , m e l y azonban h e l y e t t e s í t h e t ő k é t , 
k a t ó d j a i k k a l ö s sze - (sorba) k ö t ö t t , azonos n é v l e g e s 
k a p a c i t á s ú , de p o l a r i z á l t e l k ó v a l . 

6. A z egyfáz i sú v i l lamos m o t o r o k m o t o r i n d í t ó 
e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r a i t e lőfesz í tés n é l k ü l t e rhe l i 
m a g a s s z i n t ű v á l t a k o z ó á r a m d i s z k r é t f r e k v e n c i á n . 
A b e k a p c s o l á s i i d ő t és a b e k a p c s o l á s o k s z á m á t a j e 
l e n t ő s s a j á t h ő t e r m e l é s m i a t t k o r l á t o z n i k e l l . 

A Mechan ika i M ű v e k e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r - v á -
I a s z t é k á n a k ada ta i t k a t a l ó g u s t a r t a lmazza [4, 5] . V á l 
l a l a t u n k r ó l t ö b b új g y á r t m á n y c s a l á d k i f e j l e sz t é sén 
dolgozunk. 

K a p c s o l ó ü z e m ű t á p e g y s é g - e l k ó n k a jelenlegi ex t r a 
n a g y k a p a c i t á s ú t í p u s h o z k é p e s t t ö b b e lőnyös t u l a j 
d o n s á g o t m u t a t . A tekercs k i v e z e t ő i n e k m e g n ö v e l t 
s z á m a és keresztmetszete az ohmos v e s z t e s é g e k e t , 
e l h e l y e z é s ü k o p t i m a l i z á l á s a az i n d u k t i v i t á s t c sök 
k e n t i . A z új f e d é l k i k é p z é s a n a g y t ö m e g ű tekercs 
r ö g z í t é s é t j a v í t j a , m í g a f é m h á z b e l s ő k i a l a k í t á s a 
ugyanezt a cé l t , de a tekercs és a k ö r n y e z e t k ö z ö t t i 
hőe l l ená l l á s c s ö k k e n t é s é t is s zo lgá l j a . 

H a n g f r e k v e n c i á s e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r u n k huzalos 
m i n i n y á k k i v i t e l ű lesz. A ma s z o k á s o s , t ö b b n y i r e 
10 W n a g y s á g r e n d ű c s a t o r n á n k é n t i k i m e n ő t e l j e s í t 
m é n y a h a n g f r e k v e n c i á s e l k ó v a l szemben a m i n é l 
nagyobb v á l t a k o z ó á r a m m e g e n g e d é s é t teszi indo
k o l t t á . A k o n d e n z á t o r s a j á t m e l e g e d é s é t a fó l i a -pap í r 
e l ek t ro l i t r e n d s z e r t ő l függő v e s z t e s é g i t é n y e z ő és az 
á t f o l y ó á r a m , v a l a m i n t a k o n s t r u k c i ó és a k ö r n y e z e t 
k a p c s o l a t á t ó l függő h ő e l l e n á l l á s h a t á r o z z á k meg. A 
va lamely u>2=2nf2 magasabb f r e k v e n c i á n m é r h e t ő 
t g (5 2 -bő l és az co1 = 2jif1 v o n a t k o z t a t á s i f r e k v e n c i á n 
m é r h e t ő t g ő^-ből az / 2 - n é l m e g e n g e d h e t ő v á l t a k o z ó 
á r a m 

h d i i e s z , 

ahol Z-L a s z o k á s o s a n j x = 50, vagy 100 Hz-re megadot t 
legnagyobb v á l t a k o z ó á r a m . 

A h a n g f r e k v e n c i á s e l k ó megengedett legnagyobb 
t e l j e s í t m é n y d i s s z i p á ' c i ó j á t az a d o t t s á v o n be lü l szto
chasztikusan v á l t o z ó f r e k v e n c i á k m i a t t cé l sze rű a 
f é m h á z h ő m é r s é k l e t é n e k k o r l á t o z á s á v a l m e g h a t á r o z 
n i . A l e g k e d v e z ő t l e n e b b v i l l amos t e r h e l é s és + 4 0 °C 
k ö r n y e z e t i h ő m é r s é k l e t me l l e t t a f é m h á z legmele
gebb pon t j a legfeljebb + 5 0 ° C - r a melegedhet. E z a 
h ő l é p c s ő m i n t e g y 20 m W / c m 2 t e l j e s í t m é n y l e a d á s n a k 
felel meg. 
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M o t o r i n d í t ó e l e k t r o l i t k o n d e n z á t o r k i f e j l e sz t é se v a n 
fo lyama tban , k e t t ő s f é m h á z a s k i v i t e l b e n , k á b e l e s 
c s a t l a k o z á s s a l és bilincses fe le rős í tésse l . T o v á b b i 
c é l j a i n k t ö b b e k k ö z ö t t az 0 1 6 — 2 0 mm-es nagy
k a p a c i t á s ú ö n h o r d ó c s a l á d k o r s z e r ű s í t é s e , h ő f o k 
h a t á r á n a k k i b ő v í t é s e , a C E 1004 k i s f e s z ü l t s é g ű , 
m i n i n y á k e l k ó — 5 5 / + 8 5 °C-os v á l t o z a t á n a k k i f e j 
l e sz t é se , a C E 1074 e x t r a n a g y k a p a c i t á s ú e l k ó —40/ 
+ 8 5 °C-os és k o r s z e r ű s í t e t t v á l t o z a t á n a k kifej lesz
t é s e . 

A tervezet t fe j lesz tés i és g y á r t á s i p rog ram meg
v a l ó s í t á s a b i z t o s í t j a a hazai i g é n y e k s z í n v o n a l a s k i 
e l ég í t é sé t , cé l j a i t t e k i n t v e megfelel a n e m z e t k ö z i k ö 
v e t e l m é n y e k n e k . 
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