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A hiradastechnikdban és a miiszeriparban névekvd mennyiségben
alkalmazzdk a mianyag alkatrészeket. Els6sorban a miiszaki mi-
anyagok felhasznaldsanak nd a jelentésége. Problémat okoz a miisza-
ki mutanyagok hazai gyartasanak, illetve szocialista importjanak
hidnya. A t6kés import csokkentésére tobb helyen sikeresen hasznal-
J4k a hazai (PA, PP) és szocialista import (SB) anyagokat. A gyar-
tastechnolégia fejlédése leginkabb a frocesgépek vezérlé rendszerétsl
filgg. Magyarorszdgon is terjednek a mikroprocesszoros vezérlési
frocesgépek, amelyekkel a gyartas segédberendezéseivel kiegészitve
— teljesen automatizalt alkatrész-elgallitds valésithaté meg. Az alap-
anyagok és a friccsgépek ardra és beszerzési forrasara tekintettel,
a(lsapvet()’ fontossdgui a gazdasagos, anyagtakarékos gyartas beveze-
tése.

Bevezetés

A hiradastechnika, a miiszeripar és a modern ipar
tébbi, gyorsan fejlédé agazata mind szélesebb kor-
ben hasznalja a mllanyagbol gyartott alkatrészeket.
A mianyagok altal biztositott kozismert el6nyok
(kivalé elektromos tulajdonsagok, kémiai ellenalls-
képesség, alacsony gyartasi koltségek és tomegcesok-
kenés) segitik a mianyag alkatrészek terjedését.
A jelenlegi vilaggazdasagi helyzetben kiilondsen a
gazdasigi megfontolasok keriiltek el6térbe. Nagy
jelentéséggel bir a mianyag arak viszonylag szolid
emelkedése, amely altalaban elmarad az egyéb alap-
anyagok és félkész termékek arndvekedése mogott.
A frocesontési technolégia fejlédése, a gyartasi elja-
ras hatékonysiginak novekedése szintén fokozza a
mianyag alkatrészek versenyképességét.

A cikk keretében roviden ismertetjitk a froccson-
téssel gyartott miszaki alkatrészek alapanyagait, a
korszer( froccsgépeket és technologiai eljardsokat.

A mffszaki milanyagok alkalmazasa

Az utébbi években elterjedt ,,miszaki milanyag”
elnevezést az értékesebb, jobb tulajdonsagokkal ren-
delkezd, miszaki célokra hasznalt manyagokra al-
kalmazzuk. Ezen anyagok korébe a poliamid (PA),
a polikarbonat (PC), a polioximetilén (POM ), a
polifenilénoxid (PPO), a polibutiléntereftalat
(PBTP), a polidiallilftalat (PDAP) és az epoxid
gyanta (EP) tipusok tartoznak az ismertebb mi-
anyagok koziil. Hiradastechnikai vagy miszeripari
célokra egyéb miianyagot csak korlatozott mérték-
ben, kevésbé igényes alkatrészek el6allitasara lehet
hasznélni. A miiszaki mtianyagok szélesebb kori
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alkalmazasanak egyik akadalya a korlatozott hétiiré
képesség. A felsorolt tipusok altalaban 150 °C felett,
de néhany anyag még ennél alacsonyabb hémérsék-
leten is karosodik a tart6s hasznalat soran. Nagyobb
héallésagi milanyagok sem ismeretlenek. Példaul a
poliszulfon (PSU ), a poliimid (PI) és a polifenilén-
szulfid (PPS) mar széleskérfien alkalmazott tipu-
soknak szdmitanak. Az emlitett mianyag tipusok
néhany jellegz6é tulajdonsagat az 1. tablazat tartal-
mazza.

A miiszaki miianyagok, de f6leg a nagy héallésagu
tipusok lényegesen dragabbak az altaldnosan hasz-
nalt ,,tomegmiianyagok’-nil. Hazai viszonylatban
tovabbi problémat okoz a miszaki mlianyagok be-
szerzési forrasa. Ezeket a tipusokat magyar véllalat
nem gyartja és gyakorlatilag mas szocialista orszig-
bdl sem importalhatok. A t6kés orszagokbdl torténd
beszerzés devizalis gondokkal jar, tovidbba egyes
tipusok szallitasa eldl teljesen elzarkéznak. (Példaul:
poliimidek.) A t6kés import miszaki mianyagok
részbeni helyettesitésére sikeres kezdeményezések
vannak. Elsésorban a hazai gyartasa poliamid
(Danamid, Bonamid, Pemiinygl) és polipropilén
(Tipplen) alkalmazéisa latszik megvalosithatonak.
A hazai PA és PP anyagok tulajdonsagainak javi-
tasara eredményes kisérleteket folytattak kiilonbozd
tolté- és adalékanyagok hozzaadasaval. Ilyen a foko-
zott hidegallosagi polipropilén (Modylén) és az
iivegszal er6sitési PA, PP anyagok. Jarhat6 atnak
latszik a mtianyag keverékek, ,,blend”-ek alkalma-
zésa. Példaul a Noryl (PPO) és UPM (SB) keve-
rék szamos felhasznal4si teriileten helyettesitheti a
PPO anyagot.

Modern froccsgépek és technoldégiak
A frocesgépek felépitésében mar hosszabb idejé nincs
alapvet§ valtozas. Emellett tovabb folytatodik a

fejlédés a gépek mindségi jellemz6inél. Kiilonosen a
frocesgépek vezérld rendszere ment it nagy valtoza-
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Miszaki mianyagok tulajdonsagai

1. tablazat

E-modul ?;ﬁ:;gjsg? a{krl;r;t;;ési Eghet6ség (tiﬂﬁgiﬁ) Dielektramos

N/mm? KJ/m? homir(sléklet UL—84 e;lltlerrllléltl:ii (1 MHz-en)
PA 1500—3000 nines torés 80—120 HB—V—2 1012—1015 3,5—4
PC 2300 nines torés 115—130 V—2 1018 2,8
PC uvegszalas 4000— 5500 30—65 125—140 v—2 1018 3,2
POM 3000 nincs torés 80—100 HB 1018 3,7—3,8
PPO 2400 15 90—150 HB—V—0 1017 2,6—2,7
PPO iivegszalas 3700—8000 8—10 100—110 HB—V—1 1017 2,9—3,1
PBTP 2700 nines torés 110—115 HB 1014—1018 3,1—3,2
PBTB iivegszalas 6000—10 000 17—40 140—145 HB—V—0 1014—1018 3,6—4,3
PDAP 6000—10 000 3—7 160 HB—V—0 10121014 4,3—4,6
EP 13 000—20 000 7—8 180 1014 4,5—5
PSU 2500 7 150 V—2—V—0 1018 3,1—3,2
PI 3200 200—300 V—2—N—0 10161017 3,4
PPS 3400 1—6 200—230 v—0 1016 3

sokon. Altaldnossa valt a mikroprocesszoros vezérlés-
szabalyozas, amely a gépbeallitas egyszertisitése mel-
lett jelentGsen fokozza a gyartasi pontossigot. Az
1. 4brian a Battenfeld-cég (Ausztria) froccsgép ve-
z€rl6-szabalyoz6 egységének kezelGpultja lathato. A
gyartasi paraméterek — az eldre elkészitett program
segitségével — a szambillentyiizettel konnyen bedl-
lithatok és a vezérlé egységhez csatlakozo kazettan
tarolhatok.

A paraméterek beallitott és tényleges értékei a kis
képernyén gyorsan megjelenithetfk. A vezérl6 rend-
szerek fejlettebb valtozatai, mint példaul az 1. Abran
lathaté Unilog 3000, egyes paraméterek iizemkoz-
beni szabalyozasaval tovabb javitjak a gyartds pon-
tossagat, selejtmentességét.

A vezérl6 rendszer fejlesztésével parhuzamosan az
eddiginél gyorsabban és pontosabban miikédé sza-
balyozo szelepeket, érzékelSket épitenek a froces-
gépekbe. A gépek tobbségénél modosult a szerszam-
zaras megoldasa, a tisztan hidraulikus modszerek
keriiltek el6térbe. Uj megoldasokkal javitjak a

frocesgépek iizemeltetési biztonsagat. A frocesagg-
regat és a froccsszerszam taldlkozasi pontja védd-
burkolatot kapott, fotocella felszerelése, valamint
hidraulikus szerszamfeladé rendszer segiti a bizton-
sagos termék-eltavolitast. (Modern frocesgépet mutat
a 2. abra.)

Nagyon terjednek a frocesgépekhez alkalmazott
kiilonféle kiegészité berendezések. Ide tartoznak a
szarito-adagold feltétek, a termék eltavolitasat végzd
manipulatorok (Robotok) és szallitoszalagok. A ki-
egészitd berendezések teszik lehetévé, hogy a froces-
gép automata iizemeltetési lehet6ségét kihasznalva,
teljes mértékben automatizalt gyartast valositsanak
meg. Emberi kéz érintése nélkiil keriil az eldkezelt
(szaritott) mianyag a froccsgépbe, majd a beallitott
paraméterek szerint lejatszodo frocesontési folyamat
utan kapott termék a tarolé rekeszbe. A teljesen
automatizalt gyartas jelentésen javitja a termék
mindségét, kikiiszoboli a téves beallitdsokbol adodo
minéségi problémakat. Ezenkiviil messzemenden
anyag- és energiatakarékos gyartast tesz lehetévé.

1. dbra. UNILOG vezérl$ egység
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2. dbra. Korszerii fréccsgép

A miianyag alkatrészek gyartdsanak
tovabbfejlesztése

A miianyag alkatrészek szamanak noévekedése igen
nagy valosziniiséggel varhaté. Miszaki és gazdasagi
érvek egyardnt alatimasztjak a fenti feltételezést.
Ugyanakkor az alkatrészek alkalmazasandl, a fel-
hasznalas kovetelményeinél folyamatos valtozas fi-
gyelheté meg. A miianyag formadarabok eléirdsai-
nal egyértelmiien a kovetelmények szigoritasa (pél-
daul: méretpontossidg, mechanikai tulajdonsigok,
héallosag, éghetdség) keriilt el6térbe. Szemmel lat-
haté iranyzat a hiradastechnikai és miiszeripari
alkatrészek méreteinek erételjes kisebbedése, amely-
lyel parhuzamosan jelentkezik a nagyobb gyartas-
pontossagi igény.

A kisméretii, kivald6 mindségli anyaghdl késziilt
és nagy méretpontossagn alkatrészek froccsontését
csak a mikroprocesszoros vezérlésti frocesgépekkel
lehet megoldani. A régebbi, de még jo allapotban
levé gépek esetében megvalésithatéonak latszik a
korszerii vezérlési rendszer potlolagos beépitése. A
korszerii vezérlé egységek és a gyors mikodésti sze-
lepek felszerelésére az altalanosan hasznalt KuASY-
gépek is alkalmasak. A modernizalis koltségei elég
tetemesek. Egy gépnél tébb szazezer forintra becsiil-
het8k. Reménykelts, hogy a mikroprocesszoros vezér-
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16 rendszer hazai kialakitdsara — a GAMF és a
SZTAKI jovoltabol — komoly esélyek vannak.
E tervek meghitisulasa esetén, viszont teljes mérték-
ben a t6kés gépimportra kellene hagyatkoznunk.

Az automata gyartashoz sziikséges gépkiegészité
berendezések beszerzése még nagyobb gonddal jar.
A szocialista orszagokbol vagy hazai vallalatoktol
csak egy-két tipust (apritot és tisztito-fémelvalaszto
berendezést) lehet megkapni. A tdbbi egység szal-
litoi tékés cégek. A fejlesztési elgondolasok ismere-
tében gy tlinik, hogy belathaté idén beliil termék-
leszedé manipulatorok (robotok) hazai, illetve szo-

Az alapanyagok vonatkozasiban az eddig elmon-
dottakkal hasonlé helyzetre szamithatunk. Kiilén-
b6z6 tipustt miszaki miianyagok hazai elballitasara
vagy szocialista orszagokbol torténs beszerzésére
nemigen szdmithatunk. A rendelkezésre 4116 anyagok
(PA, PP) segitségével kell a tékés anyagimportot
a lehetGségek hatarain beliil tartani. Ennek érdeké-
ben — az importkivalté kezdeményezések folytatasa
mellett — szigoru anyagtakarékossig sziikséges. A
miianyag formadarabok tervezésénél (pl. falvastag-
sag), a kovetelményeknek megfelel§ anyag kivalasz-
tasandl és nem utolsosorban a gyartési hulladékok
maradék nélkiili ajrafeldolgozasanal a jelenleginél
eredményesebben kell tevékenykedniink.
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