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Ugy gondolom

Ugy gondolom valaszolnom kell azoknak a kedves
olvasoknak, akik szova tették:

— Miért kapott folymratunkban ekkora hangsulyt

Tudomanyos hgyesuletunk 1del alkatrész-kon-
ferenciaja? '

— Miért jelenik meg kettos célszam az elektronikai
alkatrészek témakorébdl, amikor erre az elmult
évek soran soha sem volt példa?

A valasz rendklvul egyszerii. Ugy, ahogy Koveskutll

Lajos, Egyesiiletiink elnoke, folyéiratunk szeptemn-
berl szamaban irta, valéban tiszteletet kivantunk
adni Tudomanyos Egyesiiletink 1974-ben, Pécsett

rendezett alkatrész-konferenciajan vegzett munkaja-

nak €s az annak nyoman szuletett ELOTERJESZ—
TES-nek.

- Az alkalom és az inditék valéban ez volt! De hadd_
kérdezzem meg a szévateviktol: nem lett volna mas
indokunk 1s, hogy célszamot, méginkabb kettds cél-

szamot adjunk ki elektronikai alkatresmparunk mun-

k4janak, ~eredményeinek,

torekveseinek
gondjainak bemutatasara? |

¢S 1lleg

Oszintén be kell valljam, hogy a tizéves evfordulo--'

nak szolé tiszteletadason tul, bennem, szdmos ilyen
gondolat is segitette a dontést, melynek eredménye,
végiil is a kettds célszam lett. |

Melyek ezek a gondolatok?
- — 'Szerintem soha nem volt ennyire indokolt gon-
dolataink kézéppontjaba allitani elektronikai alkat-
résziparunk kiemelt fejlesztésének nélkiilozhetetlen-

segét, mint ma, amikor olyan alkatrészellatési gon-

dokkal kiizdiink, amelyre példa alig talalhato az el-
mult években.

- — A MOS-BOAK, a folia-, réteg- és elektrolitikus

kondenzatorok, a stroncium ferritek, a fémréteg-

ellenallasok ¢s a hibrid aramkorok terilleten elért

szep eredmények Oromén és elismerésén tal, szamom-

ra csalédast hozott az Elektronikai Kozponti Fejlesz-
tési Program VI. otéves tervidGszaka a bipolaris

aramkorok, a passziv, az ‘elektromechanikus, a
vakuumtechmkal
teruleten es az alkatreszeﬂétasban

. Csak egyes témateriileteken hozott megoldést az
EKFP az atfogo, a lemaradast felszamolo a gyors_

stb jelleg helyett. .

Nem titkolom, hogy bennem elhalvanyltottak az
elért eredmények nagyszeriségét is, a VI. otéves terv
végére kialakult alkatreszellat351 gondok | |

— A gond lenyege szamomra abban éurusodlk
hogy az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program

létezése mellett is, sokkal rosszabb alkatrészellatasi
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a szerkezeti alkatreszek tema—

he1y7et jott létre elektromkal lparunkban, a VI ot-

éves tervidészak végére, mint amilyen a VI. stéves

terviddszak kezdetén volt. Igaz, hogy a visszaesésnek
nem az EKEFP volt az oka, de az is igaz, hogy az sem
tudott védelmet adni a kialakult helyzetben. Igaz
tovabba az is, hogy a csak egyes témateriileteken
hatékony EKFP ¢s annak is idében:vald elhiizoddsa,
valamint a ,,kereslet és kindlat” egymas mellett valé,
lllesztetlen elfutdsa mar hozzajarult a gondokhoz.

Tudom, hogy az alkatrészellatas teriiletén jelentkezd

mai gondok egyenes kovetkezmcnyel annak, hogy az
elmilt évtized soran nem kell dinamikaval fejlesz-
tettiilk alkatrésziparunkat, és annak fejlédése évrdl
¢vre, fokozatosan elmaradt, mind a nemzetkozi szin-
vonaltél, mind a hazai igények fejlodésétol is. Az el-
latasi gondokat bizonyitja a bevezetett, majd forma-
lisan megsziintetett Aimportkeret-gazdalkodas is,
melynek egyik legfébb JellemZOJe hogy megoldést
hozni ez sem tudott.

~ Ellaté4si gondjainkat a ]ovoben meg tovabb noveh
az iparon kiviili alkatrészfelhasznalok lgenye, mely
elektronikai iparunk fejlédéséhez képest is, dinami-

kusabban fog névekedni a .80-as éveék masodik felé-

ben. Ha ehhez hozzdvessziik a VII. 6téves tervben
meginditani kivant hazai, nepgazdasagl elektroniza-
last, akkor lathatjuk, hogy az OTSZAgos alkatrész- :
igenyek minden eddiginél gyorsabban fognak nove-

kedni.

~— A VI. otéves terviddszak mmdennapl gondjai
nyoman sokadszor bebizonyosodott szamomra, hogy

kizarolag az alkatreszgyarto vallalatok lehet6ségére

épitett alkatresmparl program nem hozhat megoldast 1
Usak ‘tovabbi stlyos lemaradast! Nem vagytam erre
az 1smételt tapasztalatra ‘mert tobb mint egy év-

tizeddel ezeldtt, mar Pécsett is, megfogaimaztak ezt
a szakemberek. -

Ismételten beblmnyosodott szamomra az is, hogy
az elektronikai hattéripar kivant dlnamlka]u fejlesz-
tesében és a bekovetkezett lemaradasok gyors fel-
szamoldsaban nélkiilozhetetlen, a megoldast is bzzt031-
tant tudo allami beavatkozds és dllami seqliséq.

A VII.-6téves terviddszakra szo6lo ipari koncepcidk
edd1g1 munkéinak ismeretében 16, hogy ez a felis-
meres ujra nem fog donté tenyezove valni a VII. 6t-
eves tervidészakra késziil6 j programokban sem.
Ha igy lesz, belathatatlan kovetkezmenyeket fog
eredmenyezm egész elektronikai iparunkban.

— Végiil csak néhany kérdés, amely 0jra amellett
szol hogy napirendre térni alkatrésziparunk: problé-
mai felett csak a megoldas utdn szabad: elértiik-e azt
a célt, amelyet 1974-ben Pécseit megfogalmaztunk ?

[ L T e e e 1
el -—
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Megvalobsitottuk-e azt a programot, amelyet a pécsi
alkatrész-konferencia utdni ELOTERJESZTES-iink-
ben a partnak javasoltunk, és amelyet ma is nélkii-
]6zhetetlennek itéliink ? El tudunk-e szamolni holnap
onmagunk - el6tt, ha megallunk, ha a nehézségek
nyomén megoldhatatlannak itéljik a megoldhatot
is? | -
Tudom, $ZAmMOs olyan tudomanyos cikk ,,parkol”
a nyomdéban, allé6 anyagként, amely nemzetkozﬂeg
is jelentds, tudomanyos eredményrél szamol be és
tobb szdm 6ta nem kap helyet folyéiratunkban.
Tudom, de azt is, hogy ma a magyar elektronikai
1parban. ELGRE VAGY H ATRA kerdesse stir(iso-

Szemle

Obszeéllitotta GAL FERENC

A kozelmultban meg;elent és a szérakozéhelyeken
kirobbané sikert aratott lézeres leolvasasu. lemezen
tarolt videojaték programok valhatnak a fogyasztoi
videolemez sikerének kulcsava is. Az International
Resource Development Inc. amerikal piackutato ceg
nagy jovot josol az olyan interaktiv jatékoknak, me-
lyeknél a jatékos videokameraval felvett képe a video-
lemez képeire szuperponalhato, és igy a jatékos szinte

a ,,jatékon belillre” keriil. A gyartoknak nem szabad
elkotelezmuk magukat az egyfunkcios, videolemezes,
]atékprogram—lejatsz{)k mellett, mert ez a konzolos
tv-jatékokhoz hasonloan el6bb-ut6bb a tobb funkcios
rendszerek versenyében vald lemaradast eredményez.

Videolemez lejatsz6k -varhaté piaca a tv—tula]donos

héztartamk szazalékos arényaban | R
1983 1985 1988 1993
| 1% - 3% - 6% 18%

( News fmm IRD 1983 november 15 )

A br1t Derwent cég, amely - elsoként foglalkozlk
magéncégként szabadalmi informéaciok szolgaltatasa-
val, tovabba az Institut National de la Propriété
Industrielle (INPII), valamint a Télésystemes infor-
macibészolgaltat6d tarsasag megallapodast irtak ala egy
olyan nemzetkozi adatbank létesitésérol, amely szaba-
dalmakra vonatkozé informéaciokat tarol. A kanadai
Thomson sajtécsoporthoz tartoz6 Derwent, a szaba-
dalmi informaciés rendszer egyik uttordje, megkoze-
litbleg 26 orszagban bejelentett mintegy 10 millio
szabadalmat irt 0ssze, az INPI1 az Europai Szabadalmi
Hivatalnal be]elentett 11 mlllm qzab&dalmat bocsatja
rendelkezésre

A francia posta leanyvallalata, a Télésystemes fel-
adata lesz a nyilvantartasok ossmfogasa Ezt a mun-
kalatot 1985 elején kezdik meg. |

(Les Echos, 1984. jan. 6. — a Maqyar Kereskedelmz
Kamam ;Vxlagpzacz Tajekoztaté vdalogatdsa )

o

A Motorola cég 4 bites EC.L szinkron szémlalé
aramkore eldre beélhthato (preset), illetve sorba kap-—
¢solhatd. Pin-kompatibilis a Fairchild F10016 tipus-
sal, késleltetése 3,2 ns. Miianyag és keramia ,,dual-in-
lme” tokozassal egyarént kaphaté ara 16 U<; dollar.

{ Computer, .1__983_.._ augusztus )
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dott az alkatrészipari helyzet, ugyanakkor 5, Par-
kol6é” cikkek legfeljebb egy-egy téglanyi dlcsoseg
kisebb késéset eredmenyemk

A téglanyi dicséségek is sziikségesek! SOt! De ha
sorolni kell, akkor ma elsé, masodik, n-edik helyen,
alkatrésziparl gond]amke a prioritas.

Es végiil még egy kérdés:
Ezek a téglanyi dicséségek meddig erhetok el és

meddig 6rizheték meg, ha nem oldjuk meg elektroni-
kai alkatrésziparunk stlyos gondjait?

DR. TOFALVI GYULA
foszerkesztd

A tavalyi bemutaté sikerén felbuzdulva idén marcius-
ban is megrendezték Abu-Dhabiban az Egyesiilt Arab
Emiridtusokban az ,,Audio-VideQ’’ nemzetko6zi elektro-
nikus fogyasztasi cikk kiallitast. A 6000 négyzetméter
fedett és 20 000 négyzetméter szabadtéri vasarteriile-
ten els@sorban televizi6s, video ‘és hifi eszkozoket,
stiidié berendezéseket, tovabba oktatasi progmmok-
kal ellatott szemelyl sz:zimitogépeket élhtottak ki,

( AM K—Berlm Presse—Informatmn )
¥

Az AEG-TELEFUNKEN bejelentette, hogy a vallalat
1983-ban az egész vilagon 37 milli6 marka profitot
ért el, szemben az 1982-ben elszenvedett 933 milli6
markas veszteséggel. A vezetoség abban s bizik,
hogy az adéssagok: rendezésére kitGzott 18 hénapos
id6szak végére sikeriilni fog egyenesbe hoznia a kon-
szern zletmenetét.

A nyereség annak koszénhet6, hogy mkcrult a kapa—
citdsokat jobban kihasznélni; 7 szazalékkal emelke-
dett a termelékenység, egy munkasra 72 ezer marka
termelési érték jut. A Konszern sikeresen megszaba-
dult néhany veszieseges egységétdl, és minden rész-
legeben szigoru takarékossaggal ga?dalkodott AZ
egész vilagon elért forgalom egy szazalckkal, 11 ,03
milliard° markara esett Vissza, a kovetkezo években
sem varhato az eladasok lenyeges boviilése. A végre-
hajtott intézkedésekbol kisebb méretli konszern bon-
takozik ki. A régebben elért évi 14 milliard marka
forgalom és a kimutatott 120 ezer 6s dolgozm létszam
helyett a forgalom ma 11,5 milliard, a létszam pedig
76 ezer f6 volt, utébbi valamivel meg csOkkenni fog

( Vllaggazdasag, 1984 majua 31. )

A magyar elektronikai ipar dmamlkusan fe]lodott
1983-ban. A termelés novekedési {iteme elérte a 10
szazalékot, ami jelentdésen meghaladja az ipari és
gépipari étlagot Az iparag 34 vallalatanak {sszes
termelési értéke tobb mint 70 milliard forint volt,
ezen belill a hiradastechnikai vallalatok 40 nulhard
a mifiszeripari vallalatok pedig csaknem 20 mllllérd
forint értékil arut allitottak elo. | | :

Az idei tervek szerint az e¢lekironikai-ipar termelésr.
éritéke 9.5 szazalékkal, ezen Dbeliil a mfszeriparé 8
szé?alékkal a hiradastechmkal iparé pedig 10 szaza-
1¢kkal novekszik. Az export mind tékés, mind pedig
szocialista relacidoban ezt meghalado dmamlkat mutat.
A konvertibilis elszamolasu kivitel értéke — ami elso-
sorban a fejléd6 orszagokba iranyul — a tavalyl 12
milliard forintrél 13,5 milliard forintra névekszik, a
rubel-elszamolasu EXp(}I‘t pedig a tervek szerint 12—
13 szazalékkal bévil, s megkozeliti a 29 millidrd
forintot. Az elektmmkal iparban tervezett beruhaya—
sok értéke 4 milliard forint lesz 1984-ben.

( Hungexpo — Vasarz elozetes 1984 majus )

| -(Folytatﬂs a 457. oldalon.)
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Generalparameteres dlgltahs szuirok

tervezése

HARKANYI GABOR
Mikroelektronikai Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy olyan mdédszert mutat be, melynek segitségével egyenletes
ingadozasn AteresztOsAvval 6és tetszbleges zarésavval rendelkez6
rekurziv digitalis szirok tervezhetdk. Az elmélet bemutatasa mellett
elemzi a gyakorlati alkalmazas soran felmeriilt problémakat, majd
az eljaras hasznalhatosagat a FORTRAN IV nyelvi programmal
keszitett mintapéldékon keresztiil érzékelteti.

Bevezetés

A monolit integralt, valamint a hibridaramkoérok
gyartastechnologidjanak rohamos fejlédése egyre in-
kabb lehetdvé teszi nagy bonyolultsagii és nagy meg-
bizhatosagl rendszerek létrehozasat. Az utébbi tulaj-
donsagot jelentésen Iokozzak a hibridtechnika 1uj
iranyzatal (multichip, multilayer technika).

A ket technologia ,,0sszehazasitasaval” késziilt
aramkorokkel igy egyre inkabb lehetéségiink nyilik a
hagyomanyos analog feldolgozasi modszerek kivalta-
sara a sok szempontbdl kedvez6bb tulajdonsaga digi-
talis modszerekkel (természetesen csak a technologia
altal korlatozott sebességhatarig). Ez napjainkban
féleg a jelfeldolgozasra, ezen belill is elsésorban a
kiulontéle szlrési iteladatokra igaz; bar a digitalis
jelfeldolgozas elméleti alapjal mar régota j6l kidol-
gozottnak tekinthetdk, csak az utobbi 1dok technolo-
glai fejlédése tette lehet6évé az algoritmusok meg-
teleld sebességu (real-time) és gazdasagos realizalasat.

Ezek a tendenciak indokoljak és egyre siirgetdbbé
teszik olyan szamitogépes tervezdrendszerek kifej-
lesztését, melyek segitségével gyorsan és megbizha-
toan el lehet végezni a kivant tipusu digitalis jeliel-
dolgozo (pl. szlird) szintézisét, illetve analizisét.

‘Ezen cikk — az elméleti alapok targyaldsa utan —
egy olyan programot mutat be, melynek segitségével
a frekvenciatartomanyban altalanosan megadott
specifikacioju digitalis szlir6ket tervezhetiink.

Az elmélet attekintése

A linearis, diszkrét ideju sziirési feladatok alapegyen-
letét a kovetkezéképpen irhatjuk fel:

()= S aai(n—iT)= Sopln~0T). ()

I£bbdél j6l 1athatd, hogy az n-edik idépillanat kimeneti
értéke N darab el6zd bemeneti és M darab korabbi
kimeneti minta linearis kombinacidja. Az {a;}, {b;}
halmazok a sziiré paraméterei; amennyiben ezek idé-

Beérkezett: 1984. VI. 14. (A)
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HARKANYI GABOR

Diplomajat 1980-ban sze-
rezte a Budapesti Mii-
szaki Egyetemm Villamos-
mérnoki Kardn, a Mii-

szer ¢s Iranyitdstechnika

Agazafon. Fzufdn fanul-
manyait — minta MEV

gozoja — a BME nap-
pali szakmérndki hallga-
tojaként folylalia. Téma-
teriilete : digitdlis jelfel-
dolgozas ; ezen beliil foleq
a dzgzz‘ahs szlirés elmé-

lete és gyakorlati alkal-

mazdasi  lehetéségeinek

kutatdsa.

(kordbban HIKI) dol-

fliggbk, Ggy wvaridns, egyébként invarians sziirérél
beszéliink.

A {b)} halmaz elemértékeitél fligg6en a digitilis
sziiréket két nagy csoportba oszthatjuk. Ha b,= ¢
az bsszes i-re, azaz csak a bemeneti mintakat hasznal-
Juk fel a kimenet elédllitasahoz, akkor véges impul-
zusvalasza (I IR) szurdt kapunk, mig ha ez nem telje-
sul, akkor a szlird rekurziv, végtelen impulzusvélaszii
(1IR) tipusn lesz.

A két nagy sziliréesalad approximacios mo dszerelt a
kovetkezokeppen csoportosithatjuk: |

1. Zart Osszeftiggéseken alapulé analitikus mod-
szerek, melyek jellemzdje, hogy tobbnyire vala-
milyen transzformadcios modszer segitségével az
analog sziir6tervezés eredményeit ,,mentik at”
a digitalis sziirétervezéshez; végrehajtasukhoz
viszonylag kis sebességii és tarméretii gép is ele-
gendd.

2. Optimumszamitast alkalmaz6 numerikus méd-
szerek; alkalmazdasuk nagyszamitogép segitsé-
gével célszerd.

A generalparaméteres approximacié a fenti két
csoport hatarara helyezhetd; segitségével olyan szi-
réket tervezhetiink, melyeket egyenletes ingadozési
atereszt6sav jellemez amellett, hogy a zarosav tetszoé-
legesre keszitheté adott szdmua 4atviteli zérus meg-
feleld elhelyezesevel (Megjegyezziik, hogy ez az alli-
tas akkor 1s 1gaz, ha az ,ateresztésav”’, illetve a
,»2arosav’”’ szavakat kolesonosen felcseréljiik, illetve
a ,,zérus”’ szot ,,polus’-sal helyettesitjiik; azonban
ezzel a szirdtipussal a cikkben nem foglalkozunk.)

A generalparaméteres analog sziirék tervezési mod-
szereit — foként G. C. Temes munkassiga révén —
mar korabban kidolgoztak [1, 2], az eljarast digitalis
rekurzw szurdk esetére A. G. Deczky altalanositotta
3] -

A részletek targyalédsa el6tt a modszer 1ényegét a
kovetkez6képpen foglalhatjuk ossze.

A tervezendé IIR sziird |H(e/?)|? fliggvényét irjuk
fel a kovetkezd alakban:
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1 o
. 9
1+ &2 T (2)] zlz-__—,effp (2)

H(2)H(—z)|,=eip=

ahol e az ingadozasi paraméter, |T,(z)|* pedig a spe-
cifikacié alapjan meghatarozandé racionalls figg-
vény (H(z) jeloli a szilird z-tartomanybeli atviteli
fuggvényét; ¢ a digitalis ,frekvencia”: ¢=oT,
ahol a T a mintavételi intervallum, w pedig az analog
korfrekvencia).

- A z-tartomanybeli megoldas helyett amnban a
szUiré méretezését egy olyan 1j komplex w=~&-+jn
tartomanyban végezzuk, ahol a zard sav tervezése
fliggetleniil végezhetd az ateresztdsavtol.

Ez konnyen elérhet6, ha egy megteleld z—w le-
képzéssel az ateresztésavot a z-tartomanybol agy

transzformaljuk, hogy az a w siknak a teljes képzetes

tengelyére keriiljon, mivel egyszeru a w-tartomany-
ban olyan T,(w)T (—w)=|T (w)|* fiiggvényt ,készi-
ten1”, amely az imdginérius tengely mentén egyenle-
tesen ingadozik a O és 1 kozott, és ez a tulajdonbag
fuggetlen |7, (w)|? paramétereitdl.

Fzek a paraméterek hatarozzak meg viszont a
zarosavi tulajdonsagokat, igy ezeket egy algoritmus-
sal figy valasztjuk meg, hogy az approximald fiigg-
vény a tetszdlegesen eldirt zarosavo(ka)t az adott
fokszam mellett minimalis hibaval kozelitse, és ez a
hiba azonos legyen a teljes zarosavban.

[gy a w-tartomdnybeli tervezés elvégzése és a
z-sikra val6 visszatérés utan egy e parameterrel jel-
lemzett egyenletes ingadozasu dteresztdsavval €s a
fenti ¢értelemben optimalis zarosavval rendelkezd
IIR szlrét kapunk eredményiil. Egy lehetséges speci-

fikaciét és az ehhez tartozd approximalo fliggvényt

az 1. dbra mutatja (az 4brdn @, =~ a normalizalt

JT

digitalis ,,frekvencia”, « pedig a csillapitaskarakte-
risztikat jeloli). '-
- A tovabbiakban tehat el6szor a megfeleld w-tarto-
manybeli valos T ()T (—w) un. Usebisev-féle racio-
nalis fiiggvényt kell megkonstrualnunk, amely a j7
tengely mentén paramétereitsl fuggetlenill egyenle-
tes, egységnyi ingadozast.

Ehhez kiindulasként Vlzsgaljuk meg a Lowetkeza
fliggvényt: |

w4 w - '
F(w)= ‘ : 3
. (W) g v —w (3)
ol | o8]
900 + , —_ )
750
60.0 i
45.014 94 95 B
30.0-
15.0 - AR -FHf _
| ' J | FEEEEETe
0 o1 0z 03 O4 ds 06 07 08 09 10—
fo Yo 2 Wy

1. abra
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ahol w; lehet akar valds, akar komplex. (Az utdbbi
esetben a konjugalt parja 1s szerepel a szorzatban.)

(3)-bol latszik, hogy a kepzetes tengely mentén
F(w) abszolut értéke egységnyi

| F(jn)| =1, @)
tehat igaz a kovetkezd: o |
F(jn)= elf(m)y (5)

Szintén (3) alapjan a fazisfuggvény megfteleld at-
alakitasok utén'

f(n)= 22 tg

NN
I——]. .,E{ ,

ahol &,=Re (w)), n;=Im (w)).

Ebbdl az F(jn) komplex fiiggvénybdl mar konnyen.
eléallithatunk egy olyan valosat, amely a j»n tengely
mentén 0 és 1 kozott egvenletesen fog inqadozni
ugyanis megfelel$ trigonometrikus azonossag felhasz—
nalasaval: | |

()

LT (—in)=

= [F( )+ 1F(— ) +1]= cosz(f(")) )

Végiil (7)-et analitikusan folytatva a w-sikon el-
jutunk a kivént tula]donqagu valods, racionalis fligg-
vényhez:

IT,(w)2= T ()T, (—w)=
|]7 (wi+w)+ ] (v —-—-w)F

4&_(wi+fﬂ)(wf“u))_ | * |

Ezutan egy olyan alkalmas transzformaciot kell
keresniink, amely' a specifikalt ateresztésavot z-bél
a w-sik 1maginarius tengelyébe viszi. A megfelelo
komplex leképzés

— 27 COS Qe+ 1 ”
— 27 COS @5+ 1

9.~
w =73

O

alaku, ahol prl az.also, huq Ppo a felsd Ateresziosavi
hatarfrekvencia. Kz k(mnyen igazolhato, ugyanis a
z==el? helyette51tessel

eI —2.C0S Qpa €77 oS — COS Yo

(10

2: - wim
v e/?—2 cos P 4 e~ /¥ COS @ — COS Qry :
llletve a
: .;. _ FCOS | _ COS - -

alakot kap]uk S |

Ebbol az egyenletbol latszik, hog,y qul-c::gpf:q;Hz
esetén a gyvok alatti mennyiség neqatlv tehat w tisz-
tan komplex; @ —q@y, esetén w=jn-— o, mig P=Pus
feltétel mellett w=0.

Ha ¢ kiviil esik az ateres:rtoscwon alckor a (11) ki-
fejezés t1sztan valos lesz. A zardésavok transzforma-
l6dasa egy altaldnos savatereszt$ esetet vizsgalva:
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(12)
| — COS (PHZ
O (p (PSI Vl——COS 99111
_ 5{ COS 9932_: COS @ya (13)
| cos ggy—COs PH1 .

Ez alapjan ¢g,=0 esetén alulatereszts, mig P52 =71
megfeleltet{,ssel feliilatereszt$ szirét kapunk. A sdav-
zard szird esete bonyolultabb, igy ezzel itt nem fog-
lalkozunk. (9) alapjan tovabba az is belathato, hogy
a z-sikon levd egységkor belseje a w-tartomany nyi-
tott jobb oldalara keriil. A leképzest a 2. abm Szem-
1éitetl.

A kovetkezd 1épésiink az apprommacm alap]dt
kepezo H(w) transzfer fuggveny megkonstrualasa
lesz. El6bb azonban a mar meghatarozott

T (w)T, (—w) ng,«gVBnyt kell egy kicsit modosita-

_nunk Ennek az az oka, hogy a jo szelektivitas érde-
kében a z—tartomanybeh zérusok az egységkoron he-
lyezkednek el, és konjugalt komplex pérokat alkot-
nak. fgy — mivel a zarétartomanybeli egységkorivek
a & tengelyre keriilnek — a w-sikon ezeknek dupla,
valés w,; gyokok felelnek meg. Ennek megfeleléen a
Csebisev-féle racionalis fuggvenyt a kovetkezd alak-
bdll lrhatjuk

lﬁ (w0£+w)2+ﬂ(w0£—w)2:|

T T ()= e

4 ﬂ (w§; —w?)?

dh(}l wm ]el{)ll a- transzformalt dupla Z(.‘,I‘l.lb{)kdt
A w-sikbeli transzfer fiiggvény a w,, Cblllapltas-
polusokkal és R, [dB] ingadozassal az ateresztosav-

ban (2) alap]an
1

 H(w)|2= H(w) H(— w) = (15)
2 - I
(4 8T ()T (= w)
4 Imz ] .
KSR
0K
000000
A 00 %0020 % %
DB, 7 = b 0le 30308 12%
R0 (969658, SSKRKS
OISR, 1 %0 0. 0. 00
CRADOOSO% SO0 0.0 0.0
00202022002 202020 %% % RAILAX
/ 4#%%&#Mﬁﬁﬁ&&i 'ﬁﬁﬁﬁMW&*
1 1 (KSIERKKK 0 ,,?’9’#‘ \ (%% 0 e O30
; Qﬂﬁﬁf‘. gpo« \ % T 0000
~ I KKK !02 ........ SN (%440 % 0% 9
—- . _ \
Re z -t § X 4

pym B s S gl S B

} .ll | .!
ateresztosqy

AN egyenletes ingadozasl tartomdny

2. abra

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984, 10. szdm

10

ahol e?=numlg ( RP) 1.

Kzt kezelhet6bb formara hozhatjuk az A(w) és a
B(w) paros polinomok bevezetésével:

AQw) =2 [1] 0P 17 (w0 w)2] (16)

IUB(I’U) [H(wo:‘l‘w)z é(wm_w)z] " (17)

(14)-et (10)-be behelyettesitve, és a lehetséges egy-
szerGsitéseket elvégezve kapjuk:
' A%(w)—uw?BX(w)
(1+e2)A%(w)—w?BXw) ’

i (w)H(—m)= (18)

melybdl a stabil, jobb oldali gyokokkel rendelkezdé
transzfer fiiggvény (. a leképzést szemléltets 2. db-
rat):

A(w)—wB(w)
]/1 + 24 (w) — wB(w)

A szémitésok szempontjabol elényos, hogy a ne-
vezé gyokel jobban szeparaltak a z-tartomanyban
levd megfelel6ikhez képest — mivel az egységkor bel-
seje a teljes jobb félsikra keril (2. abra), — igy a
visszatranszformalds el6tt ezeket itt megfelels pon-
tossaggal megkereshetjiik. |

‘A (19) alapjan az approximélandé csillapitas-
karakterisztika (a.a amplitudokarakterisztika recip-

roka):

H ()= (19)

%B(E)= 20 lg |HW)|w=s=

| L w-—l—w' nfw.—wYPH ._
—101g]14 o 0 |
sian (e Wil |
1 ' ' (20)
ami kozelitéleg, edyszeriibb formaban:
gn(£) = 20 lg( )+220 g |t )
| val]f-“w we=¢

(Ha a bpecifikélt csillapitas nagyobb ‘mint 20 dB,
akkor a kozelitésnel elkmetett h}ba kisebb 1%-nal

[3].)

- Ezek utan raterhetunk az optlmahzzalaSI eljarasra,
mellyel a w,, transzformalt csillapitaspolusokat hata-
rozzuk meg. Az algoritmus lényegében a legjobb
csebisevi approximdaciéo megkeresésére alkalmas Re-
mez-féle kicserélési modszer, amelyet itt megfeleloen
atalakitott formaban hasznalunk. A szamitasokhoz
célszerli a (21) egyenletet tovabb alakitani. A kezel-
het6bb szemléletes format a

p=In (w) l

| Poi =1n (W) (22)
transzformamoval érhetjik el, ugydms ekkor a (21)
alakja:
p_p{}t
a:(p, Po;) =20 15( ) 220 lg cth( 5 ) dB,
(23)

437




} OUp, Py, ) [dBY

-.-.-.--

P
[H853=3]

- 3. dbra

tehat az eredd csillapitdas a 3. dbrdn szemléltetett
p-tartomanybeli csﬂlapltaspolusok osszegekent  je-
lentkezik.

Egy ilyen poélus a z-sikon ket konjugalt komplex
gyokparkent jelentkezik (esetleg lehet dupla valos is).
Igy n végsé soron a realizdcidhoz kaszkadba kapesolt
masodioku alaptagok szamat jelenti. Az optimum-
szamitas elsé 1épése tehat a z (pontosabban a @) sik-
beli csillapitaskovetelmény p-tartomanyba transz-
formalasa a (11) egyenlet felhasznalasaval. Az igy
kapott lépcsls fuggvényt nevezziik ay(p)-nek.

Ezutan kovetkezik a sziikséges n ért¢k meghataro-
zasa ¢és ez alapjan egy kezd6 p,, i=1, 2, ..., n el-
rendezés felvétele oly modon, hogy a

e(p)=a(p, Po;)— %s(P) (24)

hibafiiggvény pozitiv vagy legfeljebb O legyen, hi-
szen az aktualis csillapitasnak az eldirtnal nagyobb-
nak kell lennie (vagy esetleg ezzel egyenld is lehet).
Igy n darab p,, polus esetén e(p)-nek legfeljebb n+1
darab minimuma lesz; ezeket jeloljiik P jvel, j=
=1, 2, ..., n+1 (4. abra).
A kovetkezc'i lépés az, hogy ezekhez a p »i=1,.

n+1 helyekhez klszamlt]uk azt az 0} p, =1, ..., n
elrendezést, mely mellett a p; helyeken az approxi-
malo a(p, p,;) fliggvény egyenlo d tavolsagra lesz az
eléirt oy (p) csillapitastol (a 4. abrdn e;=e,=e,=d
legyen), azaz a kovetkezd nemlinearis egyenlet-
rendszert kell megoldani:

“(Pﬁ Poi) — %(Pj) d; j=1, (n—l—l) (25)

ahol n+1 ismeretleniink van: n darab p,, és a d ta-
Volség

Az egyenletrendszer megolddsdhoz felhasznalhat-
]uk példdul Newton—Raphson tobb valtozdéra alta-
lanositott modszerét, s igy a kdvetkezd linearizalt
rendszerhez jutunk:

Ou(p 7> Poi)
ap on

~0pgr+- - - 0Py, —0d =

ahol

Bulpp o) __ 20 1
OPo; In10 sh (P;— Po)

(27)

Ezt iterativan (a derivaltak allandé Gjraszamitasa-
val) addig oldjuk meg — példaul a teljes fbelem-
kivalasztasos Gauss-elimindcio segitségével — mig a
Opy; €s a 0d korrekciok az elélrt hibahatdroknal ki-
sebbek nem lesznek.

A moédszer konvergencia-tulajdonsagair6l 4ltals-
ban nehéz barmit 1s mondani, mivel az elégséges fel-
tétel nem teljesiil [4]; a tapasztalatok szerint jelen
esetben gyorsan ,,megtaldlja” a megoldast (ep, =
=1078, £,=1072 mellett altalaban maximum 10 ite-

rativ ciklus sziikséges). A kezdeti érték felvételénél

szitkséges e(p)=0 (az Osszes p—'-i‘e) betartdsa a zaro-
sav(ok)ban, kulonben az eljaras divergenssé valik.

A Remez-moédszer Vegsc’i lépése ezutan az, hogy a
most kapott 4j p,; i=1, ..., n halmaz felhaszn4las4-
val megkeressuk e(p) u] pj j=1, (n+1) mini-

mumbhelyeit, és ezzel meglsmetel]uk az egesz fenti

eljarast. Ezt addig folytatjuk, amig a p} minimum-
helyek megvaltozdsa az elézé allapothoz képest egy
el6irt hibanal kisebb mértékd nem lesz (a jelenlegi

programban spj-IO“‘-", é¢s ekkor altalaban 3—-5
sziikséges). Az eljaras soran termeé~

,,Remez-mklus
szetesen. ugyelnunk kell arra, hogy a p,-k kéziil egy
se ,,léphessen ki” a zarosav(ok)nak megfelelé terii-
let(ek)bdl; ez aldl csak a savsziirg esete a kivétel (l.
kés6bb). Az algoritmus egy lehetséges dllapotat szin-
tén a 4. dbra mutatja, alulatereszto Jellegli zarosav
Spmflkamora | |

Az igy meghatarozott {p,;} halmaz biztositja,
hogy a zardsav a korabban leirt modon optlmahs
lesz. |

A tervezés kovetkezd lépése a (19) egyenlet ne-
vezd-gyokeinek meghataroziasa (ez jelen esetben
Bairstow modszerével torténik [4]). Végiil a w-tarto-
manybell zérusok (ezek a (16) és a (17) alapjan
megegyeznek a w,,=e’ inverz p—w transzformacio-
val kapott értékekkel), illetve az imént kapott pélu-
sok visszatranszformalasa kovetkezik a z—tartomény-
ba a (9) inverzének felhasznalasaval:

z=w,tVwi-1, (29
ahol '

pOi 1=1...0
P =1 ... N+l
) AT

Iy

HS93-4

4. abra
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w* COS Ppyy — COS Prrp
wr—1

AL eredmeny tehat egy 'f-tartomanybeh polus-
zérus kép, mely alapjan példiul a kaszkad szmtezls
mar konnyen elvégezhets.

A modszernek a tapasztalatok szerint tobb kritikus
lépése van. Ilyen példaul a szukseges n értékének
megbecsiése.

A [3] irodalom tesz egy ]avaslatot erre vonat-
kozoan, és az o(p, Py,), illetve az ay(p) tiggvények
gorbe alatti teriiletét veszi alapul. Eszerint a(p, py,)
teriilete a zarotartomanyban legyen nagyobb (eset—
leg egyenl6) o (p) teriileténél. o

We=

Mat_gm_qtlkallag
f20 Ig lcth (2)‘ dp}f x(p) dp, (29)

0 Pa

ahol Ap=p,—p, P, @ p-tartomanybeli also, pb pedlg
a fels6 transzformalt zarosavhatar. (Savsmro eseten
ezt mindkét savra kiilon-kiilon el kell Vegezm az
osszeg adja a sziikséges n erteket) |

A bal oldali integralt sorba fejtve megfelelo pon-
tossaggal kapjuk a becslo—kepletet

po
' f a(p)dp
lnlO(S e "“ 5 25 ) -.

Azonban ez a kvaplet nem mmdlg ad ]o eredmenyt
altaldban csak viszonylag ,,telitett”’, nem tal kiug-
ro ,,lepcsoket” tartalmazé specifikaciok eseten fo-
gadhato el az igy kapott becslés. ,,Telitett” (kevés és
alacsony ,,lépcsék”, viszonylag nagy csillapitasigény
(~50 dB) eléirdsoknal tobbnyire fole, mig ha kes-
- keny, nagy ,,lépcs§’’ is van a specifikacioban, akkor
'4ltalaban alul becsiili az optimalis fokszamot.
fgv a program jelen 4llapotdban egy interaktiv
fokszammodositasi lehetéséget 1s tartalmaz, amelyet
a kapott eredmények alapjan elvégezhetiink.
- Tovabbi probléma a teljes zdrdsavban pozmv e(p)

hibafiiggvényt biztositd inicializalas elvégzése. A [3]-
ban ajanlott algoritmus (sévatereszténel savonként

végezziik, n ekkor a savonkent kapott becsiilt érték):
pﬂl"""pa +O 05Ap, o

A ek RSN N
nE i, i=2,...,(n-1),

Poi=Pa - (31)

p =p,+0, 95Ap

Ez féleg a kiugro, kebkeny ,,Iepcsoket” tartalmazo
specifikaciok esetén eredményez kezdésnek negativ
hibafiiggvény értéket. A hibas kezdeti: elrendezést
a program altal nyu]tott megfelel6 informaciok alap-
jan szintén interaktivan médosithatjuk. Ez azonban
— sajnos — kissé nehézkessé teszi a program hasz-
nalatat; az esetledes tovabbfe]lesztes somn ezt fel-
tétleniil ki kell kiiszobolni. DR
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Kis nehézség adodik még a savsziird tervezese fo-
lyaméan. Ebben az esetben egy Poi _csﬂlapltaspolus
,,jelenléte” megengedett a két zémtartomanynak
megfelel§ terillet kozott is, ellentétben az ‘analég
sz{irbk tervezése esetén alkalmazhatd hasonld elja-
rassal [1, 5]. (Ez a p,; csillapitaspolus a z-tartomany-
ban dUpla valés zérusként jelenik meg.) Ezt a lehet-
séges savszliré tervezési dllapotot az 5/b abm mu-
tatja. Y
A jelenlegi inicializalo algorltmus kezdoertek-
nek nem helyez poélust a két tartomény kozé,
s igy elinditva a Remez-eljarast a két zardsavra
altal4ban kiilonboz6 optimumokat kapunk. Ezért van
lehetdség egy interaktiv beavatkozasra, melynek se-
gitségével a felhasznalé maga ,,v1het be” egy polust
annak a zarotartﬂménynak a TOvAsara, ahol a talmeé-
retezés l4thatéan nagyobb. (Persze a program a val-
toztatas kozben ,,iigyel” arra, hogy negativ e(p) ne
maradjon meg a Remez—algorltmus elmditdsa elott)
A ,bevitelt” az 5. dbra szemlélteti. ’

Végiil megemllt]uk hogy az e(p) mlmmumhelyel-
nek meghatarozasara nem magatol értet6dd anali-
tikus feladat; a programban erre az Gn. Fibonacci-
féle keresé algoritmust haszndljuk, amely meglehe-
tésen elbnyos a gyorsasag szempontjdbol A terjede-
lem korlatai miatt ezt itt nem ismertetjiik, tobbek ko-




z0tt a [3] irodalom is tartalmazza kielégitd részletes-
seggel. -
- Osszefoglalva tehat az el]arast az emlitett jelen-
legi nehézségek ellenére gyors és megfelelo modszer-
nek blzonyult az altalanos zarosavispecifikacioval el6-
irt AA, FA és SA TIR sziir6k tervezésére; ezt a ko-
vetkezo peldak is érzékeltetik.

Mintapéldak

A leirt approximaciéos modszert megvalésitd prog-
ram — mely egy, a digitalis szlir6k tervezésére, illetve
analizisére alkalmas programcsomag része — jelenleg
az Orszagos Tervhivatal Szamitastechnikai Kozpont-
janak ICL System 4—70 szamitogépén futtathaté az
MJ operaciés rendszer segitségével. Maga a program-
csomag — igy a most kiemelt program i1s — standard
FORTRAN IV nyelven irddott és modularis felépi-
tésii; a gép, illetve az Operacms rendszer sajatsagaitol
fliggd részek jol SZEparaltak igy a programnak eset-
leges athelyezése mas interaktiv rendszerekbe nem
jelent kiilonésebb problémat. _

A program hasznalata; — mint az mar a korabbiak-
ban kitiint — parbeszédes jellegli, a futtatas soran
a programcsomag egyéb szolgaltatasai (pl. a meg-
tervezett sziird frekvenma— faz_l.smenetenek analizise)
1s elérhetok. - . |

A tervezés kllndu10p0nt]a a cs1llap1téskarakter15z—
tika ,,lépcsds™ toleranciasémadja, igy elséként ezt kell
begépelni megfelel sorrendben és formaban a program
kérdései alapjan. Ezutan elkezdddik az approximacio,
mely kozben — a program altal kiirt informéciok és
kérdeések alapjan — lehetéség van a kordbban rész-
letezett esetleges m0d051tasok beavatkozasok végre-
ha]tasara A tervezés végeredménye az idedlisnak fel-
tételezett (gyakorlatilag végtelen szohosszisign) szii-
r6 z-tartomanybeli polus-zérus kepe, illetve a ma-
sodfoku alaptagokra épiilé kaszkad realizacio egyutt—
hatoi. - | T

A tovabblakban ket mlntapeldan keresztul mutat-
]L‘lk be a tervezé: program lehetdségeit. )

Elséként tekintsiik az alabbi. asmmmetrlkus sav—
SzUrd SpBlelkaCIOt [3]:

Aateresztésav: _
=03, pu=0
- R=1dB
- zarésavok: |
 0=g,=0, 2-%31 s(f.vn) 60 dB
%32—-0 (=0, =1 0 %(%) 60 dB

Az optlmallzacm ut4n kapott z—tartomanybeh po—-
lus—zerus kep a kovetkezd:

Zerusok
z2,,=~—0, 112445 (dupla)

z»= —0,611466 + j0,791270

=I — 0'-850.40'8 + j0,526 1-24
24_0 824821+ j0,565394
2,,=0,951348 + 10,308118

e e

_ 240

- 6. dbra
Polusok
2= _o, 296752 + 0921435
z,5= —0,145099 +j0,887690

z,3=0,126594 4 j0,847019
2,,=0,404381 4 j0,798395
2,5=0,566144 + j0,783578

- Az idedlis szlirg csﬂlapltaskarakterisztlkajat a
6. dbra mutatja. Az 4bran jol 14thato, hogy az adott
fokszam mellett kedvez6 eredmenyt kaptunk; a zaro-
savi talméretezés kb. 2 dB-es, ami megfelels értéknek
tekinthets. A feladat végrehajtasa az emlitett gepen
kb 8,4's CPU id6t vett igénybe. :

- A masodik- peldakent tervezzuk meg a kovetkez6
alu]ateresz,to szurot

ateresztosav

‘an-o %Hz_05 .
R 02 dB | |

._ L'.ZHI'OSHV
0 55*:%:::_06 S(tpn) 45 dB
06=0, <09 : a,(g,)=60 aB
- 0.9=0,=1,0 : a(p)=50 dB

Az approximécié eredménye a z-sikon:

Zeérusok :
Zy=—0 169304—_10,985564 |

z,,=—0,345777+j0,938316
zzﬁ — _0,559164 + j0,829057
= —0,883135+0,469118
Pélusok _ o
~ 0, 1158564 10,072177 -
2,=0,587650+0,891441
2,3=0,2199720410,705701
 2,=0, 415438-—10 291773

_ P

Hiraddstechnika XXXYV. évfolyam 1984. 10. szdm




60.0 -

90.0 {—— _ ' ,
75'0 - - Uk

4501 —

30.0 1

15.0 -

0O o0 02 03 04 05 06 07 08 09

7. abra

A kapott csillapitaskarakterisztika a 7. dbrdn lat-
hato. Itt kissé kedvezétlenebb eredményt kaptunk,
mint az el6z4 példa esetében: a zarésavi tilméretezés
mintegy 9 dB-es, 8-ad foku kozelités mellett. A ter-
vezéshez felhasznalt CPU idé kb. 1,4 s volt.

Végiil a teljesség kedvéért kozoljiik az utoébbi sziird
kaszkad realizdcidojahoz szikséges egyiitthatokat.
Ekkor az atviteli fiiggvény a kovetkezé alakban ir-
hato:

HE)=Ky [[ Goeortl (Ko=0). ()
Jelen esetben (n=4):
K,=0,206535 10~
A,=0,338608 B,=1,0

€,;=0,231712 101 D, =0,945263
'A,=0,691555 B,=1,0
C,=0,117530 D,=0,798120

A,=1,118328
C,= —0,439944
A,=1,766271
C,= —0,830875

B,=1,0
D,=0,546402
B,=1,0
D,=0,257720

Osszefoglalds

A cikkben egy olyan tervezési modszert mutattunk
be melynek segltsegevel viszonylag altalanos csilla-

Ry oy

hetdk. Az elmélet részletezése kozben felhivtuk a fi-
gyelmet a gyakorlatl hasznalat soridn felmeriilt ne-
hézségekre. Kzek jelenlegi megoldasa jorészt ideig-
lenesnek tekinthetd, a problémak mélyebb matema-
tikai vizsgalata tovabbi feladat.

Az elmélet alapjan megirt program hasznalhatoé-
sagat mintapéldak segitségével mutattuk be, me-
lyekbdl kitunt, hogy ilyen moédon a gyakorlat sza-
mara megfeleld szlir6k tervezheték, tovabba az,
hogy a moddszer bonyolultsiga ellenére viszonylag
gyors s ez ujabb indok a tovabbfejlesziés folytatdsara.
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NiCr ellenallasréteg vakuumparologtatasa

és katodporlasztasa

SZATMARI JANOS
REMIX

OSSZEFOGLALAS
A szerzé dsszehasonlitja a rétegellenallasek gyArtasa szempontjabol
a NiCr vakuumparologtatasi és a katodporlasztasi eljarast, Bemu-

tatja gvakeorlati- kisérletl adatok alapym a stamnner retegfelwtell ¢l-
jaras eldnyeit. | - |

1. Bevezetés -

A fémrétegellenéllés mint péis.sziv élekffbhikai esz-
koz, viszonylag egyszeru szerkezetl felepitessel ren-:
delkezik. Hengeres keramiahordozéra, mely. lehet

steatit, forsterit, aluminiumoxid, vezetéanyag keriil

felvitelre. L
A vezet6 fémréteg leginkabb NiCr vagy egyéb speci-

alis 6tvozetek. Eldallitasuk legtobbbzor vakuumtech-

nikai eljarassal torténik. Ismertek még kémiai elja-
rasok, ahol is arammal vagy aramnélkiili galvanizalas-
sal (pl. nikkel foszfor rétegek) gézfazissal (Chemical
Vapour Dep051t1011) operdlnak. Ezekkel a modszerek—
kel most nem klvanunk foglalkozm |

2 :'Vékuumteehilika'i 'el'j z’irésok |

A vékuumtechnlkal el]arasok nt,gy 16 csoportra.

oszthatok >

9.1. NiCr anyaéu huzal kézvetlen villamos hewtf ssel
szublimal. A vakuumban torténd hevitésnél az
NiCr olvadaspontjanak elérése elott az atomok

“energidja olyan nagy lesz, hogy kepesek el-

hagyni a fém kristalyracsat, szabadda valnak és
a keramiahordozon kondenzalodva kialakul a ve-

~konyréteg. A modszer hatrianya, hogy 1d6 figg-

 vényében valtozd osszetételt kapunk, tovabba
 héfokkorlat miatt az anyagitvitel sebessege
rendkiviil kicsi, ezért hosszu idejii, esetenként

tobb oras folyamatra van sziikség a megfelelo _

mindségti fémréteg eldallitasara.

2.2.
tatd csoOnakra (wolfram, molibdén, titan, ti-

tankarbid, bornitrid) NiCr huzal vagy granula-

~tum adagolassal robbanasszerten (flash) torténik
a parologtatas ugy, hogy az anyag folyadek-,

majd gdézfazisba megy at. A imodszer eldnye,
hogy nagyobb teljesitmény, nagyobb gézsurii-
ség érhetd el, a g6zolés ideje lerovidiil. Hatra-
nya, hogy a pdarologtaté csénakban levé NiCr

olvadék o6tvozédik a esonak anyagaval, valtozik

Beérkezett: 1984. VI. 14. (A)

» . bbb Y. [ PR

Villamosan hevitett nagy hdallosagn pz-,irolog—"

temen 1958-ban dfejezte.
be. 1970-ben a Budapestt

] 1 p argazdasag - Tansze-

JANOS ken qazdasagmernak:

| abszolutoriumot szerzell.
Egyetemi tanulmdnyaita 1998 ola a Remix Radio-
leningrddi ILenszovjetr6l technikai Vallalatnal
elnevezett Miiszaki Eqye- mint fejlesztomérnik,

- Miiszaki Egyetem Villa-
- mosmérnoki Kardn fél-

- pezeld

diplomdt,

2.3.

2.4.

gia szakon szakmérnoki

- gydrids-technolo-

1978 ban az'_,

majd mint a rétegellen-
dlldas fejlesztés oszidlyve-

zetdje dolgozik. Szakmai
feriilete diszkrél vékony-
és paslagréteq ellenalla-

- sok kulaldsa, fejleszlese,
“real:zalasa

a NiCr ardnya, a csonak ti:}r:ﬂégewfajhiije' hé-
mérséklete. A gozoles nehezen szabalyozhato. .

‘Hiitott tégelyben vagy tegelyekben levg Ni-t és

Cr-ot felgyorsitott elektronnyaldbbal heVlt]uk
El6nyként emlithet6, hogy nagy gézstriség
mellett nagy olvaddsponta fémek is (pl. Mo,
Ta, W) elg6zolhetdk. A teljesitineény az elektron-
nyalab fokuszalasdval novelhets. A modszer
hatranya, hogy otvozet biztonsagosan nem
g6zolhets egy tégelybdl. Tobb alkotos gb6zoles
csak un. ,,ugralé” elektronsugarral valosithato
meg. A berendezés bonyolult és koltséges. |

Az elektroncsovek gazkisulés elvéhez hasonlo
jelenség felhasznilasat latjuk a katodporlaszta-
sos vékonyréteg-elfallitasnal. A katoédot (tar-
getet) az elektromos térben felgyorsulo pozitiv
ionok bombazzik és ez a katod feliileti rétegének
elporladdsdhoz vezet. Az eljaras nem hokoz-
lésen keresztiil inditja el az anyagtranszportot

~  a hordozd felé¢, hanem atomi iitkozések réven.
A katodporlasztas lehet diodas, triddas, radio-
frekvencids, magnetronos. NiCr rétegellenalla-

sok eléallitasanal a korszeri magnetronos katod-

. porlasztds mikodésének lényege, hogy mag-
- nestér segitségével a playmat a target kozelében

koncentraljuk A katodrol kilépé elektronra
m4r nemesak a gyorsité elekiromos tér, hanem
a magneses eré6vonalakra merdéleges eltérité Lo-

 rentz-féle erd is hat. Az eljaras elénye, hogy

nagy teljesitmény és homogen ellenallasréteg
alakul ki. A magnetronos katodporlasztds ese-

~ tén, ha a target (katod) megfelelé hiitését biz-

tositjuk — diffuzids anyagvandorlas megaka-

dalyozasa érdekében — a porlasztott részecskek
mindségi megoszlasa megegyezik a target (NiCr)

- komponenseinek aranyaval. A modszer hatra-

nya a draga berendezés és targetanyag Vlszony-
lag rossz kihasznalasi foka.
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3. Hordozdk reeipienshen toriénd elhelyezkedése

A homogén, 6 minbségi, stabil NiCr ellenallasrétegek
eldallitasanal a felviteli modszeren kiviil komoly
szerepe van keramiahordozok recipiensben valo el-
helyezkedésének.

3.1. A gdzforras koriil egy hehgerpalést alkot61 men-
tén kiillére fizott keramiatestek bolygomozgast

végeznek. Az elrendezés el6nye, hogy a gézsugar

kozvetlen (arnyékolatlanul) érl a keramiahor-

dozot. Hétrénya a viszonylag kis mennyiségek
elgallitasa, es a kill6k tengelylranyaban az ellen-
allasréteg inhomogenitasa.

3.2. Vizszintes tengelyli hengerpalast alkotoira sze-
relt szitadobok bolygomozgast végeznek egy
kozépen levé gbzforras koriil. A keramiahordozok
a szitadobban rendezetlen, véletlenszeri moz-
gast végeznek. Az elrendezés elénye a nagy ter-
melékenység és kis élémunka-raforditas. Hat-

ranya a szitadob arnyékolé hatasa miatt az

inhomogenitas, keramiakopas.

3.3. Vizszintes tengely(i bord4zott réselt dobban —
amelyben a gézforras (target) is van — helyezke-
dik el a kerdmiahordozé. Elénye, hogy a kera-
miatesteket arnyékolatlanul éri a nagy inten-
zitdst1 gézsugar. A keramia iranyitottan keve-
redik, a réteg homogén. Hatranya, hogy csak
katodporlasztasnal hasznalhatd.

4. Vakuumgdgzolés, mint folyamatrendszer

Ha megvizsgaijuk a vakuumg6zolést, mint folyama-

tot az alabbi rendszertechnikai sorrendben kovetik
egymast a miiveletek:

— el6készités : keramiatestek kiﬂl{’ire valo felitizése

vagy dobtoltés, gézforras-elokészités,

— szerelés: karusszel vagy dob, gézforras-beallitas,
— vékuumozés: gbzforras kiizzitas, keramiahordo-

z0 ,tisztitas” glimmeléssel,
— réteggbzoles,
— hiités, belevegsdzés,
— szétszedés, tisztitas, urités.

Ezek a folyamatok lathatéan szakaszos gyartast '

jelentenek. Magukban hordjak a véletlenszerti, nem
szabalyozhato eseményeket. A késztermék homogde-
nitasa a sarzsok reprodukalhatésaga nehezen kézben
tarthato.

Célunk volt a vakuumgézolés folyamatidnak auto-
matizalasa, ahol 1s a fent vazolt szakaszos gyartast
homogenizalni tudjuk. Ez a lehetéség a zsiliprend-
szerrel ellatott katodporlasztassal megoldhatd volt.
A keramiahordozé folyamatos adagoldasaval, a reci-
piensben levd Oniirité dobbal, az azonos Osszetételt
biztositd tobb szaz sarzshoz elégséges targettel, végso-
soron homogén vékonyréteget lehet eldallitani.

5. Kisérletek

Osszehasonlitottuk a szakaszos rendszerii szitadob
karusszeles elrendezésii, parologtatéo csonakbdél huzal
adagolasat vakuumgs6zolést, a folyamatos oOniirits
dobos elrendezésii magnetronos katddporlasztassal.
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rezisztencia

1. dbra. A rezisztencia korrigalt tapasztalati szérasa
(sr% ) a rezisztencia fuggyényében ( R.)

1

= Vakuumparologtatas sarzson beliili szdras
¢ = Vakuumparologtatasi sarzsok kozotti szoras
s = Katddporlasztas sarzson beliili széras
4 = Katddporlasztas sarzsok kozotti szoras
.STK[ppwiKJ. Y,
Vg
rd
” d ’ d 1
” g < -
P -
- - -~
P 3
/ “
1 10 1000 1000 Re (0]
rezisztencia
| (HS96-2]

2. dbra. A hémérsékleti egyiitthat6 korrigalt
tapasztalatl szorasa (srx) a rezisztencia
figgvényében (R.)

Vakuumparologtatas sarzson beliili szérés
Vakuumparologtatas sarzsok kozti széras
Katodporlasztas sarzson beliili szOras
Katodporlasztas sarzsok k6zotti szoras

ol

1
g

L

L]

—
—y
Pl

Kisérleti koriilmények, feltételek:
Vakuumg6zolé: Leybold Heraeus 800HS tip
Katodporlaszto: Leybold 2750 HS 2 tip.

— azonos meéretili, anyagq,. feluletu kerélmahar—
dozo,

— azonos osszetételt NiCr fémréteg, .

— optimalizalt paraméterek (vakuum, homersek—
let, 1dd, anyagmennyiség), -

— a teljes gyarthaté értéktartomany (wl ohm-——
1000 ohm).

M ére’sek'
Sarzsonként 30 db mintin rezisztencidt és hémér-—

sékleti egyutthatot mértiunk.

. R,—R
TK=—F——— 2 1
| RI'AT ’
ahol:

T K =h6mérsékleti egyiitfhaté ~--'ppm'/:°C-'-ban',
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R, =50 °C-on mért rezisztencia ohmban,

- R,=150 °C-on mért rezisztencia ohmban,
AT =100 °C.

Meghatdroztuk a sarzson beliill és a sarzsok kozottl
korrigalt mintabeli (tapasztalati) szorast a rezisz-
tenciara (sp) és a hoémérsékleti egyiitthatora (spg)

1 _
Z" _ 2

n=a mintdk szama (30 db).
ahol:

X, =Xy, Xo ..., X, N elem minta megfigyelt ér-
tékel, esetiinkben a rezisztencia és TK,
a mintaatiag:

3
_SE:}-Z:EI.

1l i1

——

A mintabel1 s szérasokat grafikonon abrazoltuk a re-
zisztencia tuggvényében (lasd 1. és 2. abra).

Kovetkezletesek

A 30 db mintabdl «=99,9% konfidencia szinten
kb. 1-3s sav adja a halmaz ferjedelmét.

Lathato, hogy mindkét rétegfelvételi rendszernél
a rezisztencia fuggvényében a halmazok terjedelme
novekszik, viszont a katédporlasztas minden esetben
kedvez6bb képet mutat.

A tomeggyartas szempontjabdl lényeges reprodu-
kalhatosag, wranyitott tudatos rétegeléallitas gaz-
dasagossaga vitathatatlan.

6. Osszefoglalas

A 77750 HS 2 tip. berendezés, a keramiatestek dnuri-
todobban vald elhelyezkedése a recipiensben, az j
stacioner katodporlasztasi technologia Gsszességében
azt eredményezi — és ezt a kisérletek is alatamasz-
tottak — hogy a NiCr tipusu {émréteg ellenallasok
gyartasanal mindség javulast értiink el. A rétegels-
allitas egyik problémaja az egy tételen beliili szoras
és a tételenkénti reprodukalhatosag az 1) eljaras
alkalmazasaval megoldottnak latszik.

b

[ I
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Haladohullamu csovek

maradekgazok okozta ionzajanak wzsgalata*

DR. SZEKERES BELA
Tungsram (kutatasi f6osztaly)

OSSZEFOGLALAS

Hirkozl6 1ancokban alkalmazott haladdhullamu csévek lizeme alatt
a maradékgazok nyomasa olyan szintet érhet el, amikor nem kiva-
natos zajjelenségek keletkeznek. A gazok szadrmazhatnak a belsd
csGalkatrészekbol, illetve a killsé atmoszférabdl is. A zajjelenség
alaposabb tanulmanyozasahoz egy Uzemel6 haladohullami csé
vakuumteréhe killonbozé gazokat wvezettiink, wvaltoztatva azok
nyomasat, mikozben vizsgaltuk a fellép6 zaj spektrumat frekven-
ciajat és intenzitasat. A vizsgalatokat hidrogén, metan, nitrogén,
szénmonoxid, széndioxid, hélium, neon és argon gazokra veégeztuk
ol A kapﬂtt kisérleti eredménveket értelmeztitk és kimutattuk,
hogy azok jo egyezést mutatnak az akusztikus toltéshuliamok elmé-
letébdl ismert osszefiiggéssel, amely szerint a frekvenciak reciprokai
és a tomegszdmok négyzetgvokei kozott linearis kapcsolat van,
Klsgrletl eredményemh hasznosithatdék a haladdéhullama csdvek ter-
vezeéseéndl,

1. Bevezeteés

A kozlemény targya haladdéhullamu csdovek 1onza-
janak vizsgalata. Az ilyen tipusit csovek 16 alkalma-
z4si teriilete a mikrohullama hirkozlé lancok széles
savil teljesitményerdsitéi. A haladéhullamt csovek
ismert tulajdonsaga, hogy nemkivanatos zajjelen-

ségek lépnek fel akkor, ha a csd vakuumterében a ma-

radékgazok parcidlis nyoméasa elér egy kritikus szin-
tet. E jelenséget szamos szerz6 tanulmanyozta [1], [2].
A zaj modulalja a hasznos jelet, ezaltal rontja az at-
vitel mindségét. A zajnak ezt a fajtajat ,,akusztikus
ionzajnak” nevezik, ez 4altalaban minden ionizalt
kozegben fellép [3], [4]. Haladohulldmt csében a zaj
ugy jon létre, hogy a cs6 hossztengelyében a lassito-
vonal kozepén haladd elektronnyalab litkozéssel 1oni-
zalja a maradékgizok atomjait, illetve molekulait,
s az igy keletkezett ritka plazmaban akusztikus tol-
téshullamok gerjednek. A maradékgazok szarmazhat-
nak belsd forrasboél és a kiilsé atmosziérabol egy-
arant. Az elsé esetben a c¢s6é uzemszerd miikodése
alatt a belsé alkatrészekbdl folyamatosan gaz szaba-
dulhat fel, mig a masodik esetben létrejohet szivar-
gds vagy permeaclo az atmosziérabol.

2. Vizsgalati modszer, méresi eredmenyek

A zajjelenség kisérleti vizsgalatahoz egy lizemszeriuen
miikod6 haladohullama csé vakuumterébe olyan ga-
zokat vezettiink, amelyek maradekgazként is eld-
fordulhatnak. Vizsgalatainkat elvégeztiik hidrogénre,
- metdnra, nitrogénre, szén-monoxidra és szén-dioxidra,
a nemesgazok koziil pedig héliumra, neonra es ar-
gonra. o

Beérkezett: 1984. VI. 14. (&)
* Eldadas formajaban elhangzott a ,, POPOV Radi6

Napok’-on. Moszkva, 1981. majus 20.
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Intézetben kezdte, jelen-
leg a Tungsmm kula-
tdsi féosztdlyon labora-
toriumvezeloi beosztasban

DR. SZEKERES
BELA

A budapesli Eidtvdos Lo-

rand Tudomdnyegyete- dolgozik. Munkateriilete
men 1964-ben fizikusi vdkuumfizika, fomeg-
diplomdt szerzell, majd spektrométerek  fejlesz-

lese, vakuumesévek konst-
rukcidos és mérési prob-
[émadi.

természeltudomdnyi dok-
fori fokozatol nyeri. Mun-
kajat a Tavkozlesi Kutato

Az 1. dbrdn egy tipikus ionzaj spektrumot latha-
tunk. A spekirum jellegzetes vonalas-csicsos szerke-
zetet mutat, a héttérzajra szuperponalédva. Az ion-
zajok frekvenciai a gazra jellemzo értékek, nagyobb-
részt a 0-t6l 12 MHz-ig terjedd tartomanyban talal-
hatok.

A méréseket gy végeztiik, hogy a legjobb hattér-
nyomasbol, ill. végvakuumbol knndulva, az egyes
gizok lassu fokozatos beeresztésével a cs6ben a nyo-
mast mindaddig noveltik, amig az lonza] mérdberen-
dezésiinkben éppen észlelhetévé valt. Majd folytat—
tuk a nyomas novelését a cs6 karosodasa nélkiil még

megengedhets hatérig, kézben folyamatosan flgyel—

tilk a spektrum valtozasait. -

Méréberendezésiinknek a vizsgalat szempontjabél
leglényegesebb eleme egy alapsavi spektrumanali-
zator volt.

A mérési eredményeket a felsorolt gazokra tabla-
zatban foglaltuk 6ssze. Azonban a terjedelem kotott-
séde nem teszi lehet6vé a tablazat lekozlését. A mért
adatokbo6l az lathato, hogy a nyomas novelésekor
a zaj 4ltalaban 10=% és 10~° mbar kozott kezd ész-
lelhetévé valni. Ez természetesen méréberendezésiink
érzékenységétol is fiilgg, de az lizemszerii alkalmazas-
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1. dbra. Tipikus ionzaj Spektrum Az ionzaj vonalai
a folytonos spektrumu hattérzajbol emelkednek Ki
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ban ez a zajszint még nem zavaré. A nyomas nove-
lésével a legkulonbozobb frekvenma]u vonalak mu-
tatkoznak, mas és mas intenzitassal.

Szembet(ing, hogy a szén-monoxid és szén-dioxid
gazok esetében semmilyen zaj nem volt észlelhetd,
még 10~* mbar nyomdason sem. Egyidejlileg vAkuum-
rendszerunkhoz kapcsolt tomegspekirométeren meg-
figyelhettilk a szén-dioxidnak szén-monoxidda valo
szokasos lebomldsat.

Nemesgazok esetében megfigyelhetd volt, hogy a
zajjelenség altaldban kisebb nyomason valt észlel-
hetévé, mint a tobbi gaznal. Ez a tapasztalat arra
figyelmeztet benntinket, hogy a nemesgazok jelen-
léte a haladdhullamia csovekben kulonosen karos
lehet zaj szempontbdl.

Kiilonos jelenségként figyeltiik meg, hogy a miu-
kod6 cs6 szivattyu modjara, képes volt az argont
folyamatosan megkotni. Amikor viszont a csovet
kikapcsoltuk a megkotott argon ismét felszabadult.

3. Ionzajspektrum vonalainak értelmezése

A tovabbiakban réviden vizsgaljuk meg milyen dssze-
fiiggés tapasztalhato az egyes gazokra jellemzé zaj-
frekvencidk és a gdzok molekulasulyai, illetve t6meg-
szamal kozott. Nézziilk meg tovabbd, hogy mérési
eredményeink miként illesztheték a témakor elmé-
letéhez.

A kapott eredmenyekbol lathato, hogy mlnden OAZ-
fajtahoz a gazra jellemz6 frekvenciajii spektrum-
vonal rendszer tartozik. A haladdhullamd csé ugy
viselkedik, mintha tomegspektrométer lenne. A vo-
nalrendszer frekvenciai klsmertekben a gaz nyoma—
sanak is fiiggvénye. -

- A 2. dbran kis korok formajaban valamennyi ész-
lelt spektrumvonal frekvenciajat feltiintettitk. A vo-
nalintenzitasokrol az abra nem ad szamot. Az akusz-
tikus toltéshullamok elméletébél ismeretes Tonks—
Langmuir-formula szerint, a zajfrekvenciak aranyosak
a gazok molekulasulyamak negyzetgyoke recipro-

kaval azZaz
. f;-...,1/|/M.

Ha minden gdz spektrumabdl kivalaszthatjuk a
legalacsonyabb frekvenciaji vonalat és a fenti érte-
lemben abrazoljuk, akkor egyenest kell kapnunk
amint az az dbran lathaté. Ezek a frekvenciak a rezgés
alapmdédusab6l szarmaznak. A jelenség mechaniz-
musara az alabbi magyarazat latszik kézenfekvének:
A spiralis lassitovonal lényegében koriilzarja az ion-
felh6t és mint egy hengeres rezonitor, geometrml
méretelvel, f6ként atmem]evel meghatarozza az ion-
felh$ radidlis irdanyd akusztikus rezgéseinek frekven-
cidjat. Kz a magyarazata annak, hogy az észlelt Zaj-
frekvenciak valtoznak a csé tipusatoél fiiggben is.

- A spektrumban észlelt magasabb frekvenma]u tobbi
vonal értelmezése mar nem ilyen egyszerd feladat.
A vonalak egy részét ertelmezhetjuk a magasabb
modusok gerjesztéseként, masrészt pedig az ionfel-
hében mindig jelen levé molekulatoredékekre jel-
lemz0 frekvenciaként. Mindezek alaposabb tisztdz4sa
melyebb vizsgalatokat tenne sziikségessé. Egy modell
felallitasat javasoljuk, amelyre elvégzett szdmitas
_ megad]a a magasabb moédusokbodl eredd frekvencia-
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2. dbra. A gazok témegszamai és ionzajuk frekvencidi
kozottl Osszefiiggés. Valamennyi gaznal az észlelt leg-
alacsonyabb frekvenciak egy egyenesre esnek. A fels6
harom egyenes a magasabb médusok gerjesztésébél
adédo frekvenciak szamitassal meghatarozott helyei

kat. Modelliink lényege, hogy a lassitévonal altal
koriilzart ionizalt gaz csak matematikailag megha-
tarozott rezgéseket végezhet. Egyszerfisitd feltevé-
seink az alabbiak:

1. A (helix) spiralist folytonos fémesének tekint-
juk, mivel a spiral menetemelkedése joval ki-
sebb az 4tmérdjénél.

- 2. Gsak a radialis irdnyd lonrezgéseket vessziik
szamitasba.

Bessel tipust differencidlegyenletet kell megolda-
nunk. Itt csak a szamitas végeredményét ismertet] k.
A magasabb moédusok gerjesztésébdl szarmazd vo-
nalak frekvencidi az alapfrekvencia viszonyaval ki-
fejezve az aldbbiak szerint adodnak:

. f1=1:86 fm
- f2=2963 fo'!
f3:3=40 fﬂ'

Az eredményben érdekes, hogy a magasabb modusok
frekvencidl nem egész szamu tobbszérosel az f, alap-
frekvencianak, mint az altaldban a derékszogii rezo-
natorokra megszokott. Az D—6-0s indexektdl felfelé
azonban a torvényszeriiség lassan helyreall.

A kiszamitott magasabb frekvenciakat szintén fel-
tuntettik a 2. abran. Az abran a mérési pontok illesz-
kedése a modellb8l nyert magasabb frekvenciak
egyenesehez esetlegesnek latszik.

"Mindez azonban nem jelenti a modell hasznal-
hatatlan voltat, de sejteti, hogy Osszetett jelenség-
gel allunk szemben. Kiilonosen nemesgazoknal ész-
leltiink sok jarulékos spektrumvonalat, ahol viszont
nem beszélhetiink molekula-toredékekrsl. Van azon-
ban még tovabbl magyarazat 1s a jarulékos vonalak
keletkezéseére: A plazma Ugynevezett addiabatikus
kompresszios egyiitthatoja fiigg a nyomastol és ér-
téke 1, 5/3 és 3 lehet. A frekvencidt megado, fen-
tebb mar emlitett Tonks—Langimuir-formulaban
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szerepel ez az egyiitthaté. A nyomas valtoztatasaval

igy bizonyos spektrumvonalak eltinhetnek, masok

hirtelen felbukkanhatnak a kompresszios egytitthato
valtozasanak megfeleléen. Ezt a jelenséget Kkiserle-
teink soran szintén tapasztaltuk. '

2. Az eredmények hasznositdsa a esoiejlesztés szamara

Befejezésiil egy példat kivanunk megemliteni arra
vonatkozélag, hogy mérési eredményeink milyen
hasznosithato informaciét adhatnak a csétervezes
szamara.

[smeretes, hogy a hélium parcialis nyomasa az at-
moszféraban 1072 mbar nagységrendﬁ A kilonboz6
fajta uvegek, amelyekb6l a csé ballonja késziilhet,
a héliumra vonatkozolag kisebb-nagyobb permeacios
allandoval rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy hosz-
szabb-rovidebb id6 mulva a hélium megjelenik a ¢sé6
vakuumterében. Eredményeink ismeretében egy meg-
kivant cséélettartamhoz kivalaszthato a legmegfele-
16bb iivegfajta és pontosan kiszamithaté az a ballon
falvastag,sag, mely garantalja, hogy a csé éelettartama
vegelg a vakuumtérben megjelené hélium nyomasa
ne érje el a zajszintet. |

5. Koszonetnyilvanitas

A szerz6 eziton mond koszonetet Kd4m Jénosnak
és Neumayer Bélanak a probléma felvetéséért, a
munka tdmogatasaért, tovibba Németh Arpadnak
a meérések elvégzéséert. .- -
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Egységes vazrendszer alkalmazasa

a muszeriparban

VOROSVARY FERENC
MMG-AM

OSSZEFOGLALAS

A cikk a 19’-0s, egységes épitdszekrény-rendszer ismertetésével és
MMG-AM-ben torténd gvartasaval foglalkozik. Ismerteti a fejiesztés
szitkségszerliségét, réviden a rendszertechnikai alapfogalmakat és a
fejlesziés targyat képez6 épitéelem vAlasztékot.

1. Bevezetés

Az elektromechanikus épitéelemek alkalmazasénak
elonyeit az alabbiakban foglalhatjuk ossze:

— a gyartmanyfejlesztés részfeladatokra bontha-
to,;

— a technologiai el6készités (szerszam, célgép-
gyartas) és a termék el6allitasi ideje jelentdsen
csokken; _

— az ellendrzés, a szerviz leegyszerlsodik ;

— a rendszer modularis épitéelemekkel barmikor
bévithetd.

A gyors technikai fejl6dés hatdsara felgyorsult az
egyes iparagak, illetve cégek termékek elballitasara
iranyulé specializaléddsa. Ennek kovetkeztében el-
engedhetetleniil sziikségessé valt egymas berendezé-
seinek felhasznildsa, illetve egyes részegységek egy-
mas kozotti alkalmazdsa (tdpegységek, konverte-
rek stb.). -

‘Mindezek kovetkeztében a vilagcégek, illetve szab-
vanyok, eldirasok is keresik — a vallalati jellegzetes-
seg fenntartisa mellett — a lehetéségeket, hogy egy-
séges, vagy igen kis adaptiv modositassal felhasznal-
hato univerzalis elemek alkalmazasdval alakitsak ki
mechanikai konstrukciojukat.

2. 'Vézrendszertechnikai alapfogalmak

A szdmos szabvanyositott rendszer koziil ketts kivan
emlitést : | |

— a 19”-0s, amely a legelterjedtebb;
— az ESZR épitbszekrény-rendszer.

Mindkét rendszer elvi felépitésében azonos. El-
tereés a méretekben van. Mindkét rendszert meghat-
rozo illeszkedd méretek megfelelnek az ismert, nem-
zetkozi szabvanyoknak.

Az utébbl néhany évben jelentds eltolodas észlel-
het6 a szocialista orszagokban, igy hazankban is a
19”-0s rendszer javara. Ez, a tipizalt épit6 egységek
megjelenésével, a 10—15 éves nyugat-eurépai elény-

Beérkezett: 1984, VI. 13. (&)

A e T T NE

448

fomalika Miiveknél. Hét
évet oktatolt a Budapesti
Miiszaki Equyetem Villa-
mosmérnoki Kar Elekt-
ronikai Technoldgiai
Tanszékén. Tobb cikke
és eloaddsa jelent meg,
illefve hangzott el az el-
mult idoben, az elekiro-
nikai konsfrukciés és
fechnologiai kérdésekrdl.

VOROSVARY
FERENC

1966-ban szerzett gépész-
mérndki oklevelet a Bu-
dapesti Mtiszaki Egye-
temen. Uzemmérndik, fej-
lesztomérnok, technold-
gial oszidlyvezels, jelen-
leg technolégiai fbosz-
lalyvezetéd az MMG-Au-

nyel magyarazhaté. Ezen felismerésbdl kiindulva fej-
lesztettiik ¢és hoztuk forgalomba vazrendszeriinket.
Erdemes attekinteni azt a racsmeéretrendszert,
mely alapja a kiilonboz6 cégek 4ltal gyartott elektro-
nikal epitéelemek egymasba illeszthet8ségének. Az
eredetl, USA-ban kidolgozott 19”’-o0s rendszer minden
meretében coll-rendszerti, honositott eurdpai vélto-
zata mar csak rdcsmértékben és a kartyafiokok hom-
lokméretében koveti — csereszabatossag érdekében
— amerikai elédjét. Az 6sszes tobbi méret metrikus
rendszerben keriilt honositdsra, a kartya mérettsl
egeészen a komplett szekrényig. Természetesen ez vo-
natkozik a rendszerhez alkalmazott kot6elemekre is.
Az egész épit6szekrény-rendszer hirom  alap-
racsméretre épiil: -

— Az elsé, a homlokalap 197-0s (482,6 mm) széles-
segl mérete és az n X E [E=1 3/4”"=44,45 mm]
magassagl osztasméret [n értéke 1—44 kozott
barmelyik egész szam lehet.] '

— A masodik racsméret a nyomtatott aramkori

~ lapok huzalozasi sikjaban van. Ezek az elektro-
nikus alkatrészek beiiltetési pontjai. A 19”-0s
rendszerben ez 2,54 2,54 mm (0,1”X0,1”). A
szabvanyositott NYAK-lap méret (100X 160
mm-es Lurdopa-kartya) kovetkeztében a 3 E,
llletve kétszerese, a 6 E méret honosodott meg
a gyakorlatban. A homloklap rogzité furatok is
a modulosztast kovetik.

— A harmadik vezetdméret a homloklap osztasat
hatdrozza meg: T=2X0,1"=5,08 mm érték-
ben. Ez megegyezik a kartyafiokba betolhato
kartyak és kazettdk osztas- és rogzitési tavol-
sagaval, valamint a homloklapon elhelyezett,
jelz6lampak, miiszerek, potenciométerek stb.
osztastavolsagaval.

A masodik abran lathato6 az utobbi két vezetd racs-
meret kolecsonhatdsa a 19”-0s rendszerben. A nyom-
tatott aramkori kartyak osztésat koveti a csatlako-
z0k poélusosztasa és elhelyezési osztastavolsaga. A
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1. dbra. Elsé alapracsméret

hatlap osztasa pedig el6re vetit6dik a homloklapra.
kizzel az egységes épitészekrény rendszer alapméretei
szabvanyban rogzitettek, az alkatrészek beultetési és
csatlakozasi méretei adottak.

3. Egységes miiszeripari vazrendszer
3.1. A fejlesztés indokldsa

Az egységes vazrendszer éves termelési értéke ma a
vallalati arbevételiink mintegy 5%-a. Gyartasat két
alapvetd szempont indokolja.

— Nem volt a hazai piacon megveheté acéllemez
konstrukeid. Ez az els6é magyar acéllemez konst-
rukcid, amely modularis, és megfelel az IEC,
DIN, MSZ szabvanyok kovetelményeinek. Fel-
meresiink szerint ma a vildg elektronikai ipara
70—80%-ban acéllemez konstrukcidja épité-
szekreny-rendszerbe épitkezik (nyugat-euro6pai
osszehasonlitas). - '

— Termelés1 értékiink mintegy 40—50%-4t egy-
seges vazrendszeriinkbe épitett elektronikank
értekesitésével érjiik el. Emellett a hazai mii-
szeripari vallalatok igényét is folyamatosan ki
tudjuk elégiteni.

3.2. A fejlesztés célkitiizései _ _
Figyelmiinket évek 6ta a hazai igények felé forditjuk.
Mintegy 30 vazgyartd cég valasztékat megvizsgilva

alakitottuk ki konstrukcionkat az alabbi f6bb szem-
pontok szerint.
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téelem, melynek egyik tipusa (B) a hazidnkban be-
szerezhetd valamennyi alfanumerikus és kvéazigrafi-
kus, katodsugarcsoves informéaciomegjelenité beépi-
tésére is alkalias.

Osszefoglalva :

1980-ban kezdtiik a gyartast.

1981-ben mar lathato volt, hogy az igény 1985-re
3000 db/év lesz.

1984-re a mennyiségi novekedése elérte és meg-
haladta a csak 1985-re prognosztizalt darabszamot.
Jelenleg 35—40%-o0s kapacitasbhivitést tervezink,
melyeket 1985-ben realizalni kivanunk. -

— 19”-0s rendszer (DIN 41 494 és IEC 297);
— acéllemez konstrukcio;

— fiok- és panelrendszeru ¢pitési lehetoseg;
— konnyi, gyors szerelhetdség;

— optimalis fajlagos bedpitési shriiség;

— esztétikus megielenési forma ;

— gazdasagos gyarthatosag.

4. Epitdelem-valaszték

Vialasztékunkat az ismert vazrendszertechnikai szin-
teknek megfeleléen alakitottuk ki. Jelen tanulma-
nyunkban csak azon épitéelemek miiszaki paramete-
reir6l ejtiink szo6t, amelyet széles vevékorink fel-
hasznalasaval 1gazolt.

4.1. Szekrény (1P 20 )

A legkeresettebb épitdelemeink egyike. Az éves Kki-
elégitett igény meghaladja a 3000 db-ot. Sikerét az
alabbi miiszaki paramétereinek koszonheti:

— konnyt kivitel, nagy terhelhetgseg;

— fiok- és panelrendszer(i épitési lehetdség;

— igen gyors szerelhet6ség. A legkorszer(ibb nyu-
gat-europai vazrendszerekkel osszehasonlitva is
kivalo;

— igen j0, természetes szelldzes;

— térben modularis rendszer. Melységben FE =
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=1 3/4” osztds mentén barmelyik fiiggéleges
sik (egy beépitésben tobb is) haszndlhato szere-
l6sikként. Ma kevés ismert, korszeru rendszer
képes ezt biztositani;

— nagy szinvalaszték,
— mnagy tartozékvalaszték sth.

4.2. Kartyafiok

Igen jo térfogatkihasznaldsu acéllemez és aluminium-
profil konstrukeci6. 8 alaptipust fejleszlettiink ki,
szabvanyos kartyaméret-valasztékhoz, rugalmasan
b6vithets a fiokrendszer. Kazettak és kartyak kom-
binalt befogadasara alkalmas.

4.3. Pulf

Ergon6émiai, miszaki és esztétikai igényeket kor-
szertien kielégité Gj termékiink 6-féle alapkiepites-
ben, 4-féle szélességi méretben. Energiaellatasban,
folyamatszabalyozas teriilletén kedvelt, korszerii épi-
téelem, melynek egyik tipusa (B) a hazinkban be-
szerezheté valamennyi alfanumerikus és kvazigrafi-
kus, katédsugarcsoves informaciomegjelenité beépi-
tésére is alkalmas.

Osszefoglalva:

- 1980-ban kezdtiik a gyartast.

- 1981-ben mar lathato volt, hogy az igény 1985-re
3000 db/év lesz.

1984-re a mennyiségi novekedése elérte és meg-
haladta a csak 1985-re prognosztizalt darabsziamot.
Jelenleg 35—409%-0s kapacitasbovitést tervezink,
melyeket 1985-ben realiz4dlni kivanunk.
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Miianyag alkatrészek korszeri froccsontése

DR. SZABADOS TAMAS
Kontakta

OSSZEFOGLALAS

A hiradastechnikaban és a miiszeriparban névekvd mennyiségben
alkalmazzak a manyag alkatrészeket. Els6sorban a miiszaki mii-
anyagok felhasznalasanak no a jelentdésége. Problémat okoz a mfisza-
ki mianyagok hazai gyartasanak, illetve szocialista importjanak
hidnya. A tdkés import cs6kkentésére tobb helyen sikeresen hasznal-
jak a hazai (PA, PP) és szocialista import (SB) anyagokat. A gyar-
tastechnoldgia fejlédeése leginkabb a frocesgépek vezérls rendszerétdl
fugg. Magyarorszagon is terjednek a mikroprocesszoros vezérlésii
frocesgépek, amelyekkel a gyartas segédberendezéseivel kiegészitve
— teljesen automatizalt alkatrész-eldallitas valésithaté meg. Az alap-
anyagok és a froccsgépek arara és beszerzési forrasara tekintettel,
?éapvetfi fontossagu a gazdasagos, anyagtakarékos gyartas beveze-
se. -

Bevezetés

A hiradastechnika, a miuszeripar és a modern ipar
tobbi, gvorsan fejlédé agazata mind szélesebb kor-
ben hasznalja a mdanyagbol gyartott alkatrészeket.
A miianyagok altal biztositott kozismert elényok
(kivalo elektromos tulajdonsdagok, kémiai ellenallo-
képesség, alacsony gyartasl koltségek és tOmegcsok-
kenés) segitik a miianyag alkatrészek terjedését.
A jelenlegi vilaggazdasagi helyzetben kiilonosen a
gazdasagl megfiontolasok kerultek el6térbe. Nagy
jelentéséggel bir a muanyag arak viszonylag szolid
emelkedése, amely altalaban elmarad az egyéb alap-
anyagok és félkész termékek arnovekedése mogott.
A frocesontési technologia fejlodése, a gyartasi elja-
ras hatékonysaganak novekedése szintén fokozza a
mianyag alkatrészek versenyképességét.

A cikk keretében roviden ismertetjik a froceson-
téssel gyartott miiszakl alkatrészek alapanyagait, a
korszerii frocesgépeket és technologiai eljarasokat.

A mifiszaki miianyagok alkalmazasa

Az utobbi években elterjedt ,,mtiszaki muanyag”
elnevezést az értékesebb, jobb tulajdonsagokkal ren-
delkezd, miszaki célokra hasznalt miianyagokra al-
kalmazzuk. Ezen anyagok korébe a poliamid (PA ),

a polikarbonat (PC), a polioximetilén (POM ), a
polibutiléntereftalat

polifenilénoxid (PPO), a
(PBTP), a polidiallilftalat (PDAP) és az epoxid
gyanta (EP) tipusok tartoznak az ismertebb miu-
anyagok koziil. Hiraddstechnikai vagy miiszeripari
célokra egyéb miianyagot csak korlatozott mérték-
ben, kevésbé igényes alkatrészek elfallitasara lehet
hasznélni. A miiszaki miianyagok szélesebb korti

Beérkezett: 1984. V1. 14, (H)
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1976 ola

dokfori cimet.

TAMAS dolgozik a Kontakta Al-
katrészgyarban. Munka-
19569-ben, a Budapesti leriilete: a miianyag al-

katrészek qydrtdstechno-
logidja. Ezen beliil elso-
sorban a lechnologia fej-
lesztési kérdéseivel foglal-
kozik.

Miiszaki FEgyelem Ve-
gyészmeérnoki Kardn fe-
jezte be ftanulmanyailt.
196 9-ben, szintén a
BMUE-n szerzett miiszaki

alkalmazasanak egyik akadalya a korlatozott hétiirs
“kepesség. A felsorolt tipusok altalaban 150 °C felett,

de néhany anyag még ennél alacsonyabb hémeérsék-
leten is karosodik a tartos hasznalat soran. Nagyobb
héallosagu muanyagok sem ismeretlenek. Példaul a
poliszulion (PSU ), a poliimid (PI) és a polifenilén-
szulfid (PPS) mar széleskorien alkalmazott tipu-
soknak szadmitanak. Az emlitett mianyag tipusok
nehany jellegzd tulajdonsagat az 1. tablazat tartal-

‘mazza.

A miszakl mlanyagok, de féleg a nagy h6allosagi
tipusok lényegesen dragabbak az altaldnosan hasz-
nalt ,,tomegmianyagok’-nal. Hazal viszonylatban
tovabbi problémat okoz a miszaki miianyagok be-
szerzesl forrasa. KEzeket a tipusokat magyar vallalat
nem gyartja es gyakorlatilag mas szocialista orszag-
b6l sem importalhatok. A tékés orszagokboél torténé
beszerzes devizalis gondokkal jar, tovabba egyes
tipusok szallitasa elél teljesen elzarkoznak. (Példaul:
politmidek.) A t6kés import miiszaki miianyagok
részbeni helyettesitésére sikeres kezdeményezések
vannak. KElsésorban a hazail gyartasu poliamid
(Danamid, Bonamid, Pemiinyl) ¢és polipropilén
(T'ipplen) alkalmazasa latszik megvaldsithatonak.
A hazai PA és PP anyagok tulajdonsagainak javi-
tasara eredmeényes kisérleteket folytattak kiilonb6z6
tolto- és adalékanyagok hozzaadasaval. Ilyen a foko-
zott hidegallosagh polipropilén (Modylén) és az
livegszal erdsitésti PA, PP anyagok. Jarhat6é utnak
latszik a midanyag keverékek, ,,blend’’-ek alkalma-
zasa. Példaul a Noryl (PPO) és UPM (SB) keve-
rék szamos felhasznaldsi teriileten helyettesitheti a
PPO anyagot. |

Modern fricesgépek &s technolégidk

A frocesgépek felépitésében mar hosszabb idejé nincs
alapveté valtozas. Emellett tovabb folytatodik a
fejlédés a gépek mindségi jellemzéinél. Kiilonosen a
froccsgépek vezérld rendszere ment at nagy valtoza-
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Miiszaki miianyagok tulajdonsagai

1. tablazat

- E-modul g:ﬁ;l_g];;tgg a%}iTa?III‘fai}:ési FEghetség (Ei]ft)agga?nsi) Dieiﬁzllz’;rg? QS
N/mm? KJ/m? homéﬂréeklet Ul—84 eél;;é]{l}itns (1 MHz-en)

PA 15003000 nines torés 80—120 HB—V—2 1012__1(15 3,54
pc 2300 nines torés 115130 V2 1016 2,8
PC iivegszalas 4000— 5500 3065 125140 V2 1016 3,2
POM 3000 nincs torés 80-—100 HB 1019 3,7--3,8
PPO 2400 15 90—150 HB—V—0 1017 2,6— 2,7
PPO iivegszilas 37008000 8— 10 100—110 HB—V—1 1017 2,9—3,1
PBTP 2700 nincs t6rés 110—115 HB 1014—1016 3,1——3,2
PBTB iivegszalas 6000—10 000 1740 140—145  HB—V—0 10141016 3,6——4,3
PDAP 6000-—10 000 37 160 HB—V—0 10121014 4,3—4,6
EP 13 000—20 000 7—38 180 1014 4,55
PSU 2500 7 150 V2 V—0 1016 3,13,
PI 3200 200—300 V—2—V—0 10161017 3,4
PPS 3400 1—6 9200—230 V—0 1016 3

sokon. Altalanossa valt a mikroprocesszoros vezérlés-
szabalyozas, amely a gépbedllitas egyszerisitése mel-
lett jelentésen fokozza a gyartasi pontossagot. Az
1. abran a Battenfeld-cég (Ausztria) frocesgép ve-
zérl6-szabalvozo egységének kezelGpultja lathato. A
gyartasi paraméterek — az eldre elkészitett program
segitségével — a szambillentylizettel konnyen beal-
lithatok és a vezérld egységhez csatlakoz6 kazettan
tarolhatok.

A paraméterek beallitott és tényleges értékel a kis
képerny6n gyorsan megjelenitheték. A vezérl$ rend-
szerek fejlettebb valtozatai, mint példaul az 1. abran
lathaté Unilog 3000, egyes paraméterek iizemkoz-
beni szabdlyozasaval tovabb javitjak a gyartas pon-
tossagat, selejtmentesseget. |

A vezérld rendszer fejlesztésével parhuzamosan az
eddiginél gyorsabban és pontosabban mikodsd sza-
balyozé szelepeket, érzekelGket épitenek a froccs-
gépekbe. A gépek tobbségénél modosult a szerszam-
zaras megoldasa, a tisztan hidraulikus moédszerek
keriiltek elétérbe. Uj megoldasokkal javitjak a

frocesgépek iizemeltetés: biztonsagat. A froccsagg-
regat és a frocesszerszam taldlkozasi pontja védo-
burkolatot kapott, fotocella felszerelése, valamint
hidraulikus szerszamfelad6 rendszer segitl a bizton-
sagos termék-eltavolitast. (Modern froccsgépet mutat
a 2. dbra.)

Nagyon terjednek a froccsgépekhez alkalmazott
kiilonféle kiegészité berendezések. lde tartoznak a
szarito-adagolo feltétek, a termék eltavolitasat végzo
manipulatorok (Robotok) és széllitoszalagok. A Ki-
egészité berendezések teszik lehetdvé, hogy a froces-
gép automata lizemeltetési lehetdségét kihasznalva,
teljes mértékben automatizalt gyartast valositsanak
meg. Emberi kéz érintése nélkiil kerul az elOkezelt
(szaritott) milanyag a frocesgépbe, majd a beallitott
paraméterek szerint lejatszodo frocesontést folyamat
utdn kapott termék a tarold rekeszbe. A teljesen
automatizalt gyartds jelentGsen javitja a termek
mindségét, kikiiszoboli a téves bedllitasokbol adodo
mindségi problémakat. Ezenkivil messzemenden
anyag- és energiatakarékos gyartast tesz lehetove.

MK

1. dbra. UNILOG vezérld egység
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2. dabra. Korszer(i frocesgép

A miianyag alkatrészek gyért.‘;’isénak
tovabbiejlesztése

A miuanyag alkatrészek szamaéanak novekedese igen
nagy valoszinliséggel varhatd. Miiszaki és gazdasigi
érvek egyarant alatamasztjak a fenti feltételezést.
Ugyanakkor az alkatrészek alkalmazasanil, a fel-
hasznalas kovetelményeinél folyamatos valtozas fi-
gyelhetd meg. A mianyag formadarabok el6irdsai-
nal egyértelmiien a kovetelmények szigoritasa (pél-
daul: méretpontossag, mechanikal tulajdonsagok,
héallosag, éghetéség) keriilt elbtérbe. Szemmel lat-
haté irdnyzat a hiraddstechnikai és miszeripari
alkatrészek méreteinek erételjes kisebbedése, amely-
lyel pérhuzamosan jelentkezik a nagyobb gyartas-
pontossagi 1gény.

A kisméretii, kivaldo minéségli anyagbol késziilt
és nagy méretpontossagi alkatrészek froccsonteset
csak a mikroprocesszoros vezérlést frocesgépekkel
lehet megoldani. A régebbi, de még jo dllapotban
levé gépek esetében megvaldsithatonak latszik a
korszerti vezérlési rendszer potlolagos beépitése. A
korszerli vezérld egységek és a gyors mukodésn sze-
lepek felszerelésére az altalanosan hasznalt KuASY-
gépek is alkalmasak. A modernizalas koltségei elég

tetemesek. Egy gépnél tobb szazezer forintra becsiil-

het6k. Reménykeltd, hogy a mikroprocesszoros vezér-
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16 rendszer hazal kialakitdsara — a GAMEF és a
SZTAKI jovoltabol — komoly esélyek vannak.
E tervek meghinsulasa esetén, viszont teljes mérték-
ben a tokés gépimportra kellene hagyatkoznunk.

Az automata gyartashoz sziikséges gépkiegészits
berendezések beszerzése még nagyobb gonddal jar.
A szocialista orszagokbol vagy hazal vallalatoktol
csak egy-két tipust (apritot és tisztito-fémelvalaszto

‘berendezést) lehet megkapni. A tobbi egység szdl-

lito61 tokeés cégek. A fejlesztési elgondolasok ismere-
tében gy tiinik, hogy bel4dthato idén beliil termék-
leszedé manipulatorok (robotok) hazai, illetve szo-
cialista relacioju beszerzése megvalosithato.

Az alapanyagok vonatkozasaban az eddig elmon-
dottakkal hasonl6é helyzetre szamithatunk. Kiilon-
b6zd tipustt miszakl mianyagok hazai eldallitasara
vagy szoclalista orszigokbol torténd beszerzésére
nemigen szamithatunk. A rendelkezésre 4116 anyagok
(PA, PP ) segitségével kell a tdkés anyagimportot
a lehetéségek hatdrain beliil tartani. Ennek érdeké-
ben — az importkivalté kezdeményezések folytatasa
mellett — szigorti anyagtakarékossag sziikséges. A
mianyag formadarabok tervezésénél (pl. falvastag-
s&g), a kijvetelményeknek megfelel6 anyag kivalasz-
tasanal és nem utolsosorban a gvartasi hulladékok
maradék nélkiilt tjrafeldolgozasanal a jelenleginél
eredményesebben kell tevékenykedniink.
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teriiletei és 1uj tipusai

KOVACS GYULA —-—MARAI GYORGY
| Mechanikal Miivek

OSSZEFOGLAILAS

A cikk ismerteti az elektrolitkondenzatorok alkalmazasaval kapcso-
latos fontosabb tudnivaldkat, felhivia a szakemberek figyelmét az
eléfordulé problémakra. Rovid attekintést ad a fejlesziés alatt levo
tij tipusokrdl és felhasznalasi tertileteikrol.

A passziv elektronikai alkatrészek funkcionalisan ki-
emelkedd fontossagh tipusait képviselik a kiilonbo6zd
aramkorokben elterjedten alkalmazott elektrolit-
kondenzatorok. Az egyéb tipusokhoz képest rend-
kiviil nagy térfogat-kapacitasuk miatt mas kondenza-
torokkal nem helyettesithet6k. Elterjedt alkalmaza-
suk miatt villamos paraméterelk nagy mértekben be-
folyasoljak a kiilonb6z6 berendezések és késziilékek
mindségét. Kzért rendkiviill fontossagn az alkal-
mazott elektrolitkondenzatorok fontosabb paramé-
tereinek abszolit értéke és stabilitdsa.

A hazai és nemzetkozl gyakorlatban ma 1s a leg-
gyakoribb az aluminlumfolias, polaros elektrolit-
kondenzatorok gyartasa és alkalmazasa, amelyeknel
az egyik fegyverzet a nagy tisztasagni aluminium-
folia, a feliiletén Iétrehozott oxidréteg a dielektrikum
és szivopapirba felitatott folyékony elektrolit a masik
fegyverzet. Az utobbihoz az aram hozzavezetést a
villamos veszteségek csOkkentése érdekében vékony
aluminiumfoélia — katodfolia — biztositja. Alumi-
nium helyett természetesen mas hasonlo tulajdonsagu
fémeket is lehet alkalmazni, a legnagyobb jelentdségt
ezek koziil a tantal és a nidobium. A fenti felépitési
elektrolitkondenzatorok a legolcsobb fajlagos koltsé-
gl és a legkisebb fajlagos térfogati kondenzatorok,
a megvaldsithaté kapacitastartomany ma (0,1...—)
1—...1530 000 (—...1000000), uF-ig terjed. Ezen
alapveté eldnyok mellett szamos, a fizikal miakodés-
bél, 1ll. a gyakorlati felépitésbdl kovetkez6 hatranyos
tulajdonsagukat, igy mas kondenzatorokhoz képest
szamottevl veszteségiiket, atvezetési aramukat, kis
frekvenciatartomanyukat, paramétereik jelentds hoé-
fokfiiggéset is figyelembe kell venni.

Az elséb, ,,nedves’ elektrolitkondenzatorok, melyek
még nem tartalmaztak kondenzatorpapirt, csupan
anodfoliat és elektrolitot, 60 éve jelentek meg [1].
Mintegy harom évtizede kezdtek szinterelt anodu,
ill. félvezetd katoda ,,szilard™ (akkor altalaban tantal)
elektrolitkondenzatorokat gyartani. A fejlédés a
paraméterck allandd javulasaban, a méretek ¢és a
fajlagos koltségek csokkentésében, ill. a megvalésitott

Beérkezett: 1984. VI. 6. (&)
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Az elektrolitkondenzatorok alkalmazasi

KOVACS GYULA

1954-ben végzett a Buda-
pesti Miiszaki Eqyete-
men. Eloszor a REM I X-
ben dolgozolt fejleszto-
ként, 19567 ota a Mecha-
nikai Miiveknél 161t Dbe
vezetd6 beoszidsokat. Szil-
kebb szakmai fteriilete az

'
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elektrolitkondenzdtorok
fejlesztése és gqudrtdsa.
Ebben a témakorben ért
el jelentos eredményeket,
tariott elbaddsokat és je-
lentek meqg szakmai cik-
kei. A vdllalati HTE
szervezel titkdra és az
orszagos elndkség valasz-
lolt tagja.

legnagyobb kapacitdsérték novekedésében is meg-
mutatkozik.

A Mechanikai Mivek 1958 o6ta gyart elektrolit-
kondenzatorokat. A szelepfém nagy tisztasagt alu-
miniumfo6lia, elekirolitja pedig szivopapirba felita-
tott folyadék. A fegyverzetek tekercselten helyez-
kednek el; egy elemi kondenzatorrész az 1. Abran lat-
hato. |

Ez az elrendezés kondenzitorként hasznalhaté ab-

‘ban az esetben, ha az oxidalt aluminiumio6lia poten-

cidlja pozitiv az elektrolithoz képest. Helytelen pola-
ritasi bekotés esetén a két fegyverzet kozott folyo
nagy aram tonkreteszl az oxidréteget es ezzel a kon-
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1. dbra. Az clektrolitkondenzator elvi felépitése
1 oxidalt (andd-) folia

2 oxidréteg

3 elektrolittal atitatott papir

4 , katdéd”’-folia

5 légoxid-réteg
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denzatort. Ha a nagy aram folyasat agy akadalyoz-
zuk meg, hogy az dram-hozzavezetd folia helyére is

oxidalt alumintumfoliat tesziink, akkor Gn. bipolaris

elektrolitkondenzator all eld. A fo6lias, aluminium
elektrolitkondenzatorok egy lehetséges, és a valos vi-
szonyokat altalaban jol modellez6 helyettesité képe
a 2. abra szerinti. Az egyes elemek a kovetkezd-
képpen eértelmezhetok:

C, az anOdiolian kialakitott, és p—n atmenetként
zard irdnyban el6feszitett oxidréteg kapacitasa. (Az
oxidréteg vastagsaga voltonként 1,3 nm [2], dielekiro-
mos allandoja pedig 7 és 8 kozotti.) Cr a katodiohan
mindenkor jelen levd légoxidréteg kapacitasa, mely-
nek az elektrolitkondenzator eredd kapacitasat csok-
kenté hatasat a katodfolia maratasaval lehet korla-
tozni. R, és Ry képviselik a valtakozo6 dram hatasara
az oxidrétegben fellép6 dielektromos veszteségeket.
G, és Gy az elektrolitkondenzator polaritashelyes be-
kotése mellett folyd, 1d6ben valtozo és erésen hofok-
fliggs atvezetési aramat modellezik, amelyet elss-
sorban a folia feliiletén megjelend 1degenfém-szeny-
nyezbk miatt oxidréteg-hibahelyek okoznak és nagy-
sagrendje nA—mA kozotti.
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2. dbra. Az elektrolitkondenzator helyettesitdé keépe
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3. dbra. Az elektrolitkondenzator impedancia-abszoliut
értékének frekvencia-fuggése (10 pF 63 'V, 25/085/56)
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19645-ben végzelt a Buda-
pesti Miiszaki FEgyetem
Villamosmeérnoki Kardn,
és azota a Mechanikai
Miiveknél dolgozik. FO
szakmai teriilete az elekt-
rolitkondenzatorok  fej-
lesztése ¢és gyartdsa. Ezx-
zel kapcsolatban  tobb
szakmai eloaddst tartoft.
Jelenleg a vallalat elekt-
romos miiszaki osztdlyd-
nak vezeldje.

D, és Dy az anod- és katodfolia oxidrétegét rep-
rezentalo diodak. r, és ri, az oxidréteg-diodak nyitd
iranyu ellenallasai. L. a kondenzatortekercs és a ki-
vezetdk induktivitasa. R, az elektrolit erésen hofok-
fliggd és az elkopapir altal megnovelt ellenallasa,
amely a mindenkori veszteségi tényezd determinans
osszetevije. | |

Az elektrolitkondenzatorok valtakozoé arama visel-
kedése a |Z| és tgd frekvenciafiiggvényekkel jol
jellemezhetd a 3. és 4. dbra alapjan. A 3. dbra elsé
szakasza kapacitiv, |Z|=1/wC szerint esd, a masodik
a héfokfiiggd elektrolit altal meghatarozott rezisztiv,
a harmadik pedig induktiv viselkedést mutat. A ma-
sodik és a harmadik szakaszt az elektrolitkon-

’ 1 el 4 . * Jo® F
denzator w=-—- sajat rezonancia-ifrekvenciaja va-

LC,

lasztja el.
A veszteségi tényezit a soros Rg €s parhuzamos
R, veszteségi ellenallasokkal a tg 0=RgwC+ :

- RpoC
osszefiiggés szerint irhatjuk le. A 4. abra a veszteségi
tényez6 emelkedd jellegét mutatja, igy o0 Hz felett
R; lesz a dominans abban. Alacsonyabb hémérsék-
leten a parhuzamos veszteségu C, valik meghataro-
Zova.

IZ1,52
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100
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[H982-4]

4. dbra. Az elektrolitkondenzator veszteségi tényezo-
jénck frekvencia-fuggése (10 vuF 63 V, 25/085/56)
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Szédmos alkalmazashoz kielégité pontossagu lejrast
ad az egyszeru soros R(C-helyettesité kép, melybdl az

- tg o

G
Az elektrolitkondenzatorok hataradatait (épp ugy,
mint mas elektronikai alkatrészekéit is) az eléforduléd
szélsdséges iizemeltetési koriilmények kozott is be
kell tartani. Ezért, ahol a méretek azt megengedik,
célszeru egy lépcsével magasabb fesziiltségili konden-

egyenertéekit soros ellenallas: Rpp=

zatort valasztani és a héforrasoktol tavol elhelyezni.
Kiilonos gondot kell forditani az adatlapokon meg-
adott maximalis valtakoz6 éramra, ill. legnagyobb
feliileti homérsékletre. Az elkora ténylegesen rakap-

csolhaté egyenfesziiltségre az U< Ug=U,— ﬁegyen‘—
l6tlenség ad korlatokat, ahol:

U, =névleges fesziiltség,
Ug =az elkora ténylegesen rakapcsolhaté egyen-
fesziiltség és

U =a szuperponalt valtakozo fesziiltség cstics-
értéke.

A leggyakrabban alkalmazott uzemeltetésl modok
a kovetkezdk :

1. Putferiizemben a névlegest megkozelité egyen-
fesziiltségre szuperponal valtakozd fesziiltséget a
kondenzatoron atfolyd nagyszinti, gvakran a hatar-
ertéket megkozelité valtakozdé dram. Ilyen, a tap-
egyseég egyeniranyitojara kapcesolt elkonal kiilonosen
kell tgyelni, hogy egyrészt kondenzatorra adott
egyenfesziiltség feleljen meg az elé6bbiekben felirt
egyenlétienségnek, masrészt tobb kapacitasu konden-
zator esetén figyelembe kell venni a kozos katdd-
kivezet6 10 mQ nagysagrenddi ellenallasa altal oko-
zott csatolast. Ha §-U,= Uy, akkor pufferkondenza-

torként ne alkalmazzuk tobb kapacitasa elkd vala-

mely reqzkapamtasét (5 abra).

Uo™

HL
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5. dbra. Tobbkapacitast elektrolitkondenzator kozos
katodkivezetdjének Rgx ellenallasa, mint transzfer
impedancia -

2. A 8ziiré~ és csatolokondenzéitorok széles frekven-
ciasavban, de alacsony szintii valtakozoé daramu igény-
bevétellel lizemelnek; olykor mas, indukcioszegény
kondenzatorokkal parhuzamos kapesolasban.

3. A kapcsoloiizemi tapegységek kimend oldali

kondenzatorai tobb feladatot latnak el. Szirik a ki-
meno fesziiltséget, melyre nagyfrekvencias valtakozd
aram szuperponalddott, stabilizaljak a kimendéfesziilt-
séget a gyors terhelésvaltozasokkal szemben, és ki-
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szurik a kapcsoloiizem altal keltett kis- s kézépfrek-
vencias zavarfesziiltséget. -

4. Energiatarolasra hasznaljak a villanéfény-
berendezesek, hegesztigépek stb. elektrolitkondenza-
torait. Ezek kizarolag mart katéddal és nagy dram-
impulzust, valamint melegedést elviselé kiilonleges
konstrukcioban készitheték. Az energiatarolasi célu
alkalmazasok egyik specidlis esete a rovid idejii hals-
zatl fesziiltségkimaradasok elkéban tarolt energiaval
vald athidalasa, korszeri félvezetd taroldk adat-
veédelme céljabol [3].

0. A hangsugarzokban eléfeszités nélkiil alkalma-
zott elektrolitkondenzatorokat magas szint{i valta-
kozo aram terheli széles frekvenciasdvban. Bipolaris
kivitel sziikséges, mely azonban helyettesithet6 két,
katodjaikkal Ossze- (sorba) kotott, azonos névleges
kapacitast, de polarizalt elkéval.

6. Az egyfazisa villamos motorok metorinditd
elektrolitkondenzatorait eléfeszités nélkiil terheli
magasszintii valtakozo aram diszkrét frekvencidn.
A bekapcsolasi 1d6t és a bekapcsoldasok szamat a je-
lentds sajat hétermelés miatt korlatozni kell.

A Mechanikai Mivek elektrolitkondenzator-va-
lasztékanak adatalt katalogus tartalmazza [4, 5]. Val-
lalatunknal tobb 0] gyartmanycsalad kifejlesztésén
dolgozunk.

Kapcsoldiizemil tapegység-elkonk a jelenlegi extra-
nagykapacitasia tipushoz képest tobb el6nyos tulaj-
donsagot mutat. A tekercs kivezetdinek megnovelt
szama €és keresztmetszete az ohmos vesztesédeket,
elhelyezésiik optimalizalasa az induktivitast csok-
kenti. Az 1] fedélkikepzés a nagytomega tekercs
rogzitesét javitja, mig a fémhaz belso kialakitasa
ugyanezt a c¢lt, de a tekercs és a kiornyezet kozotti
héellenallas csokkentését is szolgalja.

Hangfrekvencias elektrolitkondenzatorunk huzalos
mininyak kiviteld lesz. A ma szokasos, tobbnyire
10 ‘W nagysagrendd csatornankénti kimenételjesit-
meény a hangfrekvencias elkéval szemben a minél
nagyobb valtakozo aram megengedését teszi indo-
koltta. A kondenzator sajat melegedését a folia-papir-
elektrolit rendszertdl fiiggd veszteségi tényezd és az
atfolyd aram, valamint a konstrukcio és a kornyezet
kapcsolatatol fiiggd hoéellenallas hatarozzak meg. A
valamely w,=2mf, magasabb frekvencian meérhetd
tg 0,-b0l és az w,=2nf, vonatkoztatasi frekvencidn
merheto tg 0,-bdl az f,-nél megengedhetd valtakozoé
aram - .

f.t80,
f1 tg 0,

ahol I, a szokasosan f1— 00, vagy 100 Hz-re megadott
legnagyobb valtakozo6 aram.

A hangirekvencias elko megengedett legnagyobb
teljesitménydisszipaciojat az adott sdvon belil szto-
chasztikusan vialtozd frekvencidk miatt célszerd a
fémhaz hémérsékietének korlatozasaval meghataroz-
ni. A legkedvezdétienebb villamos terhelés és 440 °C
kornyezetl homérséklet mellett a fémhaz legmele-
gebb pontja legfeljebb 430 °C-ra melegedhet. Ez a
hélépesdé mintegy 20 mW /em? teljesitményleadasnak

felel meg.

I,=1, lesz,
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Motorindito elektrolitkondenzator kifejlesztése van
folyamatban, kettdés fémhazas kivitelben, kabeles
csatlakozassal és bilincses felerdgsitéssel. Tovabbi
céljaink tobbek kozott az @16 —-20 mm-es nagy-
kapacitasui Onhord6 csalad korszerisitése, hdofok-
hataranak kibévitése, a CE 1004 kisfesziiltségii,
mininydk elkdé —55/+85 ©C-os valtozatdnak kifej-
lesztése, a CE 1074 extranagykapacitdsu elk6 —40/
+85 °C-os és korszerlsitett valtozatanak kifejlesz-
tese.

A tervezett fejlesztési és gyartasi program meg-
valdsitasa biztositja a hazal 1gények szinvonalas ki-
elegitéset, celjait tekintve megfelel a nemzetkézi ko-
vetelményeknek. |

IRODALOM

[1] Prof. Dr.-Ing. A. Giintherschulze und Dr.-Ing. H.

Belz: Elektrolytkondensatoren, Technischer Ver-
lag Herbert Cram/Berlin W35, 1952.

2] Dr. G. Hahn: Beitrag zum Abbau von Ventil-
oxidschichten auf Aluminium- und Tantalober-
flaichen, Acta Technica Hung., 1964, 4. kotet,
443 —453. oldal.

[3] Spannungsversorgung aus Elektrolytkondensato-
ren bei Netzausfall, Funk-Technik, 1982, 37. kitet
72—"73. oldal. | .,

4] Elektrolitkondenzator-katalégus, Mechanikai Mii-
vek, Budapest, 1980.

[5] MM-adatlap: Kisfesziiltség(i huzalos, szigetelt elekt-
rolitkondenzator nyomtatott aramkorhoz CE 1004
Elektromodul tiajékoztatd, Budapest, 1982, XVI.
éviolyam 6. szam, 19—20. oldal.

(Folytatas a 434. oldalrél.)

A mésodik legnagyobb japan videorendszer, a Sony
altal kifejlesztett Béta hanyatlasa gyorsabban ko-
vetkezett be, mint az Japanban azt elmult év Gszén
feltételezték. Osszel Eurdépaban a Grundig és a Phi-
lips raktaraikat az egyértelmiien vilagelsé japan VHS-
rendszerrel (JVCG Matsushita-gyartmany) toltotték fel,
majd nemrég fordulat kdvetkezett be az Egyesiilt Al-
lamokban is: a nagy amerikai cégek koziil elsgként,
a Zenith Radio Corporation besziintetette a Béta-rend-
szer alapjan késziilt képmagnoék gvartasat, és ezentul
csak VEHS-késziilékeket fog gyvartani. Japanban arra

szamitanak, hogy a koézeljo6voben a t6bbi amerikai

képmagnoégyartd is attér a VHS-rendszerre. Az atala-
kulas tulajdonképpen mar Japanban is megkezdd-
dott: az eddigi Béta-rendszer(i képmagnodkat elfallité
cégek kozill egyre tébben partolnak at az ellenfél,
a VHS taboraba. Els6é helyven emlitheté a NEC Cor-
poration €s a Toshiba Corporation. A hirtelen front-
valtas mogott az 4ll, hangsulyozzak a vallalatok, hogy
a Beta-képmagnok értékesitése elmaradt a varakoza-
soktol, mivel a vasarlék a VHS-rendszert részesitették
elonyben. |

Egy idé ota a Sony a hazai piacon azon faradozik,
hogy a Beéta-rendszert ismét vonzéva tegye: kisebb
sulyu kamerat dobott piacra és névelte kazettainak

lejatszasi idejét. A mentdakcioval azonban a jelek

szerint elkésett. Ebben kiilondsen fontos szerepet
jatszik az, hogy a VHS-rendszerii miisoros kazettak
valasztéka lényegesen gazdagabb, mint a Béta-kazet-
také. Ez lehet a valédi oka annak, hogy a fogyasztok
inkabb VHS-késziilékeket vasarolnak.

Az ICAP rendszer a Phoenix Data Systems (USA)
ceg Integralt VI.S1 aramkor tervezd és kezelé rend-
szere, melynek 6 modulja van. A tervezési folyamat
kezdetén alkalmazott HISS hierarchikus interaktiv
kapcsolasi rajz modul az alulrél felfelé vagy felillrgl
lefelé torténo hierarchikus tervezést, illetve a két mod-
szer egyuttesét egyarant lehetdvé teszi. A Logcap
400 szimulator a HISS altal kialakitott logikai adatba-
zist hasznalja eseményvezérelt szimuldcié megvaldsi-
tasara. Tovabbi modulok: a Waves jelalak elemzd és
szintetizalé modul, a Maskap maszk ellenérzg, a PDRC
tervezési szabaly ellenOrz0 és az interaktiv lekérdezd
modul. Ez utébbi segitségével a kapcsolasi rajz egy

eleme lehivhatd és egyiitt vizsgalhaté a fizikai elren-

dezés (layout) megfelel6 elemével. | |
Az JCAP rendszert 32 bites szamitégépekhez fej-
lesztették ki. | |

(Gomputer Aided Design, 1983. november )
«
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A japan Mitsubishi Saijo-ban 1j iizemet létesit
VLSI integralt aramkorok el6allitasara. A 300 millié
DM értéki projekt 1983 tavaszan indult és 1984 ta-
vaszara kell befejez6dnie. A tervek szerint az 1uj gyar
22 000 négyzetméter alapteriiletén, 300 dolgozdval ha-
vi 3 millié6 db 64 Kbit kapacitdstu tararamkort (RAM)
fog gyartani.

( Funkschau, 1983/2.)
¥

A dielektrikumokat tartalmazoé rezonatorokat annak
ellenére, hogy régen ismerik, de sz{ir6knek nem alkal-
maztak a dielektrikumok homérséklet-fiiggése miatt.
Az utébbi években Kkifejlesztett dielektrikumok és

gyartastechnoldégidk lehet6vé tették az ij anyagok al-

kalmazasat és sokkal kisebb hoérzékenység kompenza-
lasat. Ma madr a Kkereskedelemben is kaphaték a hé-
kompenzalt dielektrikumii rezonatorok. Ezekbdl ki-
valo tulajdonsaglt savateresztd sz(irok készithetok.
Az AD—TECH Microwave Inc. vég AT —-BPF140
tipusjelzésti szlirgjének ateresztd savia 5,4...6,5 GHz,
de az AT —BPF100 sorozat 3,3 GHz-t6] 12,4 GHz-ig
fedi le a frekvenciasavot. Az atereszt$ karakterisztika
lehet Csebisev vagy max. lapos jellegli. Az dteresztd
savi hullamossag 0,01 dB...3 dB lehet 2%-os relativ
savszeélesség esetén. A szlirok hoérzékenysége kisebb
2 ezreléknél °C-onként. A sziirék terhelhetésége 12 W,
a megengedett legmagasabb kornyezeti hémérsékiet
+ 65 °C.

( Prodinform tajékoztaté, VHI 334)

*

A finn SALORA cég, a legnagyobb skandinaviai
szines TV-késziulékgyart6é, megkezdte a miiholdas TV-
adasok vételére alkalmas késziilékek exportjat. Az
elsO szallitasok Svijcba és Portugalidba iranyulnak.
A cég komplett vevorendszert szallit. A szines TV-
vevokésziilékek mellett szallitja a megfelel§ parabola
antennat és a mfihold jeleinek videojelekké torténd
atalakitdasahoz sziikséges mikrohullami konvertert.
A Dberendezéseket TV- és radidomfisoraddé miiholdak
altal sugarzott program vételéhez készitették. A ké-
szillekeket egyelore kabeles TV-rendszerekben és
m(szaki kisérletekben fogjak alkalmazni. A most szdl-
litott vevéorendszerek mellett a SALORA a magan-
haztartasok részére is fejleszt egyedi vevOkésziilé-
keket. Ahogy 2-—-3 éven beliil az els6 TV-program
kozvetitéo mitholdak rendelkezésre dllnak, a SALCRA
megfelelé vevokésziilékei is piacon lesznek.

( Prodinform tdajékoztato, VHI 316 )
(Folytatas a 470. oldalon.)
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Siemens—Albis licenc
(El6zetes miiszaki tajékoztato)

Az elektronikus késziilékek tervezdl és gyartol egyre
szélesebb korben alkalmaznak kezel6szervkeént olyan
miniatdr nyomokapcsolokat, amelyek akar nyomo-
gombként, kapcsoloként vagy kijelz6 elemkent mii-
kodtetheték, ill. adott esetben az alkalmazasi terii-
letnek megfelelden tasztaturakeént is osszeépithetok.

Ezen igények hazai gyartasi miniatir nyomokapcso-
lokkal torténé kielégitése érdekében kezdte meg a
KONTAKTA a svajci SIEMENS—ALBIS cég li-
cence alapjan a TN ... tipusjeld miniatiir nyomokap-
csolo csalad (PRINTTASTE) honositasat.

A KAPCSOLO FELEPITESE ES JELLEMZOI\

A nyomoégombsapka

A nyomoégombsapka konkav alakd, igy az ujj for-
majahoz jol illeszkedve kényelmes kezelést tesz le-
hetévé. A fényvisszaverddés, tukrozddés megaka-
dilyozasa érdekében a nyomogombsapkak enyheén
matt szinliek. A kiilonbdzé szinlt nyomogombsapkak
konnyen cserelhetdk.

Billentyii

Formaja négyzetes, a fels6 részén kiallo perem bizto-
sitja a {feliratl lemez megfielel0 helyzetet. Az also
részén a harom érintkezot mikodtetd biityok all ki.
A billentyii enyhe nyoméassal a kapcsolo hazaba
pattinthato, ezutan. a tengelye koriil, a rajta kikeép-
zett iitkozék altal behatarolt pontig mozoghat el.

Kapcsolohaz

A frocesontott mianyaghazban kiképzett 3 kamraban
helyezkednek el az érintkez6k. A haz aljan levd fulek
biztositjak a nyomtatott aramkori laptol a megteleld
tavolsagot, a helyez6 csapok pedig a nyomogomb
megfelelé helyzetét a nyomtatott aramkori lapban.

Kettos érintkezo

Az érintkezési hely aranyozoit. Az érintkezd rugé
véde villas kiképzésii, igy egymastol mechanikailag
jol elvalasztott kettds érintkezést biztosit.
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KONTAKTA

1725 Budapest, Pf. 16.
Telex: 22-4399

Telefon: 279-200

MINIATOR NYOMOKAPCSOLO CSALAD TN...

Az érintkezdrugé alatt elhelyezked6 ellenrugé bizto-
sitja a megfeleld kontaktus nyomast.

A hullamforrasztaskor a forrasztoszerek behatolasa-
nak megakadalyozasa érdekében az érintkezd kive-
zetések megteleléen tomitve wvannak. A kapcsolo
hazanak kamraira fektetett folia kiegészité védelmet
nyajt az érintkez6k beporosodasa ellen.

Visszaallité rugé

Feladata, hogy a billentylt mindig a felsé helyzetben
tartsa, és a billentytire hato killsdé er6 ne jusson koz-
vetleniil az érintkezokre. A visszaallito rugod ezenkiviil
az ugynevezett nyomaspont el6idézésére is szolgal, ez
a nyomogomb miikodtetésénél az ellennyomas pont-
szerti, hirtelen lecsokkenése, amely igy a kapcsolas
bekovetkeztére mechanikal visszaigazolast ad.

Elettartam a kapcsolasi aram
es fesziltseg fiiggvenyeben

110 | | | i
100 |

/
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Didda fedél | Vilagito diddak

A téglalap alaka haz meghatdrozott részére bepattin- A kapcsolok vilagitdo valtozatdhoz nagy kisugarzasi

tassal régzithets, és a behelyezett vilagitd dioddkat szoggel rendelkezé sarga, piros és zold szint vilagito

megfelelé helyzetben tartja. Harom kivitelben ké- didodak (LED-ek) keriilnek beépitésre. A diffuz feny-

sziil, furat nélkiili, egy vagy két furattal a vilagito kilépés megjavitasa érdekében a vilagito diodak

diodak beiiltetéséhez. . iivegteste matt kialakitasi. A dioda kiemelkedik a
fedélbdl, igy oldalrol 1s jol lathato.
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Egy vilagito -diodaval szerelt . - A kivezetések szama a kiviteltdl fiigg
valtozat

2. abra

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 10. szdm 459




Felirati lapok

A felirati lapok egybefiigg 12 vagy 108 részes fehér
kartonbol készilo ivek. A cserélhets, nagy felilet(
lapok feliratozdsa torténhet akar nyomtatassal,
irogéppel vagy egyszertien kézzel.

A nyomoégombok tasztatira jellegi Bsszeépitése

A négyszogletes kialakitasi nyomogombok beépitési
meéretei megfelelnek a 3/4” =19 mm szabvanyos el6- .
irasnak. A nyomogombok tavolsagtartas nélkiil egy-

mas mellé helyezhet6k, az Osszeépitésnél nem kell
falvastagsaggal vagy peremmel szamolni.
Amennyiben a nyomégomb kapcsoloként keriil ossze-
szerelesre, a kapcsolohazba kapcesold kulissza, a bil-
lentytibe pedig rogzitd rugé keriil behelyezésre.

W27mm Raszieroszits Flosztermrm ¢ 10mm
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- MUSZAKI ADATOK

Kapcsolasi fesziiltség =110V

Kapcsolasi dram =1A

Kapcsolasi teljesitmény =30 W

Mechanikai élettartam

— visszaallo min. 108
kapcs. ciklus

—_ retegzglt L ‘min. 2><l.0.5_...'

kapcs. ciklus

Az ohmikus terhelesnél az elektromos élettartamot

a kapcsolasi aram és a kapcsolasl fesziiltség figg-

vényeben az 1. abra szerinti diagrambol lehet le-
olvasni.

— n, tartomany 10* kapcsolasi

ciklus
— n, tartomany 3 X 10* kapcesolasi
o ciklus :
— ny tartomany ' 2'><105__kap0501ési"
| ciklus
— n, tartomany 10% kapcsolasi
' | ciklus -
Vizsgalo fesziiltség 500 V, 50 Hz
Atmeneti ellenallds -

(0j allapotban) =100 mOhm
Szigetelési ellenallas =108 mOhm
Erintkez6 pergése N =1lms

‘. Uzemi hémérséklet B —23.. +7O °C
— (3 aramkoros ret nyomo |
-esetén) D B (——25. .. +60 °C)
o Kornyezetalléségi kulesszam  25/070/21
Miikodtetd eré
— 1 kapesolo érintkezonél ~ kb. 0,9 N
— 3 Atkapesolo érintkez6énél kb, 2,5 N

Erintkezdk beiiltetési

osztastavolsaga 1/207 (1,27 mm)

A nyomo6gomb méreteit a 2. abra, a kulonboz6 nyo-
mogombok beépitési tajékoztatojat a 3. abra szem-
1élteti (a forrasztas feldli oldalrdl nézve).

Felhivjuk az érdekl8dé szakemberek figyelmét, hogy
a gyartds beindulisinak idejérdl e lap hasabjain
tajekeztatast fogunk adni, mely eldrelathatolag

1985. 1. n. év végén varhato.

Barmely alkalmazastechnikai kérdéshen a KON-
TAKTA Miiszaki fejlesztési fdosztalya (279-200/227
mellék), katalogusigény esetén pedig a Kereskedelmi
foosztaly készséggel all felhasznaléink rendelkezeseére.
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VALTOZATOK

A miniatlir nyomokapcsolé csalad elényos tulajdonsaga, hogy kevés alkoté elembdl ail, melyekkel azonban
nagy szamu valtozat eldallitasa valik lehetéve.

A nyomégomb sapkék 6 kilanbdzd szinben kesziilnek:
viztiszta, kek,z6ld ,sarga piros es tekete..

A nyoméggmbok 2 kiviteli
fqrmébon készﬁlnek;
negyzetes es teglalap alaku

A 1églclap alaku nyoni_f:gombok .lehetne‘k:'
2 vilagiio diodaval | -
1 vilagito diddaval vagy dicda nelkiil

A nyomékcpcsolék ‘keszilhetnek 1-,-2_vqu 3 kqpcsmé éﬁntkezfnvel vagy
1,2 vagy 3'61kopcsol‘0 érintkezavell."_ ' ' -

A nyomokapcsolo lehet visszadllo vagy reteszelt kivitell.

Késziilhetnek jelzoelemek kapcsolasi funkcié nelkiil is
(Ugynevezett vak nyomogomb LED-del vagy anelkiil)
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TIPUSJELKEPZES

A miniatr nyomokapcsolé csa-
lad lehetséges valtozatai atte-
kintheték a tipusszamijelslési
rendszer alapjan.

2. CSO0PORT

1. CSOPORT 3. CSOPORT

12 3 4 5 6 7 8 10° 13
[ [N ]- HlIll-IIﬂ

A 2.CSOPORT SORSZAMAINAK JELENTESE

- TARTOZEKOK

(A tipusjelen kiviil minden eset-
ben megadando.)

5 Kapcsolasi

. b F l- -
o Kivitel 6 7 Erintkezdk elirati lemez

y .| 0 0 erintkezd nétkil 108 részes 3.604.0021

1 negyzet |0 visszaallo| 0 1 k 12 részes 3.604.0022
' 0 2 &k k.
0 3 &k k

2 teglialap |1 reteszelt |0 4 Nyomégombsapka

O 5 m m

06 m m viztiszta 3.604.0015

Vo "’ fekete 3.604.0016

= kapcsolo erintkezo sarga 3.604.0017

m = atkapcsolo erintkezo (morze) piros 3.604.0018

. : 3 zold 3.604.0019

A 3. CSOPORT SORSZAMAINAK JELENTESE kék 3.604.0020

Glw [ —

A
|

OO0 NDDDD ToDoDowgow OOO Mm@

10

11

20
4 0
50
70
22
24
25
4 2

L4
45

52
>4

55
74

17

&7

MINDEN NEGYZETALAKU NYOMOHOZ

LED nelkiil

(fedel furat nelkiil)

— Diodafedel

LED-del

b '
TEGLALAP ALAKU NYOMOKHOZ
| — Diodatedel

A LED szine es helye:

Bal

piros
pIros
piros
sdrga
sdrga
sarga
zold
zold
zotd
piros/zold
piros / zold

|
sarga

Kozep

piros

sarga

zold
piros{zold

1S[KONTALTA
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Jobb

pifos
sarga
zold
piros
sarga
Zzold
piros
sarga
zold
sarga
piros/zold
piros/zdld

RENDELESI PELDAK:

Miiszaki igény: Reteszelt nyo-
mogomb, 2 db atkapcsold érint-
kezével, viztiszta nyomogomb-
sapkaval, 1 db sarga vilagité
diodaval.

Rendelési adat: TN—A2105—
B400, nyomoégombsapka:
3.604.0015

Miiszaki igény: Erintkez6 nélkiili
kijelz6elem 1 piros és 1 z6ld
vilagité diddaval, sarga nyomo-
gombsapkaval.

Rendelési adat: TN—A2000—
B250, nyomégombsapka:
3.604.0017

Miiszaki igény: Négyzet alaku,
erintkez6 nélkiili, tires feliiletet
kitolt6 elem, fekete nyomogomb-
sapkaval.

Rendelési adat: TN—A1000—
A100, nyomogombsapka
3.604.0016

Lautner Pal

Budapest XX., Helsinki at 51-53. H-1201
Telefon: 279- 200* Telex: 22-4399
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Keramiai kondenzatorok

DR. BALAZS LASZLO -ELEK KAROLY
KOPORC

OSSZEFOGILALAS

A cikk bemutatja a KOPORC-ban fejlesztett 1., 2. és 3. tipusi kon-
denzatorokat. Kiemeli az anyagszerkezet, a technologia és a f0bb
elektromos paraméterek kézotti osszefiiggéseket,

A fegyverzetek kozott alkalmazott anyagok szerint
megkiillonboéztetiink 1ég-, csilldm-, papir-, muanyag,
keramiai, elektrolit és tantalkondenzatorokat. E kon-
denzatorok legfontosabb tulajdonsagait els6sorban
az alkalmazott dielektrikum anyaga hatarozza meg.

Jelen cikkiinkben a keramial dielekirikuma kon-
denzatorok kutatasa, fejlesztése ¢s gyartasa soran a
KOPORC-ban elért eredményeket foglaljuk ossze.
[gyeksziink bemutatni a teljesség igénye nélkiil azo-
kat az oOsszefiiggéseket, melyek az anyagszerkezet
és elGallitasi mod, valamint a kondenzatorok kivant
paraméterei kozott fennallnak. |

A keramiai alapu dielektrikumok olyan, els6sorban
fémoxidokbol 4ll6 anyagok, melyek hevités soran
a megolvadas el6tt zsugorodnak, tomor allapotot
vesznek fel. Ez a tulajdonsag sok elénnyel jar, de
egyuttal nagvon sok technolégiai probléma forrasa is.
A keramiai kondenzatorok f6bb jellemz6i: kapacitas,
dielektromos veszteségi tényezé (tgd), szigetelési
ellenallas, kapacitas hémérsékletfiiggése (TK,). Az
alkalmazas tAmasztotta kovetelmény a miniatiiriza-
14s, a minél kisebb veszteségi tényezs és a kapacitas
hémérsékletfiiggésének meghatarozott értékre torte-
né beallitasa. '

A keramiai kondenzatorok tobbiéle szempont sze-
rint osztalyozhatok.

1. tipusba soroljuk azokat a kondenzatorokat, me-

lyek a kovetkezd jellemzékkel birnak: viszonylag kis -

fajlagos kapacitasérték, a kapacitis hoémérsékletl

tényez6je linearis és jol definialt, kis dielektromos

veszteségi tényezd (tg 4 <10-107%), nagy iajlagos teér-

fogati ellenallas. A paraméterek fesziltség- és térero

fiiggése nem szamottev, idébeli stabilitasuk nagy,
oregedéssel nem kell szamolni. RC és LC elemek ka-
pacitiv tagjaként alkalmazhatok magasabb frekven-
ciskig. '

2. tipusit kondenzdtorok jellemz6 tulajdonsaga a
nagy térfogategységre esé fajlagos kapacitas. A ka-
pacitds nemlinearis modon nagymértékben 1iigg a
hémérséklettsl, a frekvenciatol, a fesziiltségtol, 1lletve

Beérkezett: 1984. VI. 6. (A)

Hiraddstechnika XXX V. évfolyam 1984. 10. szam

DR. BALAZS
LASZLO

Vegyészmérnoki oklevelét
196 3-ban
Veszprémi
FEgyetemen.

Vegyipari
Ugyanill

 elektrokerdamiai szakmeér-

noki diplomdt és doklori
fokozatot szerzetft ~1975-

szerezte a

technoléqusaként, majd

iizemvezetbként a kera-

miai gydrtdstechnologia
kérdéseivel foglalkozotll.
1977-t61 a fejlesztési fo-
oszldly vezetdje. Kultato-
munkdt a bdriumtitanat
alaptt  kondenzator di-
elektrikumok lulajdonsa-
gainak tanulmdnyozasa-

- ben. 1963-t6l a Kébanyai

ban fejtett ki.
Porceldngyar  beoszlotl -
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SR lydf vezeti, amelynek fel-
S adata a KOPORC-ban
kifejlesztett 11j termékek
minésitése, mérési mod-
szereinek kidolgozdsa és
az dllcalmazdsi kérdések
vizsgalata.

ELEK KAROLY

1965 dta dolgozik a Kob-
banyai Porceldangyar

térer6tsl és ennek fiiggvényében hiszterézise van. A
dielektromos veszteségi tényezé az 1. tipusu konden-
zitorokhoz képest nagyobb (tg §<=250.10"%), ho-
mérséklet-, fesziiltség- és frekvenciafiigggd, nagy a
fajlagos térfogati ellendllas. A 2. tipusba tartozo
kondenzatorok paramétereinek iddébell _stabilitasa
lényegesen kisebb, mint az 1. tipusoke. Oregedéssel
kell szdmolni. '

3. tipustt kondenzatorok a legujabban kifejlesztett

tipusok. Jellemz6 rajuk az igen nagy fajlagos kapa-

citas, melyet félvezets keramia feliiletén vagy szem-

esekozti tartomanyban, a kristalyszemecsék feliiletén

létrehozott zaroréteg kialakitdsaval érnek el. A ka-
pacitdas nemlinearis modon figg a hémeérséklettol, a
fesziiltségtol és a frekvenciatol, de a homeérseklet-
fiiggés nem rosszabb a 2. tipusok kozepes hémeérséek-
letfiiggésénél. Nagyobb a dielektromos veszteségl
tényezbje (tg 0 <>500-10-%), kisebb a szigetelési ellen-
allasa. A keramiai kondenzatorok dielektrikumat fel-
épité anyagok rendkiviil soktelek.

A fenti felosztasnak megfeleléen dielektrikumuk
anyaga az elektromos térben bekovetkezett polariza-
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Bm?Niz+ Nb? GQB+Nb5+ (OH)E it 302+
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Las "L A ze%*cr O
1+ 54+ s l
, Mom . T ket kis ion
' \ Ti #* helyett
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1. abra. Tobbszoros ionhelyettesités a perowszkit racsban. Roy szerint
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~ ¢10 meértékének fiiggvényében csoportosithatd. A di-
elektromos anyagok polariziciéjanak harom tipusat
kulonboztetjiik meg, m. |

— elektronpolarizacio,

— 10n- ¢s mol-polarizacio,

— tértoltésil polarizacio.

Bizonyos elektronpolarizaciéval minden anyag ren-
delkezik. Kz a jelenség az elektromos tér hatasara az
anyag elektronjainak deformaciojara vezethet6 visz-
sza. Az llyen tipusti anyagokndl érvényes az ossze-
fiigges, mely szerint a permittivitds egyenlé a torés-
mutatoé négyzetével. Az ebbe a kategoridba tartozé
anyagok permittivitdsa 5-—-15 kozott van. Ezek az
anyagrendszerek hasznalhatok szigetel6k céljara,
lletve dielektrikumként a magasabb frekvencidkon,
tobb GHz-es frekvenciatartomanyban. A KOPORC
ebbe a kategéridba tartozo anyagai: ALOQ,, MgSiO,,
MgTi0,.

A fenti anyagok TKe-ja pozitiv és linedris
4+100-10~° nagysagrendii. Kondenzitor dielektri-
kumkeént az 1. tipushoz tartoznak. A miniatiiriz4lasi
torekvesek az anyagszerkezet-kutatiasokat a permitti-
vitas novelésére osztonozték. Igy keriiltek kifejlesz-
tesre azok az anyagrendszerek, ahol az ionpolarizécié
es az anyag elektronpolarizicio egyiittesen okozoja
a permittivitdsnak. Ezen anyagok f6 képviselbje a
T10,. Permittivitdsa szdzas nagysagrendidi. FEzen
anyagtipusokndl mar nem érvényes a torésmutaté és
permittivitds kozott az elektron polarizaciénal fenn-
allo négyzetes osszefiiggés. A permittivitas hémér-
sekletfiiggése negativ (—1000.10-6 nagysagrendd).
A TiO, az 1. tipust kondenzatorok csaladjanak alap-
vet6 oxidja anatdz és rutil kristaly médosulatban
fordul el6. Stabil forma a rutil, mely hékezeléssel
allithato el§. A TiO, permittivitasanak novelésére és
a permittivitds hémérsékletfiiggésének befolydsolasa-
ra tobb méd van. Az egyik a TiO, racsaban a Ti he-
lyettesitése, elsgsorban 4 vegyértékii ionokkal, mint
pl. Sn*t és Zr*+. Természetesen figyelembe véve azo-
kat a korlatokat és szabilyokat, melyek a szilard
oldat (szubsztiticio) képz6dés feltételei [5).

- A masik mod a TiO, és kétvegyérték, foleg alkali-
foldfém titanatokkal alkotta szilard oldatok létrehoza-
sa szilard fazisa reakcidkkal. 1. tipusu dielektriku-
mok kialakitasdhoz leggyakrabban alkalmazott tita-
natok: MgTiO,, CaTiO,, ZnTiO,, SrTiO, és BaTi,0,.

A fenti titandtok és oxidok megfelel aranyanak

megvalasztasaval kialakithaté az alkalmazas igé-

Keramia p

Fegyverzel

O DIT Tt )
A LA

YT\

-

[H978 -2

2. dbra. Belsé zardréteg kondenzatorok felépitése
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3. abra. Bels6 zaroréteg kondenzator kristalyszerke-
zete

4. dbra. 2. tipust kondenzator dielektrikum kristaly-
szerkezete

nyeit kielégit6 TK, sor. A KOPORC a nemzetkozi
gyakorlat szerint kifejlesztette és gyartja a kovet-
kez6 TK, sornak megfelelé kondenzatorokat: P100,
P33, NPO, N47, N150, N470, N750, N1500, N2200,
N3300. Részletesebben katalégusunk tartalmazza a
parameétereket.

Az alkalmazas egyik nagy csoportjaba tartoznak
azok a kondenzatorok, melyek szlirési célokat szol-
galnak és a 2. tipusba tartoznak. A legfontosabb
kovetelmény a nagy kapacitdsérték, minél kisebb
meéretben. Ezeket a koévetelményeket a Seignette-
elektromos (m4s néven ferroelektromos) anyvagok
nagy csaladja elégiti ki[2], [3], [4]. Ezen anyagok jel-
lemz6je: olyan kristalyszerkezettel rendelkeznek,
mely elektromos tér hatdsa nélkiil is polarizalt al-
lapotot mutat. Ez az an. tértoltési polarizécié. Ezen
anyagtipus képviselgje a BaTiO,, melynek permitti-
vitasa tobb ezer. Jellemz3, hogy a permittivitds hé-
mersekletfiiggése adott gorbe szerint valtozik, vi-
szonylag szlikebb hémérséklettartomanyban. A
BaTiO, alapt keramidk a legszélesebb korben kuta-
tott anyagrendszerek [6], [7], [8].

Szamos kisérletet végeztek mind a Ba-, mind a
Ti-lon, s6t az O-ion helyettesitésére és ezen keresz-
til tulajdonsagainak modositasara. A részletek tag-
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lalasa nélkiil bemutatjuk az 1. dbran azokat a he-
Iyettesitési kombindciokat, melyeket Rustum Roy
[1] gytjtott ossze 1954-1g végzett kutatasok alapjan.

A KOPORC-ban gyartott 2. tipusu anyagok:
T1000, T2000, T4000, T10 000, T30 000. Részletesen
a gvar katalogusa mutatja be ezen anyagokbol gyér-
tott kondenzatorokat Az 1. és 2. tipust anyag kifej-
lesztése és gyartasba vétele utan a kutatémunka to-
viabb folyt a mar kifejlesztett anyagtipusok tokélete-
sitése iranyaba, els6sorban a permittivitas novelése
volt a 6 cél; majd bizonyos 1. tipusa kondenzatorok
veszteségi tényez6jét csokkentettiik abbol a célbdl,
hogy az alkalmazasi frekvencia felsé hatarat novelni
tudjuk. Az anyagszerkezetl kutatasok soran eljutot-
tunk addig, hogy a 2. tipusi anyagok permittivita-
sanak novelése kiilonb6z6 ionok helyettesitésével és
azok kombinicidjaval mar lényegesen nem novel-
hets. Igy a kutatdsok a kristalyszemcsék belsejének
és feliiletének megvaltoztatasara iranyultak. Kifej-
lesztésre keriiltek a zaréréteg elven felépiilé6 konden-
zatorok [9]. Ezek BaTiO, alapiak. Specialis techno-
logiaval és adalékolassal a BaTiO, kristaly szemcse
belsejét n vezetévé tesszitk, majd olyan adalekot
alkalmazunk, mely a kristalyszemcse feliiletén p ve-
zetOréteget hoz létre. A keramia teljes keresztmetsze-
tét atszovd n— p atmenetek kis elemi kondenzatorok-
ként foghatok fel. A sematikus felépitést a 2. abra
szemlélteti. Az ilyen mébdon felépitett kondenzatorok
permittivitasa 50—100 000-es nagységrendﬁ A 3.
tipusba tartoz6é kondenzator a TH0 000-es néven ke-
rillt kifejlesztésre, illetve gyartdsra a KOPORC-ban.
A zaroréteg kondenzatorok kristalyszerkezete nagy-
szemcesés, lényegesen kiillonbozik az 1. és 2. tipusa
kondenzator dielektrikumok finom kristalyszerkeze-
tét6l. A kiillonbségek érzékelésére a 3. abran bemutat-
juk a zaréréteg, a 4. 4bran pedig a 2. tipusba tartozo
kondenzatorok kristalyszerkezetét.

A kondenzator kapacitdsanak novelése harom para-
métertsl fiigg. ‘Els6 a permittivitas, mely anyagl
~ jellemz6 és ennek novelési modjat a fentiekben be-
mutattuk. Marad két tényezd, a dielektrikum vastag-
sdganak csokkentése és a fegyverzetek teriiletének
novelése. A kondenzatorgyartas technologiajanak fej-
lesztése sordn a cs6- és tarcsakondenzatorok falvas-
tagsdgdnak méreteit csokkentettiitk. A még elfogad-
hatoé gyartasi kihozatal mellett cségyartasnal 0,2
mm, tarcsagyartasnal 0,3—0,4 mm a min. vastag-
sag, mely extrudalassal, ill. sajtolassal gyarthato.
A dielektrikum falvastagsagédnak tovabbl csokken-
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tése érdekében kifejlesztésre keriilt a foliaontést el-
jaras, mely 100—200 pm vastagsigu dielektrikum
elsallitasaval tovabb bévitette a KOPORC gyéart-
manyvalaﬂsztekat a folia kondenzatorokkal, novelve
az egységnyi térfogatban el6allithaté kapacitas nagy-
sagat. A fejlesztés nem allt meg a tolia kondenzator
gyartiasba vételével. A kerdmia Ontési technologia-
janak tovabb fejlesztésével a folia vastagsaganak
min. értéke 25—50 pm lett, és az egyes foliarétegek
laminalasaval az egyedi folia kondenzatorokat par-
huzamosan kapesolva nivelhetd a fegyverzetek teri-
lete anélkiil, hogy a kondenzatorok merete szamot-
tevéen novekedne. Ezek a legnagyobb fajlagos kapa-
citassal rendelkez6 un. monolit kondenzatorok.

A KOPORC kondenzator gyartasianak fejlesztése
els6sorban a két legkorszerlibb kondenzatortipus, a
monolit- és a zaroréteg kondenzatorokra iranyul.
A monolitkondenzator-gyartas fejlesztése nagy gépé-
szeti-technoldgia igénye miatt elsGsorban az EKFP
keretében torténdé licenc, know-how vasarlassal valo-
sul meg. A féleg keramiai technoloégiai munkat ki-
vand zaréréteg kondenzatorok fejlesztése Vlsmnt el-
sGsorban sajat erdébdél torténik.

A monolit kondenzatorok fejleszteseben jelentos
szerepet kap a novekvl népszeriiségti kivezetes
nélkili (chip) kondenzatorok valasztékanak bdvitese.
Alacsonyabb héfokon égetheté kerdmia anyagrend-
szerek bevezetése révén, kisebb nemesfém tartalmu
feoyverzetek alkalmazasaval a gazdasigossag 1s no-
velhetd lesz, ami az igények miatt a jelenleginél joval
nagyobb gyartasi volument kovetel.
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25 éves a hazai ferritgyartas

BALOGH BELA
HAGY

OSSZEFOGI.ALAS

A szerzd attekinti a HAGY-ban az elmilt 25 évben végzett ferrit-
%yar’rés ¢s fejlesztés terén elert eredményeket. Az utobl'n két evben

gyorsitott mindségtejlesztési és gyartmanyszerkezet- korszer(isitési
munka eredményekent a kis Atmégnesezési veszteségii és magas
telitési mdukcidju ferritmagok, valamint transzduktor készitésére
alkalmas ferritmagok gyartdsa reprezentdlja a sajat fejlesztést.
I{{x;?ué-how vasarlasaval a stronmumferrlt miiszaki paraméterei stabi-
Hzalodtak

Bevezetés

A Hiradastechnikal Anyagok gyaranak elédjét a
mult szazad végen, 1884. méjus 7-én mint Horgany-
hengermi RT alapitottik.

Hengerelt horganyérut és ofszet lemezeket alli-
tottak itt eld, és ez a hengermii eurdpai szinten is ko-
moly elismerést vivott ki magdnak. 1929-ben, mint
u] termék, a horganyhiivelygyartas keriilt beveze-
tésre, ez a horgany hengerelt aruk mellett napjaink-
ban 1s gyartott alkatrész, amelyet az Akkumulator
Gyar haszndl fel elemgyartashoz. | |

1959-ben a hiradéstechnikai transzformatorok,
valamint a nyomtatott dramkéri termékek gyarta-
sara keriilt sor. A kis transzformdatorok és fénycsé-
fojto elététek gyartasaval egésziilt ki a jelenlegi hir-
adastechnikai alkatrész profil, melynek megvaloqtaba
a ferrittermékek elédjének tekinthetd porvas-mag
gyartas 1953. évi bevezetésével kezd6dott. A ferrit-
gyartas elmult 25 évét az 4llandé megajulés jelle-
mezte.

A NYAK termelést 1974-ben, majd 1980-ban kez-
déd6é tovabbfejlesztéssel korszerisitették europai
szinvonalil gyartassa. A fenycsof()]tok gyartasara
osztrak licencet vésaroltak, és ezt tovabbfejlesztve
ma mar a legkorszeriibb anyag- és energiatakarékos
tipusok késziilnek. A transzformatorok fejlesztését a
sajat szabadalommal védett lemezmaglapos, vala-
mint a ferrltmagos es tormdgyurus tipusok . jellem-

zik.

F erfifek gydn‘dsa a HAGY-ban

Lagymagneses ferritek elsd iizemi kisérletei 1958-ban
indultak be és a kisérletek kedvezs eredményeként
az lizeml sorozatgyartas mar 1959-t6] megkezdddhe-
tett a Siemens cég technoldgidjaval. A lagymagneses
ferritek ¢ gyértésa mellett a 70-es évek elejéig specialis
mikrohullamu és negyszog—hlszteremshurku ferritek,

valamint nikkel-zink ferriteket is gydartottak a

mangan—_zmk—f_errltek mellett. A gyartmanyszerkezet

Beérkezett: 1983. VL. 6. (A)
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BAL OGH BELA Gyardban,

ferrit iizemi
miiszaki vezetdként dol-

N ehezz pari

Muszaki gozott 1982-iq, majd a
L‘gyetem vegyipari~ gé-  ferrit feﬂes::test és ler-
gészmernoki oklevelét  melési foosztdly vezetd-
1973-ban szerezte meg. jeként a ferril (gyartas,
Els6 munkahelye a  fejlesztés és marketing )
- FORTE qudrban voll  menedzselése volt a fel-
1978-ig, ahol 4 ¢évig adata. 1980-ban a BME

- lizemvezetoként dolgozotf.
A fe:ctr.hparban tett rovid
kitéré6 utdan a Vdei Hir-
adastechnikai Anyagok

Gépészmérnéki  Kardn
gazdasagi mérnik okleve-
let szerzell.

szukitése érdekében a HAGY specializalta magat a
Mn-Zn ferritek, valamint az Sr-ferritek gyartasara.

A Siemens technologia adaptalasat kovetden jelen-

tés kutato-fejleszté6 munka indult, amelybe a Tév-
kozlési Kutatdo Intézet, Vasipari Kutaté Intézet,
Budapesti Miiszaki Egyetem is bekapcsolodott. Vildg-
sikerek ugyan nem sziilettek, de a mindenkori vilag-
szinvonal kozelében jart a hazai ferritgyartas.
- A novekvé és gyorsan valtozo igényekhez torténd
felzarkézas érdekében napjainkban a termékek to-
vabbiejlesztéséhez a sajat fejlesztésen tal a know-how
vasarlas lehetéségevel is ¢l a HAGY.

1983-ban a Krupp Widia ESSEN cégtél vilag-
viszonylatban is a legiijabb eljards meghonositisara
vasarolt licencet, amellyel a stronciumferrit gyartast
korszer(sitette.

A 25 évi folyamatos hazai gyartmany— és gyartas-
fejlesztés eredményeként napjainkban Mn-Zn-ferri-
tekbol 12 tipust, stronciumferritekbdl 4 tipust gyart
a HAGY. Ezen anyagtipusok miszaki kovetelmé-
nyekben megfelelnek a legismertebb kiilfoldi ferrit-
gyarté cégek korszert anyagtipusainak, azokkal ver-
senyképesek, amit a jelentés export is igazol.

A rendelkezésre allo anyagtipusokbol korszert be-
rendezéseken, gyartovonalakon tébb mint 120-féle for-
matestet allitanak el atviteltechnikai, tv-technikai,
teljesitményelektronika célokra. Stronciumferrit
magnesek megtalalhaték szoérakoztatdipari berende-
zesekben, tavbeszélftechnikal berendezésekben, vil-
lamosmotorokban, jatékokban.

Lagymdqneses ferritek quartdsa

A ferrit oxid keramiai eljarassal késziil6 magneses
félvezet6 anyag, amelynek altaldnos Kképlete:
MeFe,O,, ahol a Me a ferritre jellemzd fém-ion, pl.:
Ni%t: Co%t: Fe?t: Mn?t: Mg2*; Zn2+: Sr2t,
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A ferriteket jellemzd fémek utan, pl. Ni esetén
nikkel- ferritnek, vagy Mn-Zn esetén manédn—cmk-
ferritnek nevezik.

A ferritek qyartasa az alkoto elemek kémial 0ssze-
tételétél és halmazallapotatol filggben kiilonbozd
technologiak szerint torténhet.

Fébb folyamatokat kiemelve a gyartas a meg-
felel6 alapanyagok homogenizaldsival, elészinterelé-
‘sével és 6rlésével kezdbdik, majd a sajtolast biztositd
granulatum készitése és a sajtolas kovetkezik, ame-
lyet a masodik hdkezelés a végszinterelés kovet. A
hékezelés utan a végmegmunkalas és a magneses tu-
lajdonsagok mérése kovetkezik.

Extrudalassal gyartott Mn-Zn- és f6leg Ni-ferritek
gyartisa gy modosul, hogy az el6szinterelt, megorolt
ferritporbdl kiilonféle plasztifikalé adalékok és csusz-
taté anyagok hozzaadasaval ,,massza” késziil, ame-
lyet az extrudalas és szaritokamras szaradast kove-
téen a hosszabb rudak méretre daraboldsa torténik,
majd ezt kovetden a végszinterelés. A kész extrudalt
antennarudak, csovek, hangold, csavarmagok ugyan-
csak gyémantszemecesés szerszamokkal munkalhatok
meg.

Lagymagneses ferritek és alkalmazdsi lehetéségeik

A lagymagneses ferritek egyik f6 felhasznalasi terii-
lete a televizié gyartashoz kapcsolod1k

- Az informacids rendszerek iranti igény névekedési
uteme — a kereskedelmi, ipari alkalmazasok béviilé-
se — kovetkeztében a ferritek ez iranyt felhasznala-
sanak tovabbi fokozodasara lehet szamitani. A tele-
viz10s képcsovek nyakrészén levd eltéritésrendszere-
ken kiviil a masik nagy mennyiségii felhasznalas a
sorkimeneti transzformatorok anyagaként jelent-
kezik. A kapcsold iizemmoda transzforméatorok alkal-
mazasa tilmutat a tv és vide6 lejatszokon, egyre
bévuld 1gényt jelezve mas iparagakban is a ferritek
irant.

Telefontechnikai rendszerekben torténé felhasz-
nalas, bar az utébbt években csokkend tendenciat
mutat — a digitalis rendszerekre vald attérés kovet-
keztében —, de az egyéb transzformdatorok és sziirdk
magjaikénti alkalmazas tovabba Gjabb felhasznaldsi
teriletek (pl. haztartdsi berendezések zavarsziirdi,
valtbarami motorok fordulatszam-szabdlyozasa,
nagyfrekvencias hegesztés stb.) tul kompenzaljak ezt
a csOkkenést.

Az egyre fokozddo igényeket a mas anyagokkal
szemben jelentkezd elOnyok biztositjak a ferritek sza-
mara, amelyek koziil a legfontosabbak:

— az alacsony el6allitasi koltségek, -
— széles anyagmindségi valasziék,
— a formatestek széles skaldja,

— egyszeru 0sszeépités,

— j6 hé- és iddstabilitas,

— széles frekvenciatartomany.

Lagymadgneses ferrit anyagok és formatestek

A HAGY altal gyartott legismertebb anyagtipusokat
¢s felhaszndalasi teriileteit az 1. tablazat tartalmazza.
E tipusok tobb éves gyartasi tapasztalat alapjan
minden nyugat-europai orsziagban ismertek. A gyart-
manytipusok ¢és anyagminéOségek kilalakitasanal a
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HAGY dontd szempontja volt, hogy olyan tipusokat
gyartson, amelybdl a gazdasagos tomegszerii terme-
lés biztosithato az exportlehetéség és a belfoldi igeény
egyuttes mennyiségere.

Az eltelt 25 évben kidolgozott ferrit formatestek
szama meghaladja az ezret és természetesen napja-
inkban 1s az ujabb — készilékgyarto igények figye-
lembevételével kidolgozott — tipusokkal tovabb bé-
vill. Néhany klasszikus tipuscsaldd még ma is elényo-
sen alkalmazhato, de jelentds mennyiségben vannak
olyan formatestek 1s, amelyek gyartasa mar meg-
szunt.

Hagyomanyos ferrit formatest a fazékmag, amely
MOo: M1: M2: M2FF mindségii alapanyaghoél késziil az
atviteltechnikal transzformatorok, sziir6k anyaga-
ként. Jellemz6je az optimalis méret, kedvezsb josagi
tényezo, jO stabilitas. A hagyomanyos, tn. normal
sorozaton tal a korszeriibb optimal sort 1s gyartja a
HAGY a nemzetkozi gyakorlatnak megfelel$ 1égréses
¢s légrés koszoriilés nélkiili kivitelben.

A hiradastechnika és a miiszeripar masik kedvelt
ferrit tipusal az X-magcsaladba tartoznak. Bar gyar-
tasuk nehézkes a bonyolult geometrial viszonyok és
osztott kivitel miatt azonban a felhasznalok transz-
formatorként — a furatos kivitelt hangolhatosaga
miatt — nyomtatott aramkori lapokban iiltetve
légreses kivitelben is elészeretettel hasznaljak. A mo-
dul rendszerli beépitési lehetdségen tul tovabbi eld-
nye, hogy konnyebben szerelvényezhetd, mint a
fazékmagok.

A ferrit felhasznaldsdban déntS szerepet jatszo
tv-technika legnagyobb mennyiségben az eltérd
gylirtiket hasznalja a képerny6 nyakrészén tekercselt
kivitelben. Az elmult években tobb mint 40 tipust
— 90°-0s és 110°-0s eltérité rendszerekhez — fejlesz-
tették ki a fekete-feheér tv-késziilékekhez. Ebbdl a
viszonylag egyszerit kovetelményeket tamaszto ter-
mekbdl a jelentds konkurrencia és alacsony jovedel-
mez6ség miatt egyre kevesebbet gyartanak Europa-
ban, termelése Tavol-Keletre toloédik at, ahonnan meg-
tekercselten — komplett eltérit6 egységként — keriil
forgalomba.

A tv-technikahoz kapcsoloddéan a masik nagy vo-
lument alkalmazast, a sorkimend transzformatorok
ogyartisa teszi sziikségessé. _

Erre a célra kiilonféle U és E formaju magok ki-
fejlesztését valositottak meg a HAGY-ban, alkal-
mazkodva a nemzetkozi gyakorlathoz. A kHz-
tartomanyban mikods tapegység-transzformatorok
gyartdasa terén volt a legnagyobb igény a tovabbi

fejlesztésre, gy az anyagmindéség, mind pedig a for-

mal valaszték terén.

Tv-technikai célra — és természetesen Kisebb
mennyiségben miuiszeripari célokra 1s — az M2IN
jeli anyagmmosegek lettek kifejlesztve. Lenyeges
tulajdonsdga ennek a ferrit mindségnek az igen ma-
gas telitési indukcio, amelyhez alacsony atmagnese-
Z€s1 Veszteseg parosul.

Tovabbi Igen fontos ]ellemzo a negativ karakte-
risztika, vagyis az, hogy az igy készilt ferritmagok
az tizemil héfok koriil rendelkeznek a lehetd legkisebb
atmagnesezési veszteséggel. A szobahdmeérsékleten
meért értékhez képesti 80—100 ©CG-ig fokozatosan
csokken a veszteség a hémérséklet emelkedésével,
majd csak ezt kévetben emelkedik 1smét.
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Az E magok szabvanyos légréses kivitelben is ké-
sziilnek. Az E magcsalad specidlis tagja az EI—25
tipusu transzduktor ferritmag, amelynél a lehetd
legmagasabb telitési indukcio elérése a cél.

Hagyomanyos és igen sokoldala gyartmanycso-
port a toroidgyurii. Ebbo6l impulzus-transzformato-
cok, széles savu transzformatorok, illesztétranszior-
matorok, halézati zavarsziurék keészulnek. A magok
‘kezdeti permeabilitas szerint (2000—6000) M2: M3:
M5: M: tipusjelii anyagmindéségekbdl késziilhetnek.

Ezek a ferritgyirik izolalt kivitelben 1s forgalom-
ba keriilnek. A szigetelés lehet RILSAN markaja
poliamid radolvasztott bevonat — amelynek vastag-
saga 0,3 mm — ¢és lehet két részbdl frocesontéssel
készitett szigetelé burkolat. 2 kV feletti atiités1 fe-
sziiltség garantalhato e szigetelések alkalmazasaval.

Hagyomanyos ferrit felhasznalasi teriiletek a han-
ool6 elemeket, csavarmagokat, csOmagokat igényel-
nek. A HAGY gyartmanyaia nyugat-europai gyartok
altal is készitett méret és mindség szerintiek.

1983-ban jelent(s fejlédésrdl szdmolhatunk be a
HAGY termékeinél, gy az alapanyagok, mind pedig
a formatestek terén. Ezek koziil legjelentésebb az
M2TN—A gyartasanak stabilizalasa, az U, E, RM,
EC, ER, valamint rudmagokra torténé gyartasi
technologia kldol,g_,ozasa ¢s alkalmazasa.

FEz az anyagminé6ség egyenéri¢ki a leglsmertebb
ferritgyartok korszeri transzformatoranyagaival, 1gy
a Cofelec B50, Siemens NZ27, Philips 3C8, TDK HY
C1 mindségekkel. A tapegységek gyartasat és felhasz-
nalasat végz4 vallalatoknal uj lehetdség — ezen 1j
anyagbol optimalis formatestek (ER: EC: RM mag-
tipusok) alkalmazasaval, a kHz tartomanyban mii-
k6do6 kapesolo lizemmodu tapegységek gyartasa hazai
ferrittel.

Az ujabb genericios {élvezetd eszkozok alkalma-
zasaval tehat lehet6vé valik, kis méretii, konnyu €s
nagy hatasfokl energlaellato egységek készitése, me-
lyek stabil fesziiltséget — konnyen szabalyozhato
moédon — szolgaltatnak valtozo halozati fesziltseg
és valtozd terhelés esetén is. Kapcsold tizemmodu
tapegységekhez a hagyomanyos szilicium vasmagu

halézati transzformator helyett, a jobb hatastoka

ferritmagos transzformator alkalmazasa nelkiilozhe-
tetlen. Az 01j kor keresztmetszetii kozépsé oszloppal
rendelkez6é ferritmagok bizonyultak a legalkalma-
‘sabbaknak erre a célra, melyekné! nincs sziikség a
vezetékek erds gorbitésére, csokken az adott kereszt-
metszetre esé vezeték hosszusag, a rézveszteség, va-
lamint a szort induktivitas. Ezen szempontok figye-
lembevételével alakitotta ki a HAGY — a nemzet-
kozi gyakorlatnak megfeleléen az ER-—42 és ER —48
tipust ferritmagjait, valamint az EC csaladot, ame-
lyek D500 W névleges teljesitménylg tizemeltethetok.
Kisebb teljesitmény datvitelre, az RM 8: RM 10:
RM 12: RM 14 tipusok kidolgozdsa van folyamat-
ban.

Masik jelentds fejlesztés a M2F—A tipus kidolgo-
zasa, amelynél a hagyomanyos M2F mindséghez keé-
pest tovabb csokkent a hiszterézisveszteség €s a ho-
mérsékleti tényezd, wvalamint a dezakkomodacios
faktor.

Ez az anyag a Siemens N28-al, TDK H6 B, Krupp
D1 S4 tipusokkal egyenértékii. Ez az anyag a tele-
kommunikacids technika sziir6koreithez 1idealis, azon-
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ban, mint 4ltaldban a fazékmagok, transzformd-
torok céljaira i1s felhasznalhato. Ezt az anyagminé-
séget a fazédkmagok optimal sorozatan, illetve az
ujabb fejlesztési RM magok gyartasahoz hasznaljak.

Bar az RM magok gyartasa nehdézkesebb a fazeék-
magok gyartasahoz viszonyitva, azonban az el6nyo-
sebb forma, az egyszeriibb szerelvényezés, ¢s a nyom-
tatott aramkori lapokba torténé modul elrendezés
szerintl konnyt beiiltetés miatt egyre kedveltebb
tipus.

A harmadik Gj anyagmindség a kordabbi években
mar ismert M4 jelt (u.=4000) magas kezdeti permea-
bilitast anyag tovabbfejlesztésével valosult meg. A
sikeres kutatds eredményekeént az M4—A tipusu
anyag a hagyomanyos toroldgylrik anyagaként
alkalmazott tipusnal jelentdsen kisebb fajlagos vesz-
teségl tényezdvel és csokkentett hiszterézis tényezivel
jellemezhetd. Tovabbi elénye, hogy hdémeérsékletl té-
nyez6je sziilk hatarok kozott és kedvezden alacsony
értéken mozog az egyes hémeérséklet1 tartomanyok-
ban. A 25 °C-on mért fajlagos dezakkomodacios té-
nyez6 szintén alacsony értéken specifikalt. Ezt az
anyagtipust a hangoléfuratos kiviteli X—25: X—30:
X —35: formatestek elfallitasahoz hasznaljak.

1984-ben uj transzduktor anyag gyartasbevezeté-
sét, valamint a hagyomanyos magas kezdetl permea-
bilitasit toroidgyudriik tovabbi feldolgozasat tervezi
a HAGY. A haztartasi késziilékek altal okozott halo-
zatl zavarok kisziirése érdekeében — toroidgyuruk
felhasznalasaval és automata tekercselesével meg-
valosuld — halozati zavarszird csaladot szandékoz-
nak kifejleszteni.

A jov6ben megoldandé tovabbi cél a jelentds ferrit
import donté részének kivaltasa hazal gyartasaval,
amelyhez — az Elektromodul bevonasaval — az egy-
séges szerelvényezést is biztositani kell a felhasznalok
szamara.

Keménymagneses ferritanyagok

A kemény- és allandomagneses ferritek gyartasa ¢s
felhasznalasa lényegesen nagyobb iitemben noveke-
dett az elmult két és fél évtizedben, mint a fémes

alapu magneseké. Napjainkban a vilag osszes mag-

nesfelhasznalasanak tobb mint felét teszik ki a ferrit-
magnesek, és ez a tendencla — a stratégial fontossa-
gu alapanyagok (Ni, Co, Ti stb.) aranak novekedése
¢s a beszerzési lehetdségek sziik kore miatt — tovabb
er6s0dik. A hazal mintegy szdz tonna/év termelési
volumen, amely a HAGY stroncrumferrit qyartdsa—
b6l allt, 1984-t81 tobbszorosére boviil.

Ez az anyag nélkiilozhetetlen a hiradastechnmka-
ban, méréstechnikaban, elektroakusztikdban, de meg-
talalhatok a magneses rendszerek elemeként tengely-
kapcsolokban 1s. -

Az alkalmazas szédmtalan lehetdségét jelzi, hogy
szallito és teheremeld berendezésektdl a villamos mo-
torokon at a jatékokig mindeniitt megtaldlhat6 a
keménymagneses ferrit.

Uj stronciumferrit-qydrtds és felhaszndlds

Az 1983-ban megvasarolt Krupp—Vidia cégtol szar-
mazo licenc alapjan anizotrop technologiaval
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Br > 380 mT
BH)p > 28 KY/m?

parame’térek érhetdk el. Természetesen a hékezelés

— eld- és végszinterelés — valtoztatasaval magasabb
- Br és ehhez alacsonyabb gH,, illetve forditva is el6-

allithat6. A hagyomanyos izotrop tipusokon kiviil a
magasabb miszaki igényeket kielégité iranyitott
magneses szerkezetl anizotrop ferritek tobb tipusa-
nak gyartasa is megvalosult a HAGY-n4l.

A folyamatos miiszaki fejlesztés eredményeként
1984-t6l tovabb béviil a termékvalaszték. Kivalo
mindségli  hangszéromagnesek, elektroakusztikai
alkatrészek készilnek anizotrop stronciumferritbdl.
Az izotrop magnes gyartas f6bb termékei a kiilonbo-
z0 rendeltetésti kis egyendrami motorok gyfirii-
magnesel, valamint lapkak és magnesrudak.

Ezeken tal specidlis 1gények, egvedi formatestek
gyartasara is vallalkozik a HAGY, mivel e termékek-
nel a ma meg jelentds — féleg nem rubel reldciojt —
import kivaltasa a vallalat célja.

(Folytatas a 457. oldalrél.)

A félvezetd késziilékek szerelésére hasznalt berende-
zések piaca az USA-ban az 1980. évi 95 millié dollar-
1ol csaknem 7 millidval esett vissza a recesszid hata-
sara. Most azonban, ahogy azt a Frost and Sullivan
New York-i tanacsadé cég megallapitja, erdteljes
novekedés varhat6é a bonyolultabb, pontos, hibamen-

tes szerelést igényld0 mikroprocesszor szerelvénvek

gyartasahoz sziikséges automatizalt berendezések iran-
ti Kkereslet ugrasszerfi emelkedése miatt. A diszkrét
félvezetOd szerel0 késziilékek keresletének novekedése
nem varhatd, mig az integralt aramkor jelenlegi 8,3
milliard dollaros piaca varhatéan haromszorosara
boéviil. Ez a jelenség is 6sztonzi az automatizalt szere-

16berendezések hasznalatat. Ilyen berendezéseket al-

kalmaznak lapka-osztasra, illesztésre, vezetékezésre
és végszerelésre. A piacon jelenleg a vezetékez6 beren-

dezések dominalnak, de 41 szazalékos részaranyuk:

1987-re tovabb emelkedik és eléri az 50 szazalékot
is. A fejlédés trendje a teljes antomatizalas felé mutat.

(Journal of Electronic Engineering*, 1983/201.)

¥

Svéddrszég és Norvégia 'ip'ai‘i minisztériumai 'megélla_-

podast irtak ala egy tavkozlési mesterséges hold 1986-
ban torténé felbocsatdsara, amely kisérleti videojel
és adatatvitel, valamint koézvetlen televizidatvitel cél-
jara szolgal., Az 1984-es koltségvetési évre a svéd
kormany 547 milli6 svéd koronat irdanyzott el a
Tele-X-nek nevezett miihold tervezésére. Ez a meg-
allapodas a Svédorszag és Norvégia kozotti egyiitt-
mikodeés kezdetét jelenti a tavkozlési miiholdak terii-
letén. A megallapodas célja az, hogy igazsigosan
ossza fel a két orszag kozott a tavkozlési miihold
uzemeltetését. A miiszaki fejlesztés teljes koltsége
1250 milli6 svéd korona, amelynek 15 szazalékat
Norvégia fedezi. Mdég nem sziiletett megallapodas
Finnorszaggal. 1983. végéig a svéd kormany 77 millié
koronat koltott a tervezésre. -

( Telecommunication Journal*, 1983/8.) o

*

Az indiai kormany targyaldsokat kezdeménvezett a

francia Alcatel céggel, miutan magasnak talalja az

Indidban létesitendd elektronikus telefonkapesolé be-
rendezeseket gyarto ilizem koltségeit. Igy esetleg meg-
nyilhat a piac a British Telecom cég System X rend-

szere elott, amely el6z6leg az Alcatellel szemben alnl
maradt. A francidk sajat eredeti ajanlati aruk 40%-os

noveléseét szerették volna elérni egy ujabb gyar léte-
sitésével kapcsolatban (az eredeti ajanlat 150 milli6
US dollar volt). A francia cég igen kedvez6 kormany-
hitelek igénybevételét ajanlhatta meg, ezenkiviil sze-
repet jatszottak bizonyos politikai szempontok is.
A tervezett tizem Bangalore-ban lenne, 500 000 vonal

kapacitasu berendezés gyartasara. A tobbi ajanlatot
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benyujté céget (Siemens, NEC Corporation, System X)
arra hivatkozva utasitottdk el, hogy azok még nem
letesitettek kiilfoldén nagyobb iizemeket. Az Alcatel
elonye velilk szemben a technolégia egységesitése lett
volna (el6zlleg Gondaban, Uttar Pradesh-allamban
létesitettek elektronikus tavkozlési berendezést gyarté
izemet).

(Journal of Asia Electronic Union®, 1983/95.)

¥

A British Telecom bevezette a nyilvanos vezeték-
nelkiili  telefon alkalmazasat Anglidban. A mobil
késziilek 200 méterre tavolodhat el a bdzis késziilék-
tol, amely a vezetékes telefonhdldézathoz kapesolodik.
Minden mobil késziilék elektronikus kombindcioés hu-
rokban kommunikal a bazis késziilékkel, amely meg-
akadalyozza, hogy mas mobil késziilékek zavarjak a
beszelgetést. Amikor az eldfizetd felemeli a kézi-
beszélot, egy specialis jelsorozatot bocsat ki a bazis
készuilék felé. Amikor a bazis késziilék felismeri a jel-
sorozatot, zarja az aramkort a mobil késziilék felé.
A bazis és mobil késziillek vételara 80 font sterling,
a hivasszamlalas a szokasos moédon torténik. A készii-
leket a Fidelity Radio of Action gyartja a British
Telecom specifikaciéi szerint. *

( Telecommunicatfon Journal*; 1983/8. )

* .

A modern Hi-Fi er6sit6k nagyobb kimend teljesitményt
szolgaltatnak, mint korabban szokasos, illetve lehet-
séges volt. Ezért biztonsagosabb védéaramkorokre
van szukség a véglokozatokban és a hangszérok
részére. krre a célra javasolja a Wickmann cég a
Protensor elnevezés(i eszkozt, mely lényegében ter-
mikusan csatolt ellenallaspar. A primer ellenallas a
végiok és a hangszoré kozott van. A hangszérd aram
hatarozza meg a Protensor hémérsékletét és ez val-
toztatja az NTC karakterisztikaju szekunder ellen-
allas értékét. A szekunder ellenallas egy egyszerii
tirisztoros kapcsolast vezérel, mely gynajt, ha az
ellenallas értéke egy eldre meghatarozott hatarértéket
atlép. Ez atkapcsol egy tranzisztort, mely nyitja egy
relé nyugalmi érintkez0jét és igy a hangszorot a vég-
fokrol levalasztja. A Wickmann cég kisérleteit 50 W-os
erOsitdvel és 8 ohmos terheléssel végezte. 20 kHz-en
00 W-nal a Protensor sajat csillapitasa kisebb wvolt
0,2 dB-nél és a mérod erdsito 0,04%-os torzitasi ténye-
z8jét a Protensor nem rontotta. A biztosité hatas
idoallandéjat a Protensor geometriai valtoztatasaval
sz€les hatarok kozott lehet a kiiléonb6z0 feladatokhoz
illeszteni. | :

( Funktechnik*, 1983/8.)

* A Prodinform Hiradastechnikai Vezet8i tajékoztaté
alapjan. I | A
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Az International Resource Development Inc. cég
, ,Otthoni hiradastechnika Europaban’ cimi piactanul-
manya szerint igen igéretes a kabeltelevizié és egye€b
otthoni hiradastechnikai eszk6zok (telefon, valaszolo
berendezések stbh.) piaca

A nyugat-eurépaiukabeltelevizic-piac
varhato novekedése |

Kébel tv-halézatra  Atlagos évi
kapcsolt haztartasok szama nodvekedés

Orszig (milli6) (%)
1982-—1987—

1982 1984 1987 1992 - 9
NSZK 9,5 10,0 11,4 129 4 3
Nagy-Britannia 2,4 52 9,5 117 32 %
Franciaorszag 0,5 1,5 3,1 5,7 44 - 13
Hollandia 29 3,5 4,3 52 8 4
Belginm 1,7 1,9 2,2 2,8 5 D
Finnorszag 0,1 0,3 0,5 0,9 38 12
frorszag 0,2 0,2 03 04 8 6
Luxemburg 0,1 0,1 0,1 0,1 — e
Egyéb 1,0 1,4 1,6 2,0 10 3
Osszesen : 18,4 24,1 33,0 41,7 12 5

(News from IRD, 1983. janudr )

Diszkrét félvezet8k vildgtermelése millio US A-dollarban

1982.
évi L L.
ar- Gyarto cég 1981 _ 1982 _1983
rend
1, Motorola 485 490 575
2. NEC 290 305 325
3. Toshiba 257 - 285 310
4, Hitachi 270 280 300
D, Philips 245 220 220
0. Matsushita 170 180 195
7. TI1 285 175 160
8. Siemens 170 155 150
9. © Mitsubishi 15 125 135
10, Thomson—CSF 125 - 120 120
2430 2335 2490
Egyéb cegek 2050 1960 2040
Osszesen: 4480 4295 4530

- Eurdpai integralt aramkort szallito cégek forgal-

manak alakuldasa milli6 USA dollarban (a Signetics

cég termelése nincs figyelembe véve): ;

1983

Cég 1981 1982
Philips 230 230 250
Siemens 190 180 185
SGS—Ates 110 125 145
ITT | | 70 65 70
Plessey - 45  bb 60
AEG—Telefunkel 40 40 - 45
Thomson—CSFEF | o 30 30 35
Egyéb cegek 75 05 - S (15
Osszesen: 790 790 855

( Technische Rundschau)
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Az NSZK szamitogépiparat elkapta a fellendiilé kon-
junktara. Nines hidny megrendelésckben és a terme-
1és, valamint a forgalom még nagyobb is lehetne, ha
a gyartast nem akadalyozna megint a félvezetogyarak
ciklikusan jelentkez0 sz{ik kapacitasa. A nyugatnemet
statisztikai hivatal legiijabb adatai szerint 1983.
januarjahoz képest 31,5 szazalékkal tobb irodagepre
és 23 szazalékkal tobb adatfeldolgozo berendezesre
érkezett be 1j megrendelés ez év els6 honapjaban.

A szamitogépipar a jelek szerint elégedett a jelen-

‘legi gazdasagpolitikdval. A szévetségi kormany fej-

lesztési célra 3 milliard markat szandékozik az agazat
rendelkezésére bocsatani a fejlesztés elOosegitésére.

( Frankfurter Allgemeine Zeitung, 1984. madrcius 31. )

*

A dan technoldégiai tanacs vitat kezdeményezett a
technolégiai fejlesztés 1984 —87. évi programjarol.
A vitaindité tanulmany szerint mintegy masfél mil-
liard koronara lenne sziikség ahhoz, hogy a dan
vallalatok egy négy évre tervezett idoszak alatt at
tudjanak térni a leglejlettebb technika alkalmaza-

sara. Kivilrdl jové tamogatas hidnyaban ez a feladat

megoldhatatlan az ipar szamara. A technologiai
tandces javaslata 6 részprogramot olel fel. Ebbol
hirom az informaciétechnika fokozottabb alkalmaza-
sat iranyozza el6 a termelésben, a gyartmanyfejlesz-
tésben, az oktatasban, valamint a danok fokozottabb
részvételét a Kozos Piac koordinalt fejlesztési prog-
ramjaban. A vitdaban részt vevd dan ipari tanacs véle-

ménye nem teljesen egyezik a javaslattevikével.

A masfél milliardos tamogatas 70-—80 szazalékat
képzésre és kutatasra kivanna Iforditani. Az ipari
tanacs rovidnek talalja a négyéves atmeneti id6sza-
kot is. Felszé6lalt a vitaban a dan elektronikai gyartok
szovetsége is. Javaslata szerint a tamogatasbol leg-
alabb 300-— 500 milliot a dan chipgyartas megleremi-
tésére kellene forditani, mert ez az alapja a technika-
ban végrehajtand6 fordulatnak. A javaslattal mar
foglalkozott a dan kormany is, és az ipari miniszter
véleménye szerint a kért osszeg az eddigi tamogatasi
formak Aatecsoportositasaval nehézség nélkiil biztosit-
hato.

( Vilaggazdasdg, 1984. dprilis 18.)

*

A Kinai Népkoztarsasaghan a posta- és hiradasigy
fejlodése még mindig nem tud 1épést tartani a nép-

~ gazdasag fejlédésével. A posta- és tavbeszélo-hivata-

lok bevételei 1982-ben 2,04 milliard jiant tettek ki,
ami 4,6 szdazalékos novekedésnek felel meg. A nyere-
ségek allitélag 31,1 szazalékkal néttek. A taviratok
feladasa 0,8 szazalékkal, a tavhivasok szama 6,9 sza-
zalékkal, a varosokban levd telefonok szama 7,9 sza-
zalékkal novekedett. A jelen otéves tervben a £4 sulyt
a nagyvarosokban épitendé telefontechnikai beren-
dezésekre fektetik. Erositeni kell a tavkozlési szolgal-

tatast és a nemzetkozi telefonforgalmat. A varosok-

ban a telefonkésziilékek szama 5 éven beliil 700 000-
rel fog noéni, 6200 km kabelt fektetnek le és a varosok-
ban és vidéken 2700 postahivatallal lesz tdobb. A
posta- és hiradasiigy fejlesztésére eldoiranyzoll o0sszeg
2,35 millidrd jiiant tesz ki.

( Predinform tdjékoztato, VHi-28/84. )

¥

Japan elektronikai eléretorésének oka nem csupan
az oleso, de fegyelmezett munkaer6é ¢és a tudatos
licenc- és know-how vasarlasi politika, hanem az ige-
nyek gyors felismerése és gyors kielégitése is. Japan
részesedése néhany hiradastechnikai termék vilagter-
melésében:

videorendszerek 7%
hi-fi berendezések 50 %
szines tv 38%
zsebszamologépek H6%
CB radiok 74 %

(Funkschau, 1983/3.)
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1325 Budapest, Pf. 21
IV., Féti Gt 56.
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MIKROELEKTRONIKAI]
VALLALAT

FEL-FOGYASZTOI ELEMMATRIX U400 BoAK®

Az U400 chip n-csatornas szilicinm vezérlSelektrodas MOS LSI technologiaval késziil. Felépitését tekintve
ULA tipust, vagyis olyan kis bonyolultsagta elemeket tartalmaz nagy szdmban, amelyek funkciéja el6re nem
rogzitett. A felhasznaloi funkeiot a fémezés kialakitasaval biztositjuk. A fémez6 hélézat huzalozasanak meg-
tervezése igen nagy meértékben hasonlit a nyomtatott aramkoérok tervezéséhez. Ezt a chip makroraszterben
felepitett szerkezete €s a széles koru grafikus és gépi tervezési segédletek teszik lehetdvé. '

A matrix 400 db 4-bemenetli NOR kapunak megfelel6 bonyolultsiagu elemet tartalmaz, amelyeknek a kiil-
vildggal valo kapcsolatat 37 db input/output cella biztositja.
Az U400 chip 24, 28, 40 kivezetéses DIL tokba szerelheté.

- A matrix elemek jellemzdi Az /O elemek jellemzdi
Terhel6 tranzisztor Vi, = max. 08V
maximalis 4ram 110 pA Vig = min. 24 V
 Teljesitményfelvétel - Voo = max. 045V
bekapcsolt allapotban 0,6 mW (I?L:3’2 mA)
. .y Vog = min. 3,5V
Egy bemenet terhelé kapacitisa 0,08 pF (Iog=1 mA)
Bekapcsolasi késleltetés (FO=1) 8 ns Cny = 6 pF
Kikapcsolasi késleltetés (FO=1) 20 ns Cour= 4 pF

A felhasznalé szdmdra megkonnyiti a tervezést z—i cellakonyvtar, amelyben Jelenleg 4 bites szamlalokig meg-

talalhatok a mar megtervezett részegységek. Az alabbiakban egy R—S flip-flop adatlapjat mutatjuk be pél-
daként, ' |

CELLAAZONOSITO: RSFC4

Funkcio: Jorolhet6 R—S tipust master-slave flip-flop. A dinamikus el6készité bemenetek
(R=torlés, S=Dbeiras) H szinten aktivak. A bemenet mintavételezése a CK érajel

L. szintjén, a kimenetek megvaltozasa pedig a CK felfuto éle utan torténik. A sztatikus
torl6 bemenet (CL) H szinten aktiv.

Jeldles Igazsﬁg tablazat
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Szalay Jozsef

Barmely alkalmazastechnikai kérdéshen a MEV BOAK® szolgalata lxeqzseggel all fe]haundlmnk 1endelkege~ } i
sére, Telefon: 691-100/258 mellek

EFD[%
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SZILAGYT SANDOR
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGILALAS

20 éve kezdte meg a BI—IG leadastechmkm Vallalat az ATSz—K
100/2000 tipusu telet‘ﬂnhﬂz onti rendszer honositasat. Az eitelt
idoszakban a berendezést a BI—IG fejlesztoi jelentdsen tovabbfejlesz-
tették. A termék a vallalal éves termelési értékének egyharmadat
teszi ki. Tovabbi korszeriisitéséhez felhasznaljak a mikroprocesszor-
technikat is.

[. Bevezetés. -

A BHG leadastechmkal Véllalat 1966 ota gyért]a az

ATSz—K 100/2000 tipusjeld, rural rendszerii tele-
fonkozpontot, kizarélag szovjet exportra. A tipust
eredetileg szovjet dokumentacié alapjan honositot-

tuk, de folyamatos korszerisitése, szolgaltatasamak--

bovitése napjainkban is tart. 1963. december 1-én

alakult meg a BHG-ban az a fe]leszto csoport, amely

megbizast kapott a honositas és tovébbfejlesztes fel-

adatainak az elvégzésére. Az eltelt 20 év alatt vég-
zett munka eredményeit és tanulsagalt Smretnem a7z

alabblakban Gsszefoglalm

tortenete

A hatvanas évek elején megértek‘ a feltételek a KGST-
orszagokban arra, hogy a tavbeszél§-halézat habort

utani helyredllitasat kovet6en mindségi fellodes ko-
vetkezzék be a miiszaki szinvonalban. Ez a fejlddés
a Crossbar-—rendszeru telefankozpontokra valé atterés_

volt. -
A szocialista orszagok muszakl egyuttmukodesuk

keretében jelentés munkat vegeztek az attérés eld~ g era egy ATSz—10/40 tipusjelid jelfogbs rural

készitése terén; célul tiizték ki, hogy a KGST-orsza-
gok ko6z0s, egységes kapcsolastechnikal rendszert
hozzanak létre, amihez ki kellett valasztani a legal-
kalmasabb Crossbar-kapcsologépet, a vezérlg- és
egyveb aramkorok celjara legjobban hasznalhato jel-
fogotipust és mas, kisebb jelentéségl szerelvényeket.

Az egyes orszagok iparvallalatai felajanlottak sajat
szerelvényfejlesztesuk eredményeit; a magyar ipar
— a BHG — is mar készen volt az un. ikerhidas
Crossbar-gép es a huzalrugés an. D-jelfogo gyartasara
A felajanlott tipusok Vlzsgalatd utan a KGST-orsza-

gok a szovjet kapesologépet és a csehszlovak (Tesla-)

jelfogo6t fogadtak el alapvetd kapesoléelemként, meg-

engedve-a tobb orszag altal gyartott Siemens tipusa

lapos jelfogd hasznalatat is.
A kozos fejlesztesi program kovetkez§ fazisakeént

Beérkezett: 1984, IIL. 24. ()
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20 éves az ATSz—K-fejlesztés

oklevelet szerzelt. Jelenleg
a BHG Fejlesziesi Inté-
zelében az eqyik kapcso-
lastechnikai fejlesztési fo-
osztaly vezetdje. Szakmati

SZILAGYI SANDOR

1959-ben végezie ftanul-
mdnyait a Budapesti
Miiszaki Egyetem Villa-

mosmérnéki Kardn, ez- teritlete: kis és kozepes
ota dolgozik a BHG Hir- kapacitdast hivatali és ru-
addstechnikai  Vdllalat- rdl kézpontok rendszer-
ndl.. 1970-ben digitdlis

techmlca]a
elekimmk&z szakm emok: I -

." .

ki kellett dolgozm az egyseges rendszeru nagyvarosi,
rural és helykozi Crossbar-rendszereket. A nagy-

varosi rendszer szovjet, csehszlovak és NDK szak-
- emberek kozos muuka]akent jott létre és ebbdl a ti-

pusb6l e harom orszag azdta tobb milli6 vonalnyi
telefonkozpontot gyartﬁtt A vidéki telepiilések

- rural rendszereként a rigai VEF gyar és a leningradi
LONIISz postai kutatéintézet altal kozosen, 1963-
~ ra kifejlesztett ATSz—
e . ponti rendszert fogadtak el.-
2. Az ATSJ"'“K 100/ 2000 tEIEiOIIkOZp()]lt-HpuS - ‘tot, a ,,K” koordinata- (Crossbar—) rendszert jelent,
' - mig a szam]elzés az. also es felso nevleges kapamtas—

K 100 /2000 tipusﬁ teletonkoz-

A tipusjelben az ,,ATSz” automata telefonkozpon—

hatarra utal. |
Ezek a rendszerek csak a S?OV]EUIHIO telefonhalé-

?ataban terjedtek el és nem Kkeriilt sor a megfelelo
helyk6zi rendszer kidolgozasara sem, ami jorészt
annak tulajdonithato, hogy a tobbi KGST-orszig
" nem vonta be a munkaba kellé mértekben a nemzeti

postakat.

Mivel a BH(‘I elozoleg mar gyértatt a Szovjet Posta

végkozponti rendszert, a termeék folytatasaként val-
lalta ennek az ATSz—K tipusnak a honositasat és
gyartasat, tekintettel arra, hogy a szovjet ipar egy-
maga nem tudta kielégiteni a SZOV]et postai-halézat-
fejlesztés hatalmas mennyiségi igényeit. 1Igy keriilt
sor — a Szovjet Posta kozvetitésével — a gyartasi
dokumentacié atadasara 1963 —64-ben egy 100 vo-
nalas mintakozponttal egyiitt, melyet a szovjet ipar
a honosités idejére kolesénzott a BHG-nak.

A honositas 6nmagaban is nagy feladat elé allitotta
a konstruktérokbdl, aramkoros €s technologus mér-

" nokokbé! jonnan szervezett csoportot A haromféle

kapcsologep—valtozat a sav- és szekrénykonstrukcid,
a csatlakozészerelvények, a kabellétra-rendszer szer-
SZAmMozasa alaposan prébéra tette a gyar teljesit-
képességét és igy szé sem lehetett arrdl, hogyaz

s (Siemens-) tipust ]elfogok mellett még az emlitett

Tesla-jelfogdé gyartasara 1is- ‘berendezkedjiink. . Ez
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utébbi vonatkozisaban nemzetkozi k00peracmra kel-
lett felkésziilniink. '

A honositassal egylde] ileg elkezd6dott a konstruk—
cidés tovabbfejlesztés is. Az esztétikusabb megjelenés
és a célszerliség érdekében a szekrények az eredeti
dokumentaciétol eltérd, j rendszerti porveédds ajto-
zast kaptak; meg kellett oldani a postail kdovetelmeé-
nyeket kielégité, rugalmas kabellétra-rendszer szer-
kezeti kialakitasat és dugaszolhato kivitelire atala-
kitani a kapcsolofokozatok marker aramkoreit. Mind-

ezeket a modositasokat annak figyelembevételevel
kellett megtervezni, hogy a tipus gyartasa a Szovjet-
unidéban is folyik és be kellett tartani a konstrukcios
és aramkori egyiittmikodést csereszabatossag meg-
hatarozott feltételeit.

- A megrendel részérél tamasztott komplettsegl
1geny kielégitése végett a honositassal parhuzamosan
elindult egy korszerti, modularis felépitésii, 35—
140 A kozott valtoztathaté teljesitményd 60 V-os
taparamellaté berendezés fejlesztése is. Ennek gyar-
tasat a BHG kés6bb a HTV-nek adta at.

A prototipust a BHG 1965 tavaszan helyezte
iizembe a Szovjetuniéban, Mozsajszkban. 1966-ra
elkésziilt az 1000 vonalas 0-széria, majd ugyanabban
az évben mar 20 000 vonalnyi telefonkozpont keriilt
kiszallitasra.

A gyartasi Volumen alakulasat az 1965—83 kozottl
években az 1. dbra mutatja mind vonalszam, mind
~ termelési érték vonatkozasaban. Az 1983 végéig ki-
szallitott ATSz—K 100/2000 tlpusu kozpontok 0sz-
szességében 1,23 millié vonalat s 7,65 millidrd Ft-ot
tesznek Ki.

A gyartas megindulasa utan egész sor kiegészits
aramkorl egyseg fe]lesztese is megkezd6dott, szoros
egyiittmiikodésben a mar emlitett postal kutato-
intézettel. A munka eredmenyekent létrejové 0 ter-

vezési egységeket a BHG fokozatosan vezette be a
gyartasba az eltelt evek alatt. Ezek kozil -- a beve-
zetés sorrendjében — a legfontosabbak a kovetkez6k
voltak: S '

Vonalwzsgalo asztal és tronkrendezé keret;
nagy tel]esnmenyu szinuszos hang- és csenget6
cgy 5€4;

4j alarm tavijelz6 rendszer;

automata szamazonosité rendszer;

automata vizsgalopultok a tomegaramkorok-
rutinvizsgalataihoz;

tirisztoros, konverteres taparamellaté beren-
dezés;

tizféle aj tronkaramkor, kiilonféle telefonkoz-
ponti, ill. atviteltechnikai jelzésrendszerek il-
lesztésere

Az ATSz—K tortenetevel kapcsolatban két, ]elen-

tésebb eseményrél kell emlitést tennem. Az elsé
a — kozhasznalatii nevén — ,,szilikon-igy’’, mely-
nek az volt a lényege, hogy a csehszlovak ipar a
Tesla-jelfogd gyartasa soran a szerszamok éltartos-
saganak a noévelése érdekében szilikon-olajat hasz-
nalt, ami a kész jelfogdon — atlagosan fel évi lizem
utan — az érintkezbkre raégett és azokat itizemkép-
telenné tette. Ez reklamacidhoz vezetett, aminek
orvoslasa lekototte a BHG szakembereit és évekre
visszavetette a termelést. Jol illusztralja ezt az 1. 4ab-
ran az 1973—74 év hullamvolgye, amikor készaru-
kibocsatas szinte alig volt.
& Alig tért magahoz a BHG termelése az el6zéekben
leirt megrazkodtatasbol, szembe kellett néznie azzal,
hogy partneriink drasztikusan felemelte ennek a mar
eddig is sok bajt hozo jeliogonak az arat. A veszte-
séges termelés elkeriilése érdekében az ATSzK fej-
lesztési kollektivaja vallalta, hogy a Tesla-jeliogos
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1. dbra. ATSz-K 100/2000 szalhtasok 1965 — 83 kozott
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aramkoroket attervezi S-jelfogéra gy, hogy az at-
allas egy év alatt megvaldsithatd lesz. Ebben kozre-
jatszott az a fontos koriilmény, hogy id6kozben a
BHG szerelvényfejlesztdi 1étrehoztak az S-jelfogonak
olyan valtozatat, amellyel a Tesla-jelfog6é viszonylag
egyszeriien helyettemthﬂo A Szovjet Posta — meg-
értve a BHG kényszerhelyzetét — beleegyezett db-
ba, hogy ezt a tipusvaltozatot a szokésos prébaiizem
es jovahagyas bevarasa nélkiill gyartani kezdjiik,
amivel mindkét fél nem jelentéktelen kockazatot
vallalt ‘magara. Azéta mar sor keriilt az attervezett

tipus jovahagyasara €s az elsé kozpontoknal tapasz-

talt jelentéktelen miikédési hianyossagokat potlo-
lagosan orvosoltuk.

K 100/2000 tipus jelentosége
:a BH(} eletf-heu

E*z a tipus nem az elsé, BHG altal gyartott Cross-
bar-rendszerii kapcsolastechnikai berendezés volt.
Gyartdsa mégis hozott mindségileg j vondasokat,
melyek pozitiv hatast fe]tettek ki a gyar gyarta&
kultura]ara Ilyenek: -

- a) A gyartas és a szallitasok hosszi lejarata szov-
]Ltwmagyar szakosodasi egyezmény keretében
. torténnek, igy a termelést nem zavarjak a piaci

~ helyzet pillanatnyi valtozasai.

b )- A rendszer szerelését és lizembe helyezését nem

- a BHG emberel, hanem a Szovjet Posta szerel6i

- vegzik, ami kiilonos feleldsséget r6 a gyartasra

- a mindség és a pontos dokumentalas 57empont-—
~_jabdl. . . |

'¢) Sem hely, sem. id6 nincs a kozpontok gyaron

beluli Osszeépitésére és vizsgalatara, ezért a

gvari vizsgaléberendezéseknek ki kell terjed-

niuk az uzemszerd korilmények legteljesebb

dinamikus utanzasara.
d) A gyvartmanykiséré dokumentacio évi kb. 10 000

kotetnyi igénve elgszor vetette fel a nyomdai,

gyartasszerd elfallitas igényét.

¢e) A szerelvények, félkésztermékek rendkiviili
darabszama (pl. évi 3 milli6 jelfogd) 0] szem-
leletet kivant -meg a- techm)loglal elOkészités
teren

Nem mérheté ugyan,, de valoszinu, hogy a szovjet
dokumentdcié honositasanak tapasztalatai-
konnyitették a gyar szamdra, hogy 1968 utan elvé-
gezze egy fejlettebb, svéd licenc alapjan atvett
Crossbar-rend®zer honositasat is.

A komplett kozpontokhoz sziikséges beszallitasok
atjan jelentés piachoz jutott a BHG-n keresztiil a
Magyar Kabel Mivek, a Hiradotechnikai Vallalat
¢s az Akkumulator- és Szarazelemgyar is. , -

Az ATSzK fejlesztés jovisje
A fejlodés azt koveteli, hogy az ipar rovid idén

beliil atterjen olyan elektronikus, digitalis kapesolas-
technikat rendszerek gyartasara, melyek mind gyart-

476

- nulsagokkal,

‘meg-

hatdsdg, mind lizemeltetési feltételek szempontjabél
feliilmuljak a jelenleg gyartott, tulnyomoban elektro-
mechanikus rendszereket. Az attérés terheinek és
megrazkdodtatisainak az elviselésére azonban sziik-
ség van megbizhatd, nagy volumeni gyartmanyokra,
melyek biztositjak a gyar megelhetéset az 1) rend-

szerek felfutasaig. Az ATSz—K 100/2000 rendszer,
amely a BH(G termelésének mintegy harmadat ké-
pezi €s amelyre — megrendeldnk szerint — az évtized
végéig valtozatlan volumenti igény van, alkalmas
erre a Szerepre. _

A kovetkez6 évtizedben varhaté atallas azonban
nem képzelhet6 el egyik naprél a masikra, ezért még
mindig aktualis a rendszer tovabbfejlesztése. Szami-
tasba véve az ATSz—K kozpontok 25—40 év ko-
zottl varhaté élettartamat, részt kivanunk venni
abban a munkaban, amely a felszerelt és lizemeld
kozpontok fenntartasanak ésszertisitésére és kozpon-
tositasara iranyul. Célul tiiztiik ki, hogy ennek az
un. kozponti tzemfeliigyeleti rendszernek a gyarta-
sat a kovetkezd otéves terv folyaman megkezdjiik.

Belejezés elott all egy, a rural halozat automata
tavhivasait kiszolgaldé kimend helykozi regiszterkeret
fejlesztése, aminek soran elészor vezetjiik be a mikro-
processzort a rendszerben alkalmazott alapveté esz-
kozok kozé. A rendszer élettartamat ma azok a mozgo
elektromechanikus elemek korlatozzak, melyek ko-
pasa, erozidla a legnagyobb mértékl, ugyanakkor
rendszeres cserejilk a nagy szamu alkalmazasi hely
miatt nem oldhaté meg. |

Jarhato utnak mutatkozik azoknak az dramkorok-
nek az elektronizaliasa, amelyekben a leirt jelenség
a legerdsebben ]elentkezlk regiszterek, markerek.
A mikroelektronika mai fejlettsége ‘mellett mar el-
erhetd kozelseégbe keriiltek azok a megoldasok, me-
lyek a vezérlés nagyfoka decentralizaldsa kovet-
keztében kiaknazhatova teszik az elekironikus ele-
mek nagysagrendekkel nagyobb megbizhatosagat és
¢lettartamat.

5. Osszefoglalas -~

Az ATSzK fejlesztése és gyartasa soran az elmult
20 év bdéven szolgalt sikerekkel és nehézségekkel, ta-
tapasztalatokkal. A --gyartmany be-
valt; ma soha nem latott mennyiséghen exportaljuk
¢s a magyar kozpontoknak jo a hirik Uzsgorodtol
Kamesatkaig. - Jovéje: bévitések, tizemfeliigyeleti

rendszerek, elhasznalédott jelfogos aramkorok cseré-

je elektronikus, mikroprocesszoros megoldasokra.

Itt szeretnék emléket allitani azoknak az azéta
elhunyt kollégainknak, akik életiik energidinak ja-
vat aldoztak a rendszer gyartasba vételéért és tovabb-
fejlesztéséért. Név szerint is legyen szabad leirni Mol-
nar Ferenc mérnok nevét, akinek kivalo konstrukceios
és esztétikal érzékét kozel kétezer telefonkozpont bi-
zonyitja a Szovjetunidban, valamint Jancsik Ga-
borét, aki a modularis tapberendezés fejlesztésében
végzett attoré munkat. A kollektivabol sokan keriil-
tek fémernokkeént, fGosztaly- és osztalyvezetdként a
BHG mas teriileteire, bizonyitva ezzel 1s az ATSzK
fGJIEbLteS meﬂhatarow jellegét az elmult ket evtued
soran. | o
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HIBRID-KLUB a Telefongyarban

Jol sikeriilt klubdélutanon vehettiitnk részt ez ev
majus 8-dn a Telefongyarban. A ,,REMIX hibrid
integralt aramkorok a TERT A-ban” cimmel elhang-
zott. rovid el6adas wvaldoban olyan kérdések meg-
beszélésére inspiralta a résztvevoket, amelyek mind
az aramkor-, mind a
szertiek ¢s fontosak.

Fischer Jdnos, a r[elefangvar muszakl igazgato)a
hazigazdaként és a HTE Uzemi Csoportja nevében
is iidvozolte a megjelenteket, majd Wollitzer Gyorgy,
a MEV fejlesztésl igazgatoja felkérte Papp Karolyt,
a REMIX {dosztalyvezetsjct heve/eto eléadasanak
megtartasara.

Az eléado elészor a REMIX jelenlegi technologiai
lehet6ségeirdl beszélt. IKzek szerint vastagréteg el-
jarassal az elérhetd legkisebb csik és koz szelesség
500 pum, mig vékonyréteg technologiaval ez az ¢rtek
300 pm. De specialis finom rajzolattal az elérheto
legkisebb szélesség az el6bbi esetben 200 pm, az

utébbi eljarasnal pedig 100 um. A hordozok hatolda-

lan nemcsak dsszefiiggd fémezés, hanem huzalpalyak
kialakitdsara is moéd van. A 2 ohmtol 20 Mohmig
terjed6 értéktartomanyban készilé vastagréteg el-
lenallasok legnagyobb pontossaga + 1%, max. terhel-
hetdségiik 3 W, hémérsékleti tényezjitk 100 ppm /CC-
ig csokkentheté. A vékonyréteg ellenallasok a 100

ohmtol 600 kohmig terjedd értéktartomanyban

+0,5% max. pontossaggal késziillhetnek, a max. fer-
helhetdség 0,3 W, az elérhetd legjobb hdmérsékleti
tényezé 10 ppm/°C. Bels6 célra a vastagreteg ellen-
allasok pontossaga +0,0%-1g, a Vekonyreteﬁ ellen—
allasoké pedig £ 0,1%-ig fokozhato.

- AREMIX 2 Telefongyarnak a 10 évnél is ho‘;‘szahh

multra visszatekint kapcsolat keretében

— oszclllatorokat,
— aktiv RC szuro6ket,
— .nagyfesmltsggu kapesolokat,

— precizios ellenallas-halozatokat (2,5 ppm/DC

relativ hémérsékleti tényezbvel),
— szintfigyeld aramkoroket,
- — csillapitokat (1 MHz-1g)

gyartott A sokéves tapasztalat alapjan alakultak ki
azok a kovetelmények, amelyek a telefon- ¢s s atvitel-
technik4ban kiilonosen fontosak vagy Jellemzoek :

— széles tapfeszultség-tartomany,

— kis aramfelvétel, |

— szeélsoséges khimatikus kornyezet, -
— gazdasagossag,

— valtoz6 sorozatnagysag,
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berendezésgyartok szamara 1do-

— a feltlffyelet nélkiili rendszereknél fokozottab-
ban ervulyesul a nagy stabilitas,
| megbizhaté mikodés,

hoqs‘/u (lettdrtam
kove Lelmmwe | .

Fzutdn a REMIX ](wobeh tervelrol hdllottunk izeh-‘;
tét. A SAT licencvasarlas eredményeképpen 1985
vegetol gyartjak a Telefongyarnak a. PCM technika.
alaparamkdoreit europai technologiai szinten. A nagy-
frekvencias dramkoreik jelenlegi 100 MHz-es felss
hatarat 2 GHz-ig kivanjak névelni, Felkéﬂ;ziilnek az
optikai hirkozlés aramkoreinek gyartasara is.

A bevezetd eloadast kovetden Szalay Tibor, a Tele-—-
fongyar féosztalyvezetsje arrol beszélt, hogy xflragzo—i
ban van a hibrid aramkorok felhasznalasa, egyre in-
kabb gytumolestz6 a hibrid gyartokkal valé kapceso-
lat, s felkérte a-T elefongy:iir szakembereit, hogy az
elert eredmenyekrdl és problemakrol szamoljanak be.

Kezdetben a miszaki kivetelmények (pl. az ellen-
allasok héfokfiigg6sége, nagyfrekvencias kévetelmé-
nyek), a kis méretre valo torekvés adta az 6sztonzést,
hogy a berendezésgyartok hibrid kivitelben készittes-
s¢k a kényesebb aramkoroket. Manapsig ezen tal-
menden olyan ] szempontok 1s a hibrid megoldas
mellett szolnak, mint az import kivaltasa a hazai el6-
allitds szorgalmazasaval. Ezt a célt szolgdlja a RE-
MIX-nél a mar emlitett licenc vasarlés is, amelybe a
technologial gyartosor hazal telepitésén kivil jo né-
hany specialis PCM aramkor licencvasarlasa is bele-
tartozik. A berendezéquérték a hazal elballitastol az
arak csokkendsét is remélték, de ez nem kovetkezett
be. A Telefongyar egylk szakértéje a REMIX-nél
megrendelt foldadoé és telepadd aramkorok arat kiilo-
nosen magasnak tartotta a diszkrét megvalositashoz
képest. Ennek kapcsan érdeklédott afelsl, hogy a
MEV kifejleszti-e az ide sziikséges specidlis (200 V-os)
tranzisztorokat. A nagyfrekvencias aramkorokkel

kapesolatosan elhangzott egy olyan kérdés; hogy a
REMIX licencvasarlasa, mennyiben jelent j techno-
logial lehetdségeket.

- Altalanossagban megallaplthatn volt, hogy 2 fel-
vetett problémak mellett a Telefonqydr és a REMIX.
eddigi kooperacidja eredményes volt, a jovot illetéen
mindkét fél bizakodd, egyes aramkorok a fejlesztés
stadiumailg jutottak el, masoknal mar folyamatban
vannak a megbizhatosagl vizsgalatok.

A vialaszadas soran Papp Karoly részletesebben
beszélt a licencvasarlasrol. Nem egyedi, specialis
technologiai lépéseket lehet6vé tevé gepek hanem:
komplett gyartosor vasarlasarol van szo, amellyel
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tomeggyarté bazis (az automatizalas) megteremtése a

cél. Két passziv, s egy aktiv lézeres trimmelét 4llita-
nak iizembe, fejlesztik a méréstechnikat. A befejezd
muveletek és a gyartasszervezés korszeriisitése lesz
igazan fontos.

Az arkérdésekre valaszolva Papp Karoly utalt arra,
hogy a példaként felhozott (i6ldadd és telepadd)
aramkorok még a fejlesztés stadiumaban vannak,
csak a teljes technologia birtokaban lehet az arat
pontosan meghatarozni, s mivel a széban forgé eset-
ben valéban nagy darabszamrél van sz, Ggy érzi,
hogy nem lesz elfogadhatatlan arkiilénbozet a hibrid
és a diszkrét alkatrészekbdl felépiilé kivitel kozott.
Ez a valasz 6sszhangban van Wollitzer Gyorgy véle-
ményével, aki a MEV képviseletében hangstlyozta,
hogy nalunk nem a technoldgia, hanem a sorozat-
nagysag tér el a nyugati orszagokban szokésoshoz
kepest. A hazal, atlagosan néhany ezres sorozat-
nagysag az oka a nyugati piachoz képest magasabb
araknak. Torekvés van a szocialista anyagok fel-
hasznalasara, és bar egyre javulnak a lehetdségek
ezen a téren, az igy beszerzett anyagok sem kifeje-
zetten olesok.

-Még mindig az arkerdeshez kapcsoléodva megtud-
hattuk hogy a MEV nagy energiat fektet be a specia-
lisan hibrid technologidhoz sziikséges félvezetdk gyar-
tasara. A tokozas felszerszdimozisa nagy koltség-
raforditast igényel. A SOT-—-23-as tokozds iranti,
jelenlegi 2 milliot meghaladé igény tette lehet6vé en-
nek a tok tipusnak a felszerszdamozasat. A Telefon-
gyar részére sziikséges 200 V-os tranzisztorok egy-
uttal nagyobb teljesitménytiek is, ezek tok tipusa:
SOT 89. A mennyiségi igény ez esetben kisebb, mint
az emlitett SOT 23 tipusd toknal, de a MEV mind a
SOT 89, mind az integralt dramkoérok specidlis, hib-
rid dramkorokhoz alkalmas tokozasi kérdéseivel is
foglalkozik.

A Telefongyar jogos igényét elismerve a MEV kép-

~ viselgje beszamolt arrol, hogy mér a nyomdéban van

egy MEV katalogus, amely a megrendelhet aram-
koroket tartalmazza.

Végul a MEV-nél folyé6 munka 1j irdnyair6l hall-
hattunk rovid tajékoztatét. A vallalat elsésorban a
kis sorozatu, nagy bonyolultsagii aramkorok els-
allitasara torekszik. A hibrid agazat termelésének
10%-4t katalogus aramkorok teszik ki, a tobbi be-
rendezésorientalt aramkor. Ebben az évben nagyobb
mennyiségid hermetikus tokozast 15 bit-es analog-
digitalis és digitalis-analog atalakité késziil el a Burr-
Brown ¢és az Analdég Device cégek mintdjdra. El-
készilt egy 160 MHz-es adé-vevd, fejlesztés alatt 4ll
egy 30—80 MHz-es szintézeres add-vevd és egyéb,
1 GHz-es aramkorok. Ezek mindegyike magas mii-
szakl szinvonalat elégit ki. Folytatodik az aktiv
RC szlirék, SC sziir6k programja. Uj feladat a Tele-
fongyarral egyitt az optikai hirkozlési programban
val6 részvétel. 6 GHz-ig 0,1 dB, 0,01 dB pontossagu
csillapitok készilltek, megkezd6dott a 25—50 W-os
VHIF-UHF lezarok kifejlesztése.

Végezetiil szeretnem felhivni a figyelmet egy olyan
tényezoére, amely talan legelészor most volt tapasz-
talhato a hibrid klub rendezvényei soran. Nevezete-
sen arra, hogy a berendezésgyarték nemesak a hibrid
aramkorok rant érdeklddtek, hanem a MEV monolit
technologidval gyartani kivant termékei irant is. fgy
megtudhattuk, hogy ez évben bizonyos tipusad MOS
aramkorok gyartasa megkezdédik, a jové év elején
varhato a bipolaris technologia beinduldsa. A feltett
kérdésekbdl az tikrozodik, hogy a felhasznalék var-
jak, igénylik a korszerti monolit Aramkoroket is, s ez
tovébbi lendiiletet adhat a MEV dolgozéinak a mikro-
elektronikai program mieldbbi végrehajtasdhoz.

Dr. Szdraz Guyorgy
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Planung von Digitaliiltern mit reneralparameter
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Der Artikel zeigt dem Leser eine Methode, mit deren Hilfe rekursive
Digitalfilter geplant werden koénnen, die mit Durchlassband gleich-
massiger Schwankung und beliebigen Absperrband funktionieren.
Ausser der Vorfithrung der Theorie, werden auch die bei der prakti-
schen Anwendung aufgetauchten Probleme analysiert. Danach wird
die Brauchbarkeit des Verfahrens durch Musterbeispicle veran-
schaulicht, die mit FORTRAN 1V sprachigen Programm hergestelit

wurden. | |
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Mit Hinsicht auf die Fertigung von Schichtenwiderstinden ver-
gleicht der Verfasser des Artikels den Prozess der Ni-Cr Vakuum-
verdampfung mit dem Verfahren der Kathodenzerstaubung. Danach
zeigt uns der Autor dieser Dissertation, auf Grund von praktischen
und Versuchsdaten, die Vorteile des stationiren Prozesses fiir das
Schichtaufbringen.
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Der Druck von Restgasen wihrend des Betriebes der Fernmelde-
technik gebrauchten Wanderfeldrohren kann Pegel erreichen bei
denen unerwiinschte Rausche vorkommen., Die Gase kidnnen aus
inneren Rohrenteilen oder aus der Athmosphere herkommen Um
Riausche zu untersuchen, wurden Gase in den Vakuumraum der
Wanderfeldrohre wahrend Betrieb eingefiithrt, wobel die Driicke
derselben variiert wurden. Rauschspektren, -Frequenzen und -Inten-
sititen wurden gepriift. Die Versuche wurden mit Wasserstoft,
Methan, Stickstoff, Kohlenmonoxyd, Kohlendioxyd, Helium, Neon
und Argon durchgefiithrt. Die erhaltenen Versuchsergebnisse wurden
gedeutet und ihre gute Ubereinstimmung mit der in der Theorie der
akustischen Raumladungswellen gutbekannten Formel nachgewie-
sen, wonach die Linearitat des Zusammenhanges zwischen Frequenz-
reziproken und Quadratwurzeln der Gasmassenzahlen behauptet
wird. Unsere Versuchsergebnisse konnen bei der Entwicklung von
Wanderfeldrohre angewendet werden. | -
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Der Artikel befasst sich mit der Beschreibung des einheitlichen
19/-Bauelemente-Systems und dessen Herstellung in MMG-AM,
I*s werden die Notwendigkeit der Entwicklung, die systemtechni-
schen Grundbegriffe, sowie das Sortiment der entwickelten Bau-
elemente kurz behandelt.
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In der Fernmeldetechnik und in der Instrumentenindustrie werden
Plastteile in wachsender Menge verwendet. Vor allem wichst die
Wichtigkeit der Verwendung von technischen Plastmaterialien. Der
Mangel an der einheimischen Produktion, sowie der Mangel am so-
zialistischen . Import, verursachen wesentliche Probleme. Zur Ver-
minderung des kapitalistischen Imports werden schon auf vielen
Gebieten einheimische Materialien (PA, PPP) und Materialicn vom
sozialistischen Import (SB), erfolgreich verwendet. Die Entwicklung
der Fertigungstechnologie hangt besonders vom Steuerungssystem
der Spritzgussmaschine ab. In Ungarn werden die Spritzgussma schi-
nen mit Mikroprozessorsteuerung verbreitet, mit welchen, durch
eine Erginzung mit dem Hilfsbetriebsmitteln der Fertigung- eine
vollautomatische Hersteliung der Bestandteileverwirklicht werden
kann. Mit Hinsicht auf den Preis und die Beschaffungsquelle der
Grundmaterialien, sowie der Spritzgussmaschinen, ist die Einfithrung

‘der okonomischen und materialersparenden Fertigung grundlegend

wichtig.
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Der Artikel berichtet iiber die wesentlichsten Aufgaben hinsichtlich
der Verwendung von Elektrolytkondensatoren und richtet die Auf-
merksamkeit der Experten auf die vorkommenden Probleme. Es
wird ausserdem ein ganz kurzer Uberblick auf die unter Entwicklung
stehenden neuen Typen und auf das Verwendungsgebiet gegeben.
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Der Arlikel zeigt uns die in der Fabrik KOPORC entwickelten Kon-
densatoren von Tvpen 1, 2, und 3. Es werden die Zusammenhinge

zwischen der Materialstruktur, der Technologie und der wichtigsten.

elektrischen Parameter hervorgehoben.
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25 Jahre Ferritiabrikation in Ungarn |
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Der Veriasser des Artikels uiberblickt die Ergebnisse, welche bei der
ungarischen Firma HAGY aunf dem Gebiet der in den letzten 25
Jahren durchgefithrten Fertigung und Entwicklung von Ferriten
crreicht wurden, Als Resultat der in den letzten 2 Jahren beschleu-

nigten Tatigkeiten fur die Qualitétsentwicklung und Modernisierung

der Produktenstruktur, wird die I<igenentwicklung durch die Pro-
duktion von Ferritkernen mit gerigem Durchmagnetisierverlust und
mit grosser Sattigungsinduktion, sowie durch die Produktion von
zir Transduktorenherstellung geeigneten Ferritkernen reprasentiert,
Mit der Beschatfung von. Know-how, wurden die technischen Para-
meter des Strontiumferrits stabilisiert, |
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20 Jahre der Entwicklung von ATSK
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 10.

Vor 20 Jahren hat die Nachrichtentechnischen Werke BHG die

Produktionseinfithrung des Systems ATSK 100/2000 begonnen.
In der vergangenen Periode hat man die Anlage im BH GG bedeutend
weiterentwickelt. . Das Produkt macht ein Drittel vom gesamten
Produktionswert des Unternehmens aus. Fiir die weitere Moder-
nisierung wird auch die Mikroprozessortechnik angewendet.
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Harkanyvi, G.:

Design o Digital Filters with General Parameters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Neo. 10.

The paper introduces a method, by the help of which recoursive.

digital filters with evenly fluctuating pass-band can be designhed.
In addition to the introduction of the phenomena, the practical

problems. are analysed, then examples of FORTRAN IV language

represent the easy use of the procedure..
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Ni-Gf Resistor Film Vacuum Evaporation and Cathode Vaporization
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10,

The author compares the Ni-Cr vacuum evaporation and cathode
vaporization procedures from the point of view of film resistor pro-
duction, The advantages of the stationary film deposition procedure
are introduced on practical-experimental data. - -
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Investigation of ionie noise caused by residual gases in travelling
wave tubes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

Pressure of residual gases in the operation of travelling wave tubes
used in communication lines may attain levels at which undesired
noise occurs. (rases may originate from internal tube parts and from
the athmosphere, respectively, To investigate noise, gases were

introduced into the vacuum space of travelling wave tubes during

service, whereby pressures of the same were varied; noise spectra,
frequencies and intensities were investigated. Tests were executed
with hydrogen, methane, nitrogen, carbon monoxvde, carbon di-
oxyde, helium, neon and argon gases. Experimental results were
interpreted and their good consistency with the relation well known

from the theory of acoustic space charge waves stating - linearity
between the inverts of frequencies and square roots of gase mass
numbers. Our experimental results can be applied in designing
travelling wave tubes.

Vorosvary, F.:
Uniform Framework System Used in Instrument Industry
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

The paper deals with the introduction of the 19" uniform building
frame system, and with its production in MMG-AM. The necessity
of development, brief system design rudiments as well as the range
of building elements to be developed are introduced.

Dr. Szabados, T.:
Up-to-date Die~Cast of Plastie Componénts
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

Plastic components are increasingly used in telecommunication and
instrument industry. The want of the Hungarian productlion of
technical plastic materials or the lack of the socialist import cause
problems. The Hungarian-made (PA, PI’) and socialist-imported
(5SB) materials are used successfully used in several places for decreas-
ing the capitalist import requirement. The development of production
technology mainly depends on: the control system of die-cast ma-
chines. The microprocessor controlled die-cast machines are spread-
ing in Hungary, too. Considering the costs and supply sources of row-
materials and die-cast machines, the introduction of economical
production is essential. -

Kovacs, Gy.—Marai, Gy.:
New Types and Applications of Eleetfrolyte Capacitors
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

The paper supplies the required informations related to the use of
elecirolyte capacitors, calls the specialists’ attention to the appearing
problems. A brief review of the new types under development and
their application field is given. o

Dr. Balazs, L.—Elek, K.:
Ceramic Capaeitors
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

The paper introduces the capacitors Types 1, 2 and 3 developed in
KOPORC. The relations between the material structure, the techno-
logy and the main electrical parameters are emphasized.

Balogh, B.:
29 Years of Hungarian Ferrite Produetion
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

The author reviews the results of the development and production
of ferrites in the HAGY in the past 25 years. Production of ferrite
cores with low magnetic reversal loss and high saturation induction,
as well as ferrite cores for transductors represents their own develop-
ment as a result of the quality development and product structure
updating activities accelerated in the past two years. After purchas-
ing a know-how the technical parameters of the stroncium-ferrite
have stabilized,

Szilagyi, S.:
20 Years of ATSK's Development
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 10.

I't was 20 years hefore when the BHG Telecommunication Works
began to introduce the manufacturing of the telephone. equipment
Tvpe ATS—K 100/2000. In the vears past, developers of the BHG
have significally improved the system. The product vields one-third:
of the BHG’s GPV. For the sake of further modernisation, micro--
processor technics is being applied. B - -
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