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CMOS kapumatrix aramkorok

alkalmazasa a keésziilékfejlesztésben

DAVID BELA—ERDELYI JANOS
Hiradastechnika Szovetkezet

OSSZEFOGLALAS

A cikk roviden ismerteti egy meglevé berendezés Attervezését be-
rendezésorientalt aramkosrok felhasznalasdval. Az eredeti késziilék
funkciéjanak és felépitésének leirasa utan éttekinti az alkalmazott
berendezésorientalt aramkor és az integrilandé részegységek kiva-
lasztasénak, a logikai attervezésnek és particionaidsnak az alap-
elveit. Mindezekef részletesebben illusztralja egy kivéalasztott dram-
kor miikédésének és tervezési folyamatanak bemutatisaval. Ossze-
foglalja az elért és varhaté eredményeket, a munka jelenlegi allasat.

Bevezetés

A mikroelektronikai program keretében hazink
elektronikai iparanak egyik legjelentésebb feladata
a berendezésorientalt dramkorok tervezésére, gyar-
tasara és alkalmazésara valé felkésziilés.

A Hiradastechnika Szdvetkezet (HT) tevékenyen
részt vesz ebben a munkéban. A cikkiinkben ismer-
tetett példa gyakorlatilag az elsé eset egy teljes
berendezés - talakitasara tébb berendezésorientalt
4dramkor felhasznaldsaval, és az els6 kisérlet:szovet-
kezetiinkben kapumatrix 4ramkorék hazon beliili
tervezésére és kiilsé aramkori rendelés teljesitésére.
Az dramkorok tervezése, gyartasa, mérése széles korid
ipardgon beliili 6sszefogassal valésulhatott meg, a
munkaban a Mikroelektronikai Kormanybiztossag,
az eredeti késziiléket gyarté MMG-AM, a HT, a
MEV; a KFKI és a BME szakemberei vettek, illetve
vesznek részt. Reméljiik, hogy a bator, tttérd jel-
legli alkalmazas és a kialakult egyiittmiikodés a sz6
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gydrté  szakdn  végzett
1976-ban. Kezdetben a
Telefongydr alkalrész la-
boratériumdban  dolgo-
zott, 1979 6ta annak veze-
{6jeként, majd 1981-ben a
Hiraddstechnika Szévet-
kezet dolgozéja letl. Kez-
detben félhaszndléi szem-
pontt alkatrész-vizsgdla-
tokkal és alkalmazdsi kér-
désekkel foglalkozott,

1982-161 kezdbdben pedig
a HT mikroelekfronikai

programjdn  munkdlko-
dik, mely témakorokbsl
eddig kézel 10 publikdcié-
ja jelent meg. Jelenlegi
feladata a CMOS kapu-
hdlézatokra térténd terve-
z6 és gydrité iizem léireho-
zdsa a HT-ben. A HTE
keretén beliil vezeldségi
tagja az I B-nek, tagja az
MT B-nek és mds
MTESZ egyesiilefek
munkdjdban is részt vesz.

tansok; telepes taplalasai CMOS RAM a paraméte-
rek, az adatok és az eredmények tarolasara), vala-
mint a processzor miikodéséhez és az adatforgalom
vezérléséhez a kiegészité aramkorok. A mért adatok
egy analég multiplexer és egy 3 1/2 digites integralt
A/D 4talakité segitségével jutnak be a processzorba.
A programok kivalasztésa és a paraméterek megadésa
egy tizenkét billentylis tasztatiraval lehetséges.
Id6mérésre egy hatdekddos BCD szamlalé szolgil,
melynek el6osztoja egyben odrajeleket is ad tovabbi
egységek mikodéséhez. A mért értékek és a szami-
tott eredmények egyrészt megjelenitheték egy 9-di-
gites multiplexeit 7-szegmenses kijelzdn, masrészt
kiadhaték akar analég formaban egy kit6ltési ténye-

szoros értelmében is ,,példa” jellegii lesz.

z6 modulacié elvén miik6dé D/A konverter segitsé-
gével, akar galvanikusan levalasztott digitélis kime-
neteken impulzuscsomag formajaban.

Az ARE—38 berendezés

Az MMG—AM altal eldallitott ARE~38 aritmetikai
egység volt az integralasra kiszemelt késziilék, mely-
nek sorozatgyirtdsa bizonyos . ideje folyik, ezért
konstrukci6ja kiforrott, lényegi valtoztatdsa nem
vérhato, ugyanakkor a piaci igények és a késziilék
paraméterei alapjan még tobb évig ,.futé” termék
lesz.

A Dberendezés villamos tdvérzékelSk jelei fogada-
sara, az adatok Osszegytijtésére és feldolgozasara szol-
galé - programozhatd aritmetikai egység. Felépitése
az 1. 4bran lathato, ,lelke” a kozponti egységben
elhelyezkedd specialis BCD szdmorientélt mikropro-
cesszor. A szamitdsok elvégzésén til ez a processzor
vezérli az adatsinen keresztiil a t6bbi egység miiko-
dését is. A kozponti egységben taldlhaték a sziiksé-
ges memoridk (UV EPROM a programok és a kons-
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1. dbra. Az ARE-38 aritmetikai egység tombvazlata
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A késziilék elektronikdja két darab, mintegy 17X
35 ecm méretli nyomtatott huzalozasi lemezen he-
lyezkedik el, 118 db integralt dramkért tartalmaz.
Ezek dont6 tobbsége 4000-es és 74C sorozatu SSI-
MSI CMOS digitalis aramkor.

Az attervezés szempontjai

A berendezés dttervezésével kapcsolatban a gyarté
igénye az volt, hogy szolgiltatdsai, kezelése ne val-
tozzon, a meglev6 programok valtozatlanul felhasz-
nalhatok legyenek. Ennek kovetkeztében a hardver
architekturdjaban sem keriilt sor valtoztatdsra.

Az alkalmazott berendezésorientdlt aramkéor tipu-
sanak kivdlasztdsakor, mivel nem voltak extrém
sullyal, mérettel, fogyasztassal kapcsolatos kovetel-
mények, a gazdasdgi szempontok dontottek elsésor-
ban [1]. A véarhaté sorozatnagysig egyértelmiivé
tette, hogy kapuhdlézatot kell haszndlni. A besze-
rezhetdség, egyszerii tervezhetdség és technologiai
kompatibilitdas érdekében ezen beliil a HT 001 alap-
tipus bizonyult a legmegfelel6bbnek, anndl is ink4bb,
mivel a HT ]étesiil6 mikroelektronikai tizemében elé-
szor e tipust kivanja foéldolgozni.

Ez az dramkér a 4000-es sorozatéval megegyezd
fémkapus CMOS technolégidval késziil, halozati cel-
laiban 960 db komplementer tranzisztorpart tartal-
maz, melyek huzalozdsidnak tervezése egyszert, ke-
vés segédeszkozt igényel. Részletes adatai [2]-ben
megtaldlhatok.

Az integralandé részegységek kivdlasztdsa sordn
a kovetkezokre kellett tekintettel lenni:

1. A HT 001 paramétereinek korlatai: megvalosit-
haté funkciok, meghaJtokepesseg Sebességi
. problema nem meriilt fel..

2: Elemszam; figyeleh'lbe véve a logikai dttervezés
" sordn végrehajthaté egyszerisitéseket és a ka-
puhélézat 60—80%-os kihasznalhatésagat.

3. Kivezetésszam: 24, 28 és 40 labu tok johetett
- szbba.

4. A kész dramkor lehetéleg 6nmagdban is ,értel-
mes”’, esetleg masutt is felhaszndlhaté funkcio-
nalis egység legyen.

5. Gazdasagossig: az dttervezés csokkentse a ké-
sziilék gyartasi koltségeit.

Mindezek figyelembevételével nem keriiltek integ-
ralasra az LSI eszkozok (CPU, memoéridk, A/D), az
-adatsin, a kijelzé és az optocsatolok meghajtoi, az
analég részegységek (multiplexer, a D/A sziiréje).
Az 1. 4bra szerinti felosztasnak és szimozdsnak meg-
feleléen 8 darab berendezésorientalt aramkér késziil,
MA 380X tipusjellel. Néhany egyszerii kapuaramkor
kivételével gyakorlatilag a késziilék 1, 2, 3, 5, 6 egy-
ségeit teljesen sikeriilt 6sszevonni egy-egy kapuhals-
zatba. Az MA 3804 dramkor a D/A dtalakité digitalis
részét, az MA 3805 az A/D 4talakité atmeneti taro-
16it és az analég multiplexer vezérlését, az MA 3808
a CPU kiilsé programszamlalojat és egy cimmulti-
plexert tartalmaz.
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1981-ben végzett a Buda-
%estz Miiszaki Egyetem

illamosmérnoki  Kar
hiraddstechnika szakdn.
1981 dta a Hiraddstech-
nika Szovetkezet tagja,
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li tagozatos szakmérndk-
képzésen vetl részt techno-
légia szakon. Jelenlegi
beoszldsa fejlesztémeér-
nok, teriilete berendezés-
orientdlt dramkork fer-
vezése.

Az MA 3803 aramkor

A tervezésre keriilt 8 kapumadtrix dramkor koéziil az
MA 3803-at ismertetjiik részletesebben, mivel ez egy-
szerlien és jol szemlélteti a kapumatrix dramkorok
alkalmazdsakor sziikséges dttervezést.

Az impulzusoszté egység eredeti kapcsoldsi rajzat
a 2, dbran lathatjuk. Az egység bemenetére az integ-
rator a beleirt szamértéknek megfelelé szamu, az
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2. dbra. Az impulzusoszté eredeti megvalositasa
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3. dbra., A monostabil multivibratort lelyettesit
szamlalo
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szinttél fiiggben a C orajel 1 vagy 3 periddusanak
megfelels szélességli impulzust ad. Az orajel és a T
inditojel ugyanis gyakorlatilag szinkronizalt. A hosz-
szabb idézitési id6k bedllitasara kiilon, az el6zékkel
azonos felépitésii osztok allitjak elé az orajeleket.
A teljes IC tombvazlata a 4. dbrdn lathaté. Az 6t
kimeneti id6zit6 felépitése megegyezd, az id6zités az
M bemenetek foldre vagy tapfesziiltségre kotésével,
illetve a C bemeneteknek a megfelelé6 I kimenetekre
kapcsolasaval allithaté be.

Az adramkor fémezési rajzolatdnak tervezése kézi
uton, gépi segédeszkozok nélkiil tortént. A munkat
jelentdsen gyorsitotta az, hogy az aramkor sok ismét-
16d6 részt tartalmaz: ezeket egyszer, kiillon kellett
megtervezni, majd megfelelden elhelyezni a halozat-
ban. A huzalozasi rajzolat alapjan a mesterrajz a
fix fémezést tartalmazd specialis filmre chartpak
technikaval késziilt, az elsé felvétel pedig optikai
kicsinyitéssel. Az 5. dbran az els6 felvételrl késziilt
fényképen mutatjuk be az Aramkori rajzolatot.

Eredmények és tapasztalatok

A 8 db berendezésorientalt Aramkor alkalmazasaval
a késziilékbe keriild IC-k szama 36 db-ra csokkent.
Lehetévé valt az elektronika tilnyomo részét egy
nyomtatott huzalozisi lemezre elhelyezni, ami a
méretcsokkenésen tal lehet6vé tette a két lemez
kozotti atkotések nagy részének megsziintetését.
Ezzel a szerelési, bemérési id6 jelentds csokkenese a
megbizhatésag novekedése érheté el.

Jelenleg mind a 8 aramkor terve készen van, az
elektromos mintak elédllitasa €s mérése folyik. A
hibamentes rajzolat el6allitdsa a vartnal nagyobb
probléménak bizonyult: a kevés tapasztalat és az
alkalmazott kézi modszerek kovetkeztében a sok-
szori ellenérzés ellenére sem  sikeriillt eddig elsére
hibatlan aramkoért produkalni. A kozeljévében ,,var-
hatoak™ a javitott, tokéletes példanyok. Hamarosan
varhato az atfutési id6 és a hibavalészinfiség jelentds
csbkkenése szamitogéppel segitett tervezés és dbra-
generatoros els6 felvétel készités bevezetésével.
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PANEL
KIJELZO

A plazma panelek kivald miisza- |
ki- és vizualis tulajdonsagokkal rendel-
kez6 gazkisiiléses elven miikodd sik |
kijelzok. A karakterek, szimbélumok |
mérete és formaja szabadon valaszt-
hat6.
E kijelz6k szinte minden professziona- |
lis és kozsziikségleti elektronikai terii-
leten alkalmazhatok, ennek szélsGséges
esetei:
Nagyméretii Iégiforgalmi utastajékoz-
tat6 tablak i
Finomfelbontasa alfanumerikus dis- |
play
A PLAZMAPANELEK FOBB
JELLEMZOL:
o napfénynél és sGtétben egyarant jol
lathato,
nagy megbizhatosag, hosszu élettar-
tam,
lapos kivitel, elektronikaval integ-
ralva is csupan néhanyszor 10 mm,
lathatosagi szog > 120°,
maximalis karakterméret 200X200
mm, ’
kis teljesitményfelvétel.
A megrendeléseket az alabbi cimre kér-
jiik:
MEV, Kereskedelmi lgazgatosag
1325 Budapest, Postafiok 21
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