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A hazai mikroelektronikat segits kutatas néhany gondjat és eredmé-
nyeit ismerteti a cikk.

A mikroelektronika hattérkutatasa hazankban egyes
akadémiai kutatéintézetekben és egyetemi tanszéke-
ken folyik. E két szféra kozotti munkamegosztas
mar inkabb esetleges és a konkrét lehetdségektol
fiigg. Altaldban igaz az, hogy az akadémiai intézetek
kis sorozati, laborszintii gyartast is magukra vallal-
tak — gyakran a K+F munka végterméke életké-
pességének bizonyitasara, ipari fogadékészség hijan.
Az egyetemi tanszékek technologiai lehetdségei ok-
tatasi célokat szolgalnak.

A mikroelektronikaban két — eredetileg tavol esé

— irdanybol érkezé kutatdsok materializalodnak: a.

szilardtest fizikara, kémiara, villamossagtanra, me-
tallurgiara és krisztallografiara épiils, féleg vékony-
réteg anyagtudomanyi kutatasok, amelyeket itt
technolégiai kutatasnak neveznek, valamint a halo-
zatelméletre, villamossagtanra épiil6 dramkoéri ana-
litikai, tervezdé és szimulaciés kutatdsok, amelyek
ma a szamitastechnika fontos és ,,6nalakité” agat
alkotjak.

Magyarorszagon — ha ez kevéssé koztudott is —
széles kori és jo néhany ponton a nemzetkdzi elis-
mertség mércéjével mérhetd kutatas folyik. A nem-
zetkozi szintd sikerek — esetenként ok vagy okozat-
ként — kapcsolodnak egyes kollektivak orszaghata-
ron tuli eredményes egyiittmiikodéséhez. Tudunk e
kategéridban olyan eredményekrdl, amelyek mint
rutin eljarasok beépiiltek a vilag félvezetd ipardnak
technolégiai rendszerébe.

Kiilon figyelmet érdemelnek azok az (alkalmazott)
kutatdsi munkik, amelyek eredményei miikddd esz-
kozok megvalositasahoz vezettek. Kétségtelen azon-
ban, hogy az ilyen, bizonyitasként eléallitott eszko-
zok az egyes kutatohelyektdl olyan erdfeszitéseket
igényeltek (atvevd ipar nem lévén), amely egyidejii-
leg hattérbe szoritotta, netan ,,megolte” a kutataso-
kat — és ezzel egy ijabb ugrasszerii fejlesztés lehe-
t6ségét. A helyes eljaras az lenne, ha a kutato atki-
sérné eszkozmodelljét a fejlesztésbe és a fejlesztd a
funkcionalé eszkozét a gyartasba.

Hazankban eddigelé nem volt falakon kiviili kuta-
tast vitalisan igényld, és igy kemény kovetelménye-
ket is diktalé félvezetd ipar. 1gy a hazai tehetséges,
és magas szazalékban tavlatban is hasznalhaté em-
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beranyag vezéregyéniségei maguk keresték meg a
feladataikat, az altaluk (vagyottan) itélt ,,orszag-
hasznara” és a maguk szakmai gyonyoriiségére.
Innen aztan — az eredmények tobbségében — egye-
nes volt az Gt az irbéasztalfiokig. A kutatasért ugyan
aggodva, de 6szinte drommel latunk ma mar egy-két
kivételt olyan termékeknél, amelyek szik, de fizets-
képes piaca éppen illeszkedik az intézetek (MFKI,
VKI és a KFKI) kisvolument ,,termeléséhez”.

Erdemes kissé elid6zni annak a hatdsnak az ana-
lizisénél, amit az okozott, hogy az alapkutat6 garda-
nak tipusekvivalens (tehat semmiképpen sem uj
funkciot megvalosito) eszkozbe kellett kutatasi ered-
ményeit beépitenie. Ehhez legtobbszor, az eredmé-
nyeire nem is, csak befokuszalt szaktudasara volt
sziikség.

Sokan voltak, akikbdl ez a kovetelmény menekii-
lési reflexet valtott ki. Koziiliik keriilnek ki a valo-
ban tehetséges alapkutatok is. Hogy egy-egy ,,mene-
kiilésr6l”” egyaltalan beszéliink, az amiatt allt eld,
hogy az alapkutatok gyakran az alkalmazott kutata-
sokkal voltak kénytelenek pénziigyi alapjaikat biz-
tositani, aztan megriadtak.

A mérnokiszemléletii kutatok azonban vonzédnak,
vonzodtak a gyakorlati témakhoz. Esetiikben egy-
egy tipusekvivalens eszkdz megvalositasaban valo
részvétel az ipari munka megbecsiilésének érzését
valtotta ki kezdetben, és igy pozitiv hatdsa volt,
mint egy {lizemi gyakorlatnak. Néhany kivételtsl
eltekintve azonban a frusztracié magjat is hordozta.
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Ami orszagos kérdés: az intézetek nem ipari szerve-
zete miatt a ,,befokuszalas’ sokszor, a tulkvalifikalt-
sagbol eredden, leépiiléshe ment at. Egy ipari fej-
leszt6 viszonylag tiszta miiszaki feladataval szemben
ugyanis, itt mindig az elfogadtatas (a termék és igy
onmaga elfogadtatasanak) a rizikéja is gondot oko-
zott.

2L{E gondok ellenére 6sszedllt ma egy olyan kutato-
garda, amelyik ért és ér el kiemelked6 eredményeket.
Es ez a garda a MEV megalakulasaval ] esélyeket
kapott. Ez talan segit csokkenteni majd a fiatalitas
gondjait is.

Ha szamba vessziik a legnagyobb visszhangot ki-
valté munkakat, akkor azok a legkiilonb6z6bb terii-
letekrdl adodnak: van Gjdonsagot jelentett fechnold-
giai eljdrds teljes vertikumii kutatdsa — a berende-
zésfejlesztéstdl kiindulva, az anyagtudomanyi alapok
terén vald uj felismeréseken at miikodd eszkdzokig.
llyen a KFKI ionimplantaciés és integralt aramkori
kutatasa (ennek néhany koopericioban elért ered-
ménye, pl. a ,tokéletes adalékolds” és a kettds hé-
kezelés valt rutin eljarassa, f6leg a bipolaris eszkozok
gyartasaban). Az la abra mutat egy, az emlitett
eredményeket hasznosito, az EIVRT-vel kooperaci6-
ban készitett, teljesen implantalt nagyfrekvencias
pnp tranzisztort, mig az 1b abra a KFKI-ban kifej-
lesztett implantert mutatja. A 2. abra egy sikeres
adramkori fejlesztés eredményét mutatja: egy un.
CMOS ULA (Uncommitted Logic Array) aram-
kort.
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2. dbra

Van azutdn nagy sikert elért méréberendezés is.
Ilyen az MFKI altal kidolgozott elven, a KFKI
elektronikus szakembereinek bekapcsolasaval meg-
valositott — és ma mdar, mondhatni, vilagszerte for-
galmazott — un. Deep Level Spectroscopy (DLS)
berendezés, amellyel az alapanyagok vagy az eszké-
z6k kiuritett rétegei elektromos tulajdonsagainak
eddig megkozelithetetlen, de az eszk6z paramétere-
ket befoly4sol6 finomsagait lehet megmérni (3. dbra).

Ez utébbi szép példaja annak, hogy az eladhatd
eszkozok elballitasat célzé tevékenység és a kutatas
hogyan hathat termékenyitéen egymasra. A DLS
berendezés ui. az MFKI gallium-arzenid programja-
hoz is kapesoldodd kutatasi tevékenységhél sziiletett,
amely program viszont ma mar ellatja az orszagot
nagyfrekvencias GaAs eszkézokkel, pl. Gunn diédak-
kal (4. abra).

Kilonosen tiszteletreméltdé az a teljes ambitusa,
sok embert foglalkoztatéd tevékenység, amelyet a
KFKI buborékmemodria programja mondhat magaé-
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nak. Ennek kapesan 256 kbit kapacitasa lapkakbol
mar komplett memoériaegységek késziltek (5. abra).

Az eszkoz bazisat jelents gallium gadolinium gra-
nat kristaly novesztését olyan technikai ajitasokkal,
olyan minéségben oldottak meg, hogy azéta kristaly-
gyartasra vonatkozo kilfoldi versenytargyaldson is
tudtak és merhettek 0j feladatokat vallalni (6. abra).

Kiemelkedé az a tevékenység is, amely a BME
Villamosmérnoki Karan folyik, és amelynek kapcsan
ma mar j61 miikodé technolégiai szimulaciés progra-
mokkal rendelkezik a hazai szakma. Az ilyen szimu-
lacidk jelentésége igen nagy a fejlesztés stadiuma-
ban. Némi gépid6 ardn — anyag-és vegyszerfelhasz-
nalds stb. nélkil, csak a technolégiai lépések meg-
adasaval — jo kozelitéssel szamithatok a keletkezd
eszko6zok paraméterei.

Tobb. kutatdsi eredmény megemlitése indokolt.
Egyrészt a K4 F munkaban nélkilézhetetlen, vizs-
gald nagyberendezésekhez k6t6dé munkanak nem-
csak a mikroelektronikai fejlesztésen keresztiil érté-
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kelhet eredményeit, hanem metodikai fejlesztéseit
is meg kell emliteniink: nemzetkézi hiri elektron-
mikroszkopos, Rutherford visszaszoérasos, Auger,
SIMS, tomegspektrometriai, PIXE csoportjaink van-
nak.

Szép eredmények sziilettek a vékony- és vastag-
rétegtechnikdban és néhany fontos érzékel§ kifej-
lesztésében. A mikroelektronika szempontjabol ha-
tarteriilet, de tizemképes eladhaté Si naptelepeket
készit a VKI.

Nem foglalkoztam itt részletesen — mivel az kiilon
tanulményt érdemel — azokkal a fejlesztésekkel,
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amelyek szamitdstechnikai jellegliek és az AUTER
tervezérendszertsl, vagy a TRANZ TRAN és LOBS-
TER édramkori szimuldciés programokbdl kiindulva,
a ma meglevd és sok ponton nemzetkdzi értelemben
is sikeres programrendszerekig terjednek.

Az elmondottak j6 példakat mutatnak arra, hogy
mire képes a hazai kutatégéarda. Bizonyitottak, hogy
képesek akar egy-egy modern technoldgiai lépés

adaptalasig terjed6 kimunkaldsara, vagy komplett
laborszint{i eszkoztechnolégidk megvaldsitasara.

Ha megfelel6 rendbe all a ,,garda’, hatékonyan
tudja a fejlesztést segiteni és az elért technoldgiai
szint megtartdsdban az ipart tAmogatni. S6t, egy-egy
szerencsés ponton, a témakérben a hazai tudomany
és fejlesztés nemzetkozi tekintélyét is képes oregbi-
teni. : '

hirlapboltokban

~ Lapunk példanyonként megvdsdrolhaté
V., Vici utca 10.

V., Bajesy-Zsilinszky ut 76. szam alatti
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