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A telefon alkézponti szolgaltatasok szimbolikus leirdsara tesznek
javaslatot a szerzék. A szimbolikus nyelv alkalmazasat példdakon
mutatjak be. Megalapoznak egy nyelvi konstrukeiot, amely — alkal-
mas forditéval -— lehet§vé teszi az alkdzponti szolgaltatasok szamité-
gépes vizsgalatat.

Bevezetés

A tarolt programvezérlésii telefon alkézpontok meg-
jelenésével ugrasszerien megnétt a felhasznalok
rendelkezésére 4110 szolgaltatasok ., intelligencidja”
ésszama. Ennek kovetkeztében alapvets fontossagiiva
valt az egyes szolgaltatasok pontos és egyértelmii
meghatérozasa. A hagyomanyos — szavakkal vagy
abrakkal torténé — leirdsnak egyre inkabb ecsak
felhasznAléi szinten van létjogosultsaga [1], a rend-
szer, ill. a programtervezés szabatosabb formakat
kivan!

A szolgaltatasok fogalmanak értelmezése attol fig-
gben kiilonb6z6, hogy milyen mélységii felbontasban
vizsgaljuk az alkézpontot, mint automatat.

Jelen dolgozatunkban a mellékallomas (ill. f6-
vonal) — alkdzpont felosztast hasznaljuk, pusztan
logikainak tekintve e két rész kozotti kommuniké-
ciot. Ez azt jelenti, hogy szolgaltatas alatt azt ért-
jik, ahogyan és amire hasznalni lehet az alk6zpontot
bels6 rendszerének ismerete nélkiil. A bemutatott
szimbolikus leiras erre a hatarfeliiletre vonatkozik [2].

A felosztas finomitasaval a logikai miikodés egyre
tobb technikai részlettel béviil.

Itt mar kialakult és jol alkalmazhaté modszer 4ll
rendelkezésre: az SDL (Functional Specification and
Description Language) [3].

Dolgozatunkban kisérletet tesziink egy olyan
szimbolikus leirasméd megalapozasira, amellyel a
szolgaltatasok — a tervezdiszinten megkivetelt pon-
tossaggal — leirhatokka valnak. A bemutatott szim-
bolumrendszer a leirasi funkcitkon kiviil lehetGvé
teszi a szolgaltatasi rendszer belsé logikajanak at-
tekintését, tovabba a kozpont miikodésének teszte-
lésére is felhasznalhaté.

Modszeriinket példakon mutatjuk be, feltételezve
a telefon alkdzpontok tervezésénél, iizemeltetésénél
hasznalatos szakkifejezések ismeretét.
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1. Szimbolikus szolgaltatds lefras (SSL)

1.1. A szimboélumrendszer

A tarolt programvezérlésii telefonkézpontokban a hi-
vasfeldolgozas a kozponthoz csatlakoztatott mellék-
allomasok, fovonalak, kezelGkészletek stb. jelzéseinek
értelmezését, feldolgozasat és a jelzésekre adott meg-
felel§ valaszjelzések elGallitasat jelenti. A hivasfel-
dolgozas folyaman maga a vezérléberendezés is meg-
hatérozott allapotok sorozatan megy at. Ilyen élla-
pot példaul, amikor a hivé csengeti a hivottat.

A szimbolumrendszer ezért az allapotok és az azok
kozotti atmenetek leirasara szolgald jelkészletbdl
all.

1.2. Allapotleiré szimbélumok

Ezeket a szimbolumokat a tervezé definidlja. Egy
adott rendszer jelkészlete igy tetszélegesen szilikithetd
vagy bdvithetd.

Definialjuk az alabbi allapotokat, és jeloljilk azokat
szogletes zarojelbe tett szimbolumokkal:

— Az ,A’ mellékallomas

szabad : : [A=FREE]
— Az ,A’ mellékallomas
blokkolt : : [A=BLOCKED)]

— Az ,A’ mellékallomas
tartasban varakoztatja
a ,V’ févonalat

— AV’ f6vonal var a
foglalt ,A’ mellék-
allomasra

— Az ,A’ mellékallomas
tarcsahangot kap (TH)

— A ,B’ mellékallomas
csengetést kap (helyi
kapcsolas)

— A ,B’ mellékallomas
gyors csengetést kap
(bejové kapesolas)

e [AV))

o [A/V
. : [AITH]

:: [A— =B

i [V—>B|
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— Az A’ és a ,B’ mellék-
allomas kozotti beszéd-

allapot 1 [A%B]
— A )V’ f6vonal ¢és a B’

mellékalloméas kozotti

beszédallapot ;1 [V-B]

1.3. Az dllapotvdltozdst kezdeményezd
tevékenységek szimbdélumai

Az allapotleiré szimbélumokhoz hasonléan itt is
nyilt a szimbélumhalmaz. Példaképpen alljanak itt a
kovetkez6 definicidk :

— Az A’ mellékallomas felemeli

a kézibeszél6t OFFA
— Az ,A’ mellékallomas leteszi -

a kézibeszél6t ONA
— Az A’ mellékallomas

foldelégombot nyom EBA
— Az A’ mellékdllomas tarcsazza

LB’ szamat A#+B
— Kiilonleges tevékenységnek

tekinthetd felhasznaléi magatartas

a bizonyos idétartamon tulnyalé

tétlenség OUTT

1.4. Az dllapotvdltozds leirdsa

Az allapotvaltozasok leirasakor a kivalté teveé-
kenység szimbolumatoél a kiindulé allapot szimbdlu-
mat : jellel valasztjuk el, jobbra mutaté nyil utan
kovetkezik az Gj allapot szimb6luma.

(KIVALTO TEVEKENYSEG) : (KIINDULO
ALLAPOT)= >(UJ ALLAPOT)

Példaul, ha a tarcsahangot kap6 ,A’ mellékallomas
bont, és emiatt felszabadul, akkor ez az allapotvalto-
z4s az alabbi formaban irhaté fel:

ONA:[AITH|= >[A=FREE]

Az {(UJ ALLAPOT) lehet ketts vagy tobb fiiggetlen
allapotszimbolumbol allo kifejezés is, ezeket ilyenkor
az & jel valasztja el.

Az A’ és a B’ mellékallomasok beszédkapcsolat-
ban vannak. Az ,A’ mellékallomés bont, ennek hata-
sara az ,A’ mellékallomas felszabadul, a ,B’ mellék-
allomds pedig foglaltsagi hangot kap:

ONA: A% B]==>=[A=FREE|&[B!FH]
Ha az (UJ ALLAPOT) meghatdrozott feltételtél
figg, az ,,JF THEN ELSE” tipusu kifejezést hasz-
naljuk.

Az ,A’ mellékallomas tarcsazza a ,B’ mellékallomas
szamat. Ha a ,B’ mellékallomds szabad, csengetési
allapot all el6, ha nem, az ,A’ mellékallomas fog-
laltsagi hangot kap:

A#B:[A!TH]= > IF [B=FREE] THEN
[A— >B| ELSE [A!FH]
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2. Alkalmazasi példak

Egy szolgaltatds mindig meghatarozott allapotokkal,
ill. allapotatmenetekkel realizalodik.

— Egyes szolgaltatasok igénybevételénél az - 4lla-
potatmenetek meghatarozott lancat kell létre-
hozni. Ilyen pl. a hivasatiranyitas (follow me).

— Masoknal mar az egyes dllapotatmenetek 6n-
magukban is utalnak a szolgaltatasra. Ilyen pl.
a hivasatadas.

Mindkét tipushoz tartozéd szimbolikus leirast egy-egy
példan mutatjuk be.

2.1. A hivasdtadds lefrdsa szimbolikus nyelven

A példaban felsoroljuk a hivésétadéssal képcsolatos
osszes allapotatmenet definiciéjat. Ezekb6l a tevé-
kenységek kiilonféle lancolatai allithatok el6:

EBA:[A-V] = >[A(V)!ITH] o 1)
OUTT:[A(V)!ITH] = =[A(V)!FH] 2)
ONA:[A(V)!ITH] = =[A=FREE]& [KEZELO/V(/?]’)
EBA:[A(V)ITH] = >[A.V] )
A#B:[A(V)ITH] = >IF [B=FREE] THEN
[A(V)— >B] ELSE [A(V)!FH] 6))

ONAA(V)— =B] = =[A=FREEJ&[V-B] (6)

EBAJA(V)— =B] ==[A-VI&[B=FREE] (7)
OFFB:[A(V)— >B] = >[A(V) % B] ®)
ONA:A(V)%B] ==[A=FREE]&[B-V]  (9)
EBAA(V)%B] ==[A.V]&[BIFH] (10)
ONB:[A(V)%¥B| = =[A(V)!IFH]& [B=FREE]( 0

OUTT:A(V)!FH] = =[A=BLOCKED]&

& [KEZELO/V/| (12)
ONAJA(V)!FH] = =[A=FREE]& [KEZELO/V/]

(13)
EBA:[A(V)IFH] = >[A-V] (14)
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2.2. Az el6z6 fejezet dllapotdtmeneleinek
érlelmezése hagyomdnyos formdban

A kivetkezd fejezetben a mellékallomas roviditése
,.,ma”’, a févonal roviditése ,.fv’’ lesz.

(1) Az ,A’ m4 fildelégombot nyom: a ,V’ fv tar-
tasba kerill, az ,A” ma tarcsahangot kap.

(2) Tércsahang 4llapotban leidézit a rendszer:
az ,A’ m4 foglaltsdgi hangot kap, a ,V’ fv
tartasban marad.

(3) Tércsahang 4allapotban az ,A’ ma bont: fel-
szabadul az ,A’ m4, a tartdsban levs ,V’ fv
a kezelére varakozik.

(4) Tarcsahang éallapotban az ,A> ma foldels-
gombot nyom: a ,V’ fv Gjra beszédallapotba
keriil az ma-val.

(5) Az ,A’ m4 tarcsazza a ,B’ ma szamat:

— ha a ,B’ md szabad: indul a h4zi csengetés
a hivott ma-nak;

— ha nem szabad: az ,A’ mé foglaltsigi han-
got kap, a ,V’ fv tovabbra is tartdsban
marad.

(6) Hazi csengetési allapotban az ,A’ m4 bont:
az ,A’ m4 felszabadul, a ,B’ ma gyors csenge-
tést kap.

(7) Hazi csengetési dllapotban az ,A’ mi meg-
nyomja a f6ldeldgombot: a ,V’ fv fijra beszéd-
allapotba kerill az ,A’ mé-val, a ,B’ m4 csen-
getése megszlinik és a ,B> ma felszabadul.

(8) Hazi csengetési allapotban a ,B’ m4 jelent-
kezik : 1étrejon a beszédallapot az ,A’ és a ,B’
ma kozott, a ,V’ fv tartdsban marad.

(9) Visszahivasos beszédallapotban az ,A’ mi
bont: az ,A’ m4 felszabadul, a ,V’ fv beszédal-
lapotba keriil a ,B’ ma-val. Ezzel megtortént
a hivas atadasa.

(10) Visszahivisos beszédallapotban az ,A° mi
foldeldgombot nyom: ujra beszédallapot jon
létre a ,V’ fv és az ,A’ ma kozott, a , B’ m4a
foglaltsagi hangot kap.

(11) Visszahivésos beszédallapotban a ,B’ m4 bont:
az ,A’ ma foglaltsagi hangot kap, a ,V’ fv
tovabbra is tartdsban marad, a ,B’ ma fel-
szabadul.

(12) Az ,A’ ma foglaltsagi hangot kap visszahivas-
ban, és kozben lejar az idézités: az ,A’ ma

blokkoltta valik, a ,V’ fv pedig a kezelére
varakozik.

(13) Foglaltsagi hang hallgatasa kozben az ,A’ ma
bont: az ,A’ ma felszabadul, a ,V’ fv a kezeldre
VAr.

(14) Foglaltsagi hang hallgatésa kozben az ,A’ ma
megnyomja a foldeldgombot : tjra beszédalla-
pot jon létre az ,A’ ma és a ,V’ fv kozott.

Léthat(),\ hogy a ,,révid” magyardzat is milyen
nehézkes, és néhol pontatlan a szimbolikus leirdshoz
képest.

23. A follow me leirdsa

Ebben az esetben a szolgaltatds igénybevételéhez
meghatdrozott tevékenységek sorozatat kell elvé-
gezni. Ezt a sorozatot egyetlen eljarasban foglalhat-
juk Ossze. Az eljarasforma bevezetésével a szamito-
gépes tesztelés lehetGségére gondolunk.

PROCEDURE FOLLOW_ME_BEIRAS;
BEGIN

OFFA:[A=FREE]= >[A!TH],

A4 SPEC:[A!TH] = > IF [A=JOGOS]
THEN [A!TH]
ELSE [A !FH]J,

= =1IF [C=LETEZO]
THEN [AIVH]
ELSE [A!FH],

ONA:[A!VH] = =[A=FREE]
END FOLLOW_ME_BEIRAS

A4 C:[AITH]

PROCEDURE HIVAS_ATIRANYITOTTRA;
BEGIN

OFFB:[B=FREE| = =[B!TH],

B4 A:BITH] = =IF [C=FREE]
THEN [B— > (]
ELSE [BIFHj,

OFFC:B~->C] ==[B*(]

END HIVAS_ATIRANYITOTTRA

PROCEDURE FOLLOW_ME_TORLES;
BEGIN

OFFA:[A=FREE|= =[AITH],

HARDWARE JELZES | SOFTWARE VEZERLO SOFTWARE | jeLzés | HARDWARE
Teizisek  |ATaLakiTo | JELEK PROGRAM- ATALAKITO | Jerzioer
JELZESEK  |ATALAKITO - = RENDSZER JELEK JELZESEK
{
|
|
|
|
|
]
VIZSGALO
SOFTWARE
JEL GENE-
RATOR

1. dbra. Vizsgdlo software jelgenerator beiktatasa a programrendszerbe
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A4 SPEC:[AITH| = =1F [A=
ATIRANYITOTT]
THEN [AIVH]
ELSE [AIFH],

— >[A=FREE]

END FOLLOW_ME_TORLES

ONA:[AIVH]

3. A szimbolikus leirason alapuld
alkdzpont-vizsgalat

Az allapotvaltozasokat kezdeményezé tevékenységek
lényegében kiilsé, hardware valtozasok (pl. mellék-
allomas jelentkezik, bont stb.). Ezeket egy hard-
ware—software jelzésatalakito alrendszer un. soft-
ware jelekké alakitja at. A kozpont vezérl$ programja
ezeket mint bemené adatokat hasznalja. A program
miikddési folyamata kozben keletkez6 kimend jelek
szintén a software—hardware atalakiton keresztiil
jutnak ki a kiilvilagba.

Ha a programrendszer megfelelé helyére, pl. az
operacios rendszerbe beiktatunk egy specidlis prog-
ramozhat6 software jelgeneratort, ami szimuldlja az
elsé jelzésatalakitot (lasd az 1. abrat), akkor tisztan
software iton lehetdséglink van a kozpont vizsga-
latara.

Az alkdzpont vizsgalatara hasznalhaté forrdsnyelvi
program két blokkbol all:

1. A definiciés blokk,

2. A végrehajtandé utasitasok blokkja.

1. A definiciés blokkban irjuk le az allapotvalto-
zasokat kivalto tevékenységeket, és a lehetséges
allapotokat.

— Az allapotvaltozas definidlasakor megadjuk
a miivelet szimbélumat, és a hozza rendelt
makroét, amely a megfelel6 software jelzé-
seket generalja.

— Az allapot definidldsakor az allapot szimbo-
lumat és egy makrot adunk meg, amely egy
logikai értéket general: ez true, ha a kézpont
logikai allapota megegyezik a szimboélum
altal definialttal, kiilonben false.

A makrok megirasahoz természetesen ismerni

kell a kdzpont teljes programrendszerét !

2. A végrehajtandé utasitasok blokkja a definicios
blokkban leirt szimbolumokbél felépitett lanc,
amely meghatarozott végjellel van lezarva.

— Ha példaul egy egyszert belsé hivasi folya-
matot akarunk programozni, akkor a forras-
program az alabbiak szerint alakul:

OFFA, A4 B, OFFB, ONA, ONB END

Ebben az esetben a jelgenerator olyan jel-
folyamatot allit eld, melynek hatasara a
kézpontban egy belsé hivas folyamata jat-
szodik le.

— Ha a jelsorozat bizonyos pontjain ellen-
o6rzést akarunk beiktatni, akkor az akciot
leir6 szimbo6lum helyett a forrasszévegben
a teljes allapotvaltozasi formulat szerepel-
tetjiik. Az el6bbi példaban, ha meg aka-
runk gy6zédni arrdl, hogy az ,A’ mellék-
allomas a kézibeszélg felemelése utan valo-
ban kap-e tarcsahangot, a kovetkezéképpen
alakitjuk a program szdvegét:

OFFA:[A=FREE]= >[AITH], A#B stb.

Ebben az esetben a= > jel utan szerepld
szimbolumhoz tartozé makré megvizsgalja
az allapotatmenet eredményeképpen a koz-
pontban létrejott 1 allapotot, és eldallitja
a megfelel6 logikai értéket. Ezeknek a ki-

értékelésére egy — szintén az operacios
rendszerben futtatott — ellendérz6 program
alkalmazhatbo.

A cikkben ismertetett elgondolas szerint megirt
forrasprogrambél egy fordité program allitja elé a
targyprogramot. A fordité program készitése folya-
matban van.
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