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MIVIMAT FELUGYELS KESZULEK

A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET egyik {6
miikodési teriilete az alkalmazott televiziétechnika
mérémiiszereinek gyartasa. A szovetkezet egyik uj
terméke a MIVIMAT automatikus ellendrzd késziilék,
mellyel miisoridg alatt szemmel lehet tartani a tele-
vizios atviteli esatornak és berendezések iizemi para-
métereit. A- MIVIMAT késziilék egyenfesziiltségre
konvertalt iizemi adatokat (teljesitmény, hdmérsék-
let sth.) hangjeleket és videojeleket képes feldolgozni.
A MIVIMAT késziilék a videojelek ellenérzésénél a
fiiggdleges képkioltasi idg alatt beiiltetett mérdjelek
(VITS) paramétereit méri. A VITS jelek létrehozasara
a Szovetkezet VITS generatort és VITS bekeverdt is
gyart.

Jelen cikk els6nek a MIVIMAT késziilékkel szem-
ben tamasztott kovetelményeket, majd a késziilék
miikddésének alapjait ismerteti, illetve néhany gya-
korlati példan keresztill tajékoztatast ad a késziilék
alkalmazhatdsagarol.

A cikk megjelenésének célja, hogy mind az iizemi,
mind a kereskedelmi szakembereket megismertessiik
a MIVIMAT késziilék elvi felépitésével és alkalmazas-
technikai lehetéségeivel.

A MIVIMAT KESZ ULEKKEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A MIVIMAT késziilék televiziés atviteli csatornak és
berendezések iizemids alatti ellenérzésére késziilt.
Ezt az ellenérzési feladatot a késziilék a hozz4 vezetett
kép ¢és hang misorjelek megfigyelésén keresztiil
végzi el. Kiegészitésként lehetdség van néhany olyan
nagyon fontos iizemi paraméter ellendrzésére is,
amely az ellenérzott ponton telepitett berendezések
normalis izemviteléhez feltétlen sziikségesek.
Miisorid8 alatt a modulécids jelek természetesen a
miisorinformaciét hordozzak, tehat pillanatrél pilla-
natra valtoznak. A videocsatornak ellen6rzését a
képtovabbitas szamara szinte haszontalan képkioltasi
id6 alatt beiiltetett kiilonbsz8 mérdjelek teszik lehe-
tévé. Ezek a jelek az el6fizetdket nem zavarjak a
miisor élvezetében, viszont mérgjel jellegiiknél fogva
alkalmasak a jelesatornak iizemi paramétereinek
ellendrzésére. Arrél van szo, hogy a csatorniak be-
mend pontjain, feliigyeleti teriiletek hatarain elvileg
hibatlannak tekinthet6 mérgjeleket (VITS =Verticai
Interval Test Signals) iiltetnek a jelre, és a msorjel
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a mérdjelekével egyiitt halad tovabb a csatornaban.
A csatorna nyomvonalan telepitett erdsits, atjatszo
stb. allomasokon ellendrz6 késziilékeket is lehet tele-
piteni. Ezek segitségével egy sok nyomvonalbdl allé
teriileti rendszert lehet ellendrizni, be lehet hatarolni
a hibas vonalszakaszt és intézkedni lehet a kijavitas
modjat illetéen. Nehezebb a helyzet a hangesatorna
ellendrzésénél. A miisorhangjel ugyanis idében foly-
tonos és az iizemi frekvenciasavba beiiltetett mérs-
jeleket az eldfizetsk azonnal meghalljak. Itt egyediili
lehet6ségként az marad, hogy magat a miisorjelet
tekintjiik mérSjelnek. Miutdn ez a jel véletlen val-
tozd, csakis valamilyen statisztikus megfigyelés lehet
a vizsgalat alapja. Egyik lehetséges megoldasi mod,
hogy az egyes ellenérzépontokon a jelet tobb sziirg
alkalmazasaval kvazi a szinképére bontjak, az egyes
szinképesatornakban szintet mérnek, majd az egy-
mast kovetd pontok mérési eredményeit §sszehason-
litva kovetkeztetéseket lehet levonni a kozbezart
szakasz atviteli mingségére. A helyes értékelés alapja
az, hogy az egyes pontokon a megfigyelés azonos jel-
id6ben torténjen, tehat sziikség van egy szinkronizalé
segédcsatorna kiépitésére, és figyelembe kell venni,
hogy a jel véges sebességgel halad elére a csatorna-
ban. (Rohde-Schwarz: Audiodat System). Mai al-
katrész-technolégia alkalmazasaval ez a modszer
lényegében a valédi szinképelemzésig finomithato.
Maisik lehetséges megoldasi méd, hogy olyan miisor-
jeleknél, ahol a méréket nem zavarja, meérdjeleket
iltetnek a hangesatorna jelébe. Erre a célra kinalko-
zik a pontos idéjelzés fiittyjele, amikor is a flittyjel
mellé masodik komponensként egy kisebb szintd,
valtozé frekvenciaji letapogaté jelet alkalmaznak.
Ezzel a megoldassal, ha nem is folyamatos, de pl.
érankénti ellenérzést lehet megvaldsitani (A SZU-ban
alkalmazott maédszer.)

A videojel csatorpna

A kiilénb6z$ eurdpai televiziés szabvanyok azonos
osszetételll vizsgalosor-jeleket irnak els. Ezek idg-
diagramja sematikusan az 1. abran lathaté. Az els
sorjel a kovetkezd osszetevékbdl all, a kovetkezd cél-
ra:

— a hosszabb - impulzusidejii (B,) fehér savijel
(white BAR) a jelszint ellen6rzésére, ugyanis ez
a szint tekinthet§ az eléfordulé legfehérebb
(referencia) fehér szintnek; a jel tetéferdesége
tajékoztatast ad a csatorna alacsonyfrekvencias
tulajdonsagairdl; a felfuté és lefutd él kornye-
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1. dbra. A négy vizsgalésor

zetében mutatkozé lengések téjékoztatast ad-
nak a csatorna tranziens atviteli tulajdonsagai-
rol;

— a rovid idejd, un. 2T impulzus spektruma ki-
terjed a teljes atviteli savra, ennél a jelnél
szinte integralva jelentkezik minden atviteli hi-
ba; a 2T jel amplitadojat és az Gn. félszélességét
szokas szamszertien mérni, az elé- és utdlengé-
sek értékelésére egy sablon modszer terjedt el
(a sablon modszert a fehérsav-jel kiilonbdzé
részleteinél is alkalmazzak);

— a kozepes idejli Gn. 20T jelet kitoltd szinsegéd-
vivé frekvenciss jel (4,433 618 75 MHz) spekt-
ruma, hasonléan a 2T jeléhez, a szinez6 segéd-
csatorna atviteli savjat fedi le; a 20T jel ,,tal-
pat” szokds értékelni, ugyanis a hibatlan jelben
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a vilagossag és a szinezdjel komponens ampli-
tuddja és alakja olyan, hogy ez a talp egyenes;
a 20T jel lehetdséget ad a vilagossag és a szine-
z0 csatorna kozotti erdsités és késleltetési idd
eltérés meghatarozasara;

— a 20T jelet kovetd egyenes szakasz a referencia
fekete szint;

— az ot fokozatl 1épcsdjel a vilagossagjel csatorna
statikus nonlinearitasanak ellen6rzésére szol-
gal; az egyes lépcséugrasok a kiinduléjelben
egyenlbek, ha a csatornaban az erésités a szint
fliggvényében valtozik, akkor az egyes lépcsé-
ugrasok el fognak térni egymastol.

A masodik sorjel az Gin. multiburstjel. Ez rendre
novekvd frekvencidju, a bekeverés helyén azonos
amplitidoja szinuszjel csomagokbol all. A jel bevezetd
részét képez6 alacsonyfrekvencids négyszogjel nagy-
séga képviseli a referencia amplitidot. A jel a csa-
torna frekvenciamenetének ellendrzésére szolgal az
egyes csomagok amplitaddinak értékelésén keresztiil.

A harmadik sorjel bevezet$ része azonos az elsd
sorjelével, a 20T jel elmarad, a tovabbi lépcsdjel
pedig egy kisebb szintli szinsegédvivé-frekvencias
szuperponalt jelet hordoz. Az utébbi két komponensi
jelszakasz a vildgossag és a szinezé csatorna koéleson-
hatdsanak a vizsgalatara szolgdl. A csatorna szint-
fiiggd erdsitése, késleltetési ideje esetén jarulékos
amplitidé és fazismodulaciot kap, amit a viladgossag-
jel egyideji jelenléte valtott ki, ill. az egyes lépcs6-
szintek eltérést mutathatnak az elsé sor lépcsé szint-
jeihez képest, amit a szinezéjel egyidejii jelenléte
valtott ki. A szokasos mért paraméterek ennél a jel-
részletnél a szinsegédvivé frekvencids komponens
jarulékos modulécidja, az Gn. statikus differencialis
erdsités és az Gn. statikus differencialis fazis hiba.

A negyedik sor vilagossagjele egy kozepes sziirke
szint 4allandé jel (Gn. pedestal jel). A jel els§ része
egy szinsegédvivé-frekvencias lépcséjel, amely a szi-
nezd csatorna statikus nonlinearitasanak vizsgalatara,
a jel masodik részében taldlhaté hosszabb ideji
szinsegédvivd-frekvencias impulzusjel a szincsatorna
tranziens tulajdonsagainak és alaperdsitésének a
vizsgalatara alkalmas.

Az 6todik sor jel, ami ugyan nem szerepel az abran,
egy fekete szintd iires sor, amely a csatorna zajszint-
jének ellendrzésére szolgal.

Ezek voltak a fontosabb vizsgalosor paraméterek,
ezeken kiviil még szamos jelparamétert definidltak
és mérnek. A nemzetkozi elsirdsok (CCIR, Report
411) a teriileti szervezetekre bizzék, hogy ott melyik
jelparamétereket tartjak fontosnak az iizem kozbeni
ellendrzésnél, és melyeket alkalmazzak a mindennapi
munkéban. A MIVIMAT készilék fejlesztését a
Magyar Posta és a Hiradastechnika Szovetkezet
kozosen finanszirozta, ezért az értékelendé jelpara-
méterek tekintetében a Magyar Posta igényei voltak
az iranyadoak. A késziilék konstrukci6éjanal figyelem-
be kellett venni, hogy a jelparamétereket a kisugar-
zasra keriild jelbdl demodulalt videojelen is el kell
végezni. A kisugirzott jelben a dinamikatartomany
felosztésa més, mint az atviteli vonalakon, nevezete-
sen a normalis szinkronjel amplitadoé kisebb a fehér-
savjelhez képest, tehat kétféle normalis szinkronjel
amplitadot kell bevezetni (42,86%, ill. 40,0%). Mérni
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kell a modulacios mélységet is a méré demodulator
un. ,,null-impulzus™-a segitségével, vagyis azt, hogy
a fehérsav-jel milyen mélyen moduldlja az adét. A
harmadik vizsgalosor 6t fokozata lépcsdjelén a szin-
segédvivifrekvencias komponens tilmoduliciot hoz
létre, ezért a differencidlis erdsités és differencidlis
tazis paramétereknél esetenként ezt a szintet ki kell
hagyni.

A MIVIMAT késziillék fehérsav-jel amplitudét,
szinkronjel, 2T jel, szinez6 jel amplitudo hibat, diffe-
rencidlis erdsités és differencialis fazishibat, jel-zaj-
viszonyt és modulacidos mélységet mér a videocsator-
naban.

A hangcsatorna

A hangcsatorna ellenérzésénél elegends annyi adat,
melynek alapjan el lehet donteni, hogy mikodik-e
az ellenérzott berendezés, ill. van-e jel a hangcsator-
naban. A MIVIMAT késziilék 4 hangcsatornat ennek
megfeleléen a lehets legegyszeriibben ellendrzi. Két
hangjelbemenete’ van. Mindkét csatorniba egy ab-
szolitérték detektor, egy meghatarozott idéallando-
val (30 ms) miikods atlagértékképzo és egy-egy csucs-
detektor van beépitve. Ezek a megfigyelési id6 alatt
eléfordulé legnagyobb és legkisebb Atlagértékeket
detektéljak. Berendezés ellen6rzésnél az egyik csa-
torna a berendezés bemendjelét (ez a referencia csa-
torna) a masik a berendezés kimendjelét (ez az ellen-
6rz6 csatorna) kapja. Miutan a megfigyelésiidé kozos,
e négy detektor kimendjelébsl meg lehet allapitani,
hogy nem véltozott-e meg a berendezésben a jel
szintje és dinamikaja. Ha a MIVIMAT késziilék egyik
csatornija (a referencia csatorna) keriil csak alkalma-
zésra egy adott ellen6rzési feladatnal, akkor termé-
szetesen csak egy szintértéket és egy dinamikaértéket
lehet megéllapitani. Ezzel a megoldassal miisoridén
kiviill frekvenciamenetet, jelkompressziot és- kisebb
pontossaggal zajszintet lehet mérni.

Az egyenfesziiltség-csatorna

A MIVIMAT késziilékkel egyidejlileg négy egyen-
fesziiltséget lehet mérni. Az egyes egyenfesziiltségek
kitllonbhoz6 mérs-atalakitokbol szarmazhatnak. Min-
den bemenethez egy elére programozott szorzo-
tényez6 tartozik azért, hogy a kapott eredmények a
kiindulo paraméter dimenzidjaval egyeztethettk le-
gyenek.

A MIVIMAT KESZULEK FELEPITESE,
MUKODESE

A MIVIMAT Xkésziillék modularis szerkezeti felépité-
sti. A mérést 4 kartya hajtja végre:

— a video processzor egység elokésziti a videojelet
a mintavétel szaméara (VPU),

— a mintavevd és tarolo egység a mérés idején
az el6készitett jelbél 256 csoport mintat vesz,
ezeket Osszegezi, és tovabbadja az analég-
digital konverter szdmara) (SHU),

— az analdg-digital konverter digitalizilja a vi-
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deo, az egyenfesziiltség és az egyeniranyitoit
hangfrekvencias minta értékeket.

A hangfrekvencias csatornak egy atlagérték
egyeniranyitot és az ezt kovets két csucsérték
detektort tartalmaznak. Az atlagérték egyen-
irAnyito folyamatosan miikodik, a csucs detek-
tor taroléi a megfigyelés kezdetén alapszintrol
Indulnak, és a megfigyelés ideje alatt bedllnak
atlagérték egyeniranyitok 4ltal adott legna-
gyobb és legkisebb szintekre (AAU).

— a vezérld egység elballitja a sziikséges id6zito
jeleket, vezérli a teljes mérési folyamatot. Az
iitemjel generitor egy nagy tehetetlenségi,
kvarcvezérelt oszcillatorrél indul. A kapott
videojelre valo szinkronizacié viszonylag gyor-
san megtorténik, és ezutdn a szinkronizmus
csak a fazisban tartast végzi. (Kettss id6-
dllando.) Durva beavatkozis csak akkor torté-
nik, ha tartos szinkronizacios hiba jelentkezett.
Rovid idejii jelkimaradas, vagy szinkronjel-
kimaradds nem okoz szinkroniziciés zavart.
Minden egyes képkezdetkor eldszor értékelésre
keriil, hogy az I. sz. VITS fehér impulzusa a vart
helyen jelen van-e. Ha nincs, akkor a mintavétel
nem torténik meg. A mintavétel 256 meg-
felelonek itélt tv-képperiodus alatt folyik. Az
egység processzora 6800 tipusi CPU-t, 24
kByte-ig bo6vithet6 PROM-ot és 2 kByte
RAM-ot tartalmaz. Egy MC 6820 tipusu PIA
(Paralell Interface Adapter) tartja a kapcsola-
tot a késziilék kirnyezetével (MCU).

Az el6lapon foglalnak helyet a helyi kezeléshez
sziitkséges nyomégombok, a kivalasztott paraméter
mért értéke 7 szegmenses LED kijelz6n jelenik meg,
a késziilék allapotat tébb lampa jelzi. Az elélap a
késziilékvaz tartozéka, de feliigyelet nélkili telep-
helyeken egyszeriien elhagyhato.

A Kkésziillékvaz tartalmazza a tapegységet és a
sziitkséges kabelezést.

A kiegészild eqységek a kovetkezdk :

— a video bemenetvalaszto egység 3...6 videojel
koziill vald valasztasra ad lehet6séget (VSA:
6 db lezart; VSB: 4 db lezart, 1 db atfiizott;
VSC: 2 db lezart, 2 db atfiizott; VSD: 3 db
atflizott),

— a digitalis interface egység egy IEC 625 és egy
V.24/RS—232 csatlakozasi lehet6séget ad
(DIU),

— a video interface (fejlesztése most folyik) egy
adatsor ado és egy adatsor vevd részt tartal-
maz, alapvaltozatban egy jelirAnyra 10 db
MIVIMAT késziilék flizhets fol. (A mérés-
vezérl6 a 6. tv sorban adja az utasitasokat.
A késziilék cimzése a pontos id6 kodok alapjan
torténik. Egy utasitds ciklus 10 masodpercig
tart, minden ,,17-es helyértékii masodpercre
egy meghatarozott MIVIMAT késziilék vevéje
aktivizalodik. Az eredménykozlés oldalon vagy
minden rendelkezésre allo iires tv sorhoz egy
MIVIMAT késziilék rendelhets, vagy néhany
tv sorban id6ben egymas utan jelentkeznek be
a MIVIMAT késziilékek) (VIU).

— a felhasznaloi egység egy raszter furatozisu un.
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»yoker” kartya. A kartyara a késziilék oldalon
egy PIA van beiiltetve, valamint be vannak
vezetve a tapfesziiltségek, a clamper- és video-
jelek, valamint egy 250 kHz-es orajel. Az el§-
lapra egy BNC csatlakozd és egy 25 polusu
,» D’ tipust csatlakozé hiively van felszerelve.

A késziilék elflapi nyomogombjain egy-egy LED
is van. Ezekkel mind helyi, mind tavkezelés esetén
ellendrizni lehet az érvényes utasitasokat. Helyi keze-
léshdl tavkezelésre valtaskor a megelz§ tav, tav-
kezelésr6l helyi kezelésre valtaskor a megel6zé helyi
utasitasok érvényesek.

A késziilék elélapjdn a kivetkezd nyomdgombok
taldlhatok :

— imput valaszté gombsor 1-t6l 6-ig,

— tv-sorszam kivalaszto, a vizsgalosorok meg-
figyelési helyét lehet beallitani (17; 19; 20 kez-
detl), vagy automatikus keresésre lehet uta-
sitani,

— a display gombsorral lehet bedallitani, hogy a
szamkijelz6 melyik paraméter mérési eredmé-
nyét mutassa, az utols6 gombbal megfigyelhe-
tévé lehet tenni, hogy a késziilék aktiv beszélg
allapotaban melyik eredménykarakter keril az
adatvonalra,

— a mérés vezérld gombok kozil a ,,START” fel-
irataval egyszeri mérést, a ,,RUN” feliratuval
ciklikus mérést lehet kezdeményezni, a ,,STOP”
gomb megnyomdsakor a mérés azonnal megall,
haromszor egymas utan megnyomva a késziilék
alaphelyzetbe all be.

Az eldlapi jelzéldmpdk funkcioi a kivetkezdk :

— ,POWER” felirata jelzi, hogy minden tap-
fesziiltség rendben van,

— ,,NO LOCKED” jelzi, ha nem jott létre a sor-
frekvencias és a képfrekvencias faziskapcsolat,

— ,,WITS ERROR” jelzi, hogy a kivalasztott tv
sorban a VITS amplitidéja a méréshatarokon
kivil esik,

— ,.NOISE” jelzi, hogy a zaj mar zavarja a szink-
ronizaciot, emiatt a mérési eredmények mar
kevéssé hihet6k,

— L, REMOTE?” jelzi, hogy a késziiléket a tavkeze-
16 mérésre hasznalja,

— ,, TALKER?” jelzi, hogy a késziilék mérési ered-
ményeket kozol.

A késziilék hdtoldaldn a kivetkezd csatlakozok
taldlhatok :

— videojel-bemenet, lezart tipusu,

— null impulzus kimenet, ez a jel a mér6demodu-
lator referencia nulla bekapcsolasira szolgal a
modulécios mélység méréséhez (csak a minta-
vételi idétartomanyban, TTL szint, aktiv
L),

— hangfrekvencids és egyenfesziiltséges bemene-
tek,

— PIA csatlakozé.

A digitalis interface egységen egy IEC 625 és egy
V24/RS—232 csatlakozo (25 p. ,,D” tipust), a video
interface egységen két atfiizott videocsatlakozas
talalhato.
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A kivalasztott dsszeallitas utan megmarado szabad
helyeken a gyarto takarolapokkal fedi le. A késziilék
lemezboritasa két oldalon nyitott. Itt foglalnak helyet
a forszirozott léghiités be- és kivezet§ nyilasai (jobb-
r6l balra légaramlas).

A MIVIMAT késziilék tombvazlata az 5. abran lat-
hato. Az egyes egységek feladata és miikodése mar
jorészt ismertetésre Keriilt, ahol az alabbi érdekesebb
aramkori megoldasok keriiltek alkalmazasra.

A video szelektor egység bemenetei kvazi foldelet-
len aszimmetrikus kiképzésitiek, az aramkori felépi-
tést a 2. abra mutatja. A bemenet csak az alacsony
frekvencias jelkomponensek szamara latszik majd-
nem foldeletlennek. Erre azért van sziikség, hogy a
mér6késziilék foldje és a jelforras foldje kozotti fe-
sziiltségkiilonbség (ami az erdsarama téplalas fold-
aramabdl szarmazik) ne hozzon létre jelentds arnyé-
kolé kopenyaramot, és eztton ne keriiljon haldzati
zavarfesziiltség a mérendg jelre.

A video processzor egységben a differencidlis fazis
csatornaban referenciajelként a negyedik vizsgaldsor
hosszu idejd szinsegédvivé-frekvencias jele (E elem)
keriilt alkalmazasra. A miivonal a harmadik vizsgalo-
sor szinsegédvivé-frekvencias jelét egy tv-soridgvel
késlelteti, igy a méré- és a referenciajel egyidejiileg
a fazisdetektor rendelkezésére 4ll. A miivonal reflexi6i
miatt a mérés hibaja nd, de jelentdsen né a késziilék
megbizhatdsaga a nagy tehetetlenségli PLIL-es helyi
referenciajel-forras elmaradasa révén.

VIDEO BEMENET VIDEO
KIMENET
ﬂlﬂ 100k 28
§5p 5 220p E
180p 100k | ‘
FHil———3
22k 00k

22k

GYOITOSIN 4
2. dbra. A videoszelektor bemenet kiképzése

A 2T impulzus amplitadé mérkorét a 3. bra mu-
tatja. Itt kettés mintavételezés torténik. Az elsd
mintavételezd jel maga a 2T impulzus, ami a C kon-
denzatort a 2T jel csucsértékére tolti fel. (A késziilék
bemenetén alkalmazott sAivhatarolas kévetkeztében a
zajjal terhelt 2T impulzus is csak egy hatérozott
csucsértéket vehet fel.) A méasodik mintavételezés a
C kondenzator altal tartott cstcsfesziiltségbdl torté-
nik. A miveleti erdsité visszacsatold aramkére a
cstesdetektor kor masolata, ezaton kompenzalodik
a detektor didda hémérsékletfiiggd viselkedése.

A zajmér$ csatornaban az aramkori egységek sor-
rendje eltér a szokvanyostdl. A helyes sorrend a ko-
vetkezd lenne: abszolutérték-képzs, négyzetre emeld,
atlagértékképzs, logaritmikus erdsit6.

A mérés kozbeni méréshatarvaltasra gyakorlatilag
nincs lehetdség, a sziikséges atfogas 30 dB. Nagyon
kritikussa valik a négyzetes egyeniranyito karakte-
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3. dbra. A 2T impulzus amplitidé-mérés sémaja

risztika megvalodsitasa. Elvileg pontatlan, de gyakor-
latilag (az adott helyen) azonos pontossag érheté el,
ha a logaritmikus erdsit6 a csatorna bemenetére ke-
rill. A logaritmikus erdsit6 komprimalja a jelet, jo
kozelitéssel elvégzi a négyzetre emelést. Kritikus
elem az abszolutérték képzé nullpont stabilitasa ma-
rad, ami a félvezets egyeniranyitok hémérsékletfiiggs
nyitofesziiltségébdl szarmazik. A kompenzalas modjat
a 4. dbra szemlélteti. A zajmérés a 22. tv-sorban tor-
ténik. A zajcsatorna egy bemeneti kapcsold alkalma-
zdsaval csak a 22. tv-sorban kap jelet. Az ezen kiviil
idében a T,—T; egyeniranyitdé a nullpontba kell
hogy bealljon, I kisértékii nyugalmi drammal. A ba-
zisosztoban alkalmazott T, tranzisztor a szokasos
hémérséklet-kompenzalast végzi, amit még egy mi-
veleti erdsit6 stabilizator tovabb javit.
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4. dbra. Az abszolutérték képzé nullpont beallito
aramkore
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© A szinezéjel szintmér$ csatornaban szerepl6é ab-
szolitértékképzé nullpont hibaja oly mddon valik
hatastalanna, hogy az egyeniranyitok dramgenerato-
ros taplalasuak.

A vezérléegységben alkalmazott ,,er6s zaj detek-
tor” figyeli, hogy a szinkronjel levalaszts altal szol-
galtatott jelben, a szinkronjelek szamara megenge-
dett id6n kiviil is el6fordulnak-e impulzusok. Ha
ezen nem megengedett id6ben érkezé impulzusok
osszideje tobb, mint a szinkronjelek kozotti id6 10%-a
akkor figyelmezteté jelzést ad. A szinkronjel-leva-
lasztoban a szeletelés a szinkronjel félamplitudo6janal
torténik meg. A figyelmeztet6 jelzés (a status Byte-
ban jelenik meg) arra szdl, hogy az erls zaj bizony-
talanna teszi a szinkronizaciot, tehat fenntartassal
kell fogadni a kapott VITS paraméter értékeket.

A késziilék miikddtetésekor vannak olyan tenni-
valok, melyeket szigortian ritmikusan kell végezni.
Ilyen pl. a timerek léptetése, lampak villogtatasa.
Erre a célra be van épitve egy NMI (nem maszkolt
megszakitas) generator, amely pontos 40 ms idejid
utemjelet kap. A mintavételezés vezérlésére nem ele-
gend6 a 6800-as processzor sebessége, ezért ezt egy
kialon vezérls PROM és célaramkor végzi. Azért,
hogy a mintavételezéskor ne legyenek a vazban a
processzorbdl szarmazd zavard jelek, a mintavétele-
z6s idejére a processzor le van allitva (HALT).

A videojel értékelésénél hasznalt mintavev$ aram-
kor sémaja a 6. Abran lathato. A kiillonboz6 mérd at-
alakitd csatornak jeleit egy J—FET kapcsolosor
kapuzza ossze. A tranzisztoros fesziiltség— aram kon-
verter arama vagy a ,,.D” didédan, vagy mintavétel
idején a CMOS kapcsoldk egyikén az aktualis ,,C”
kondenzatoron at folyik. Az egyes pontokon talal-
hatd jelformak a 7. dbran lathatok. Leggyakrabban
a diff. erésit és a diff. fazis paraméterek mérésekor
kell mintat venni, itt 4 us id6 4all rendelkezésre az
analog kapcsolok miikodtetésére és a mintavételre.
Azért, hogy ne kelljen indokolatlanul gyors miikodésti
alkatrészeket beépiteni, hogy a mintavétel kezdetére
a tranziensek fejez6djenek be, hogy az egyes minta-
értékeket azonos modon lehessen kezelni, a valasztott
mintavételiidétartam egységesen 2 psec. A mintavétel
igazi integralo tipusu. A ,,C” tarolé kondenzatorok
a mintavétel megkezdésekor ki vannak siitve, a min-
tavétel sordn integraldodik a minta arama, és a 2 psec-
os mintavételi idé végére az aktualis kondenzator fe-

1
sziiltsége AU":E J I(t) df értékekkel valtozik meg.
T

Egy mintavételi ciklushan minden kondenzator 256
esetben toltédik, tehat a kapott eredé mintaérték
atlagosan U,=256 AV, lesz. Zavaré hatdsa van a
kozds agban 6sszegylilt C, szort és alkatrész kapaci-
tasnak. A CMOS kapcsolok zarddasakor ugyanis a
C,, mindig attoltddik, és a toltés nagy része az aktua-
lis ,,C” kondenzatorbdl szarmazik. Ebb6l két zavaro
hatas szarmazhat. Ha a ,,C;,;” kondenzatoron meg-
maradna az el6z6 mintavételkor bekapcsolodott ,,C”
kondenzator fesziiltsége, akkor egy ,,athallas” kelet-
kezne a mintaértékek kozott. A ,,C” kondenzator
attoltéséhez esetenként sziitkséges toltésmennyiség
nem allandd, hanem a mintavétel el6tti pillanatban
meglevé ,,C..” és ,,C” kondenzatorok fesziiltség-
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6. dbra. A mintavev6 daramkor sémaja a videojel érté-
kelésénél

kiilonbségével aranyos. A hatas olyan, mintha a
mintavétel idejére egy ellenallas kapcsolédna par-
huzamosan a ,,C” kondenzatorral, vagyis a ,,C;”
jelenléte rontja a mintaértékek igazi integralasat. Az
,»athallas” megsziintetése érdekében az aramforras
arama folytonos, ezért a mintavételek kozotti sziinet-
ben a ,,C,” kondenzitor mindig a ,,D” didéda elé-
feszitésének megfelels fesziiltséget vesz fel. A ,,C;,"
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7. dbra. Jelformak a 6. abra szerinti aramkor kilon-
b6z6 pontjain
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kapacitasa 100 pF nagysagrend(, a ,,C”’ kapacitasa
1 uF, tehat a ,,C;,;” jelenlétébél szarmazé nonlineari-
tas 0,1%o nagysagrendii, ami elhanyagolhato.

A fehérsav-jel amplitidoét abszolat értékben kell
mérni, ezért sziikség van egy referencia fesziiltségre.
A mérési hiba minimalizalasa érdekében a referencia
bevitele ugyanazon a mintavételi iton torténik, mint
a tobbi paraméteré.

A L,,C” mintavevé kondenzatorok 0,5%-a valogatot-
tak. Az ebbdl, valamint a félvezets eszkozok szivar-
gasi aramaibdl szarmazo hibak csokkentése érdekében
a késziilék onmiikodéen végrehajt egy egypontos
hibakorrekci6t. Xz abbdl all, hogy az eredmények
kiszamitasa soran minden egyes mintaértékhez hozza-
ad egy korrekciés értéket. A korrekcié meghatarozasa
érdekében a késziilék ciklikusan elvégez egy hitelesitd
mérést, amikor is a mintavevd aramkorben levé aram-
forras arama allando6. Idedlis esetben a konvertalt
mintaértékeknek meg kellene egyezni, de a valdsag-
ban ezek egy kizepes érték kérnyezetében szérédnak.
A Kkésziilédk minden egyes kondenzatorhoz hozza-
rendeli a sajat szordsa komplemensét és ezzel torté-
nik az el6bb emlitett korrekcié.

Az egyenfesziiltség és a hangfrekvencids csatornak
bemenetei foldelt szimmetrikus kiképzésiiek, igy a
kozds modusi zavardjelek hatastalanna valnak. A
videocsatorndban a 2 ps-os mintavétel kévetkezté-
ben a magasfrekvencias zajkomponensek hatasa
jelentésen csékken, ahogy azt a 8. abra mutatja.
A zajérzékenység spektiralis megoszlasanak van még
egy finomabb szerkezete is, ami a 40 ms-onkénti pe-
riodikus mintavételbdl és az 6sszesen 256 db mintavé-
telbél szarmazik. Végeredményben a 2 ps-os minta-
vételi idé az, ami jelentds zajérzékenység-csokkenést
hoz a rovid idejli mintavételt alkalmazé késziilékkel
szemben (TEKTRONIX, ANSWER késziilék). A zaj-
érzékenység ara az, hogy a MIVIMAT késziilék fino-
mabb jelrészleteket nem tud megkiilonboztetni, de
erre a célul tiizott feladat megoldasahoz nem is volt
sziikség.

A MIVIMAT késziilék miikédtets programja

A MIVIMAT késziiléket egy ciklikus program miikod-
teti. A sziikséges tennivaldk csoportositva vannak, és
a csoportok egy-egy 6nallé alprogramot alkotnak. A

4a
A SAVHATAROLO SZURO FREKVENCEA |
MENETE l
- . “ o . . 1
m ZAJERZEKENYSEG ' A
ROVID 1DEJ0 MINTA VETELNEL

ZAJ ERZEKENYSEG 2 sec. IDEJU
A MINTAVETEL MELLETT

8. dbra. A zajérzékenység Osszehasonlitasa
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féprogram és az alprogramok jelzé biteken keresztiil
(flag) 4llnak egymaéssal kapcsolatban. A jelz6bitek
kiilonbozé feltételes programelagazdsokat vezérel-
nek, és eziiton megtorténik az éppen sziikséges mfive-
letek végrehajtasa (9. abra).

A mintaértékeket egy 415 digites (~ 14 bites) dual-
slope tipust konverter digitalizalja, az eredmények
kiszamitasa 15 bites lebegfpontos aritmetikaval tor-
ténik.

A késziiléket harom forrasbol lehet mérésre utasi-
tani, ezek novekv prioritasu sorrendben a helyi ke-
zel6 a kalendarium program, és a tavkezelé. Minden
mérésclklusban 6 inputot lehet lemérni.

ALAPHELYZETBE °
ALLITAS
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TIMER
KEZELES

_1

=1 KESZULEK ALLAPOT
BEOLVASAS
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> MERES PROGRAM
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ALPROGRAMOK
9. dbra. A miikodteté program sémaja
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Egy inputhoz a kivetkezd meghaldrozd tényezék
rendelhetdk :

— video bemeneti szelektorok beallitasa,

— kiils6 DC és AC szelektorok beillitasa,

— az értékelésnél figyelembe vett tv-sorok sor-
szama, ,

— az alkalmazand6 hatarértékesoport meghataro-
z4sa,

— az alkalmazando eredmény korrekcio meghata-
rozdsa.

A késziillék memoriatérképét mutatja a 10. abra.
A mérési eredmény tarold a kezelk szaménak meg-
felel6en harom részbdl 4ll, egy rész pedig hat rekesz-
bél. A rekeszek elsé része az un. fejlée, ami tarolja az
el6bb felsorolt meghatarozé adatokat, valamint a
mérés kezdetekor és befejezésekor megfigyelt készii-
lékallapotot (statust), a mérés megkezdésének naptari
idépontjat (ha van interface kartya). A rekeszek ma-
sodik részében tarolédnak a kapott mérési eredmé-
nyek.

Az egyes paraméterértékek kiszamitasa utan a
program a kapott eredményt osszehasonlitja a ki-
vélasztott hatarértékesoport aktudlis elemeivel. Min-~
den paraméterhez két par hatarérték (egy belsé és
egy KkiilsG) rendelhet$ (elére programozott). Ha az
Osszehasonlitas sordn hatarérték-tallépés jelentke-
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10. dbra. AMIVIMAT vezérld egység mikroprocesszora-
nak memériatérképe
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zett, ekkor egyrészt a kérdéses paraméter eredmény-
taroloba egy megkiilonboztetd jelzés is bekeriil,
masrészt, ha sziikséges, a késziilék szolgalatkéréssel
bejelentkezik a tavkezelénél és jelenti a hibéat.

A MIVIMAT késziilék telepitési helye messze eshet
az ellendrzott berendezés videojel-forrasaitol, emiatt
a hossza 0sszekotd kabel jelentfs jelszintesokkenést
és magasfrekvencias csillapitast okozhat. A kisugar-
zott jelb6l visszadetektalt videojel aranyai eltéréek
a stididjelétsl. Esetenként sziikség van tehat a ki-
szamitott eredmények korrekcidjara, melyet az el6re
programozott korrekciés adatcsoportbél torténd ki-
valasztassal lehet beallitani.

A programtarold egy része az el6bbi hatarértékeket,
korrekcios tényezéket, tovabbi része a kiildott lizene-
tek szovegeit, fix mérésprogramokat tartalmaz. Ezek
2 kByte teriiletet foglalnak le. Az interface kezeld
program 1 kByte-os, 1 kByte iires hely van a felhasz-
nalasi kartya miikodtetd programja szamara. A meg-
marado 8 kByte tartalmazza a miikodteté programo-
kat. A beépitett CPU MC6800-as tipusu és 0,5 MHz-es
orajellel miikodik. Egy input lemérése mintegy 20 mp
ideig tart, ebbdl hozzavetéleg 0,6 mp a tiszta gépidé.
A lassibb processzor miikédés jelentds aramkori
egyszerlsitést engedett meg, ami a késziiléket meg-
bizhatébbéa tette.

Rovid idejd halozatkimaradas a késziilék miikodé-
sét nem befolyasolja. A kalendarium kiilon telepréL
kap taplalast. A késziilék bekapcsolasakor, restart-
kor az eredménytarol fejléceibe az eldre meghataro-
zott fix mérésprogram toltédik be.

Néhany alkalmazasi példa

A legegyszeriibb feladat az, amikor egy ponton doku-
mentalni kell a jelek minéségét (11. abra). A MIVI-
MAT késziiléket ez esetben ciklikus mérésre kell
programozni. A ciklusid6t a kalendarium, vagy a
processzor timer hatarozhatja meg. A sornyomtaté
IEC 625, vagy V. 24 csatlakozason keresztiil, vagy
specialis nyomtaté esetén a PIA csatlakozason ke-
resztiil illeszthet6. IEC 625 esetén ,,talker only”
tizemet lehet beallitani.

ViDEQ

HANG 3

——d
S [ MIVIMAT

SORNYOMTATO

11. dbra. Mlnéségreglsztralé allomas

Egy kozbenss alloméason ellendrizni kell az iizemi
berendezést. Erre a célra a 12. 4bra szerinti elrende-
zés kinalkozik. A MIVIMAT késziilék onmagéban
elegend6 bemenettel rendelkezik a feladat megolda-
sara. A kiilonb6z6 bemenetekre eldirt hatarértékek
tallépése figyelésével meg lehet allapitani, hogy az

T T—1VIDEQ
KIMENET , HANG
BERENDEZES 3 Jecrvps
BEMENET DC MIVIMAT INTER-
L — FACE

12. dbra. Osszehasonlitd tipusu ellendrzé allomas
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tizemi berendezés nem hibasodott-e meg, nem rom-
lott-e az atvitel mindsége.

Egy csomdépontban tobb jelesatornaban kell ellen-
érizni. Itt a MIVIMAT késziiléket ki kell egésziteni
egy szelektorral, melyet a PIA csatlakozon keresztiil
lehet vezérelni (13. &bra). Az ellenérzd rendszer mére-
tezésénél figyelembe kell venni, hogy egy input le-
méréséhez 20 mp id6 sziikséges. Ha pl. 10 percenként
elegendé ugyanannak a pontnak az ellendrzése (és
egy ciklusban minden input csak egyszer keriil mé-
résre), akkor legfeljebb 30 inputot lehet egy MIVI-
MAT késziilékhez rendszeresiteni.

PIA CSATLAKOZAS

) ]
VIDEO .
HANG °1 KULSO C— {ecivas

DC__ L ISZELEKTOR MIVIMAT INTERFACE

13. dbra. Nagy kapacitdsi ellenérzé allomas

A MIVIMAT késziilék altal gyiijtott adatokat fel
lehet hasznalni a telepités helyén miikodé tartalé-
kolo automatika dontésel6készitésénél (14. abra).
Miutan ez egy eléggé specidlis alkalmazas, célszer(ien
igénybe lehet venni a felhasznaldi egységet a MIVI-
MAT és a tartalékolé automatika kozotti illesztés
megvalositasara.

ELLENORZOTT JELEK

TARTALEKOLO

UzEMI |
BERENDEZES AUTOMATIKA
PIA CSATLAKOZAS
]
KOLSO . 1
SZELEKTOR MIVIMAT

14. dbra. Adatgytijtés az automatikus tartalékolo
rendszer szamara

A tovabbiakban felhivnank a figyelmet a HIR-
ADASTECHNIKA SZOVETKEZET néhany termé-
kére, melyek elénydsen hasznalhatok kiegészités-
ként.

A TR—0755 tipusi VITS GENERATOR és a
TR—1830 tipusi TEST LINE INSERTER valé arra,
hogy az ellenérizendé vonal bemenetén a videojelet
vizsgalosor-jelekkel lassak el. Az INSERTER segit-
ségével mas jeleket (pl. TELETEXT) is be lehet vinni
a fliggdleges kioltasi tartomanyba. Ahol tobb TR —
0799 tipusu MIVIMAT késziilék, ill. mas késziilékek
is lizemelnek, rendszervezérléként elényosen hasz-
nalhat6 a HT—680X TV MICRO-COMPUTER,
amely vagy dedikalt vonalakon (soros v. parhuza-
mos), vagy IEC 625 buszon keresztiil tarthatja a kap-
csolatot az egyes késziilékkel és a feliigyeleti koz-
ponttal. Kiegészité miiszerekként rendelkezésre all-
nak a kovetkezék:

TR—-0866 WAVEFORM MONITOR (félméreti).

TR—1854 WAVEFORM MONITOR, ezek sorsze-
lektorral is rendelkeznek.
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TR —-1867 PAL/SECAM VECTORSCOPE, amely
Ujdonsigként a PAL rendszernél meg-
szokott megjelenitési moddal dolgozza fel
a SECAM jelet.

TR—0771 TV DEMODULATOR, amely a MIVI-
MAT késziilék altal vezérelhets ,,null”
impulzusaval lehet6vé teszi a kisugarzott
jel modulécié ellenérzését.

TV 18—20 STUDIO PICTURE MONITOR, amely
fekete-fehér video display-ként is hasznal-
hat6é a HT680X-hez.

TR—1850 IEC BUS MONITOR, amely vagy mint
cimezheté megjelenité, vagy mint cimte-

len hallgaté kapcsolhaté az IEC buszra;
ha a MIVIMAT késziilék interfésze IEC-
talker only tizemben mikodik, akkor a
kapott mérési eredmények egy tavolabbi
helyen is megjelenithet6k.

Jelen cikk, meghatéarozott terjedelménél fogva nem
térhetett ki a MIVIMAT késziilék részletesebb is-
mertetésére, de ugy vélem, hogy a kozoltek elegen-
déek voltak ahhoz, hogy az olvasé képet alkothasson
maganak a MIVIMAT késziilékrol és szolgaltatsai-
rol.

Somodi Jozsef

Barmely alkalmazéastechnikai kérdésben a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET fejlesztési osztalya
készséggel all felhasznaloinak rendelkezésére (telefon: 869-522/163 mellék).
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