A DRF 13/03-06 tipusu digitalis
mikrohullamu radidrelé rendszer

DENK ATTILA
Orion

OSSZEFOGLALAS

A kézlemény 13 GHz-es frekvenciasavban miikédé DRF 13/03—06
tipusti radidrelé rendszert ismerteti. A berendezés atviteli kapacitdsa
egy-egy radidcsatornidn 480, vagy 960 PPCM telefoncsatorna. Ez a
kapacitas 34 Mbit/s, ill. 2X 34 Mbit/s-os atviteli sebességnek felel
meg. A berendezés kielégité miikédeséhez sziilkséges tartalékoldsi,
tavellenérzdé, ill. szolgalati tdvbeszélé informaciét az SHF csatorna
mésodlagos modulicidja biztositja. A rendszer teljesiti a CCIR ide
vonatkoz6 ajanlasait. A korszerd radiérelé bherendezés a 10 GHz
feletti berendezések elsé tagja. A kozlemény attekintést ad a beren-
dezés, ill. dsszekottetés mérési eredményérdl is.

1. Bevezetés

A DRF 13/03—-06 tipust radiérelé rendszer berende-
zései slimrack felépitéstiek, teljesen félvezetSsek, az
ado6 direkt modulaciéval és Gunn-diédas végerdsits-
vel milkodik. A berendezésekbdl kiépitett rendszer
a 12,75...13,25 GHz-es frekvenciasavban 8 radié-
frekvencias csatornin osszesen 8X960="7680 duplex
telefoncsatorna két pont kozotti osszekottetését teszi
lehetsvé.

Sugaras elagazasokkal (csillagpont) kiépitett rend-
szerben, kedvezd f6ldrajzi adottsagok esetén kozepes
méretd antennival 100 000 telefoncsatorna is at-
vihetd.

A berendezésekbdl kiépitett halézatok megfelelnek
a CCIR, ill. KGST vonatkozé ajanlasainak. A teljesen
félvezetss, részben integralt Aramkords kialakitas
nagy megbizhat6sagn, konnyen karbantarthaté osz-
szekottetések létesitését teszi lehetévé. A berendezé-
sek, vagy 20...35V, ill. 35...75 V egyenfesziiltségrél,
vagy sziinetmentes tdparamforras felhasznalasaval
valtakozé arami halézatrél mikodtethetsk. A rend-
szer miikodési hémérséklet-tartomanya 0—50 °C ko-
z0tt van.

Csillagpontos, ill. vonalban telepitett tobb szaka-
szos rendszerek létesitését az alapsavi pontok
(HDB—3 csatlakozas) kozott miikods csatorna-
tartalékolé berendezés, tavellendrz6é rendszer, to-
vabba szolgalati tdvbeszéld csatornik (omnibusz és
express) teszik lehetévé.

Az egyes ismétls allomasok regenerald tipusok, a
csatlakozds HDB—3 sikon térténik.

A berendezés konténeres valtozata az antenna
kozelében torténd telepitést biztositja. Ebben az eset-
ben jelentds fading tartalék novekedést ériink el.
A csatlakozds a masik konténerhez ismétlgalloma-
son, ill. a multiplex—demultiplex berendezéshez
(végallomason) koaxialis kabellel torténik. Ilyen
alkalmazas esetén jarulékos fiitéegység beépitésével
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A hajlékony tdpvonalak és a teljes méretsorban
elkésziillé mianyag, ill. aluminium antenndk a rend-
szer tovabbi fontos részét képezik.

2. Frekvenciaterv

A 13 GHz-es frekvenciatartoméanyt a kozepes kapa-
citast digitalis berendezések szamara jelolték ki.

A raszter {6 jellegzetességei:
Frekvenciasav: 12 750—13 250 MHz
Savkozépi frekvencia: F,=12996 MHz
Csatornaszam (félsaivonként): 6, ill. 8
Csatornaszam (teljes sdvban): 12, ill. 16
Csatornatavolsag

— ellentétes polarizacio-

ban:

— azonos polarizaciéban:
Kozépsé rés tavolsiga:
Toléfrekvencia:

35 MHz, ill. 28 MHz
70 MHz, ill. 56 MHz
105 MHz, ill. 70 MHz
280 MHz, ill. 266 MHz

Csatornaelrendezés:
8/16 vivé esetén
Alsé 1éisav
Felsg félsav:

F,=F;,—259+28n MHz
F,=F,+7+28n MHz
ahol n=1, 2...8

6/12 vivé esetén
Alsé félsav:
Fels6 félsav:

F,=F;—259+35n MHz
Fi=F,+21+35n MHz
ahol n:1,2 ey 6

A helyi oszcillator frekvencia:

Alsé félsavban a helyi oszcillator frekvencija na-
gyobb, mint a csatornafrekvencia. Fels6 félsavban a
helyi oszcillator frekvencidja kisebb, mint a csatorna-
frekvencia.
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3. A rendszer funkcionalis részei
és £6bb miiszaki adatai

A) Az antenndk és tdpvonalrendszerek felépiiése

Az antenndk @0,5m; Q1,5 m; @2 m atmérsji mi-
anyagbol, ill. aluminium lemezb6l készalt tikorbsl
és egy kétpolarizacios tapfejbél épiilnek fel. A két-
polarizacios tapfej a polarvaltot is magaban foglalja.
Az antennavezetékként alkalmazott flexibilis cs6-
tapvonal (E 130) kis csillapitasa (13 dB/100 m) a
teljes frekvenciasavon. A tapvonal berendezés feldli
végén alkalmazott 1égelzaré a kondenzalédott viz le-
csapolasara, ill. a tulnyomas biztositasara szolgal.

Miiszaki adatok:

Antennanyereség a gémbsugarzéra vonatkoztatva:

@0,5 m esetén 33,5 dB
@1,5 m esetén 4.2 dB
@2 m esetén 45,5 dB
Maximalis alléhulldmarany: 1,2
Suly (tarté nélkiil):
0,5 m 7 kg
@15 m 40 kg
@2 m 46/150 kg

B) Rddidfrekvencids adé-vevd és vdllé dramkir
a) Feladata

A PCM multiplex berendezésbsl érkezé 1334
Mbit/s, vagy szinkron 2X34 Mbit/s-os jelfolyamot
HDB—3 csatlakozason fogadja, majd megfelel6 at-
alakitds utdn a mikrohullima ad6t moduldlja. A vé-
teli oldalon a mikrohullAmi vevé jelét kozépfrekven-
ciara transzponalja, demodulalja és HDB—3 jel-
folyamma alakitja, majd egy tovabbi ismétlés célja-
b6l a kovetkezé addra juttatja, vagy végallomason a
demultiplexre adja tovabb.

b) Miikodési leiras
Az ado-vevs berendezés funkcionalisan a koévet-
kez6 részekre bonthaté:

— add és vevs alapsavi illeszté egységek (jel-
sebességfiigg6),

— moduldtor és addberendezés,

— szlirévalto (jelsebességfiiggs),

— vevdblokk (jelsebességfiiggs),

— demodulator-regenerator (jelsebességfiiggd),

— téapegységek és tavijelzs egység.

Az add—vevé berendezés blokkséma szint(i felépité-
sét az 1. dbran lathatjuk. Ennek alapjan kévethetjiik
végig a jelutat.

— A multiplex berendezést6l érkezé 134 Mbit/s,
vagy 2X34 Mbit/s jelfolyam CCITT G 703 ajanlasa
szerinti HDB—3 kéddal csatlakozik az adé alapsavi
illesztéhoz. A vételi oldalon az alapsavi egység elvben
ugyanezt a jelet szolgaltatja a multiplex berendezés
felé.

Jelsebesség: 134, 368 Mbit/s, vagy
2Xx 34, 368 Mbit/s

Szint: 1 Vpp

Impedancia: 75 ohm

Megengedett kabelesillapitas 17 MHz-nél 12 dB.
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Az daramkorok Osszevontan tartalmazzdk az adas-
oldali funkciokat (HDB—3 dekddolast, AIS genera-
tort, a 10 bites scramblert és a dibit képzét), ill. a
vételi inverz atalakitdsokat (kétszerezé aramkor,
»descrambler”, AIS generator, HDB--3 kddolo).

— A mikrohullami 4 fazisa (QPSK) direktmodu-
lator bemend jelei (A és B dibit jelpar és a H. 6ra
jelsor).

Szimmetrikus vezetékeken kapcsolédnak ECL lo-
gikai szinteken a logikai, ill. meghajté6 dramkorhoz.

A szoban forgd logika eldirdsai a kovetkezék:
S0+ =17V
»17+—0,8V

A demodulalas fazisbizonytalansdganak elkeriilése

- érdekében differencialis kodolast alkalmazunk. A

koédolas Gray-kod szerinti. A meghajté aramkoérck
a PIN di6dak vezérléséhez sziikséges teljesitményt
biztositjak.

A soros tipusa tthossz modulator csétdpvonalas
kivitelti, cirkulatoros realizdciéban, melynek maxima-
lis beiktatasi csillapitasa 3 dB, és ugyanakkor a maxi-
malis fazispontatlansag kisebb mint 5°. Az adé
minimalis modulalt mikrohulldimii kimenészintje
+10 dBm.

— A Dberendezés lokalellatasat egy Osszerendelt
felépitésd ado-vevé lokalgenerator biztositja. Az alap-
generator egy szabadon futé ~ 2 GHz-es tranzisz-
toros oszcillator, mely frekvencidjanak sokszorozasa-
val nyerjilk a 13 GHz-es kimeng jelet. A vevé oldali
frekvenciaszabdlyozas egy az SHF csatornanak meg-
feleléen valtozo értékii kb. 120 MHz-es kristaly-
oszcillator jelére torténik (PLL segitségével).

Az adé frekvencidjanak szabdalyozasa a frekvencia-
tervnek megfeleléen 336 MHz, ill. 350 MHz, ennek
leosztott jele és egy kristalyoszcillator jelének Ossze-
hasonlitdsaval torténik ugyancsak PLL segitségé-
vel.

Kimené jelszintje min. +15 dBm, ill. +13 dBm.
Az ad6 PLL hurok a szolgalati csatorna jelsav (0,3...
16 kHz) modulaciéjat fogadja —15 dBm jelszint,
melyb6l frekvenciasokszorozas utdn 25 kHz,, 16ket
jon létre. :

— A moduldlt min. +10 dBm szinti{i mikrohulla-
mu jel erésitése egy szinkronizaciés Gizemben mii-
k6d6é Gunn-erésitdvel torténik.

Az er8sité szinkronizaciés tartomanya (150 MHz,
kimené teljesitménye) +23 dBm (200 mW).

Az er6sité héstabilitasat egy 70 °C-on miiksd6
h6émérséklet-szabdlyozdé rendszer biztositja. Az eré-
sit6 onallé tapegységgel rendelkezik.

A reflexids tipusu erésité helyes miikodését a be-
és kimeneten lev§ levalaszté cirkulatorok biztositjak.
Kimen6 impedancia: 50 ohm (SMA csatlakozé).

— A széles sivih modulalt spektrum nem kivanatos
modulacids oldalsavjainak elnyomaésat egy maximali-
san lapos karakterisztikdju adosziiré végzi. Ez 34
Mbit/s-os atvitelnél 40 MHz-es savszélességii (3 dB)
kb. 2 dB-es beiktatasi csillapitassal rendelkezik, és
6 iireges kivitel(i. 2 X 34 Mbit/s-os jelatvitel esetén az
adoszirs 50 MHz-es savszélességii, kb. 4 dB beikta-
tasi csillapitdsi és 614 iiregrezonitort tartalmaz.
Az emlitett sziir6 elegend8 elnyomast biztosit a
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8—1’ adoé-vevd parositis esetén is. Anyaga invar.
Az 4llandé hullamellenéllasu lezarasait cirkulator
és izolator biztositja.

— Az egy antennara dolgozé adok és vevék szét-
valasztisat egy nagy zarocsillapitasa, széles sava
cirkulator latja el.

— A vevé oldali szlir6vaito rendszer mindkét at-
viteli kapacitdsnal az ado6 oldalival megegyez$ sav-
szélességli. Feladata a vevd nagyfrekvencias védel-
me, kiilonos tekintettel a tiikorfrekvenciara és més
érzékeny tartomanyokra.

— A vevéblokk a radiéfrekvenciss jelet a 70 MHz-
es kozépfrekvenciara konvertalja. A sziikséges lokal-
jelet az oszcillatorblokkbol nyerjiik.

A kettds elleniitemti vevékevers +KF elGersito
kis zajtényezdjti, nagy dinamikatartomanyd micro-
strip aramkor.

Az 5 koros kozépfrekvencias savszliré a Nyquist
savszélességnél kb. 15%-kal szélesebb 3 dB-es at-
ereszté tartomanyu, melynek feladata a szomszédos
radioesatorndk zavaré szintjének elnyomadsa.

A 3 koros A és T korrektor az atviteli sav (70+8,5
MHz, ill. 70417 MHz) kis ingadozasu kiegyenlitését

' szolgalja, ugyanakkor minimalis erdsitéssel is rendel-
kezik.

A kozépfrekvencias fSerésits, AGC erdsité és a
két kimeneti végerdsité nagy KF szinttartomanyban
(—3 dBm...—55 dBm) alland6é kimendészintet (+ 5,2
dBm) biztosit. Ugyanakkor mikrohulldma bemendjel
hidnya esetén (a kever6 bemenetén —80—85 dBm
alatt) helyettesité oszcillator jele kapcsolodik a ki-
menetre.

— Az emlitett médon savhatarolt moduldlt jel a
koherens demodulatorra jut. A 70 MHz-es jel egy-
részt a vivé helyreallitasdhoz sziikséges négyszere-
z0re, masrészt egy-egy szorzo Aaramkérre Keriil.

A szorzd aramkorok vivéjét egy PLL-lel szabalyo-
zott 70 MHz-es VCO szolgéltatja. Ugyanebbdl a
PLL-bdl nyerjiik a szolgalati modulaciot is. A kohe-
rens linearis demoduléei6 a modulaciés folyamat in-
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verze. A szorzé aramkoérék kimenetén alulateresztd
szlir6 véalasztja le a vivé frekvenciat, ill. annak fel-
harmonikusait. :

— Az ECL szintl dibit jelsorok a kvarcvezérlést
regeneratorra jutnak. Az érajel visszanyerése és rege-
neralasa analég PLL-lel térténik. A kimeneten mind
az A, B dibit jelpar, mind a H érajel megjelenik nor-
mal és negalt ECL szinten.

— A regeneralt jelsorok a korabban leirt alapsavi
illeszté egység vevd oldalara keriilnek.

— A nondisszipativ 20 kHz-es kapcsolasi frekven-
cidju tapegységek két fesziiltségtartomanyban fogjak
it a 20—75 V-os tartomanyt. Hatisfokuk 80% és a
stabilizalas mértéke 1%. Kiilon tapegység gondosko-
dik a digitalis aramkorok és kiilon tapegység az ana-
log dramkorok ellatasarol.

A tavijelzd egység az adb-vevd fontosabb jellem-
z6it gytjti dssze (végerdsits, lokaloszcillator szintje,
demoduléei6 és regeneracié helyes miikodése).

C) Segédberendezések

a) Szolgalati multiplex berendezés

A berendezés feladata a fécsatorna miikodtetésé-
hez és ellendrzéséhez sziikséges jelek dsszefogasa és
szétosztasa. Blokkséma szintd felépitését a 2. abran
lathatjuk.

A teljes kisegit6 sav 0,3...16 kHz tartominyu,
mely 4 FDM telefoncsatornat jelent. Ezen csatornak
atvitele a mikrohullamt vivé frekvencia-moduléci6-
javal torténik.

Az egyes telefoncsatornak a kovetkezd informacio-
kat viszik at:

— 0,3...3,4 kHz telefonosszekottetés, vagy a csa-
tornatartalékolés hiba- és igazolojeleinek atvite-
le.

— 4...8 kHz tavellenérzés, vagy express tav-
beszél6 csatorna atvitele.

— 8...12 kHz express tavbeszél$ csatorna.

— 12...16 kHz express tavbeszél$ csatorna.
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Valamennyi telefoncsatorna szelektiv hivasi lehet6-
séggel szerelhetd. fel. '

Az egyes csatornamodulatorok —13 dBm/+4,3
dBm-es 600 ohm-os ,,interface”’-szel csatlakoznak a
4, ill. 6 vezetékes telefonkésziillékekhez. A csatorna-
modemek kétszeres transzpondldssal allitjak elé a
3 csatornas alcsoportot. A kozbensé transzponalasi
sav a 48...52 kHz-es tartomany.

A viv6frekvencidk kristalystabilitastiak. Az adas-
vételi dsszevont erdsité a lokaloszcillator modulacids
bemenetéhez, ill. a demodulatorhoz kapcsolodik.

A berendezés f6bb adatai:

— csatlakozas az RF berendezéshez (ad6 oldalon):
—15 dBm/150 ohm szimm.,

— csatlakozas az RF berendezéshez (vételi olda-
lon): —15 dBm/150 ohm szimm.,

— frekvencialoket: 25 kHz,

— jel-zaj viszony min. 40 dB.

Az egyes szakaszok telefoncsatorndinak oOsszekotte-
tése, vagy a hangfrekvencias sdvban, vagy a vivo-
frekvencias fekvésben (0,3...16 kHz) lehetséges.

b) Tavellendrzé rendszer

Egy megvalésitott dsszekottetés berendezéseinek,
ill. azok részeinek ellendrzését egy kozponti allomés-
r6l végezhetjiik el. A rendszer nem lekérdezd tipusu,
az egyes allomasokon beliil id6osztasban rendezi 6sz-
sze az informacidkat, mig a kiilonbsz6 allomasok
egymastdl frekvencidban térnek el. A kiilonb6z6
allomasokon elhelyezett egy, vagy két tavjelz6 adé-
kartya a kozponti allomis tavjelz6 vevéivel a 4—8
kHz kozotti sav egy-egy tavirécsatorndjan keresztiil
van kapcsolatban (egyiranyu kapcsolat). A display
egységen a kivant allomas szamtarcsaval 4llithaté be.
A 16, ill. 32 inform4ci6 allapotat piros, ill. z6ld LED-
ek mutatjik. Az Osszesen 18 4llomas tavellendrzési
ciklus ideje kb. 4 s.

— Csatornatartalékolé berendezés. A mikrohulla-
ma Osszekottetések megbizhatésiga, ill. rendelke-
zésre alldsa jelentfsen novelheté az automatikus
tartalékold berendezések felhasznaldsaval. Az ilyen
tipustt tartalékolds berendezés meghibasodas, ill.
fading miatti megszakadas ellen véd. Kétféle
kiépitésii valtozat lehetséges:

1+1 tipus, nem kiterjeszthet6 valtozata, mely
adé oldalon a HDB—3 csatlakozason fogadja a mul-
tiplex jelét, majd parhuzamosan hajtja meg az iizemi
és tartalék addt. Vevs oldalon a két csatorna jele
koziil a hibatlan jelsort kapcsolja és adja tovabb a
demultiplexerre. A vezérlés csak a vevé oldal logi-
kaja alapjan torténik, tehdt nem igényel segédinfor-
macids csatornat. A vezérlés lehet automatikus, ill.
kézi.

N+ l-es valtozat, ahol 1 =N =7 kozotti. Az egyes
széles sava csatornak kapcsoldsa — mind adé, mind
vevé oldalon — alapsdvon a HDB—3 csatlakozason
torténik.

A csatornak 4allapotat vevé oldalon figyeljiik. Az
atviteli tulajdonsagok valtozasait a kiértékel6 haléza-
tok logikai szintté alakitjak, melyek kodolasa utan
a fizikai savban az ad6 oldalra jutnak vissza. Itt
megtorténik a jelek dekddolasa, majd ezek a hibajelek
az add oldalon alapsavi kapcsolok vezérlését végzik.
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Az adé oldali kapcsolas azt jelenti, hogy a tartalék
csatorna alapsavi bemenete parhuzamosan kapcso-
lodik a meghibasodott {izemi csatorna bemenetével,
Az atkapcsoldssal egyidében az add rész logikai
rendszere igazolé jelet kiild az el6bbieknek megfelel6
fizikai csatorndn at a vevd oldal részére hasonléan
kodolt formdban. Itt megtorténik a vevékapcsold
atvaltasa lizemir6l tartalék csatornara. A tartalékolt
szakasz kozbensé 4llomasan a szolgalati kapcsold a
hiba és az igazold jelek dekoddolasa utén az iizemi,
ill. tartalék csatorndra 4ll be.

A logika manudlisan, ill. automatikusan miikéd-
tethet6. Az els6 csatorna mindig a gyors csatorna
és mindig els6bbséget élvez a tdébbi csatornaval
szemben. Elvben a gyors kapcsolds lehetséges az
elére parhuzamositott tizemi és tartalék csatorna
esetén. Egyes csatorndk kitilthaték a tartalékolas-
bol. Az automatikus display LED-ek segitségével ki-
jelzi a duplex atviteli csatorna mindenkori allapotat.

A rendszer legfontosabb jellemzéi:

Teljes miikodési id6 a prioritast élvezé csatornara:
=15 ms

Teljes miikddési id6 a tobbi csatornara: <45 ms
Atkapcsolas1 id6: =1 ms

Atviteli méd: QPSK az 1800 Hz viv6n, 2400 baud
sebességgel.

4. Reundszerszamitas
Az alabbiakban egy tajékoztatd jellegli szamitast
adunk.

Atviteli kapacitas: 134 Mbit/s

Frekvencia: 13 GHz
Szabadtéri csillapitas: 142,9 dB
(D=25 km)
Tapvonalveszteség (50 m): 6,5 dB
Szlrévaltd veszteség: 6 dB
(1 A—V-re)
Antennaatmérs: 2m
Antennanyereségek dsszege
az adé és vevé oldalon 91 dB
Adé teljesitmény: +23 dBm
Vevé bemen6szint: —41 dBm

Vevé kiiszobszint (bittévesztés

10-3) —79 dBm
Fading tartomany 38 dB
2X34 Mbit/s esetén a fadingtartalék kb. 4 dB-lel
kisebb.

5. Tipusmérések eredményei

Az aldbbiakban egy adobél és vevébsl 4llo dssze-
kottetés méréseit ismertetjiik:

A) Berendezésparaméterek:

Adételjesitmény, tipikusan: 24...24,5 dBm
Ado — helyi oszcillator

teljesitményszintje: 15...16 dBm
Direkt modulétor csillapitas: 2,2...2,9 dB
Vevé — helyi oszcilldtor szint: 16,5 dBm
Addé — helyi oszcillator

frekvencidjanak eltérése: —13...4+60 kHz

Vevé KF frekvencias eltérése: +17...4+ 32 kHz
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Guhn-erdsitd szabadon futd

frekvencia elcstiszasa: —400...+600kHz

Vev zajtényezs: 5,2...7,3 dB
Szhrévaltd veszteség (add+ vevd)

134 Mbit esetén 4,4...5,6 dB
- 2Xx34 Mbit/s esetén 6,3...6,9 dB
Modulalt jelre

1x34 Mbit/s esetén 4,9...6,1 dB

2% 34 Mbit/s esetén 7,8...8 dB
Hamis jelek szintje

fB+17 MHz-en beliil: —30...—40 dBv

fv+17 MHz-en kiviil: —45...—50 dBr

Adé spektrum aszimmetria max. +2,5 dB
Vevé KF szint: +4,9...45,6 dBm
Vevé lekapesolasi kiiszob, ill. a

helyettesité oszcillator

bekapcsolasa: —79...—84 dBm
kikapcsolasa: —78...—83 dBm
AGC hatasossag / KF szint
csokkenés —80 dBm-nél
a 20 dBm-es bemendszintnél
mért értékhez képest 0,5...1,6 dB
KF savszélesség: —9,7...+9,8 MHz
. +10,4 —-104
Demodulitor befogasi tartomany
—20...—80 dBm-es bemend-
szint tartomanyban +450 kHz...
4650 kHz
Adé-vevé+modem fogyasztas
kb.: 7D W
Amplitadé-frekvencia
karakterisztika
(134 Mbit/s-re):
+8,5 MHz-ra 0,2 dB

(2X 34 Mbit/s-ra)
+17 MHz
Futési id6 — frekvencia
karakterisztika
4+ 8,5 MHz-re
+17 MHz-re
BEB a bemendszint fiiggvényében
10—3-re

1x 34 Mbit/s —79,3...—81 dBm

2% 34 Mbit/s —78...—79 dBm
Adoé-vev szolgilati jel-zaj
viszonya: —63...—68 dBm

Teljes szolgalati atvitel

pszofometrikus jel-zaj viszonya 41...51 dB

Végiil megadjuk a berendezés néhany fontosabb
altalanos jellemz6jét is.

Hémérséklettartomany :
Garantalt paraméterek: 5...45 °C
Miikodési hémérséklettartomany: 0...50 °C
Relativ paratartalom: 40 °C-on 95%

Téarolasi hémérséklettartomany: —50...4+70 °C
Mechanikai jellemz&k
(Siim rack oszlop méretei)
magassag: 2600/2000/1700
mm
szélesség: 120 mm
mélység: 260 mm
Tapfesziiltség
névlegesen 24V (2035 V)
48 V (35—-75 V)
polaritas: pozitiv vagy

negativ

A valtoztatas jogat (kiilonosen olyan valtoztatast,
mely tovabbfejlesztés eredménye), fenntartjuk.
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