TV-atjatszok vevo- és adéantenna-rendszerei
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A terepviszonyok szempontjabdl hatranyos helyzetli vevék (vélgyek-
be, takart teriiletre épiilt varosrészek) tv-jellel térténd besugarzasa
gazdasagosan un, atjatszé adékkal torténik. Ezek a berendezések a
nagy- (gerinc-, anya-) adék jelét véve, azt felerGsitve, atalakitva,
egy alkalmasan valasztott tv-csatornan sugérozzak ki a vételhez
szlikséges nagyfrekvencids jelet az ellatandé teriiletre. A cikk a fenti
feladathoz hasznalt vevs- és addantennak és antennarendszerek
altalanos ismertetésével foglaikozik.

Bevezetés

A Magyar Posta a 80-as évek elején befejezte a TV~
ado gerinchalozat kiépitését.

Ezzel egyid6ben folytatta az el nem latott teri-
leteken a kis teljesitménytli TV-adok (atjatszék) te-
lepitését. Az 50. TV-atjatszé iinnepélyes izembe he-
lyezése 1981. oktdéber 22-én volt Mecseknddasdon.
Az 1983. év végére az lizembe helyezett atjatszok
szama megkozeliti a 70 darabot.

1. Az antennarendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények

Az antennarendszernek két funkciét kell teljesitenie:

1.1. Venni az anyaadé jelét

1.2. Kisugarozni egy masik csatornan a vett jelet.
Ez a két funkcié rendszerint kiilonb6z6 antenna-
elemeket igényel. Ha kedvezétlen a vétel, akkor a
megfelelé jelszint eléréséhez 2 vagy 4 vevdéantennat
kell alkalmazni.

Az ellatand6 terileteket figyelembevéve az an-
tennarendszernek minél nagyobb térerdsséget kell
szolgaltatnia kevés antennaelemmel. Ez a tendencia
egymasnak ellentmondé tényezékbdl 4ll, de komp-
romisszumra kell torekedni az ar szempontjabol.

Alapvet$ szempont, hogy az adé- és vevéantenna-
rendszer kozotti csatolas legaldbb 50 dB legyen.
Ha az ado6antenna 2 vagy 3 programot sugiroz
azonos TV-savban, akkor széles sava rendszer alkal-
mazasa sziikséges.

Az antennarendszernek alkalmasnak kell lenni
horizontalis és vertikalis polarizaciés vételre és su-
garzasra. Az id6jaras szélsGséges behatdsaitol a su-
garzoelemeket kell védeni.

Bedrkezett: 1984. 1. 16. ()
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mérnskként. 1965-t61 —
1976-ig az Elekiromecha-
nikai Vdllalatndl a ko-
axidlfechnikai laborban
dolgozoit. 1975-ben meg-
bizdst kapolt az anienna
és koaxidltechnikai fej-
lesztési oszidly vezetésére.
A fenti vdllalat ‘jogutéd-

ijdndl, a BHG Fejlesztési
Initézetben az azonos nevii
fejlesztési oszidlyt vezeti.
A Lkis- és nagyleljesitmé-
nyti adbosszegezbk (dip-
lexerek, triplexerek stb.),
tdpvonalelemek és az
URH-sdv antennaelemei-
nek és rendszereinek fej-
lesztési irdnyitdsa a fel-
adata. Egyetemi dokfori
disszertdcidjdt antenndk
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készitette 1978-ban. Té-
materiiletével kapcsolat-
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2. Az antennarendszerek épitéelemei

Az atjatszétechnikdban a teljesitményeket tekintve a
gyakorlatban a kovetkezé sor alakult ki frekvencia-
savtol figgetleniil Magyarorszdgon: 1 W; 5 W;
10 W5 20 W; 40 W; 80 W; 100 W.

Ha ezekhez a teljesitményekhez antennat csatla-
koztatunk, akkor szélséséges esetben példaul 1 W
teljesitmény sugirzdsra alkalmas TV 1. sav 1. csa-
tornas antennat nem lehet késziteni, mivel a nagy
méretek hatarozzak meg a konstrukciot.

Az antennik felépitését az elektromos jellemz6kon
tal a mechanikus igénybevétel hatarozza meg. Az els-
z6 példanal maradva a TV 1. sivi 1. csatornds antenna
rendszerint Yagi és a minimdlis terhelhetésége
100 W.

la dbra. Négyelemes Yagi antenna
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2.1. Yagi anfenndk

A Yagi antenndk egy dip6lbdl, reflektorbél (vagy
reflektorokbdl) és direktorokbél allnak (1a, 1b dbra).

A reflektor 5—10%-kal hosszabb a dip61nél és a ket-
t6 tavolsaga kb. 0,2 4 és 0,3 A kozott valtozik.

A dipdl hossza megkozelitéen 0,5 A. A direktorok
rovidebbek, mint a dipél és tavolsdguk egymdstol
kb. 0,1 A.

A félhullami dipdl a taplalt eleme az antenndnak
és altalaban idéjaras-védelemmel latjak el.

2.1.23. A TV IIlL. siv barmely csatornija behan-
golhat6 Yagi (1b dbra)

2.2. Panel anfenndk

2.2.1. TV IV—YV, sdvi antenna

Ezt az antennaelrendezést leginkdbb a TV IV—V,
savban alkalmazzik. A nyereség novelése érdekében
4, maximalisan 8 dip6lbél 4116 fiiggonyt helyeznek el
egy reflektorfal el6tt. A panelek horizontalis vagy

: vertikdlis polarizacidjtiak. A dipélfiiggény miianyag-
Ib dbra. Nyolc direktorbél, dipé1bél és hat reflektorbél  tekn6vel védett, a reflektorfallal egyiitt zart egy-

all6 Yagi antenna séget alkot (2. dbra).
Az itivegszilas poliészter burkolat a dipdlokat,
2.1.1. TV I. és I1. sdvi adé- és vevdantenndk a taplalast és a reflektorfalat védi az idéjarasi beha-

Ezeken a sdvokon a hullaimhossz 6 és 3 méter ko-

z6tt véltozik. Ennek kovetkeztében a sugarzoele-

mek hossza kb. 3 és 1,5 m kozotti méretii. A konst-

rukciét a mechanikai igénybevételek hatdrozzak

meg. Ennek kovetkeztében a TV I. és II. sdvon

ad6- és vevdéantenna-rendszerekben azonos tipusi
antennakat alkalmazunk (Ia dbra).

2.1.2. A TV III. sdvi vevéantenna
A sdv a 6-t6l 12-ig terjed8 TV-csatorndkat fogja 4t.
Hiaromféle antennat alkalmazunk:

2.1.2.1. Széles savii Yagi
2.1.2.2. Csatornéra kialakitott Yagi

2. dbra. TV IV. savi antennapanel idgjarasvéds teknd o
nélkiil 3. dbra. TV III. savi atjatsz6 adé antennapanel
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1. tablézat

Az dtjatszé adé- és vevdantenndk miiszaki adatai

TV I. sav TV II. sav TV III. sav TV IV—V. sav
Frekvenciasav (MHz) 48,5—66 ) 76—100 174—230 470—640
Felépités Yagi Yagi Yagi Panel Panel
S4avszélesség csatorna csatorna széles sav széles sav
Polarizacié Horizontalis vagy vertikalis
Bemend impedancia 50 ohm
Alléhullimarany ) 1,2 1,2 1,1 1,15
Nyereség (dB) 6 6 8 11
Elére-hatra viszony (dB) 12 12 12 20 20
Teljesitmény (W) 100 100 1000 1500 1000
Csatlakozé 7/16
Sualy (kg) 25 20 23 25 20
tasoktol. A reflektorfalon helyezkednek el a felerd- -1
sitéshez sziikséges rogzitGelemek és a panel koaxilis —t
csatlakozoé aljzata.
A panelek koaxialis csatlakozéja az atjatszétechni-
kaban szabvanyos 50 ohmos.
je—aq »i

2.2.2. TV III. sdvi adéantenna

A TV III. savi antenna panel felépitésii, két egész-
hulldmu dipéllal, egymastol 0,5 A tavolsagra.

Dipélok és a reflektorfal kozotti tavolsag 0,3 A.

A panel az alkalmasan valasztott geometriai mé-
reteivel a teljes TV III. savban biztositja a kis ref-
lexiés tényezét. Az antennapanel felépitésének ilyen
megvalasztasa azzal az el6nnyel is jar, hogy kozel
azonos a horizontalis és vertikalis karakterisztika.
Ez lehet6vé teszi, a panel felszerelésétdl fiiggben a
horizontalis vagy vertikalis sugarzast.

Az antennapanel idéjarasvédelme részleges, mely
csak a dipolfelek kozotti rés szamara nyujt védelmet.

A korro6ziés problémakat az aluminium konstruk-
ci6 kikiiszoboli.

A koaxialis csatlakozé a reflektorfal sikjaban a fel-
erdsitési oldalon helyezkedik el (3. dbra).

2.3. Az dijdtszé ado- és vevdantenndk miiszaki adatai
(1. tablazat)

3. Vevé~antennarendszerek

A TV-atjatszé halézat béviils kiépitésével az atjatszo
vételi oldalan problémak lépnek fel.

Ezeket egy vagy tobb idegen adé az azonos, vagy
a szomszédos csatorna zavarasaval idézi els.

Ezekhez jarulékos zavarkomponensként addédik
a hegyes vidék okozta reflexio, ahol a vett jel gyak-
ran nem direkt dton érkezik a vevdantennahoz,
hanem idgkéséssel, keriil§ aton.

Ezeknek a zavaroknak a csbkkentése vagy meg-
sziintetése alapvetéen meghatdrozza a kisugarzott
kép mindségét.

A vételi gondok megolddsaban nagy szerepet jat-
szanak a vevéantennak mellékhurok-csillapitasai.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy
specialis antennaelrendezéssel a zavaréjel 40 dB-es
elnyomasa is elérhet8, ha az idegen adé irdanyaban a
vevbantennanak nullhelye van.

T6bb vevéantenna specidlis geometriai elrendezé-
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4. dbra. Egymashoz képest eltolt antenna

sével lehetséges, hogy két kiilonb6z6 iranybodl is
érkez§ zavaréjelet, vagy reflexiét elnyomjunk.

A 4. és 5. dbrdk példaként két egymastol fiiggetlen
nullhely létrehozasanak lehet6ségét mutatjak két
vevbantenna alkalmazasaval.

Az 5. dbrdn a vizszintes tengelyen a 2 vevéantenna
tavolsagat (a), a fiiggéleges tengelyen a sugarzas
iranyaban az eltolast (b) abrazoltuk a hullimhossz
fiiggvényében. A {6 sugarzasi iranyra vonatkoztatott
nullhelyek helyzete a paraméter egyeneseken tall-
haté [1].

Egyszerlibb elrendezésnél mar az is megoldast ad,
hogy 2 vagy 4 vevbantennat alkalmazunk azonos
taplalassal, eltolas nélkiil (6. dbra). Egy ilyen elren-
dezéssel az anyaadé jele novelhet§.

4. Ad6~antennarendszerek

Az adé-antennarendszerek felépitésénél elsédleges
szempont a besugarzandé teriilet nagysiga, illetve
a helyiségek egymashoz képesti teriileti elhelyez-
kedése.

A gyakorlatban a frekvenciasavtél fiiggetleniil a
7. dbrdn megadott sugarzasi karakterisztikak fordul-
nak eld, amelyeken tdlmenGen barmilyen sugarzasi
igényt ki lehet elégiteni megfelelé antennaelem szam-
mal és a teljesitmény egyenl6tlen szétosztasaval. A 8.
dbrdn egy egyenl6tlen taplalasa 3 db TV IV. savi
panellel megvalésitott rendszer horizontalis karak-
terisztikaja és a panelek elrendezése lathaté.

Az adé-antennarendszer felépitése egyszerlivé va-
lik, ha két programot sugaroz azonos TV-savban.
Ennek a vevéoldalon is igen nagy elénye van. Nem
kell két vevéantennat felszerelni, csak egy széles sav-
ut vagy csatornacsoportosat.

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 6. szdm



r
b /
2 A o
A A S i
v A
yiv,
ha Y
ISP A
AIAA
Y A Rk
7 4 A
// 2 NAN 4 Il
\ (A T T
N A r i FALD -
N 7/l :
o, SN e i aaiee A
T T -y VAN T ——— T T
120 A 1 0 : LOEE=— § 12075
180° ] } oy e — — 180°
| A 2o s S e AN o e e Ll
- T T OATRL e ] ] o
& 41 Nt ‘ N T~ i :
——"‘DO. ’% //l‘;”A :’00 %’;%96‘00 2{ L) 220° } ~— 200“"‘
1 r Pt T :190/ ]5/ L } A N \L\[ N I [
1 I~ -
] o4 p o°® o AV wkmé';&\‘ ' &3
ALY Ty N ‘b?jv TSTATS YN NALY N
ZANNny S\ Y INCNT <RI =
AR up P’ \WZRPEAYFANS SENY AR ) AN
Z4BNPZAND LA JANR(IEAN LI 6. dbra. Két Yagibol allo

vevlantenna-rendszer

v §. dbra. Nullhely képzés két egymastél eltolt antennaval
H937-5

Torony Horizontdlis Horizontalis
elrendezés karakierisztika Antennak Sszama k’c‘r’ok’tensztjko Nyereseg d
felertek szoége
‘ -6
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¥
L
{1) Yagi
7. dbra. Sugarzasi karakterisztikak {2} Panel

[FE3777]

Egy ilyen atjatszo antennarendszer lathaté a 9. db- 04 és 0 26, A két addépanel erésen dontott a telepiilés
rdn. Alullathatd az 1. program vevGantennaja (Yagi), jobb ellditasa érdekében.
a kozépsb panel a 2. program vev6antennaja, a fels6 A 10. dbrdn a TV I.sav 1. csatornajara késziilt 4 db
két panel pedig a két program kozos addantennaja. Yagi antennaval felépitett korsugarzé rendszer lat-
Az adasi csatornak: 0 24 és 0 31. A vételi csatorndak: hato.
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r
Sugarzc’m'irényak: 360% 705 150%
Teljesitmény osetas: Yu; V< Vi HI37-8

8. dbra. Egyenlétlen taplalasa 3 db TV IV. savi
panellel megvalésitott rendszer

5. Kabelek, csatlakozék

A vevé- és adoantenna-rendszereket a berendezéssel,
illetve az antennaelemeket az elosztérendszerrel
koaxidlis kabelek kotik Ossze. Mivel a vev6antenna
kabel csak a vett jelet tovabbitja az atjatszé6 beme-
netre, igy csak a csillapitasi viszonyok hatarozzak
meg a kabel méretét.

Az adoékabelnél ha nem is nagy mértékben, de
néhany 100 W-nal mar szdmolni kell a teljesitmény-
igénybevétellel. Mindkét kabeltipusnal kompromisz-
szumra kell torekedni a csillapitds és az ar tekinte-
tében.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan a TV-sdvokat.

is figyelembe véve a vevéantenna kabelként a 3/87-
os, adoéantenna kabelként pedig az 5/8’-os méretet
alkalmazzak. Mindkét tipus 50 ohmos. Az antenna-
elemek és az elosztoérendszer kozott szintén a 3/8"-0s
kéibelméret a jaratos.

Az atjatszétechnikdban két csatlakozétipust alkal-
mazunk: N és 7/16.

6. Teljesitményelosztok

Az eloszték feladata az antennapanelek taplalasa.
Az adébol jové teljesitményt az eloszték osztjak az
antennapanelek szamatol fiigg6 részre.

A sugdarzasi kovetelmények figyelembevételével a
tervezés folyaman alakul ki az antennarendszer fel-
épitése. Ekkor kell meghatdrozni a sugarzé elemek
szdmat, a teljesitményelosztas ardnyat. A teljesit-
ményaranyokndl ,,n” egyenlé részre vagy 1:2; 1:3
stb. ardnyban szokésos a szétosztas. Egy ilyen egyen-
16tlen szétosztasi megoldés lathaté a 7. dbrdn.

264

9. dbra. Két TV-program vételére és sugarzdsira
alkalmas atjatsz6 antennarendszer

10. dbra. TV 1. sav 1. csatornas korsugarzé rendszer

Az eloszték felépitését tekintve lehetnek egy-
szertibb Kkiviteliek, pl. kdbeles vagy bonyolultabb,
koaxialis kiviteltiek [2].

A cikk korlatozott terjedelme miatt nem térhet-
tink ki az antennarendszerek tervezési kérdéseire.
Ebben a kozleményben rovid dsszefoglalast kivan-
tunk adni a TV atjatszétechnikdban kordbban kifej-
lesztett antennaelemek felhaszn4lasi lehet8ségeirsl.
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