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ÖSSZEFOGLALÁS 

A terepviszonyok szempontjából hátrányos helyzetű vevők (völgyek
be, takart területre épült városrészek) tv-jellel történő besugárzása 
gazdaságosan ún. átjátszó adókkal történik. Ezek a berendezések a 
nagy- (gerinc-, anya-) adók jelét véve, azt íelerősítve, átalakítva, 
egy alkalmasan választott tv-csatornán sugározzák ki a vételhez 
szükséges nagyfrekvenciás jelet az ellátandó területre. A cikk a íenti 
feladathoz használt vevő- és adóantennák és antennarendszerek 
általános ismertetésével foglalkozik. 

B e v e z e t é s 

A M a g y a r Posta a 80-as é v e k e le jén befejezte a T V -
a d ó g e r i n c h á l ó z a t k i é p í t é s é t . 

Ezze l e g y i d ő b e n f o l y t a t t a az el nem l á t o t t t e r ü 
le teken a k i s t e l j e s í t m é n y ű T V - a d ó k ( á t j á t s z ó k ) te
l e p í t é s é t . A z 50. T V - á t j á t s z ó ü n n e p é l y e s ü z e m b e he
lyezése 1981. o k t ó b e r 2 2 - é n v o l t M e c s e k n á d a s d o n . 
A z 1983. é v v é g é r e az ü z e m b e helyezet t á t j á t s z ó k 
s z á m a m e g k ö z e l í t i a 70 darabot . 

1 . A z antennarendszerrel szemben t á m a s z t o t t 
k ö v e t e l m é n y e k 

A z antennarendszernek k é t f u n k c i ó t k e l l t e l j e s í t e n i e : 

1.1. V e n n i az a n y a a d ó j e l é t 

1.2. K i s u g á r o z n i egy m á s i k c s a t o r n á n a v e t t je le t . 
E z a k é t f u n k c i ó rendszerint k ü l ö n b ö z ő antenna
elemeket i g é n y e l . H a k e d v e z ő t l e n a v é t e l , a k k o r a 
megfe le lő j e l sz in t e l é r é séhez 2 vagy 4 v e v ő a n t e n n á t 
k e l l a lka lmazn i . 

A z e l l á t a n d ó t e r ü l e t e k e t f i g y e l e m b e v é v e az an
tennarendszernek m i n é l nagyobb t é r e r ő s s é g e t k e l l 
s z o l g á l t a t n i a k e v é s antennaelemmel. E z a tendencia 
e g y m á s n a k e l l e n t m o n d ó t é n y e z ő k b ő l á l l , de k o m p 
romisszumra k e l l t ö r e k e d n i az á r s z e m p o n t j á b ó l . 

A l a p v e t ő szempont, hogy az a d ó - és v e v ő a n t e n n a 
rendszer k ö z ö t t i c s a t o l á s l e g a l á b b 50 d B legyen. 
H a az a d ó a n t e n n a 2 v a g y 3 p rog ramot s u g á r o z 
azonos T V - s á v b a n , a k k o r széles s á v ú rendszer a l k a l 
m a z á s a s z ü k s é g e s . 

A z antennarendszernek a lka lmasnak k e l l l enn i 
h o r i z o n t á l i s és v e r t i k á l i s p o l a r i z á c i ó s v é t e l r e és su
g á r z á s r a . A z i d ő j á r á s szé lsőséges b e h a t á s a i t ó l a su
g á r z ó e l e m e k e t k e l l v é d e n i . 

DR. SZABÓ PÁL 

Diplomáját 1964-ben sze
rezte a BME Villamos
mérnöki Karának gyen
geáramú szakán, majd 
az esztergomi Laboripari 
Művek fejlesztési osztá-
ján dolgozott fejlesztő
mérnökként. 1965-től — 
1976-ig az Elektromecha
nikai Vállalatnál a ko-
axiáltechnikai laborban 
dolgozott. 1975-ben meg
bízást kapott az antenna 
és koaxiáltechnikai fej
lesztési osztály vezetésére. 
A fenti vállalat jogutód

jánál, a BHG Fejlesztési 
Intézetben az azonos nevű 
fejlesztési osztályt vezeti. 
A kis- és nagyteljesítmé
nyű adóösszegezők (dip-
lexerek, triplexerek stb.), 
tápvonalelemek és az 
URH-sáv antennaelemei
nek és rendszereinek fej
lesztési irányítása a fel
adata. Egyetemi doktori 
disszertációját antennák 
és tápvonalak témakörben 
készítette 1978-ban. Té
materületével kapcsolat
ban több előadást tartott 
és cikkei jelentek meg 
folyóiratokban. 

2. A z antennarendszerek ép í t őe l eme i 

A z á t j á t s z ó t e c h n i k á b a n a t e l j e s í t m é n y e k e t t ek in tve a 
gyakor l a tban a k ö v e t k e z ő sor a l aku l t k i frekvencia
s á v t ó l f ü g g e t l e n ü l M a g y a r o r s z á g o n : 1 W ; 5 W ; 
10 W ; 20 W ; 40 W ; 80 W ; 100 W . 

H a ezekhez a t e l j e s í t m é n y e k h e z a n t e n n á t csatla
k o z t a t u n k , a k k o r szé l sőséges esetben p é l d á u l 1 W 
t e l j e s í t m é n y s u g á r z á s r a a lkalmas T V I . s á v 1. csa
t o r n á s a n t e n n á t nem lehet k é s z í t e n i , m i v e l a nagy 
m é r e t e k h a t á r o z z á k meg a k o n s t r u k c i ó t . 

A z a n t e n n á k f e l ép í t é s é t az elektromos j e l l e m z ő k ö n 
t ú l a mechanikus i g é n y b e v é t e l h a t á r o z z a meg. A z e lő 
ző p é l d á n á l maradva a T V I . s á v i 1. c s a t o r n á s antenna 
rendszerint Y a g i és a m i n i m á l i s t e r h e l h e t ő s é g e 
100 W . 

< i « C " ^ íj ^ 

B e é r k e z e t t : 1984. I . 16. ( # ) la ábra. N é g y e l e m e s Y a g i antenna 
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2.1. Yagi antennák 

A Y a g i a n t e n n á k egy d i p ó l b ó l , r e f l e k t o r b ó l (vagy 
r e f l e k t o r o k b ó l ) és d i r e k t o r o k b ó l á l l n a k (la, lb ábra). 

A ref lek tor 5 — 10%-kal hosszabb a d i p ó l n á l és a k e t 
t ő t á v o l s á g a k b . 0,2 X é s 0,3 X k ö z ö t t v á l t o z i k . 

A d i p ó l hossza m e g k ö z e l í t ő e n 0,5 X. A d i r e k t o r o k 
r ö v i d e b b e k , m i n t a d i p ó l és t á v o l s á g u k e g y m á s t ó l 
k b . 0,1 X. 

A f é l h u l l á m ú d i p ó l a t á p l á l t eleme az a n t e n n á n a k 
és á l t a l á b a n i dő j á r á s - v é d e l e m m e l l á t j á k e l . 

lb ábra. Nyo lc d i r e k t o r b ó l , d i p ó l b ó l ós ha t r e f l e k t o r b ó l 
álló Y a g i antenna 

2.1 .1 . TV I . és II. sávi adó- és vevőantennák 

Ezeken a s á v o k o n a h u l l á m h o s s z 6 és 3 m é t e r k ö 
z ö t t v á l t o z i k . E n n e k k ö v e t k e z t é b e n a s u g á r z ó e l e 
mek hossza k b . 3 és 1,5 m k ö z ö t t i m é r e t ű . A kons t 
r u k c i ó t a mechan ika i i g é n y b e v é t e l e k h a t á r o z z á k 
meg. E n n e k k ö v e t k e z t é b e n a T V I . és I I . s á v o n 
a d ó - és v e v ő a n t e n n a - r e n d s z e r e k b e n azonos t í p u s ú 
a n t e n n á k a t a l k a l m a z u n k (la ábra). 

2.1.2. A TV III. sávi vevőantenna 

A s á v a 6- tó l 12-ig t e r j e d ő T V - c s a t o r n á k a t fogja á t . 

H á r o m f é l e a n t e n n á t a l k a l m a z u n k : 

2 .1 .2 .1 . Széles s á v ú Y a g i 
2.1.2.2. C s a t o r n á r a k i a l a k í t o t t Y a g i 

r jLr4%. , 15L 

JÓSA LÁSZLÓ 

A villamos üzemmérnöki 
diploma megszerzését kö

vetően 1967-ben kezdett 
dolgozni az Elektrome
chanikai Vállalatnál, an
nak antenna fejlesztési 
laborjában, labormérnök
ként. 1975 óta fenti vál
lalatjogutódjánál, aBHG 
Fejlesztési Intézet anten
na laborjának vezetője. 
Részt vett és vesz az 
ország valamennyi TV 
és URH-adóantenna 
rendszerének fejlesztésé
ben és telepítésében. Té
materülete : minden an
tenna- és antennarend
szer az URH frekvencia
tartományban. 

2.1.2.3. A T V I I I . s á v b á r m e l y c s a t o r n á j a behan
g o l h a t ó Y a g i (lb ábra) 

2.2. Panel antennák 

2.2 .1 . TV IV-V. sávi antenna 

E z t az a n t e n n a e l r e n d e z é s t l e g i n k á b b a T V I V — V . 
s á v b a n a l k a l m a z z á k . A n y e r e s é g n ö v e l é s e é r d e k é b e n 
4 , m a x i m á l i s a n 8 d i p ó l b ó l á l l ó f ü g g ö n y t helyeznek el 
egy re f l ek to r fa l e l ő t t . A panelek h o r i z o n t á l i s v a g y 
v e r t i k á l i s p o l a r i z á c i ó j ú a k . A d i p ó l f ü g g ö n y m ű a n y a g -
t e k n ő v e l v é d e t t , a r e f l ek to r fa l l a l e g y ü t t z á r t egy
s é g e t a l k o t (2. ábra). 

A z ü v e g s z á l a s p o l i é s z t e r b u r k o l a t a d i p ó l o k a t , 
a t á p l á l á s t és a re f lek tor fa la t v é d i az i d ő j á r á s i beha-

• B Í " * ! ! ™ " ' * 

v 

W 

2. ábra. T V I V . s áv i antennapanel i d ő j á r á s v é d ő t e k n ő 
n é l k ü l 3. ábra. T V I I I . s áv i á t j á t s z ó a d ó antennapanel 
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Az átjátszó adó- és vevőantennák műszaki adatai 
1. táblázat 

Frekvenciasáv (MHz) 
Felépítés 
Sávszélesség 
Polarizáció 
Bemenő impedancia 
Állóhullámarány 
Nyereség (dB) 
Előre-hátra viszony (dB) 
Teljesítmény (W) 
Csatlakozó 
Súly (kg) 

TV I . sáv TV I I . sáv T V I I I . sáv T V IV—V. 

48,5—66 76—100 174—230 470—640 
Yagi Yagi Yagi Panel Panel 
csatorna csatorna széles sáv széles sáv 

Horizontális vagy vertikális 
50 ohm 

1,2 1,2 1,1 1,15 
6 6 8 11 
12 12 12 20 20 
100 100 1000 1500 1000 

7/16 
25 20 23 25 20 

t á s o k t ó l . A re f lek tor fa lon helyezkednek el a fe le rő 
s í t é s h e z s z ü k s é g e s r ö g z í t ő e l e m e k és a panel k o a x i á l i s 
c s a t l a k o z ó a l jzata . 

A panelek k o a x i á l i s c s a t l a k o z ó j a az á t j á t s z ó t e c h n i 
k á b a n s z a b v á n y o s 50 ohmos. 

2.2.2. TV III. sávi adóantenna 

A T V I I I . s á v i antenna panel f e l ép í t é sű , k é t egé sz 
h u l l á m ú d ipó l l a l , e g y m á s t ó l 0,5 1 t á v o l s á g r a . 

D i p ó l o k és a re f lek tor fa l k ö z ö t t i t á v o l s á g 0,3 1. 
A panel az a lka lmasan v á l a s z t o t t geometr ia i m é 

rete ivel a teljes T V I I I . s á v b a n b i z t o s í t j a a k i s ref
l ex iós t é n y e z ő t . A z antennapanel f e l é p í t é s é n e k i l y e n 
m e g v á l a s z t á s a azzal az e l ő n n y e l is j á r , hogy k ö z e l 
azonos a h o r i z o n t á l i s és v e r t i k á l i s ka rak te r i s z t i ka . 
E z l e h e t ő v é teszi, a panel fe l szere lésé tő l f ü g g ő e n a 
h o r i z o n t á l i s vagy v e r t i k á l i s s u g á r z á s t . 

A z antennapanel i d ő j á r á s v é d e l m e rész leges , m e l y 
csak a d ipó l f e l ek k ö z ö t t i r é s s z á m á r a n y ú j t v é d e l m e t . 

A k o r r ó z i ó s p r o b l é m á k a t az a l u m í n i u m k o n s t r u k 
ció k i k ü s z ö b ö l i . 

A k o a x i á l i s c s a t l a k o z ó a re f lek tor fa l s í k j á b a n a f e l 
e rős í t é s i o lda lon he lyezkedik el (3. ábra). 

2.3. Az átjátszó adó- és vevőantennák műszaki adatai 
( 1 . t á b l á z a t ) 

3. V e v ő - a n t e n n a r e n d s z e r e k 

A T V - á t j á t s z ó h á l ó z a t b ő v ü l ő k i é p í t é s é v e l az á t j á t s z ó 
v é t e l i o l d a l á n p r o b l é m á k l é p n e k fe l . 

Ezeke t egy vagy t ö b b idegen a d ó az azonos, vagy 
a s z o m s z é d o s csatorna z a v a r á s á v a l i déz i e lő . 

Ezekhez j á r u l é k o s z a v a r k o m p o n e n s k é n t a d ó d i k 
a hegyes v i d é k okozta re f l ex ió , ahol a v e t t j e l gyak 
r a n nem d i r e k t ú t o n é r k e z i k a v e v ő a n t e n n á h o z , 
hanem időkésés se l , k e r ü l ő ú t o n . 

Ezeknek a zavaroknak a c s ö k k e n t é s e vagy meg
s z ü n t e t é s e a l a p v e t ő e n m e g h a t á r o z z a a k i s u g á r z o t t 
k é p m i n ő s é g é t . 

A v é t e l i gondok m e g o l d á s á b a n nagy szerepet j á t 
szanak a v e v ő a n t e n n á k m e l l é k h u r o k - c s i l l a p í t á s a i . 

A g y a k o r l a t i tapaszta la tok azt m u t a t j á k , hogy 
spec iá l i s a n t e n n a e l r e n d e z é s s e l a z a v a r ó j e l 40 dB-es 
e l n y o m á s a is e l é r h e t ő , ha az idegen a d ó i r á n y á b a n a 
v e v ő a n t e n n á n a k nul lhe lye v a n . 

T ö b b v e v ő a n t e n n a spec iá l i s geometr ia i e l r e n d e z é -

J 3 

H 937-4 

4. ábra. E g y m á s h o z k é p e s t e l to l t antenna 

séve l l e h e t s é g e s , hogy k é t k ü l ö n b ö z ő i r á n y b ó l is 
é r k e z ő z a v a r ó j e l e t , vagy re f l ex ió t e lnyomjunk . 

A 4. és 5. ábrák p é l d a k é n t k é t e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n 
nu l l he ly l é t r e h o z á s á n a k l e h e t ő s é g é t m u t a t j á k k é t 
v e v ő a n t e n n a a l k a l m a z á s á v a l . 

A z 5. ábrán a v í z s z i n t e s tengelyen a 2 v e v ő a n t e n n a 
t á v o l s á g á t (a) , a függőleges tengelyen a s u g á r z á s 
i r á n y á b a n az e l t o l á s t (b) á b r á z o l t u k a h u l l á m h o s s z 
f ü g g v é n y é b e n . A fő s u g á r z á s i i r á n y r a v o n a t k o z t a t o t t 
nu l lhe lyek helyzete a p a r a m é t e r egyeneseken t a l á l 
h a t ó [1] . 

E g y s z e r ű b b e l r e n d e z é s n é l m á r az is m e g o l d á s t ad, 
hogy 2 vagy 4 v e v ő a n t e n n á t a lka lmazunk azonos 
t á p l á l á s s a l , e l t o l á s n é l k ü l (6. ábra). E g y i l y e n elren
dezésse l az a n y a a d ó jele n ö v e l h e t ő . 

4 . A d ó - a n t e n n a r e n d s z e r e k 

A z a d ó - a n t e n n a r e n d s z e r e k f e l ép í t é séné l e l sőd leges 
szempont a b e s u g á r z a n d ó t e r ü l e t n a g y s á g a , i l l e tve 
a h e l y i s é g e k e g y m á s h o z k é p e s t i t e r ü l e t i elhelyez
k e d é s e . 

A gyakor l a tban a f r e k v e n c i a s á v t ó l függe t l enü l a 
7. ábrán megadot t s u g á r z á s i k a r a k t e r i s z t i k á k fo rdu l 
n a k e lő , amelyeken t ú l m e n ő e n b á r m i l y e n s u g á r z á s i 
i g é n y t k i lehet e l ég í t en i megfe le lő antennaelem s z á m 
m a l és a t e l j e s í t m é n y e g y e n l ő t l e n s z é t o s z t á s á v a l . A 8. 
ábrán egy e g y e n l ő t l e n t á p l á l á s ú 3 db T V I V . s á v i 
panellel m e g v a l ó s í t o t t rendszer h o r i z o n t á l i s ka rak
t e r i s z t i k á j a és a panelek e l r e n d e z é s e l á t h a t ó . 

A z a d ó - a n t e n n a r e n d s z e r fe lép í tése e g y s z e r ű v é v á 
l i k , ha k é t p rog ramot s u g á r o z azonos T V - s á v b a n . 
E n n e k a v e v ő o l d a l o n is igen nagy e l ő n y e van . N e m 
k e l l k é t v e v ő a n t e n n á t felszerelni, csak egy széles s á v 
ú t v a g y csatornacsoportosat. 
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Torony 
e l r e n d e z é s 

Horizontális 
karakterisztika Antennák száma 

Horizontális 
karakterisztika 
félérték s z ö g e 

N y e r e s é g dB 

• -6-

1 
kb ± 4 5 ° 11) 

kb i 30° (1) 

6 - 11 

(1) (1) 

o (h° * 2 
kb ± 9 0 ° (1) 

kb i 100° (2) 

3 . 8 

(1) (2) 

D .3 
kb t 120° (1) 

kb ± 1 3 0 ° ( 2 ) 

1 ~ 6 

11) (2) 

O 4 
körsugárzó 

(1) (2) 

0 - 5 

(1) (2) O 4 
körsugárzó 

(1) (2) 

0 - 5 

(1) (2) 

í 1) Yagi 

7. ábra. S u g á r z á s i k a r a k t e r i s z t i k á k Panel 
[H937-71 

E g y i l y e n á t j á t s z ó antennarendszer l á t h a t ó a 9. áb
rán. A l u l l á t h a t ó az 1. p rogram v e v ő a n t e n n á j a ( Y a g i ) , 
a k ö z é p s ő panel a 2. p rogram v e v ő a n t e n n á j a , a felső 
k é t panel pedig a k é t p rog ram k ö z ö s a d ó a n t e n n á j a . 
A z a d á s i c s a t o r n á k : 0 24 és 0 3 1 . A v é t e l i c s a t o r n á k : 

0 4 és 0 26. A k é t a d ó p a n e l e r ő s e n d ö n t ö t t a t e l e p ü l é s 
j o b b e l l á t á s a é r d e k é b e n . 

A 10. ábrán a T V I . s á v 1. c s a t o r n á j á r a k é s z ü l t 4 db 
Y a g i a n t e n n á v a l f e l é p í t e t t k ö r s u g á r z ó rendszer l á t 
h a t ó . 

Híradástechnika XXXV. évfolyam 1984. 6. szám 263 



360' 

Sugárzási'irányok: 360j 70j «•£}"• 
Teljesítmény OSilaS: 'Aj fa •' % ÍH937-SÍ 

8. ábra. E g y e n l ő t l e n t á p l á l á s ú 3 db T V I V . s á v i 
panellel m e g v a l ó s í t o t t rendszer 

5. K á b e l e k , c s a t l a k o z ó k 

A v e v ő - és a d ó a n t e n n a - r e n d s z e r e k e t a b e r e n d e z é s s e l , 
i l l e t v e az antennaelemeket az e l o s z t ó r e n d s z e r r e l 
k o a x i á l i s k á b e l e k k ö t i k össze . M i v e l a v e v ő a n t e n n a 
k á b e l csak a v e t t j e le t t o v á b b í t j a az á t j á t s z ó beme
netre , í g y csak a c s i l l a p í t á s i v i szonyok h a t á r o z z á k 
meg a k á b e l m é r e t é t . 

A z a d ó k á b e l n é l ha nem is nagy m é r t é k b e n , de 
n é h á n y 100 W - n á l m á r s z á m o l n i k e l l a t e l j e s í t m é n y 
i g é n y b e v é t e l l e l . M i n d k é t k á b e l t í p u s n á l kompromisz -
szumra k e l l t ö r e k e d n i a c s i l l a p í t á s és az á r t e k i n t e 
t é b e n . 

A g y a k o r l a t i t apasz ta la tok a l a p j á n a T V - s á v o k a t -
is f igyelembe v é v e a v e v ő a n t e n n a k á b e l k é n t a 3 /8" -
os, a d ó a n t e n n a k á b e l k é n t pedig az 5/8"-os m é r e t e t 
a l k a l m a z z á k . M i n d k é t t í p u s 50 ohmos. A z antenna
elemek és az e l o s z t ó r e n d s z e r k ö z ö t t s z i n t é n a 3/8"-os 
k á b e l m é r e t a j á r a t o s . 

A z á t j á t s z ó t e c h n i k á b a n k é t c s a t l a k o z ó t í p u s t a l k a l 
m a z u n k : N és 7/16. 

6. T e l j e s í t m é n y e l o s z t ó k 

A z e l o s z t ó k feladata az antennapanelek t á p l á l á s a . 
A z a d ó b ó l j ö v ő t e l j e s í t m é n y t az e l o s z t ó k o s z t j á k az 
antennapanelek s z á m á t ó l függő r é s z r e . 

A s u g á r z á s i k ö v e t e l m é n y e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a 
t e r v e z é s f o l y a m á n a l a k u l k i az antennarendszer fe l 
é p í t é s e . E k k o r k e l l m e g h a t á r o z n i a s u g á r z ó elemek 
s z á m á t , a t e l j e s í t m é n y e l o s z t á s a r á n y á t . A t e l j e s í t 
m é n y a r á n y o k n á l „ n " e g y e n l ő r é s z r e vagy 1:2; 1:3 
s tb . a r á n y b a n s z o k á s o s a s z é t o s z t á s . E g y i l y e n egyen
l ő t l e n s z é t o s z t á s i m e g o l d á s l á t h a t ó a 7. ábrán. 

9. ábra. K é t T V - p r o g r a m vé te l é r e és s u g á r z á s á r a 
alkalmas á t j á t s z ó antennarendszer 

* 
i 

10. ábra. T V I . s á v 1. c s a t o r n á s k ö r s u g á r z ó rendszer 

A z e l o s z t ó k f e l ép í t é s é t t e k i n t v e lehetnek egy
s z e r ű b b k i v i t e l ű e k , p l . k á b e l e s vagy bonyo lu l t abb , 
k o a x i á l i s k i v i t e l ű e k [2 ] . 

A c i k k k o r l á t o z o t t ter jedelme m i a t t nem t é r h e t 
t ü n k k i az antennarendszerek t e r v e z é s i k é r d é s e i r e . 
E b b e n a k ö z l e m é n y b e n r ö v i d össze fog la lás t k í v á n 
t u n k a d n i a T V á t j á t s z ó t e c h n i k á b a n k o r á b b a n k i f e j 
lesztet t antennaelemek f e l h a s z n á l á s i l ehe tősége i rő l . 
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