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Otven évvel ezelStt helyezték iizembe Lakihegyen a 120 kW-os
nagyadét, amely a hazai adéipar els§ jelent8s alkotdsa volt. Az elsé
hazai gyartmanyu tv-adék 1956-—60 kozott késziiltek. ATV gerinc-
halézat allomésaira a magyar ipar 21 berendezést szallitott, 6sszesen
225 kW teljesitménnyel. A harom miisor tovAbbitisara kiépitett
URH—FM adéh4lézat berendezései és antennarendszerei is magyar
gyartmanyuiak. A miisorsz6éré adékat ma fejlesztd és gyarté BHG
Hiradastechnikai Vallalat ez iranyd tevékenységének jelenlegi f6
teriiletei: TV és URH-—FM adék, TV atjatszék berendezései és anten-
narendszerei, komplett rendszerek.

Otven évvel ezel6tt, 1933. december 2-4n iizembe he-
lyezték a 120 kW-os radié-adodallomast Lakihegyen.
Ez az els6 hazai gyartasa ad6 abban az id6ben Euro-
paban a legkorszeriibb volt és készit6i egy uj ipar-
4g alapjait raktak le. Az ado6t a kozvetitéallomasok
halozatdhoz rendelt 4 kisebb teljesitményii berende-
zéssel egyiitt a budapesti Standard vallalat gyartotta.
Az els6ket kovették a tovabbiak [1].

A haboru pusztitasai 0j, a kordbbiaknal nagyobb
feladatok elé allitottak az adoégyartast. 1948. no-
vember 13-an, 35 évvel ezel6tt avattak fel a laki-
hegyi 135 kW-os nagyadét, amelyet szdmos hazai
célra és exportra gyartott kozép- és rovidhullamu
ado6berendezés kovetett. 1948 és 1975 kozott 31 da-
rab 100 kW-os vagy nagyobb teljesitményii beren-
dezés késziilt, oOsszesen 4600 kW teljesitmény-
nyel. Adételjesitményben a csticsot a kézéphulla-
mon a lakihegyi 300 kW-os, révidhullimon a jasz-
berényi 250 kW-os berendezések jelentették [2].

Az Stvenes évek végén, a hatvanas évek elején
a fejl6dés 0j feladatok megoldasat kivanta meg az
adoipar fejleszt6 és gyarto szakembereit§l. Meg kellett
teremteni a televizi6 és az ultrarévidhullamu radié-
miisorszéras hazai ipari hatterét.

Az elsé TV-adékat — az 1956-ban felszerelt buda-
pesti 1 kW-ost, és az 1960-ban a réomai olimpia koz-
vetitésére iizembe helyezett kékesi 4 kW-ost — ko-
vették a gerinchal6zat tobbi allomésanak berende-
zései és antenndi (1. dbra). A gerinchalozat 11 allo-
masara az ipar eddig 21 berendezést szallitott anten-
narendszerrel egyiitt, osszesen 225 kW adoételjesit-
ménnyel (2. dbra).

A 60-as évek masodik felében végrehajtott fej-
lesztést kovetéen teljes egészében hazai berendezé-
sekkel épiilt ki az ultrarévidhullamu frekvencia-
moduldlt miisorszéré haldzat.

A TV és az URH—FM adok exportja elsésorban
a miszaki szinvonal emelése szempontjabdl volt
jelent6s. Az Ausztridba, az NSZK-ba és az NDK-ba
szallitott berendezéseknek a konstrukei6 és a techno-
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1. dbra. A kékesi tv adodllomds — 1960.

logia terén szigort kovetelményeknek kellett meg-
felelniiik. Ezek megvalésitasa kihatott a gyartmanyok
altalanos szinvonalara (3. dbra).

Az adok fejlesztése és gyartdsa sokoldala és jol-
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képzett szakembereket, valamint kiilonleges és nagy
értékli miiszereket igényel.

Az adok, killondsen a nagyobb, kilowattos telje-
sitményiiek, a mikroelektronika alkatrészeinek szé-
les korii alkalmazasaval is megmaradtak alapvetéen
elektromechanikus termékeknek. A teljesitmény-
erdsitdé fokozatok, koaxialis egységek és az antennak
a vilagon mindeniitt ma is finommechanikai szerke-
zetek. Készitésiik nagy pontossagot igényel az egye-
di és kis sorozati gyartas kériilményei kozott. Ez a
gyarté szakemberektl magas szinvonalu szakmai
tevékenységet kovetel meg. A fejlesztési teriileten
fokozottan jelentkeznek a hiradastechnikai konstruk-
térképzés Altaldnosan ismert €s gyakran hangozta-
tott problémai. Tébb alkalommal moédunk volt
konstrukciés szempontbél 6sszehasonlitani azonos
volumenii elektronikus és adastechnikai, elektro-
mechanikus berendezéseket. Az adokhoz a modu-
laris felépités ellenére is nagysagrenddel tobbféle
és bonyolultabb alkatrész sziikséges. A mechanikai
szerelvények itt részt vesznek a funkciondlis miiks-
désben pl. nagy teljesitményii rezg6kor, nagyfrek-
vencids tdpvonal formajaban és csak kisebb mérték-
ben szolgalnak a nyomtatott aramkorék kereteként.

Az adastechnikai fejlesztés és gyartas az eszkozok
vonatkozasaban is igényes tevékenység. Ennek szem-
Iéltetésére szolgdljon példaként az antennamérd
telep. A kozelmuiltban felijitott telep a f6varostol
délre, Bugyi kozség hatardban van. Az ipari zava-
roktdl tavoli, sik teriileten létesiilt telepen 4ll6 tor-
nyokra felszerelheték a kiilonboz8 savii URH —FM,
TV adoé- és atjatsz6 antennarendszerek. A szamitogép-
pel segitett modszerekkel megtervezett kor- és ira-
nyitott karakterisztikdju rendszerek sugarzasi diag-
ramja itt méréssel ellendrizhetd (4. dbra).

Az adastechnikai fejlesztési és gyartasi feladatok-
hoz jelentls miiszaki-szolgaltatasi és févallalkozasi
tevékenység is kapcsolodik. Telepitési tervek készi-
tése, sajat gyartasi és gyartasi programunkon kiviili,
importalt adok helyszini szerelése, megel$z8 és hiba-
elharito szerviz egészitik ki az dgazat feladatkorét.

Feladatainkat a Magyar Postdaval szoros egyiitt-
miikodésben oldjuk meg. Fejlesztési terveinket rend-
szeresen oOsszehangoljuk. Az twjabb tipusok kialaki-
tasara és a meglevé tipusok tovabbfejlesztésére vo-
natkozé célkitlizéseink kialakitdsiandl tAmaszkodunk
a felhalmozd6dé tizemviteli tapasztalatokra.

A fejlesztés és a gyartds £6 iranyai: a TV-atjatszok,
a TV-adok és az URH—FM-rendszerek és antenndik.

TV-atjatszok

A TV-atjatszék a kedvez6tlen domborzati viszonyok
miatt a nagyadok altal ellatatlan teriiletek besugar-
zésara szolgalnak. A jelet egy jo térerejii gerincado
vételével kapjak, ezt felerdsitve egy masik csatornan
sugarozzak ki.

Az els6 tipusok 15 évvel ezeltt késziiltek el. Ezek-
kel, a kis teljesitmény(i fokozataikban tranzisztori-
zalt berendezésekkel épitette ki a Magyar Posta elsé
atjatszoado halozatat. Az elsé tipuscsalddot folya-
matosan tovabbfejlesztettiik, felhasznalva a legiijabb
adotranzisztorokat és figyelembe véve az iizemeltetés
soran felhalmozddott szerviztapasztalatokat. Az
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2. (ilérGaz. A kab-hegyij20/4 kW-0s tv addberendezés

3. dbra. A jauerlingi (Ausztria) 10/2 kW-os tv add-
berendezés — 1970.

4. dbra. Az antennamérételep tornyai

atjatszoberendezések felépitésére Altalaban jellemzo,
hogy az alapegység a vett jelet az addcsatorniba
transzponalja kb. 1 W kimen6teljesitménnyel [3].
Az alapegységet az ugyancsak teljesen félvezetds tel-
jesitményfokozat koveti. A berendezések a széles
savi technika elve szerint épiilnek fel. Aktiv foko-
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5. %bra. II11. savi 80/8 W-os tv atjatszéberendezés
— 1982.

zataik savszélessége az adott TV-savnak felel meg,
azt csatornara hangolas nélkiil viszik at. A csatorna-
szelekciot, a TV-csatornan kiviili mellékhullamok
elnyomasat passziv szilir6k valdsitjak meg, amelyek
az erdsit6ktdl fiiggetleniil allithaték be (5. dbra).

Jelenleg a kiilonb6z6 savi teljesitményerésiték to-
vabbfejlesztésével foglalkozunk. Ez a téma tobb rész-
feladat parhuzamos megoldasat teszi sziikségessé.
Ezek a kovetkezdk:

— Er6sit6 részegységek a tranzisztorok széles sava
illesztésével. A részegységek osszekapcsolasa a
kimenételjesitmény noévelésére. Az oOsszekap-
csolas ugyancsak széles savu passziv aramko-
rokkel torténik: Ez a felépités egyben tarta-
lékolast is jelent: valamelyik részegység meg-
hibasodasakor a teljes berendezés kis mértéki
teljesitménycsdkkenéssel tovabb miikodik.

— Hatasos hiités. Az adétranzisztorok veszteségi
teljesitménye ma mar a sziz wattok nagysag-
rendjében van. Ezt a teljesitményt kell a tran-
zisztoroktol vezetéses titon elvinni. A jé hatés-
foku hiités egyik kritériuma a megbizhaté mi-
kodésnek.

— Tapegység. A tranzisztoros erdsit6k teljesit-
ménye ma mar TV-atjatszokban a szdz wattok,
TV- és URH—FM adékban kilowattok nagy-
sagrendjében van. Ezekhez az er6sitdkhoz kW-
os teljesitménytli tapegységek tartoznak. A jo
hatasfokot a kapcsoloiizemii atalakiték, a ki-
mendfesziiltség szélsGséges haldzati koriilmé-
nyek kozotti stabilitdsat integralt aramkérds
elektronika biztositja.

A tranzisztorizalas egyébként az adastechnikai
fejlesztés altalanos célkitilizése. Elényei: az adocso-
veknél nagysagrendekkel hosszabb élettartam, ala-
csony tapfesziiltség, ami ugyancsak javitja a meg-
bizhatésagot, alkalmassag széles savi illesztésre,
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Atjatsz6 berendezéseinkhez szorosan kapcsolédnak
a vev(- és addantenna-rendszerek. A rendszerek
rugalmasan illeszthet6k a telepités helyének saja-
tossagaihoz. A Yagi- és panelrendszerti antennakbol
kiilonboz6 nyereségli, iranyitott vagy korsugarzo
rendszerek alakithatok ki.

TV-adok

dulalt, 4 és 20 kW-os addk alkottak. Ezekkel az ad6k-
kal épiilt ki a gerinchalézat nagy része. Ezek voltak
azok az évek, amikor egymas utan hatalmas fehér fol-
tok tlintek el egy-egy allomas evatasakor az orszag
TV-ellatottsagi térképén.

Az elsd generacidt a 60-as évek végén felvaltottak
masodik generaciés berendezéseink. Viszonylag ko-
ran, az 1969-ben iizembe helyezett budapesti IV.
savi 4 kW-os adondl, az elsé adégyarak kozott alkal-
maztuk a kozépfrekvencids modulaciét és a kozos
kép—hang erdsités technikajat. Az adastechnika fej-
l6dése igazolta akkori elgondolasunkat. A KF mo-
dulacié azéta vilagszerte tért hoditott. A masik rend-
szertechnikai Gjdonsag a kozos kép—hang erdsités
volt, amelynél az adé teljesitményfokozatai egyiit-
tesen erdsitik a kép- és a hangcsatorna nagyfrek-
vencias jeleit. Ezt a megoldast akkor altaldban
1—2 kW teljesitményig alkalmaztak. Az adéban al-
kalmazott aramkori megoldasok lehetévé tették,
hogy a végfokozati klisztront gyarté angol cég altal
garantalt 2 kW helyett a berendezést 4 kW-tal adjuk
at. A kozos kép—hang erGsitést ma mar elterjedten
alkalmazzak az 1—10 kW teljesitménykategoria-
ban [4].

Jelenlegi valasztékunk az I. és I11. savokra 1, 4 és
20 kW-os addokbol all. A berendezések kozépfrek-
vencian modulaltak. Az eléfokozatban torténik a je-
lek feldolgozasa, a torzitasok elkorrekcidja, a mo-
dulacié és az addcsatorna kialakitasa. Ez a fokozat
teljesen tranzisztorizalt. Integralt Aramkoros az adé
védelmét és a berendezés miikodésének vezérlését
végzd automatika. A vezérlési rendszer automatikus
tartalékolas kialakitasat is lehet6vé teszi. Az 4llo-
masok dénts tobbségében két azonos teljesitményii
adé van, amelyek kozott zavar esetén az Atkapcesolas
rovid id6 alatt, automatikusan torténik. A 70-es
évek kozepétdl kialakitottuk az allomasi Osszevont
kezelés rendszerét. A kezel6k az adoktdl elvalasztott
helyiségben dolgoznak. Az itt elhelyezett berende-
zésen 2 TV és 3 URH —FM-miisor addinak mikod-
tetése és ellendérzése torténik. A kezelSket jelzések
figyelmeztetik az adék miikodésének zavarara [5].

URH—FM adok

Els6 URH—FM-addinkat a hatvanas évek végén
helyeztiik iizembe. Ezekkel a 3 és 10 kW-os, auto-
matizaltan tartalékolt addékkal épiilt ki az orszagos
gerinchalézat. Valamennyi 4llomasrol mindharom
misort . kozos addéantennan Kkeresztiil sugarozzak.
Az adok dsszekapesolasat megvaldsitd nagy teljesit-
ményl triplexereket és a tartalékolt antennarend-
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6. dbra. A kékesi 1j adéallomas antennai — 1981.

szereket az adokkal egyidejlileg szereltiik fel (6. db-
ra). A 3. miisor berendezései a sztereémisor atvitelé-
re is alkalmasak voltak.

A 70-es évek végén kezd8dott meg a berendezések
1j generacitjanak gyartasa. Az uj kékesi toronyban,
1981-ben mar az aj tipust adokat helyeztiik iizem-
be [7]. Ezek az adék az 1 csovet tartalmazéd vég-
fokozat kivételével tranzisztorizaltak. Alapteriiletiik
a korabbinal lényegesen kisebb. Tovabbfejlesztettiik
az automatikat is, a berendezés 6nmagat figyeli és a
bejov6 misor, illetve a kimend modulacié zavara ese-
tén is riaszt (7. dbra).

A fejlesztés feladatai

A kabeles TV és a kozvetlen miholdas miisorszoras
korszakinak kezdetén is allithatjuk, hogy a foéldi
miisorszérasnak valtozatlanul nagy szerepe lesz a
jovGben. A fejlesztés £6 célja: korszer(i aramkori meg-
oldasokkal stabilan kifogastalan min6ségii adas.

Az elektronika altaldnos fejlédése lehet6vé teszi 0j
rendszertechnikai és aramkori megoldasok realiza-
lasat. Alkalmazésra keriilnek a mikroszamitogépek

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 6. szdm

7. dbra. A kékesi 3 kW-os URH—FM addk és a trip-
lexer — 1981.

mind a jelfeldolgozas, mind az automatizalt iizem-
vitel vonaldn. A digit4lis jelfeldolgozas automatikus
korrektorok bevezetését teszi lehetévé, amelyek fo-
lyamatosan, emberi beavatkozas nélkiil biztositjak,
hogy az adé atviteli jellemzdi sziik tiirésen beliil ma-
radjanak. Tovadbb novekszik a teljesen félvezetds
felépitésii adok teljesitménye.
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