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ÖSSZEFOGLALÁS 

ö t v e n évvel ezelőtt helyezték üzembe Lakihegyen a 120 kW-os 
nagyadót, amely a hazai adóipar első jelentős alkotása volt. Az első 
hazai gyártmányú tv-adók 1956—60 között készültek. A T V gerinc
hálózat állomásaira a magyar ipar 21 berendezést szállított, összesen 
225 kW teljesítménnyel. A három műsor továbbítására kiépített 
U R H — F M adóhálózat berendezései és antennarendszerei is magyar 
gyártmányúak. A műsorszóró adókat ma fejlesztő és gyártó B H G 
Híradástechnikai Vállalat ez irányú tevékenységének jelenlegi fő 
területei: T V és U R H — F M adók, T V átjátszók berendezései és anten
narendszerei, komplett rendszerek. 

Ötven évvel ezelőtt, 1933. december 2-án üzembe he
lyezték a 120 kW-os rádió-adóállomást Lakihegyen. 
Ez az első hazai gyár tású adó abban az időben E u r ó 
pában a legkorszerűbb volt és készítői egy új ipar
ág alapjait r ak t ák le. Az adót a közvetítőállomások 
hálózatához rendelt 4 kisebb teljesítményű berende
zéssel együt t a budapesti Standard vállalat gyár to t t a . 
Az elsőket követ ték a továbbiak [1]. 

A háború puszt í tásai ú j , a korábbiaknál nagyobb 
feladatok elé ál l í tot ták az adógyár tás t . 1948. no
vember 13-án, 35 évvel ezelőtt a v a t t á k fel a laki
hegyi 135 kW-os nagyadót , amelyet számos hazai 
célra és exportra gyá r to t t közép- és rövidhullámú 
adóberendezés követe t t . 1948 és 1975 közöt t 31 da
rab 100 kW-os vagy nagyobb teljesítményű beren
dezés készült , összesen 4600 k W teljesítmény
nyel. Adótel jesí tményben a csúcsot a középhullá
mon a lakihegyi 300 kW-os, rövidhullámon a jász
berényi 250 kW-os berendezések jelentet ték [2]. 

Az ötvenes évek végén, a hatvanas évek elején 
a fejlődés új feladatok megoldását k íván ta meg az 
adóiparfejlesztő és gyár tó szakembereitől. Meg kellett 
teremteni a televízió és az ul t rarövidhullámú rádió
műsorszórás hazai ipari há t te ré t . 

Az első TV-adókat — az 1956-ban felszerelt buda
pesti 1 kW-ost, és az 1960-ban a római olimpia köz
vetítésére üzembe helyezett kékesi 4 kW-ost — kö
vet ték a gerinchálózat többi ál lomásának berende
zései és an tennái (1. ábra). A gerinchálózat 11 állo
mására az ipar eddig 21 berendezést szállí tott anten
narendszerrel együt t , összesen 225 k W adóteljesít
ménnyel (2. ábra). 

A 60-as évek második felében végrehaj tot t fej
lesztést követően teljes egészében hazai berendezé
sekkel épült k i az ul t rarövidhullámú frekvencia
modulá l t műsorszóró hálózat . 

A T V és az U R H — F M adók exportja elsősorban 
a műszaki színvonal emelése szempontjából vol t 
jelentős. Az Ausztr iába, az NSZK-ba és az NDK-ba 
száll í tott berendezéseknek a konstrukció és a techno-
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1. ábra. A kékesi t v adóállomás — 1960. 

Beérkezett : 1984. I . 9. ( # ) 

lógia terén szigorú követelményeknek kellett meg
felelniük. Ezek megvalósítása kihatot t a gyár tmányok 
ál talános színvonalára (3. ábra). 

Az adók fejlesztése és gyár tása sokoldalú és jól-
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képzet t szakembereket, valamint különleges és nagy 
értékű műszereket igényel. 

Az adók, különösen a nagyobb, kilowattos telje
sí tményűek, a mikroelektronika alkatrészeinek szé
les körű alkalmazásával is megmaradtak alapvetően 
elektromechanikus termékeknek. A teljesí tmény
erősítő fokozatok, koaxiális egységek és az an t ennák 
a világon mindenüt t ma is finommechanikai szerke
zetek. Készítésük nagy pontosságot igényel az egye
di és kis sorozatú gyár tás körülményei közöt t . Ez a 
gyár tó szakemberektől magas színvonalú szakmai 
tevékenységet követel meg. A fejlesztési területen 
fokozottan jelentkeznek a híradástechnikai konstruk
tőrképzés ál talánosan ismert és gyakran hangozta
to t t problémái. Több alkalommal m ó d u n k volt 
konstrukciós szempontból összehasonlítani azonos 
volumenű elektronikus és adástechnikai , elektro
mechanikus berendezéseket. Az adókhoz a modu
láris felépítés ellenére is nagyságrenddel többféle 
és bonyolultabb alkatrész szükséges. A mechanikai 
szerelvények i t t részt vesznek a funkcionális műkö
désben p l . nagy teljesítményű rezgőkör, nagyfrek
venciás t ápvonal formájában és csak kisebb mér ték
ben szolgálnak a nyomtatott áramkörök kereteként . 

Az adástechnikai fejlesztés és gyár tás az eszközök 
vonatkozásában is igényes tevékenység. Ennek szem
léltetésére szolgáljon példaként az an tennamérő 
telep. A közelmúltban felújított telep a fővárostól 
délre, Bugyi község h a t á r á b a n van. Az ipari zava
roktól távoli , sík területen létesült telepen álló tor
nyokra felszerelhetők a különböző sávú U R H — F M , 
T V adó- és át játszó antennarendszerek. A számítógép
pel segítet t módszerekkel megtervezett kör- és irá
nyí to t t karakteriszt ikájú rendszerek sugárzási diag
ramja i t t méréssel ellenőrizhető (4. ábra). 

Az adástechnikai fejlesztési és gyár tás i feladatok
hoz jelentős műszaki-szolgáltatási és fővállalkozási 
tevékenység is kapcsolódik. Telepítési tervek készí
tése, saját gyár tású és gyár tás i programunkon kívüli , 
impor tá l t adók helyszíni szerelése, megelőző és hiba
elhárító szerviz egészítik k i az ágazat feladatkörét . 

Feladatainkat a Magyar Pos táva l szoros együt t 
működésben oldjuk meg. Fejlesztési terveinket rend
szeresen összehangoljuk. Az ú jabb t ípusok kialakí
tására és a meglevő t ípusok továbbfejlesztésére vo
natkozó célkitűzéseink kialakí tásánál t ámaszkodunk 
a felhalmozódó üzemviteli tapasztalatokra. 

A fejlesztés és a gyár tás fő i rányai : a TV-át játszók, 
a TV-adók és az URH—FM-rendszerek és antennáik . 

TV-átjátszók 

A TV-átjátszók a kedvezőtlen domborzati viszonyok 
miat t a nagyadók által e l lá tat lan területek besugár
zására szolgálnak. A jelet egy jó térerejű gerincadó 
vételével kapják, ezt felerősítve egy másik csatornán 
sugározzák k i . 

Az első t ípusok 15 évvel ezelőtt készültek el. Ezek
kel, a kis teljesítményű fokozataikban tranzisztori-
zál t berendezésekkel épí te t te k i a Magyar Posta első 
át já tszóadó hálózatá t . Az első t ípuscsaládot folya
matosan továbbfejlesztet tük, felhasználva a legújabb 
adótranzisztorokat és figyelembe véve az üzemeltetés 
során felhalmozódott szerviztapasztalatokat. Az 

2. ábra. A kab-hegyi|20/4 kW-os t v adóberendezés 

3. ábra. A jauerlingi (Ausztria) 10/2 kW-os t v adó
berendezés — 1970. 

4. ábra. Az antennamérőtelep tornyai 

átjátszóberendezések felépítésére á l ta lában jellemző, 
hogy az alapegység a vett jelet az adócsatornába 
transzponálja kb. 1 W kimenő teljesítménnyel [3]. 
Az alapegységet az ugyancsak teljesen félvezetős tel
jesí tményfokozat követi . A berendezések a széles 
sávú technika elve szerint épülnek fel. Ak t ív foko-
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5. ábra. I I I . sávi 80/8 W-os t v átjátszóberendezés 
- 1982. 

zataik sávszélessége az adott TV-sávnak felel meg, 
azt csatornára hangolás nélkül viszik át . A csatorna
szelekciót, a TV-csatornán kívüli mellékhullámok 
elnyomását passzív szűrők valósítják meg, amelyek 
az erősítőktől függetlenül ál l í thatók be (5. ábra). 

Jelenleg a különböző sávi teljesítményerősítők to
vábbfejlesztésével foglalkozunk. Ez a t éma több rész
feladat párhuzamos megoldását teszi szükségessé. 
Ezek a következők: 

— Erősítő részegységek a tranzisztorok széles sávú 
illesztésével. A részegységek összekapcsolása a 
kimenőteljesítmény növelésére. Az összekap
csolás ugyancsak széles sávú passzív á ramkö
rökkel tö r tén ik : Ez a felépítés egyben tarta
lékolást is jelent: valamelyik részegység meg
hibásodásakor a teljes berendezés kis mér tékű 
teljesítménycsökkenéssel tovább működik. 

— Hatásos hűtés . Az adótranzisztorok veszteségi 
teljesítménye ma m á r a száz wattok nagyság
rendjében van. Ezt a teljesítményt kell a tran
zisztoroktól vezetéses ú ton elvinni. A jó ha tás 
fokú hűtés egyik kr i tér iuma a megbízható mű
ködésnek. 

— Tápegység. A tranzisztoros erősítők teljesít
ménye ma m á r TV-át já tszókban a száz wattok, 
T V - és U R H — F M adókban kilowattok nagy
ságrendjében van. Ezekhez az erősítőkhöz kW-
os teljesítményű tápegységek tartoznak. A jó 
hatásfokot a kapcsolóüzemű áta lakí tók, a k i 
menőfeszültség szélsőséges hálózati körülmé
nyek között i s tabil i tását integrál t áramkörös 
elektronika biztosítja. 

A tranzisztorizálás egyébként az adástechnikai 
fejlesztés ál talános célkitűzése. Előnyei : az adócsö
veknél nagyságrendekkel hosszabb é le t ta r tam, ala
csony tápfeszültség, ami ugyancsak javí t ja a meg
bízhatóságot, alkalmasság széles sávú illesztésre. 

Átjátszó berendezéseinkhez szorosan kapcsolódnak 
a vevő- és adóantenna-rendszerek. A rendszerek 
rugalmasan illeszthetők a telepítés helyének sajá
tosságaihoz. A Yagi- és panelrendszerű antennákból 
különböző nyereségű, i rányí to t t vagy körsugárzó 
rendszerek alakí thatók k i . 

TV-adók 

A TV-adók első generációját végfrekvencián mo
dulált , 4 és 20 kW-os adók a lkot ták . Ezekkel az adók
kal épült k i a gerinchálózat nagy része. Ezek voltak 
azok az évek, amikor egymás u tán hatalmas fehér fol
tok t űn t ek el egy-egy állomás Bvatásakor az ország 
TV-ellátottsági térképén. 

Az első generációt a 60-as évek végén felváltották 
második generációs berendezéseink. Viszonylag ko
rán, az 1969-ben üzembe helyezett budapesti I V . 
sávi 4 kW-os adónál , az első adógyárak közöt t alkal
maztuk a középfrekvenciás modulációt és a közös 
kép—hang erősítés technikáját . Az adástechnika fej
lődése igazolta akkori elgondolásunkat. A K F mo
duláció azóta világszerte t é r t hódí to t t . A másik rend
szertechnikai újdonság a közös kép—hang erősítés 
volt , amelynél az adó teljesítményfokozatai együt
tesen erősítik a kép- és a hangcsatorna nagyfrek
venciás jeleit. Ezt a megoldást akkor á l ta lában 
1 — 2 k W teljesítményig a lkalmazták. Az adóban al
kalmazott áramköri megoldások lehetővé te t ték , 
hogy a végfokozati klisztront gyár tó angol cég ál tal 
garan tá l t 2 k W helyett a berendezést 4 kW-tal adjuk 
á t . A közös kép—hang erősítést ma már elterjedten 
alkalmazzák az 1 — 10 k W teljesítménykategóriá
ban [4]. 

Jelenlegi választékunk az I . és I I I . sávokra 1, 4 és 
20 kW-os adókból áll. A berendezések középfrek
vencián modulál tak. Az előfokozatban történik a je
lek feldolgozása, a torzítások előkorrekciója, a mo
duláció és az adócsatorna kialakítása. Ez a fokozat 
teljesen tranzisztorizált . In tegrál t áramkörös az adó 
védelmét és a berendezés működésének vezérlését 
végző automatika. A vezérlési rendszer automatikus 
tartalékolás kialakí tását is lehetővé teszi. Az állo
mások döntő többségében ké t azonos teljesítményi! 
adó van, amelyek közöt t zavar esetén az átkapcsolás 
rövid idő alatt, automatikusan történik. A 70-es 
évek közepétől k ia lakí to t tuk az állomási összevont 
kezelés rendszerét . A kezelők az adóktól elválasztott 
helyiségben dolgoznak. Az i t t elhelyezett berende
zésen 2 T V és 3 U R H — F M - m ű s o r adóinak működ
tetése és ellenőrzése tör ténik. A kezelőket jelzések 
figyelmeztetik az adók működésének zavarára [5]. 

U R H — F M adók 

Első URH—FM-adó inka t a hatvanas évek végén 
helyeztük üzembe. Ezekkel a 3 és 10 kW-os, auto
mat izá l tan tar ta lékol t adókkal épül t k i az országos 
gerinchálózat. Valamennyi állomásról mindhárom 
műsor t közös adóan tennán keresztül sugározzák. 
Az adók összekapcsolását megvalósító nagy teljesít
ményű triplexereket és a ta r ta lékol t antennarend-
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6. ábra. A kékesi új adóállomás antennái — 1981. 

szereket az adókkal egyidejűleg szereltük fel (6. áb
ra ) . A 3. műsor berendezései a sztereóműsor átvi telé
re is alkalmasak voltak. 

A 70-es évek végén kezdődöt t meg a berendezések 
új generációjának gyár tása . Az új kékesi toronyban, 
1981-ben már az új t ípusú adóka t helyeztük üzem
be [7]. Ezek az adók az 1 csövet t a r ta lmazó vég
fokozat kivételével t ranzisztorizál tak. Alapterüle tük 
a korábbinál lényegesen kisebb. Továbbfej lesztet tük 
az au tomat iká t is, a berendezés önmagát figyeli és a 
bejövő műsor, illetve a kimenő moduláció zavara ese
tén is riaszt (7. ábra). 

A fejlesztés feladatai 

A kábeles T V és a közvetlen műholdas műsorszórás 
korszakának kezdetén is ál l í thatjuk, hogy a földi 
műsorszórásnak vál tozat lanul nagy szerepe lesz a 
jövőben. A fejlesztés fő célja: korszerű áramköri meg
oldásokkal stabilan kifogástalan minőségű adás. 

Az (elektronika általános fejlődése lehetővé teszi új 
rendszertechnikai és á ramkör i megoldások realizá
lását . Alkalmazásra kerülnek a mikroszámítógépek 

7. ábra. A kékesi 3 kW-os U R H — F M adók és a t r ip-
lexer - 1981. 

mind a jelfeldolgozás, mind az au tomat izá l t üzem
vitel vonalán. A digitális jelfeldolgozás automatikus 
korrektorok bevezetését teszi lehetővé, amelyek fo
lyamatosan, emberi beavatkozás nélkül biztosítják, 
hogy az adó átvitel i jellemzői szűk tűrésen belül ma
radjanak. Tovább növekszik a teljesen félvezetős 
felépítésű adók teljesítménye. 

I R O D A L O M 

[1] Czeglédy György: 40 éves a lakihegyi rádióállomás. 
Híradástechnika 1973. 12. szám 353. oldal. 

[2] Dr. Tófalvi Gyula: A jászberényi adóállomás 
antenna-tápvonal rendszere (disszertáció). Magyar 
Tudományos Akadémia 1976. 

[3] Szalay István: TV átjátszóberendezések meghajtó
fokozata. Híradástechnika 1981. 2. szám 61. 
oldal. 

[4] Dr. Falus László: Multiplex rendszerű TV-adók. 
Híradástechnika 1977. 6. szám 241. oldal. 

[5] Somodi Józsefné dr.: Televízióadók passzív tarta
lékolási rendszere. Híradástechnika 1980. 3. szám 
101. oldal 

[6] Dr. Szabó Pál: Különleges sugárzási karakterisz
t ikák kialakítása a TV és U R H — F M műsorsugárzó 
adóantennáknál . B H G Orion Terta Műszaki köz
lemények 1979. 6. szám 242. oldal. 

[7] Dr. Falus László—Hercz Endre: URH—FM műsor
szóró adók új generációja. B H G Orion Terta 
Műszaki közlemények 1978. 6. szám 241. oldal. 

Híradástechnika XXXV. évfolyam 1984. 6. szám 259 


