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Rovid osszefoglalasban altalanos attekintést adunk arrél a esaknem
30 éves fejlesztési tevékenységr6l, amit a BHG Hiradastechnikai
Vallalat végzett az alkézpontok teriiletén,

Ez a tevékenység vezetett — az elektromechanikus kézpontokon,
elektronikus vezérlésli crossbar kézpontokon, huzalozott program-
vezérlésiti analég elektronikus koézpontokon és tarolt programve-
zérlésii analég elektronikus kézpontokon &t — az els6 magyar
mikroprocesszor vezérlési digitalis alkézpontesalad kifejlesztéséhez,
melynek tipusneve DIPEX.

A cikk tobb gondolatot szentel az emlitett digitalis alkézpont-
csalad fejlesztési folyamatanak, amely 1979-ben kezd6dstt el a cél-
kitiizések meghatarozasaval és 1983-ban fontos szakaszahoz érkezett
a rendszer bemutatasaval a Telecom ’83 genfi kiallitason.

Bevezetés

Az alapvetéen telefonkdzpont gyartdsra berendez-
kedett BHG Hiradastechnikai Vallalat gyartmany-
szerkezetének hossza évtizedek ota jellemzéje az al-
kozpontok nagy részardnya. Mutatja ezt az a tobb
mint 1 milli6 vonal, amit napjainkig crossbar alkoz-
pontokbol értékesitett. Ennek a jellemzének a ko-
vetkezménye, hogy a vAllalat meglehetésen erds
fejleszt6 szervezettel rendelkezik az alkézpontok te-
rilletén, amely minden id6ben képes volt olyan al-
kozpontok Kkifejlesztésére, amelyek kielégitették a
korszak legmodernebb igényeit.

A CA crossbar alkézpontok tobb tipusa van gyar-
tasban az 1960-as évek kozepe 6ta és ezek fejlesztési
szinvonalat igazolja az a tény, hogy még napjaink-
ban is rendelik 6ket. Ez a sikeres gyartmanycsalad
teremtette meg a lehetéséget az elektronikus rend-
szerek fejlesztéséhez a 60-as évek soran [1], [2], [3],
(4], [9)-

Elészor roviden bemutatjuk az elektronikus koz-
pontfejlesztés f6bb 1épéseit. Az 1962—68-ig terjed§
idészakban a korai elektronikara alapozott fejlesztési
tevékenység volt az uralkodd, melynek jellemzdje a
hagyomanyos vezérlési funkciokat végzé aramkorok
elektronikus ton torténé megvalodsitasa volt. Az elsé
huzalozott programvezérlésii analog rendszerek 1968-
ban jelentek meg, amelyeket egymas utan kovettek
a tarolt programvezérlésii kvazielektronikus koézpon-
tok a 70-es években [5], [6], [7], [8], [10]. A fejlédés a
teljesen elektronikus tarolt programvezérlésti rend-
szerekhez vezetett a 80-as évek elején, amelyeknek
két legjellemz8bb tagja az EP 128 és EP 512 alkoz-
pont, mint az EPEX csaladd tagjai. Ezzel a csalad-
dal megalapoz6dott azoknak a modern szolgaltati-
soknak a készlete, amelyek napjaink alkdzponti

* Az ISS ’84-en Firenzében eldadott anyag atdolgozott
véaltozata.
Beérkezett: 1984. III. 7. (%)
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1954-ben végezte el a
Kandé Kdlman Hiradds-
technikai Technikumot,
majd 1959-ben a BME
Villamosmérnéki Kard-
nak hiraddstechnikai sza-
kdn villamosmérnéki dip-
lomdt, 1966-ban ugyan-
itt dtviteltechnikai szak-
mérnoki diplomdt szer-
zetf. 1959-ben lépeli be a
BHG Hiraddstechnikai
Vdllalathoz. Aftviteltech-
nikai iizemmérndki tevé-
kenység utdn 1967-t61 a
miszaki fejlesztés feriile-

osztdsokat toltott be. Je-
lenleg a Fejlesziési Inté-
zet rendszerfejlesztési
féosztdly vezetfje. 1959
d6ta HTE fag, jelenleg az
elnékség tagja, és a Hir-
addstechnika folydirat
szerkeszt6 bizoftsdgdnak
elnéke. Tudomdnyos fe-
vékenységéért  1979-ben
,,Puskds Tivadar emlék-
érmef”’ kapoft. Kedvelt
szakteriiletei a tdvbeszélé
rjelzéstechnika, a digitdlis
kapesoldstechnika és a
szolgdltatdsok integrdld-
sdnak miiszaki megoldd-
sai.

tén kiillonbézé vezeldé be-

piacara jellemzdek, igy az EPEX csalad tagjai képe-
sek napjaink legkifinomultabb igényeinek kielégité-
sére is [11], [12], [13]. Jollehet a fenti kijelentés érvé-
nyességét nem vitatja senki, a BHG folytatta jol
megalapozott fejlesztési politikdjat és mar 1979-ben
elhatdrozta egy uj digitalis alkdzpontcsalad kifej-
lesztését, amely az EPEX csaladdal egyenértéki
annak szolgaltatisait illetden és emellett el van
készitve az irodai hirkozlés szolgaltatasainak meg-
valositdsara is [14]. Ennek a fejlesztési munkénak
az eredménye a DIPEX nevii els§ magyar mikro-
processzor vezérlési digitalis alkézpontesalad.

Fobb fejlesztési célkitlizések és fejlesztési lépések
a DIPEX csalad kialakitdsaban

A fenti szolgdltatdsok megvalositasara alkalmas
digit4lis alkdzpontcsaldd - fejlesztési munk4janak
kezdetén a f6bb fejlesztési célkitiizéseket hataroztak
meg az alabbiak szerint:

— Mikroprocesszoros tarolt programvezérlés(TPV),
amely beépitett megbizhatosdga folytan nem
igényel tartalékolast. A vezérls egység allando
jelleggel tartalmazza az EPBOM-ba irt mi-
kodteté programokat, amelyek megkonnyitik
a rendszer miikodésének teljes vizsgalatat.
Az alkézpont programrendszere tartalmazza a
miikodteté programok mellett a vizsgalo és
karbantarté programokat is.

— PCM alapt id6osztasos kapcsolomezd, amit
egycsatornas kodekek valésitanak meg.
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— A hardware és software modularitas kiterjedt
alkalmazasa a vevéi igények leggazdasidgosabb
megvalositasa érdekében.

A fejlesztési célkitlizések megvaldsitasa soran eld-
szor alkalmazhatosagi vizsgalatokat végeztiink, me-
lyeknek elsérendd célja a PCM technika megismerése
és annak kapcsolastechnikai alkalmazésa volt. Eb-
ben az idGszakban a kiilénb6zé elektronikus eld-
fizet6i csatlakozé aramkoérék (SLIC) és az egycsa-
tornas kodekek egyiittm(ikodtetési kérdéseit vizs-
galtak. A megfelel§ alkatrészbazis kivalasztdsa utan
az egyes megoldasok miikodéképességét vizsgaltak
meg tobb mintdn és a prototipus berendezés 1982-
ben késziilt el, amit 1983-ban kinaltunk fel a Magyar
Postanak tipusjovahagyasra.

A DIPEX csaldd két miikods tagjat kiallitottuk
a Telecom ’83-on Genfben.

A rendszerfejlesztési tevékenységgel parhuzamosan
ugyancsak elvégeztilk a hardware, software és
konstrukciétfejlesztés feladatait. A fentiekbdl kialakult
rendszertechnikai felépitést mutatjuk be az aldbbiak-
ban.
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1. dbra. A DIPEX csalad blokkvazlata

Rendszertechnikai felépités

A Dberendezéscsalad blokkvazlata az 1. abran lat-
hato. Mint az az 4bran lathaté a rendszer az alabbi
harom f6 részbdl tevidik Ossze:

— vezérlé dramkor (V),
— csatlakozd aramkorok (L),

— elosztott kapesolomezé (K).

A vezérld aramkor mitikodése egy 8 bites mikro-
processzor alapi tarolt programvezérlés, amelynek
miikddteté programjait EPROM programtarolokban
és adatait RAM adattarolokban taroljak.

A felhasznalas teriiletén elérhet6 leggazdasagosabb
megoldas érdekében az intelligencia bizonyos részét
a csatlakozo aramkorokben helyeztiik el, és az elosz-
tott kapcsolomezit egycsatornas PCM kodekekkel
megvalosito elemeket ugyancsak ezekben az aram-
korokben helyeztiik el.

Kapacitas

A DIPEX csalad tagjai jelenlegi formajukban a
16 —100 mellékallomas kapacitastartomanyig terjedé

;;;;;

mez6t fedik le. Tervezziik ennek kib6vitését né-
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hiny szaz vonalig. A mellékallomasok szama né-
gyenként valtoztathaté, mivel egy nyomtatott
aramkori lapon négy mellékallomasi aramkér he-
lyezkedik el. A csatlakozé f6kdzponti vonalak szama
ugyancsak rugalmasan valtoztathaté 4—10 kozott.
Itt a lehetséges bévitési lépcsé ketts, mivel egy
nyomtatott aramkori lapon két févonali aramkor
helyezkedik el. Miutdn az egyes dramkérok PCM
busz oldali csatlakozasa teljesen egységes, a mellék-
alloméasi aramkorok és a févonali dramkorok nyom-
tatott dramkori lap szinten feleserélhetk vagy egyéb
funkcionalis dramkérokkel helyettesithetdk.

A felhasznalok igényeinek gazdasagos kielégitése
érdekében a felsorolt kiépités tartomanyon beliil
a DIPEX csalad alabbi harom tagjat ajanljuk:

— DP 20 tipus, 4 f6vonallal & 16 mellékallomassal,

— DP 50 tipus, 10 f6vonallal és 52 mellékallo-
massal,

— DP 100 tipus, 10 fé6vonallal és 100 mellékallo-
massal.

Mint azt kordbban emlitettiik, az aramkérok szima
az egyes tipusokon beliil rugalmasan valtoztathato.

Forgalomfeldolgozo képesség

Szamitdsaink és gyakorlati mérési eredményeink sze-
rint a rendszer vezérld mikroprocesszora maximalis
terhelhetGségének egyharmadaig van leterhelve a
fenti kapacitastartominyban, amennyiben csak hi-
vasfeldolgozassal foglalkozik.

A PCM busz alapi PCM kapcsolomezdre épitett
DIPEX rendszer forgalomfeldolgozé képességét a
2. abran mutatjuk. Mint az az 4bran lathat6, na-
gyobb forgalmi kapacitasok esetén a PCM buszok
szamat eggyel meg kell névelni, azaz egy helyett két
PCM buszt kell alkalmazni.

04 t T
m \ 2 PCM busz
?0,3 4 <

902 1PCM buk

o ! ~

o B30,01 .

+] 0,1

-y

20 40 60 80 100
Bemenetek szdma

H956-2

2. dbra. A DIPEX rendszer forgalom feldolgozd ké-
pessége

A rendszer funkcionalis egységei

A rendszer egyszertisitett funkcionalis blokkdiagram-
jat a 3. dbran mutatjuk. Az egyes funkcionalis blok-
kok jelolését, nevét és funkcidjat az alabbiakban
adjuk meg.
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3. dbra. A DIPEX rendszer egyszer(isitett funkcionalis
blokkdiagramja

SD kozponti vezérld egység, amely az alkozpont
miikodését vezérli a memoridkba beirt programok és
adatok alapjan.

ARM adattdrolé egyséq, amely az alkozpont miiko-
déséhez sziitkséges valamennyi adatot tarolja 8 K
RAM teriileten és 4 K akkumulatoros RAM teriile-
ten. (Az adat itt tagabb értelemben értelmezendd.)

PM programidrolé egység, amely tartalmazza az
alkézpont miikodéséhez szitkséges valamennyi prog-
ramot EPROM teriileteken (pillanatnyilag 32 K).

KC kodek vezérld dramkior, amely feltételt ad a di-
namikus id6rés Kkijelolésre alapozott iddéosztasos
kapcsolomezé miikddésének az egycsatornias PCM
kodekek vezérlésével, melyek az egyéni vonalcsatla-
koz6 aramkorokben helyezkednek el.

DEK cimdekédolé dramkér, amely kiterjeszti a
kodek vezérlést a vonalcsatlakozé aramkorok egy
. Tészére.
SC letapogaté dramkér, amely érzékeli az allapot-
atmeneteket a killonboz6 vonalcsatlakozé aramkorok
figyeld pontjainak folyamatos letapogatasaval.

SIF soros interface dramkér, amely, kilon rendelés
esetén, lehetdvé teszi display és nyomtatod egység
csatlakoztatdasat a rendszerhez, bonyolult feladatok
ember—gép kapcsolatainak megvalésitasahoz.

KEZ kezeldi dramkdr, amely lehet6vé teszi a kezel6-
késziulék csatlakoztatasat kiillonbozé kezeldi szolgal-
tatdsok megvalésitasahoz.

FS févonali dramkér, amely blztosﬂ:]a azokat a
funkcidkat, melyek a févonalak csatlakoztatasdhoz
sziikségesek.

ELA mellékdllomdsi vonaldramkér, amely biztositja
azokat a funkciokat, melyek a mellékallomasok csat-
lakoztatasdhoz sziikségesek.

VOV wvonalvdlté dramkiér, amely vészhelyzetek-
ben kozvetlen kapcsolatot biztosit elére kijelolt f6-
vonalak és mellékallomasok kozott.
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KOD kédvevd dramkor, amely a szamjegy-informacio
bevételezésére szolgal DTMF szambillenty(is készii-
lékek esetén.

A korabban emlitett harom f6 rendszertechnikai
rész a fenti funkciondlis egységekb6l a kiovetkezdk
szerint allithat6 ossze:

A V vezérl6 aramkor az SD kozponti vezérls
egységb6l, az ARM adattéarolé egységb6l, a PM prog-
ramtarol6 egységbél, a KC kodek vezérlé aramkorbél,
a DEK cimdekdédol6é aramkorbél, az SC letapogatd
aramkorbdl és a SIF soros interface dramkorbél tevo-
dik Ossze.

A KEZ kezel6i aramkor, az FS f6vonali aramkor,
az ELA mellékallomasi vonalaramkor és a KOD ko6d-
vevd dramkor képezi az L vonalesatlakozé részt.

Az L vonalcsatlakozé aramkorbe beépitett egy-
csatornds PCM kodekek dinamikus idérés kijeloléssel
biztositjdk a K elosztott kapcsolémezd funkcidit.

A rendszer alapveté hardware miikodése

A rendszer hardware miikodése periodikusan 10 ms
ciklusidejii letapogatasra alapozédik. Ez érzékeli a
rendszer egyes bemeneteihez tartozé hardware alla-
potok valtozasat. Az allapotvaltozasokat megszaki-
taskéréssel jelzi a processzornak. A hardware kiilon-
bozé els6bbségi szinteket tesz lehet§vé az egyéni
megszakitdsoknak. A processzor mindig a magasabb
szint@i megszakitast fogadja el. Pillanatnyilag a £6bb
megszakitdsi szintek a 10 ms-os letapogatdsi meg-
szakitas, amely mindig elinditja a feliigyelé progra-
mot, a kezel6 altal kezdeményezett hivasok 4ltal
okozott megszakitds és az egyéb hivasok megszaki-
tasi szintje.

Annak érdekében, hogy képet kap]unk a rendszer
miikodésérdl, roviden ismertetiink hdrom alapvetd
kapcsolasfajtat.

Mellékallomasrol kezdeményezett belsé hivas ese-
tén a hivé mellékallomas kézibeszél6jének felemelé-
sét jelentd allapotvaltozas a mellékallomasi vonalon
a-agi allapotvaltozasként jelentkezik. Az SC aramkor
érzékeli ezt és atirja a letapogatott bemenettel
azonos cimfi memoriacella tartalmat. Ha SC ugyan-
ezt a megvaltozott allapotot taldlja a kovetkezd le-
tapogataskor is, megszakitast kér. Ha ebben az id6-
ben nincs magasabb szintli megszakitds a rendszer-
ben, a processzor felfiiggeszti az éppen futé program
végrehajtasat, elmenti a sziitkséges programokat és
beinditja a megszakitds kezel$ rutint. A megszakitas
lekezelése utan az SC aramkor folytatja miikodését
és feladatai elvégzése utan megall, hogy kivarja a
kiovetkez6 10 ms-os megszakitast. A processzor tevé-
kenységének eredményeként a mellékdllomas a 31.
id6résbdl tarcsazasi hangot kap. A tarcsazasi hang
vétele utan a mellékallomas tarcsazni kezd. DTMF
szambillenty{is mellékallomas esetén a vonalat a
szamjegykiildés idejére egy szabad idérésen at a
KOD aramkorhoz kapesolja. A processzor analizalja
a bevételezett szamjegyeket a hivé kategéridja sze-
rint. Ha a szdmjegy analizis eredménye egy hivott
mellékallomasra utal, a processzor megkeresi az eh-
hez tartoz6 bemenetet a megfelelé tablabol. A hivott
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mellékallomas csengetése az ELA dramkér miikod-
teté pontjan keresztiil megkezdddik. Amikor a hivott
fél jelentkezik, ezt az SC aramkor érzékeli és jelenti
a processzornak. Ennek eredményeként bekovetkezik
a csengetésbontas, és a két megfelel6 kodeket a ve-
zérl6 két szabad id6résbe vezérli (a hivo adas idérése
megfelel a hivott vevé idérésének és viszont). A bon-
tast ismét az SC aramkor érzékeli barmely fél kézi-
beszéléjének visszahelyezésekor. Ennek az infor-
méciénak az alapjdn a processzor felszabaditja az
idéréseket és a fennmaradé félhez tartozo kodeket a
31. id6résre vezérli, foglaltsagi hang vétele érdekében.

Ha a mellékallomés varosi hivast kivadn kezde-
ményezni, akkor specialis szamot, pl. 0-at kell tar-
csdznia. A jogossagi tabla alapjan a processzor meg-
hatarozza, hogy a mellékallomas jogos erre a hivas-
tipusra vagy nem. Ha igen, a processzor szabad f6-
vonalat keres és oOsszekapcsolja azt a hivéval két
idérésen at. A hivé megkapja a f6vonali tarcsazasi
hangot és beadja a hivott varosi fél hivészamat.
A kiildott szdmjegyeket a processzor analizdlja, és
ezeket BCD kodok formajaban kiildi az FS aramkor-
ben levd impulzalé dramkoérhoz. Ezutan a kapcesolés
a fenti helyzethez hasonldéan épiil fel és bomlik le.

Bejové varosi hivas esetén a beérkezé hivast a
megfeleld§ FS aramkor csengetési pontjan érzékeli
az SC aramkor és atkiildi ezt az informéciét a pro-
cesszornak. A processzor a hivo févonal kodekjét
a KEZ aramkor egyik kodekjéhez vezérli a 30. ids-
résben. A kezel6 helyi hivast épit fel a hivott mellék-
allomashoz a KEZ masik kodekjén keresztiil és at-
adja a hivast. A hivd FS és a hivott ELA levalasz-
todnak a korabban lefoglalt idérésrél és egymaéssal
keriilnek kapcsolatba két szabad id6résen keresztiil.
A kezel6 aramkore (KEZ) felszabadul. A kapcsolat
a fentebb ismertetett esethez hasonléan bomlik le.

A fenti rovid leirasban a 30. és 31. idéréseket kiilon
emlitettiik. Ennek oka az, hogy ez a két id6rés rog-
zitett felhasznalasu és igy nem vesz részt a normal
id6kapcsolé tevékenységben. A 30. iddrés fixen
hozzd van rendelve a KEZ aramkorhoz, annak a
kodeknek a részére, amely fogadja a bejovd varosi
hivasokat. Ezaltal mindig megvan a lehetdsége an-
nak, hogy a szabad kezelé fogadni tudja a bejové
hivasokat. A KEZ aramkér oly médon van megter-
vezve, hogy egy beszédkapcsolat felépitéséhez csak
egyetlen id6résre van sziiksége az egyéb hivasoknal
sziikséges kettdvel szemben. A 31. idérést a hang-
adésra tartjuk fenn. Az ebben az idérésben talalhato
folyamatos hangot a rendszer digitalis hanggenera-
tora allitja el és ez mindig jelen van az adas buszon
a 31. idérésben. Ennek a hangnak a vételére a meg-
felelé vonalcsatlakozé 4aramkor kodekjének vételi
oldalat a 31. id6résre kell vezérelni. Az idérések fenti
kiosztasa kovetkeztében 15 egyideji kapcsolat épit-
heté fel a rendszerben.

A rendszer software szervezésének elvei

A rendszer software szervezésének elvei a 4. abran

kovethetdk.
Mint az az abran lithaté — minden hivashoz
egy fiiggetlen SDI. processzor rendelédik (Az

SDL itt a CCITT specifikicidés és leird nyelvére
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utal.) Ezek az SDL processzorok ,,virtualis” jellegii-
ek. A kiilsé események hatasara ezek a processzorok
elére meghatirozott miiveleti sorrendet vezérelnek.
Ezeket a miiveleti sorrendeket az alkdzpont igényelt
szolgaltatdsai alapjan tervezik meg és leirasuk a
CCITT 4ltal ajanlott SDL-ben torténik. A hivasfel-
dolgozés alatt az SDL processzor kiilonféle automata-
kat aktival, amelyek a kiilsé vilag jeleit atalakitjak
ugynevezett software jelekké. Az SDI. processzor
ezeknek a jelzéseknek az alapjdn meghatirozza az
elvégzendd feladatot és lefuttatja a megfeleld prog-
ramot.

A fenti modellt a DIPEX rendszerben oly moédon
valésitjdk meg, hogy az SDL processzoroknak sajat
memoriateriiletiik van, de csupan egy kozos hard-
ware processzorral, az SD kozponti vezérls egységgel
rendelkeznek. Ennek kovetkezményeként ezt az
SD-t az SDL processzorok mindig ,,kélesénveszik”
az érvényes hardware igény alapjan. A futtatési fel-
adatok elvégzése utdn az SD kozponti vezérlé egység
felszabadul a tobbi SDL processzor igénye szamara.
Ha nines hivasfeldolgoz6 tevékenységgel kapcesolatos
igény, karbantartasi és adminisztrativ feladatok fut-

nak.
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41. dbra. A DIPEX rendszer szoftver szervezésének
elve
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A DIPEX csalad fentiekben réviden ismertetett
software rendszerének fejlesztése kiilonb6zé fazisok-
ban zajlott le. A munka els6 fizisiban a rendszer-
fejleszték a CCITT altal ajanlott grafikus SDL leir6
nyelven megfogalmaztak a kozponttal szemben ta-
masztott igényeket és annak szolgiltatasait. A ko-
vetkezé fazisban kifejlesztették az allapotdtmenetek
programjait, azzal a céllal, hogy minimaliziljak a
programmodulok szamat. Az egyszerti nyelven meg-
irt forrasprogramok nem csupan a konkrét targy
programgeneraldsira alkalmasak (megfelelé compiler
segitségével), hanem egyidében megadjik a kidzpont
miikodésének pontos dokumentéciojat is.

Mechanikai konstrukci6

A DIPEX rendszer mechanikai konstrukcidja esz-
tétikus aluminium szekrény rendszerre alapozddik,
szabvinyos Europa méret(i kartyarekeszekkel, ame-
lyeket a BHG-ban elterjedten hasznalnak. A konst-
rukeié f6bb épit6 elemei a szabvanyos aluminium
szekrények és kadak, a kétoldalas furatgalvanizalt
nyomtatott 4ramkoéri lapok, valamint a wire-wrap
csatlakoztatiasra alkalmas hatsé dugaszos csatlako-
zok.

A csaldd harom tagjanak kiilsé méretei a kovet-
kezbk:

DP 20 tipus
DF 50 tipus
DP 100 tipus

410X440% 370 mm
840580370 mm
1120 580X 370 mm

rrrrrr

A fejlesztési munka kezdetén kitlizott igen szigoru
minéségi és megbizhat6sagi kovetelmények teljesitése
érdekében az aldbbi szempontokat vettiik figye-
lembe.

Az alkatrészbazis megvalasztisandl az egyik leg-
fontosabb célkitlizés a kiilonb6z6 alkatrészek egyen-
szildirdsaganak biztositasa volt. A kivalasztott alkat-
részekre vonatkozé informdci6k alapjan megilla-
pithaté, hogy a kivalasztott alkatrészek sorozatdban
nincs gyenge pont.

A beépitett alkatrészek élettartamanak és megbiz-
hat6saganak novelése érdekében a tervezési munka-
ban nagymértékii alaterhelést valésitottunk ‘meg.

A becslések eredményei és az eddig szerzett gya-
korlati tapasztalatok alapjan varhaté az, hogy a
DIPEX rendszer kiilonb6zé tipusainak meghibéaso-
dasi ratdja koriilbeliil 1 hiba/100 vonal/év értékii
lesz, amit digitdlis alkozpontok esetére elfogadhato
értéknek tekintiink. A megbizhatosag szinvonaldnak
jobbatétele érdekében a rendszereinknél szokdasos
referencia megfigyelést beinditottuk.

A rendszer miik6dési biztonsdganak novelése érde-
kében tobb olyan software megoldadst épitettiink
be a rendszerbe, amelyek biztosithatjik ennek el-
érését. Ilyenek példaul a kézfogésos lizemmod a belsé
jelzésrendszerben és a kiilonféle figyeld id6zitések.

Fenti lépések mellett nagy gondot forditottunk a
rendszer jo karbantarthatésdgara és iizemvitelére.
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Fébb telefonos szolgaltatisok

A kovetkezékben bemutatunk néhdnyat a f6bb
telefon alkézponti szolgaltatasokbdl.

Automatikus belsé forgalom kezdeményezhetd
mind tarcsas, mind DTMF szambillentytis telefon-
késziilékekr6l a kivant mellékallomas hivoszdmanak
felhasznaldsdval, zart szdmozasi rendszerben. Az al-
kozpont kezel6je specidlis, rendszerint egyszamjegyt
hivészammal hivhaté.

Az alkézpont mellékallomasai PBX csoportokba
sorolhaték. Ilyen esetben a csoport egy kozos vezér-
szdmmal hivhaté, és a hivast a csoport elsé szabad
tagja fogadja. Természetesen a csoport egyes tagjai
sajat egyéni hivoszamukkal is hivhatok.

Az alkézpontban nagyszami jogossagi kategoériat
lehet képezni. Néhdnyat az alabbiakban sorolunk
fel:

— normal mellékallomas,

— csak hivhaté mellékallomas,

— forro drot”,

— f6vonali hivasokra jogtalan mellékallomas,

— mellékallomasok, amelyek f6vonali hivast csak
a kezel$ segitségével kezdeményezhetnek,

— mellékallomasok, amelyek automatikusan kez-
deményezhetnek f6vonali hivdsokat a nyilva-
nos halézat kiillonbozé korzeteibe,

— mellékallomasok, amelyek jogosak belfoldi tav-
hivasra,

— mellékallomasok, amelyek jogosak nemzetkozi
tavhivasra,

— mellékallomasok, amelyek jogosak roviditett
hivészam hasznalatdra a f6vonali forgalom-
ban,

— mellékallomasok, amelyek roviditett hivoszam-
mal hivhatok stb.

Természetesen a fenti kategoériak koziil tobb is
kioszthat6 egyidejiileg egy adott mellékallomdsra.

Amennyiben a mellékallomdas hasznal6ja nem he-
lyezi vissza kézibeszél6jét adott id6zitésen beliil, a
mellékallomasi vonal automatikusan blokkol6dik.

Az alkézpont éjszakai iizemmodjaban kozos jelzé-
csengé hasznalhaté.

Az alkézpont rendelkezik dramkoérokkel a f6koz-
pontbdl érkezé tarifa-impulzusok fogadasara dij-
szamlalasi célokra, kimend févonali hivasok esetén.

A lanckapcsoldssal kielégitheté a fé6kozponti hivé
félnek az a kivansaga, hogy tébb mellékallomassal
kivan beszélni egymas utan. Ez az igény a kezel6nél
tarolhat6 egy billentyi lenyomésaval. Ebben az
esetben a hivads azonnal visszatér a kezel6héz minden
egyes beszélgetés végén.

A visszahivas és hivasitadds a f6vonali forgalom-
ban biztositja a mellékallomasnak a visszahivas kez-
deményezését abban az allapotban, amikor beszéd-
kapcsolatban van egy févonallal. Visszahivas alatt a
fé6vonal—mellékallomas kapcsolat lebomlik, és a
tartasba tett f6vonal varakozasi hangot kap. A visz-
szahivé mellékallomas visszatérhet a févonalhoz,
vagy atadhatja azt az 4j hivott mellékallomésnak.
Ezt a szolgaltatast belsé forgalomban is lehet alkal-
mazni.

Vészhelyzetben, vagy tapfesziiltség-kimaradas ese-
tén vészkapcsoldst lehet létrehozni, amin beliil né-
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hany f6évonalat koézvetleniil hozzdkapcsolunk elbre
kijelolt mellékallomasi vonalakhoz annak érdekében,
hogy az €16 kapcsolat a kiilvilaggal fennmaradjon.

Egységes szambillentyiizetet haszndlunk a kezel6i
késziiléken, amellyel a kezel elvégezheti a szam-
jegyek beadisat. A kezel6 minden forgalmi viszony-
latban ezt a hivéomiivet hasznalja. A kezel§ altal
billenty(izétt szamjegyek egy display-en jelennek
meg. Minden olyan esetben, amikor a kezel6é révidi-
tett hivoszamot hasznal, a kijelz6n a teljes hivészam
jelenik meg.

A kezelé a hivott fél allapotarél allandé informa-
ciokat kap kiilonb6zé lampajelzések formajaban a
kezeldi késziiléken.

Ha a kezels altal hivott mellékallomas foglalt, a
kezel6 egy billenty(i lenyomasaval harmadik félként
bekapcsolodhat egy meglevé beszélgetésbe titkossagi
hang kiséretében.

A kezel6hoz érkezd hivasokat minden esetben
ldmpajelzés mutatja. Ha visszatéré hivasrél van
sz0, a megfelel6 lampa lobog.

A kezels beszélgets partnerét tartisba teheti.
Ebben az esetben a tartdsba helyezett fél varakozasi
hangot kap.

Félautomatikus forgalom esetén a hivasokat a ke-
zel6 adja at. Beszédallasban a kezel6 hivasatadast
kezdeményezhet egyszerti médon a kivant fél hivé-
szamanak billentyiizésével. Ha a visszahivott fél
foglalt, a kezels figyelmeztet6 hang kiséretében be-
figyelhet a meglevé kapcsolatba és a hivast felkinal-
hatja.

A kezelének joga van arra, hogy féljogos mellék-
allomasnak kimené f6vonalat adjon. Ebben az eset-
ben, és csak erre az esetre a mellékallomas mentesiil
minden korlatozas alol.

Ha a bejové hivasokat a hivott fél nem fogadja
elére meghatarozott id6zitésen beliil, a hivasok auto-
matikusan visszatérnek a kezel6hoz. A visszatérd
hivas az egyéb varakozé hivasokkal szemben elsébb-
séget élvez.

Annak érdekében, hogy vizsgalati lehetfséget biz-
tositson a kezelének, a kezel6késziiléken foglaltsagi
lanipatablé van elhelyezve. Ennek felhasznalasaval
a foglalt és blokkolt vonalak meghatarozhatoék.

A kezel6 figyelmeztet6 hangot tud kiildeni a blok-
koltnak talalt mellékdllomasi vonalra. Ez figyel-
mezteti a . blokkolt mellékallomas kornyezetében
levéket, hogy helyezzék vissza a kézibeszélft. Ha a
blokkoltsag megsziinik, a kezel fel tudja csengetni
a mellékallomast.

Természetesen a fenti felsorolas megkozelitéleg
sem tekinthet6 teljesnek, Ugy érezziik azonban, hogy
bizonyos képet ad a rendszer képességeir6l. Ami az
aj szolgaltatisok bevezetését illeti, ez tetszésszeril
moédon megvalosithatd egyszerii hardware és soft-
ware eszkozokkel, anélkiil, hogy hosszu idére meg-
zavarna az €16 kozpont miikodését.

Az lizleti hirkozles szolgaltatasainak
bevezetési lehetdsége
Mint azt korabban emlitettiik, a DIPEX rendszer

mikroprocesszoros vezérlése csupan teljesitéképessé-
gének egyharmadiig van kihasznilva a jelen pilla-
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natban. Egy masik fontos tényez6 az, hogy az elosz-
tott kapcsolomez6ként hasznalt PCM busz megfelel
a CCITT 4ltal ajanlott 2 Mbit/s sebességii PCM rend-
szernek. Ily moédon rendszeriinkben, a kiilénféle
iizleti hirkozlést biztositéo szolgiltatasok befogadasa
céljabdl, szabvanyos mikroprocesszor vezérlésii 64
kbit/s sebességii bemenetek allnak rendelkezésre.

J6vibeni fejlesztési tervek

Az alkézpontok fejlesztése soran elért eredményeink
alapjan fejlesztési tevékenységiinket tobb iranyban
kivanjuk folytatni. Ezek egyik legfontosabbika egy
olyan interface kifejlesztése, amely megoldja a
DIPEX rendszer csatlakoztatasat egy gazdasagos,
kis csatornaszamu PCM atviteltechnikai rendszerhez.
Megvalositasi tanulmanyokat folytatunk ezen a té-
ren, amelyek biztaté jovét josolnak ennek a meg-
oldasnak arra az idGpontra, amikor hazdnkban meg-
jelennek a digitalis f6kézponti rendszerek.

A digitalis alkézpontfejlesztés egy masik irdnya a
kapacitastartomany kiterjesztése a nagyobb vonal-
szamok iranyaba.

Jollehet, vilagosan latjuk azt, hogy a trend egyre
inkabb a digitalis szolgaltatas integrilds iridnyéba
mutat, az elkovetkezé években eré6feszitéseinket a
fenti teriiletekre koncentraljuk.

Kovetkeztetések

Az els6 magyar mikroprocesszor vezérlésii digitalis
alkézpontcesalad, a DIPEX rendszer kifejlesztésével
a BHG képessé valt a jelen és a kézeli jové legkifi-
nomultabb alkézponti igényeinek kielégitésére, bele-
értve az lizleti hirkozlés szolgaltatasait is.

Sikeres vizsgalati ciklusok, és a rendszernek a
Telecom ’83 genfi kiallitason tortént sikeres bemutat-
kozasa utdn a DIPEX rendszer gyartisa 1984-ben
a BHG-ban megkezd6dott. -

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki a BHG Hiradéstechnikai
Vallalat és annak Fejlesztési Intézete vezetSinek a
cikk megjelenésének elGsegitéséért. Kiilonos koszo-
nettel tartozik a rendszerfejlesztési fGosztaly fej-
lesztémérnokeinek, ezen beliill a hardware és soft-
ware fejleszt6knek, vezetdikkel, Tornyos Bélaval és
Szeghy Istvannal, a cikk megszerkesztésében nyuj-
tott segitségiikért.
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