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digitalis alkozpontcsalad*

HORVATH IMRE

BHG Hiradastechnikai Vallalat
Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

Rovid 6sszefoglalasban altalanos Attekintést adunk arrél a ecsaknem

30 eves fejlesztési tevékenységrsl, amit a BHG Hiradastechnikai
VYallalat végzett az alkozpontok teriiletén.

Ez a tevékenység vezetett — az elektromechanikus kézpontokon,
elektronikus vezérlésii crossbar kozpontokon, huzalozott program-
vezérlésti analdg elektronikus kozpontokon és tarolt programve-
zérlési analdg elektronikus kozpontokon at — az els6 magyar
mikroprocesszor vezérlésii digitalis alkézpontcesalad kifejlesztéséhez,
melynek tipusneve DIPEX,

A cikk tobb gondolatot szentel az emlitett digitalis alkdzpont-
csalad fejlesztési folyamatanak, amely 1979-ben kezd6dott el a cél-
kltﬁzések meghatarozasaval és 1983- ban fontos szakaszahoz érkezett
a rendszer bemutatasaval a Telecom ’83 genfi kiallitason.

Bevezetés

Az alapvetden telefonkézpont gyartasra berendez-
kedett BHG Hiradastechnikai Vallalat gyartmany-
szerkezetének hosszu évtizedek o6ta jellemzdbje az al-
kozpontok nagy részaranya. Mutatja ezt az a tobb
mint 1 millié vonal, amit napjainkig crossbar alkoz-
pontokbodl értékesitett. Ennek a jellemzének a ko-
vetkezmeénye, hogy a wvallalat meglehetésen erdés
fejlesztd szervezettel rendelkezik az alkézpontok te-
riletén, amely minden idében képes volt olyan al-
kozpontok kifejlesztésére, amelyek klelegltettek a
korszak legmodernebb igényeit.

A CA crossbar alk6zpontok tobb tlpusa van gyar-
tasban az 1960-as évek kozepe 6ta és ezek fejlesztési
szinvonalat igazolja az a tény, hogy még napjaink-
ban 1s rendelik 6ket. Ez a sikeres gyartmanycsalad
teremtette meg a lehetdséget az elektronikus rend-
szerek fejlesztéséhez a 60-as évek soran [1], [2], [3],
[4], [9].

Elészor roviden bemutatjuk az elektronikus kéz-

pontfejlesztés f6bb lépéseit. Az 1962—68-ig terjed6

1d6szakban a korai elektronikara alapozott fejlesztési
tevekenység volt az uralkodd, melynek jellemzdje a
hagyomanyos vezérlési funkcidkat végzd aramkorok
elektronikus uton torténé megvaldsitasa volt. Az els6
huzalozott programvezériésii analog rendszerek 1968-

ban jelentek meg, amelyeket egymas utidn kovettek

a tarolt programvezérlésti kvazielektronikus kozpon-
tok a 70-es években [3], [6], [7], [8], [10]. A fejlédés a
teljesen elektronikus tarolt programvezérlésii rend-
szerekhez vezetett a 80-as évek elején, amelyeknek
ket legjellemzGbb tagja az EP 128 és EP 512 alkoz-
pont, mint az EPEX csalad tagjai. Ezzel a csalad-
dal megalapozédott azoknak a modern szolgaltata-
soknak a keszlete, amelyek napjaink alkézponti

* Az ISS ’84-en F1renzében eloadott anyag atdolgozott
- valtozata.
Beérkezett: 1984. ITI. 7. (%)
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1954-ben végezie el «
Kandoé Kadalmadn Hiradds-
technikai Technikumoi,
majd 1969-ben a BME
Villamosmérndki Kard-
nak hiradastechnikai sza-
kdn villamosmérndéki dip-
lomat, 1966-ban ugyan-
itt dtviteltechnikai szak-
mérnoki diplomdtl szer-
zett, 19569-ben lépell be a

BHG Hiraddstechnikai

Vdllalathoz. Atviteltech-
nikai iizemmeérndoki levé-
kenység utdn 1967-161 a
miiszaki fejlesztés fteriile-

osztasokat toltott be. Je-
lenleq a Fejlesztési Inié-
zet rendszerfejlesztési

fooszldly vezetoje. 1959
ola HTE tag, jelenleg az
elnokség ltagja, és a Hir-
addstechnika folydirat
szerkesztéo bizotisagdnak
elnoke. Tudomanyos fe-
vékenységéért 197 9-ben
,,Puskds Tivadar emlék-
érmet’” kapott. Kedvell
szakteriiletei a tdvbeszéld

jelzéstechnika, a digitalis

kapcsolastechnika ¢és a
szolgaltatdasok inlegrala-
sdnak miiszaki megoldad-
sai.

ten kiilonbszo vezelé be-

placara jellemzobek, igy az EPEX csalad tagjal képe-
sek napjaink legkifinomultabb igényeinek Kkielégite-
sere is [11], [12], [13]. Jdéllehet a fenti kijelentés erve-
nyességét nem vitatja senki, a BHG folytatta ol
megalapozott fejlesztési politikajat és mar 1979-ben
elhatarozta egy 10j digitalis alkozpontcesalad kifej-
lesztését, amely az EPEX csaladdal egyenértéku
annak szolgaltatasait illetéen és emellett eld van
készitve az irodai hirkozlés szolgaltatasainak meg-
valésitasara is [14]. Ennek a fejlesztési munkénak
az eredménye a DIPEX nevi els6 magyar mlkro-
processzor vezerlést digitalis alkozpontesalad.

Fobb fejlesztési eélkitiizések és fejlesztési lépések
a DIPEX esalad kialakitasaban

A fenti szolgaltatasok megva1051tasara alkalmas
digitalis alkozpontcsalad fejlesztési munkéjanak
kezdetén a f6bb fejlesztési célkitlizéseket hataroztak
meg az alabbiak szerint:

— Mikroprocesszoros tarolt programvezérlés(TPV),
amely beépitett megbizhatosaga folytan nem
~igenyel tartal€kolast. A vezérlé egység 4llandé
jelleggel tartalmazza az EPROM-ba irt mi-
kodtet6 programokat, amelyek megkonnyitik
a rendszer mikodésének telies vizsgalatat.
Az alkézpont programrendszere tartalmazza a
mukodtetd programok mellett a vizsgalé és
karbantarté programokat is.

— PCM alapu id6osztasos kapcsolomezd, amit
egycsatornas kodekek valdsitanak meg.
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— A hardware és software modularitas kiterjedt
alkalmazasa a vevéi igények leggazdasagosabb
megvalositasa érdekében.

A fejlesztési célkitiizések megvalodsitasa soran elo-
szor alkalmazhatosagi vizsgalatokat végeztiink, me-
lyeknek elsérendii célja a PCM technika megismerése
és annak kapecsolastechnikai alkalmazasa volt. Eb-
ben az iddészakban a kiilonbozd elektronikus elo-
fizet6i csatlakoz6 aramkorok (SLLIC) és az egycsa-
tornas kodekek egyilittmiikodtetési keérdéseit vizs-
galtak. A megfelel§ alkatrészbazis kivalasztasa utin
az egyes megoldasok miikdddképességét vizsgaltak
meg tobb mintan és a prototipus berendezés 1982-
“ben késziilt el, amit 1983-ban kinaltunk fel a Magyar
Postanak tipusjovahagyasra.

A DIPEX csalad két mikodo tagJat kiallitottuk
a Telecom ’83-on Geniben.

A rendszerfejlesztési tevékenységgel parhuzamosan
ugyvancsak elvégeztilk a hardware, software ¢és
konstrukciofejlesztés feladatait. A fentiekbél kialakult
rendszertechnikai felépitést mutatjuk be az alabbiak-
ban.

e —— W

[H956-1]

1. dbra. A DIPEX csalad blokkvazlata

Rendszerteehnikai felépités

A berendezéscsalad blokkvazlata az 1. abran lat-
hatd. Mint az az abran lathatd a rendszer az alabbti
harom 16 részbdl tev6dik Ossze:

— vezeérld aramkor (V),
— csatlakozo aramkorok (L),
— elosztott kapcesolomezd (K).

A vezerld aramkor mikodése egy 8 bites mikro-
processzor alapu tarolt programvezérlés, amelynek
miikddtetd programjait EPROM programtarolékban
¢s adatait RAM adattarolokban taroljak.

A felhasznalas teriiletén elérheté leggazdasagosabb
megoldas érdekében az intelligencia bizonyos részét
a esatlakoz6 aramkorokben helyeztiik el, és az elosz-
tott kapcsolomezdt egycsatornas PCM kodekekkel
megvalosito elemeket ugyancsak ezekben az aram-
korokben helyeztiik el.

Kapacitas
A DIPEX csalad tagjai jelenlegi formajukban a

16 —100 mellékallomas kapacitastartomanyig terjedé
mezot fedik le. Tervezziik ennek kibgvitését né-
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hany szaz vonalig. A mellékdllomasok szdma né-
gyenként valtoztathato, mivel egy nyomtatott
aramkori lapon négy mellékallomasi aramkoér he-
lyezkedik el. A csatlakozd f6kézponti vonalak szama
ugyancsak rugalmasan valtoztathato 4—10 koézott.

Itt a lehetséges bévitési lépcs6 ketts, mivel egy

nyomtatott aramkori lapon két févonali aramkor
helyezkedik el. Miutdn az egyes aramkorok PCM
busz oldali csatlakozasa teljesen egységes, a mellék-
allomasi aramkorok és a févonali aramkorék nyom-
tatott aramkori lap szinten felcserélhet6k vagy egyéb
funkcionalis aramkorokkel helyettesithet6k.

A felhasznalok igényeinek gazdasiagos kielégitése
erdekében a felsorolt kiépités tartomanvon beliil
a DIPEX csalad alabbi harom tagjat ajanljuk:

— DP 20 tipus, 4 f6vonallal és 16 mellékallomassal,

— DP 50 tipus, 10 févonallal és 52 mellékallo-
massal,

— DP 100 tipus, 10 févonallal és 100 mellékallo-
massal. | |

Mint azt korabban emlitettiik, az aramkorok szama
az egyes tipusokon beliil rugalmasan valtoztathaté.

Forgalomfeldolgozé képesséyg

Szamitasaink és gyakorlati mérési eredményeink sze-
rint a rendszer vezérlé mikroprocesszora maximalis
terhelhetdségének egyharmadaig van leterhelve a
fenti kapacitastartomanyban, amennyiben csak hi-
vasteldolgozassal foglalkozik.

A PCM busz alapd PCM kapcsolomezire épitett
DIPEX rendszer forgalomfeldolgozé képességét a
2. 4bran mutatjuk. Mint az az abran lathat6, na-
gyobb forgalmi kapacitasok esetén a PCM buszok
szamat eggyel meg kell novelni, azaz egy helyett két
PCM buszt kell alkalmazni.

-

2 PCM busz

Atlag forg (erl[B)
o

- —_—
20 L0 60 80 100
Bemenetek szama

[H956-2]

2. dabra. A DIPEX rendszer forgalom feldolgozé ké-
pessége

A rendszer funkeionalis eqységei

A rendszer egyszerusitett funkcionalis blokkdiagram-
jat a 3. abran mutatjuk Az egyes funkcionalis blok-
kok jelolését, nevét ¢és funk('m]at az. alabbiakban
adjuk meg.
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3. abra. A DIPEX rendszer egyszer(isitett funkclonahs
blokkdiagramja

SD kozponli vezérld eqység, amely az alkﬁzpont
miikddesét vezérli a memoriakba beirt programok €s
adatok alapjan.

ARM adattdrolé eqység, amely az alkozpont miiko-
déséhez sziikséges valamennyi adatot tarolja 8§ K
RAM teriileten és 4 K akkumulatoros RAM teriile-
ten. (Az adat itt tagabb értelemben értelmezendd.)

PM programtarolo egység, amely tartalmazza az
alkozpont miikodéséhez szitkséges valamennyi prog-
ramot KPROM teriileteken (pillanatnyilag 32 K).

KC kodek vezérlo dramkior, amely feltételt ad a di-
namikus 1id6rés Kkijelolésre alapozott iddosztasos
kapcsolomez6 miikodésének az egycsatornas PCM
kodekek vezérlésével, melyek az egyénl vonalcsatla-
koz6 aramkorokben helyezkednek el.

DEK cimdekédolé dramkér, amely Kiterjeszti a

kodek vezérlést a Vonalcsatlakozo aramkorok egy
- részére.

SC letapogato daramkér, amely érzékeli az allapot-

atmeneteket a kiillonb6z6 vonalesatlakoz6 aramkorok
figyel6 pontjainak folyamatos letapogatasaval.
- SIF soros interface dramkér, amely, kiilon rendelés
eseten, lehetfvé teszi display és nyomtatd egység
csatlakoztatasat a rendszerhez, bonyolult feladatok
ember—gep kapcsolatainak megvalésitasahoz.

KEZ kezelot aramkdr, amely lehet6vé teszi a kezelo-
kesziilék csatlakoztatasat kiilonbozd kezel6i szolgal-
tatasok megvalédsitasahoz.

FS févonali dramkér, amely blzt051t]a azokat a
funkciékat, melyek a fovonalak csatlakoztatasahoz
szlikségesek.

ELA mellékdllomasi vonaldramkér, amely biztosit)a

azokat a funkcidkat, melyek a mellékallomasok csat-

lakoztatasahoz sziikségesek.

VOV vonalvdlté dramkér, amely vészhelyzetek-
ben kozvetlen kapcsolatot biztosit elére kijelolt f6-
vonalak és mellékallomasok ko6zott. |

Hiradastechnika XX XV. évfolyam 1984. 6. szdm

KOD kédvevd dramkdér, amely a szamjegy-informacio
bevételezésére szolgal DTMI szémblllentyus készii-
lékek esetén. -

A korabban emhtett harom fo rendszertechnikai

1ész a fenti funkcionalis egységekbdl a kovetkezok

szerint allithat6 ossze:

A V vezérld aramkor az SD kozponti vezérls
egységbdl, az ARM adattarolo egységbdl, a PM prog-
ramtarolo egysegbdl, a KC kodek vezérld aramkorbdél,
a DEK cimdekodoldo aramkorbdl, az SC letapogaté
aramkorbdl és a SIE soros interface aramkorbol tevo-
dik Ossze. -

A KEZ kezel6i aramkor, az FS févonali aramkor,
az ELA mellékallomasi vonalaramkor és a KOD kod-
vevé aramkor képezi az L vonalcsatlakozd részt.

Az L vonalcsatlakozé aramkoérbe beépitett egy-
csatornas PCM kodekek dinamikus idérés kijeloléssel
biztositjak a K elosztott kapcsolomez6 funkcioit.

A rendszer alapveto hardware miikodése

A rendszer hardware miikédése periodikusan 10 ms
ciklusideji letapogatasra alapozodik. Ez érzékeli a
rendszer egyes bemeneteihez tartoz6 hardware 4lla-
potok valtozasat. Az allapotvaltozasokat megszaki-
taskéréssel jelzi a processzornak. A hardware kiilon-

- b6z6 els6bbségi szinteket tesz lehet6vé az egyéni

megszakitasoknak. A processzor mindig a magasabb
szintli megszakitast fogadja el. Pillanatnyilag a {6bb
megszakitasi szintek a 10 ms-os letapogatasi meg-
szakitas, amely mindig elinditja a feliigyel6 progra-
mot, a kezel§ altal kezdeményezett hivasok altal
okozott megszakitas és az egyéb hivasok megszakl-
tasl szintje. ~

- Annak érdekében, hogy képet kapjunk a rendszer
miikodésérsl, roviden ismertetiink héarom alapvetd
kapcsolasfajtat.

Mellékallomasrol kezdeményezett belsé hivas ese-
ten a hivé mellékallomas kézibesz¢ldjének felemele-
sét jelent6 allapotvaltozas a mellékallomasi vonalon
a-agi allapotvaltozasként jelentkezik. Az SC aramkor
érzékell ezt és atirja a letapogatott bemenettel
azonos cimi memoriacella tartalmat. Ha SC ugyan-
ezt a megvaltozott allapotot taldlja a kovetkezd le-
tapogataskor is, megszakitast kér. Ha ebben az 1dé-
ben nincs magasabb szinti megszakités a rendszer-
ben, a processzor felfiiggeszti az éppen futdé program
végrehajtasat, elmenti a sziikséges programokat és
beinditja a megszakitas kezel6 rutint. A megszakitas
lekezelése utan az SC aramkor folytatja miikodését
és feladatai elvégzése utan megall, hogy kivarja a
kovetkezd 10 ms-os megszakitast. A processzor teveé-
kenységének eredményeként a mellékallomas a 31.
1doéresbol tarcsazasi hangot kap. A tarcsazasi hang
vétele utan a mellékallomas tarcsazni kezd. DTMFE
szambillentyilis mellékallomas esetén a vonalat a
szamjegykiildés idejére egy szabad idérésen at a
KOD aramkorhoz kapcsolja. A processzor analizalja
a bevetelezett szamjegyeket a hivo kategoriaja sze-
rint. Ha a szamjegy analizis eredménye egy hivott
mellékallomasra utal, a processzor megkeresi az eh-
hez tartozo bemenetet a megfelelé tablabol. A hivott
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mellékallomas csengetése az ELA dramkor miikod-
tetd pontjan keresztill megkezd6édik. Amikor a hivott
fél jelentkezik, ezt az SC aramkor érzékeli és jelentl
a processzornak. Ennek eredményeként bekovetkezik
a csengetésbontas, €s a két megieleld kodeket a ve-
zérl6 két szabad iddérésbe vezérh (a hivd adas 1dorése
megfelel a hivott vevd iddrésének €s viszont). A bon-
tast ismét az SC aramkor érzékeli barmely fél kézi-
beszéléjének visszahelyezésekor. Ennek az infor-
macionak az alapjan a processzor felszabaditja az
idéréseket és a fennmarado félhez tartozo kodeket a
31. id6résre vezérli, foglaltsagi hang vétele érdekéeben.

Ha a mellékallomas varosi hivast kivan kezde-
ményezni, akkor specialis szamot, pl. 0-at kell tar-
csaznia. A jogossagi tabla alapjan a processzor meg-
hatarozza, hogy a mellékallomas jogos erre a hivas-
tipusra vagy nem. Ha igen, a processzor szabad f6-
vonalat keres és Osszekapcsolja azt a hivdval ket
idérésen at. A hivé megkapja a f6vonali tarcsazasi
hangot és beadja a hivott véarosi fel hivészamat.
A kiildott szamjegyeket a processzor analizalja, és
ezeket BCD kédok formajaban kiildl az IS aramkor-
ben levé impulzalé aramkorhoz. Ezutan a kapcesolas
a fenti helyzethez hasonléan épiil fel és bomlik le.

Bejové varosi hivas esetén a beérkezd hivast a
megfelelé FS aramkor csengetési pontjan erzékeh
az SC aramkor és atkiildi ezt az informaciot a pro-
cesszornak. A processzor a hivo f6vonal kodekjet
a KEZ aramkor egyik kodekjehez vezérli a 30. 1do6-
résben. A kezel$ helyi hivast épit fel a hivott mellék-
allomashoz a KEZ masik kodekjén keresztiil €s at-
adja a hivast. A hivé FS és a hivott ELA levalasz-
todnak a korabban lefoglalt iddrésrél és egymassal
keriilnek kapecsolatba két szabad id6résen keresztiil.
A kezel6 daramkore (KEZ) felszabadul. A kapcsolat
a fentebb ismertetett esethez hasonléan bomlik le.

A fenti rovid leirasban a 30. és 31. idéréseket kiilon
emlitettiik. Ennek oka az, hogy ez a két idOrés rog-
zitett felhasznalasu és igy nem vesz részt a normal
id6kapcsolé tevékenységben. A 30. idorés fixen
hozza van rendelve a KEZ aramkorhoz, annak a
kodeknek a részére, amely fogadja a bejov) varosi
hivasokat. Ezaltal mindig megvan a lehetdsege an-
nak, hogy a szabad kezelé fogadni tudja a bejové
hivasokat. A KEZ aramkor oly modon van megter-
vezve, hogy egy beszédkapcsolat felépitésehez csak
egyetlen idérésre van sziiksége az egyéb hivasoknal
sziikséges kettével szemben. A 31. idérést a hang-
adasra tartjuk fenn. Az ebben az idérésben talalhato
folyamatos hangot a rendszer digitalis hanggenera-
tora allitja el6 és ez mindig jelen van az adas buszon
a 31. id6érésben. Ennek a hangnak a vételére a meg-
feleld6 vonalcsatlakoz6é aramkér kodekjének vételi
oldalat a 31. idGrésre kell vezérelni. Az idérések fenti
kiosztasa kovetkeztében 15 egyideji kapesolat épit-
het6 fel a rendszerben.

A rendszer software szervezésének elvei

A rendszer software szervezésének elvei a 4. abran
kovethetdk.

Mint az az Abran lathaté — minden hivashoz
egy filggetlen SDL processzor rendelédik (Az
SDL itt a CCITT specifikacidos és leir6 nyelvére
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utal.) Ezek az SDL processzorok ,,virtualis” jellegii-
ek. A kiils6 események hatasara ezek a processzorok
elére meghatarozott miiveletl sorrendet vezérelnek.
Ezeket a miiveleti sorrendeket az alkozpont igényelt
szolgaltatasai alapjan tervezik meg és leirdsuk a
CCITT altal ajanlott SDL.-ben torténik. A hivasfel-
dolgozas alatt az SDL processzor kiilonféle automata-
kat aktival, amelyek a kiils6 vilag jeleit atalakitjak
ugynevezett software jelekké. Az SDI. processzor
ezeknek a jelzéseknek az alapjan meghatarozza az
elvégzendd feladatot és lefuttatja a meglelel6 prog-
ramot. |

A fenti modellt a DIPEX rendszerben oly médon
valésitjak meg, hogy az SDL. processzoroknak sajat
memoriateriiletiik van, de csupan egy ko6zos hard-
ware processzorral, az SD kozponti vezérls egységgel
rendelkeznek. Knnek kovetkezményeként ezt az
SD-t az SDL processzorok mindig ,,kolesonveszik™
az érvényes hardware igény alapjan. A futtatasi fel-
adatok elvégzése utan az SD kozponti vezérld egység

felszabadul a tobbi SDL processzor igénye szamara.

Ha nincs hivasfeldolgoz6 tevékenységgel kapcsolatos
igény, karbantartasi és adminisztrativ feladatok fut-
nak.

SDL1C.

HiVASFEL

DOLGOZO KARBANT. m
UZENETFELDOLGOZO

| HARDWARE
TELEFONESZ KOZOK SZAMITOGEP PERIFERIAK

- - g o1 - -

UZENETFELDOLGOZO

PROGR.MODUL p.

PROGR. MODUL1.
SDL GEP |

H956-%

4. abra. A DIPEX rendszer szoftver szervezésének
elve

Hiraddastechnika XX XV. évfolyam 1984. 6. szam




A DIPEX csalad fentiekben roviden ismertetett
software rendszerének fejlesztése kiilonb6z6 fazisok-
ban zajlott le. A munka els6é fazisaban a rendszer-
fejleszték a CCITT 4ltal ajanlott grafikus SDL leiré
nyelven megfogalmaztak a kozponttal szemben ta-
masztott igényeket és annak szolgaltatasait. A ko-
vetkezé fazisban kifejlesztették az allapotatmenetek
programjait, azzal a céllal, hogy mmlmallzal]ak a
programmodulok szamat. Az egyszeru nyelven meg-
irt forrasprogramok nem csupan a konkrét targy
programgeneraldsara alkalmasak (megfelel6 compiler
segitségével), hanem egyidében megadjak a kozpont
miikodésének pontos dokumentacidojat is.

Mechanikai konstrukeio

A DIPEX rendszer mechanikai konstrukecidja esz-
tétikus aluminium szekrény rendszerre alapozodik,
szabvanyos Europa méretil kartyarekeszekkel, ame-
lyeket a BHG-ban elterjedten hasznalnak. A konst-
rukciéo fébb épit6 elemei a szabvanyos aluminium
szekrények és kadak, a kétoldalas furatgalvanizalt
nyomtatott aramkori lapok, valamint a wire-wrap
csatlakoztatasra alkalmas hatsé dugaszos csatlako-
z0k. |

A csalad harom tagjanak kiils6 meretei a kovet-
kezok:

DP 20 tipus
DF 50 tipus
DP 100 tipus

410 440 X 370 mm
840X H80 X 370 mm
1120 x 580 370 mm

Mindségi és megbizhatosagt szempontok

A fejlesztési munka kezdetén kituzott igen szigorh
mindségi és meghizhatosagl kovetelmények teljesitése
érdekében az alabbi szempontokat vettiik figye-
lembe.

Az alkatrészbazis megvalasztasanal az egyik leg-
fontosabb célkitiizés a kiilonb6zé alkatrészek egyen-
szilardsaganak biztositasa volt. A kivalasztott alkat-
részekre vonatkozdé informdaciék alapjan megalla-
pithatd, hogy a kivalasztott alkatrészek sorozataban
nincs gyenge pont.

A beépitett alkatrészek élettartamanak és meghiz-
hatdsaganak novelése érdekében a tervezési munka-
ban nagymértéki alaterhelést valositottunk meg.

A becslések eredményel és az eddig szerzett gya-
korlati tapasztalatok alapjan varhatdé az, hogy a
DIPEX rendszer kiilonb6z6 tipusainak meghibaso-
dasi ratdja koriilbeliil 1 hiba/100 vonal/év értéki
lesz, amit digitalis alkozpontok esetére elfogadhaté
értéknek tekintiink. A megbizhatésag szinvonalanak
jobbatétele érdekében a rendszereinknél szokasos
referencia megfigyelést beinditottuk.

A rendszer mukodést biztonsaganak novelése érde-~
kében tobb olyan software megoldast épitettiink
be a rendszerbe, amelyek biztosithatjak ennek el-
érését. Ilyenek példaul a kézfogasos iizemmad a belsé
jelzésrendszerben és a kiilonféle figyeld 1d6zitések.

Fenti lépések mellett nagy gondot forditottunk a
rendszer j6 karbantarthatosagara és lizemvitelére.
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Fobb telefonos szolgaltatasok

A kovetkez6kben bemutatunk néhanyat a {6bb
telefon alkézponti szolgaltatasokbol.

Automatikus belsé forgalom kezdeményezhetd
mind tarcsis, mind DTMF szambillentyiis telefon-
késziilékekrél a kivant mellékallomas hivészamdnak
felhasznalasaval, zart szamozasl rendszerben. Az al-
kozpont kezelbje specialis, rendszerint egyszamjegyt
hivdszammal hivhato.

Az alkozpont mellékallomasai PBX csoportokba
sorolhatok. Ilyen esetben a csoport egy kozos vezér-
szammal hivhaté, és a hivast a csoport elsé szabad
tagja fogadja. Természetesen a csoport egyes tagjai
sajat egyéni hivoszamukkal is hivhatok.

Az alkézpontban nagyszamu jogossagl kategoriat

lehet kepezni. Néhanyat az alabbiakban sorolunk
fel:

— normal mellékallomas,

- — csak hivhaté mellékallomas,

— ,forrd dréot’,

— févonali hivasokra jogtalan mellekallomas,

- — mellékallomasok, amelyek f6vonali hivast csak
a kezeld segitségével kezdeményezhetnek,

— mellékallomasok, amelyek automatikusan kez-
deményezhetnek févonali hivasokat a nyilva-
nos halézat kiillonb6z6 korzeteibe,

— mellékallomasok, amelyek jogosak belfsldi tav—-
hivasra,

— mellékallomasok, amelyek ]ogosak nemzetkozi
tavhivasra,

— mellékallomasok, amelyek jogosak roviditett
hivéoszam hasznalatara a f6évonali forgalom-
ban,

— mellékallomasok, amelyek roviditett hivdészam-
mal hivhaték stb.

Természetesen a fenti kategéridk koziil tobb is
kioszthaté egyidejlileg egy adott mellekallomasra.

Amennyiben a meliékallomas hasznaléja nem he-
lyezi vissza keézibeszélojét adott iddzitésen beliil, a
mellékallomasi vonal automatikusan blokkolédik.

Az alkozpont éjszakai lizemmodjaban kozos jelz6-
cseng6 hasznalhaté.

Az alkézpont rendelkezik aramkorokkel a 16koz-
pontbol érkezs tarifa-impulzusok fogadasira dij-
szamlalasi célokra, kimend févonali hivasok esetén.

A lanckapesolassal kielégitheté a fékozponti hivd
félnek az a kivansaga, hogy tobb mellékallomassal
kivan beszélni egymas utan. Ez az igény a kezel4nél
tarolhaté egy billentyld lenyomasaval. Ebben az
esetben a hivas azonnal visszatér a kezel6hoz minden
egyes beszélgetés végén. _

A visszahivas és hivasatadas a fé6vonali forgalom-
ban biztositja a mellékallomasnak a visszahivas kez-
deményezését abban az allapotban, amikor beszéd-
kapcsolatban van egy f6vonallal. Visszahivas alatt a
f6vonal—mellékallomas kapecsolat lebomlik, és a
tartasba tett f6vonal varakozasi hangot kap. A visz-
szahivé mellékallomas visszatérhet a 1dvonalhoz,
vagy atadhatja azt az ) hivott mellékallomasnak.
Ezt a szolgaltatast belsé forgalomban is lehet alkal-
mazni.

Vészhelyzetben, vagy tapfesziiltség-kimaradas ese-
tén vészkapcsolast lehet létrehozni, amin belil né-
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hany f6vonalat kozvetleniil hozzakapcsolunk eldre
kijel6lt mellékallomasi vonalakhoz annak érdekében,
hogy az €l6 kapcsolat a kiilvilaggal fennmaradjon.
Egyseges szambillentytlizetet hasznalunk a kezel6i
késziiléken, amellyel a kezel6 elvégezheti a szam-
jegyek beadasat. A kezel6 minden forgalmi viszony-
latban ezt a hivéomiivet hasznalja. A kezel6 4ltal
billentytizott szamjegyek egy display-en jelennek
meg. Minden olyan esetben, amikor a kezeld rovidi-
tett hivoszamot hasznal, a kijelzén a tEIJBS hivészam

jelenik meg.

A kezel6 a hivott fél allapotarél allandé informa-
cibkat kap kilonboz6 lampajelzések formajaban a
kezeld1 késziiléken.

Ha a kezelé altal hivott mellékallomas foglalt, a
kezeld egy billentyl lenyomasaval harmadik félként
bekapcsolodhat egy meglevé beszélgetésbe tltkossagl
hang kiséretében.

A kezeldhoz érkez6 hivasokat minden esetben
lampa]elzes mutatja. Ha wvisszatéré hivasrél van
sz0, a megfelelé lampa lobog.

A kezeld beszélgetd partnerét tartasba teheti.
Ebben az esetben a tartasba helyezett fél varakozasi
hangot kap.

Félautomatikus forgalom esetén a hwasokat a ke-
zel§ adja at. Beszédallasban a kezel§ hivasatadast
kezdeményezhet egyszerii modon a kivant fél hivo-
szamanak bﬂlentyuzesevel Ha a visszahivott fél
foglalt, a kezeld flgyelmezteto hang kiséretében be-
Iigyelhet a meglevd kapcsolatba és a hivast felkinal-
hat)a.

A kezel6nek joga van arra, hogy féljogos mellék-
allomasnak kimendé f6vonalat adjon. Ebben az eset-
ben, és csak erre az esetre a mellékallomas mentesiil

_ mmden korlatozas alol.

Ha a bejov6 hivasokat a hivott fel nem fogadja
elére meghatarozott id6zitésen beliil, a hivasok auto-
matikusan visszatérnek a kezel6hoz. A visszatéré
hivas az egyéb Varakozo hlvasokkal szemben els6bb-
séget élvez.

Annak érdekében, hogy Vlzsgalatl lehetoséget biz-
tositson a kezeldnek, a kezelGkésziiléken foglaltsagi
lampatablé van elhelyezve. Ennek felhasznalasaval
a Toglalt és blokkolt vonalak meghatarozhaték.

-~ A kezel6 figyelmezteté hangot tud kiildeni a blok-
koltnak talalt mellékallomési vonalra. Ez figyel-
mezteti a blokkolt mellékallomas kornyezetében
levGket, hogy helyezzék vissza a kézibeszélét. Ha a
blokkoltsag megszilinik, a kezel6 fel tudja csengetni
a mellékallomast. |

- Termeészetesen a fenti felsorolas megkozelitéleg
sem tekinthetd teljesnek, ugy érezziik azonban, hogy
bizonyos képet ad a rendszer képességeirdl. Ami az
U] szolgaltatasok bevezetését illeti, ez tetszésszer(i
modon megvalosithatdé egyszerii hardware és soft-
ware eszkozokkel, anélkiil, hogy hosszii id6re meg-
zavarna az €16 kozpont miikodését.

Az iizleti hirkozlés szolgaltatasainak
bevezetési lehetdsége

Mint azt koribban emlitettiik, a DIPEX rendszer
mikroprocesszoros vezeérlése csupan teljesitéképessé-
genek egyharmadaig van kihasznalva a jelen pilla-

natban. Egy masik fontos tényezé az, hogy az elosz-
tott kapcsolomezdként hasznalt PCM busz megfelel
a CCITT altal ajanlott 2 Mbit/s sebességti PCM rend-
szernek. Ily moédon rendszeriinkben, a kiilonféle
tizleti hirkozlést biztosité szolgdltatdsok befogadasa
céljabol, szabvanyos mikroprocesszor vezérlésii 64
kbit/s sebességli bemenetek allnak rendelkezésre.

Jovobeni fejlesztési tervek

Az alkozpontok fejlesztése soran elért eredményeink
alapjan fejlesztési tevékenységiinket tobb irdnyban
kivanjuk folytatni. Ezek egyik legfontosabbika egy
olyan interface kifejlesztése, amely megoldja a
DIPEX rendszer csatlakoztatasat egy gazdasigos,
kis csatornaszamu PCM atviteltechnikai rendszerhez.
Megvalodsitasi tanulmanyokat folytatunk ezen a té-
ren, amelyek biztaté jovét josolnak ennek a meg-
olddsnak arra az id6pontra, amikor hazdnkban meg-
jelennek a digitalis {6kozponti rendszerek.

A digitalis alkozpontfejlesztés egy masik irdnya a
kapacitastartomany kiterjesztése a nagyobb Vonal-
szamok iranyaba. _

Joéllehet, vilagosan latjuk azt, hogy a trend egyre
inkabb a digitalis szolgaltatas integralas iranyaba
mutat, az elkdvetkezd években eréGfeszitéseinket a
fenti teriletekre koncentraljuk.

Kovetkeztetések

Az els6 magyar mikroprocesszor vezérlésii digitalis
alkozpontcsalad, a DIPEX rendszer kifejlesztésével
a BHG képessé valt a jelen és a kozeli jové legkifi-
nomultabb alkézponti igényeinek kielégltesére,' bele-
értve az tizleti hirkézlés szolgaltatasalt is.

- Sikeres vizsgalati ciklusok, és a rendszernek a
Telecom ’83 genfi kiallitason tortént sikeres bemutat-
kozasa utan a DIPEX rendszer gyartisa 1984-ben
a BHG-ban megkezdddott

Koszonetnyilvanitas

A szerzo koszonetét fejezi ki a BHG Hiradastechnikai
Vallalat és annak Fejlesztési Intézete vezetinek a
cikk megjelenésének elfsegitéséért. Kiilonos koszo-
nettel tartozik a rendszerfejlesztési fGosztaly fej-
lesztdmérnokeinek, ezen beliill a hardware és soft-
ware fejleszt6knek, vezetéikkel, Tornyos Bélaval és
Szeghy Istvannal, a cikk megszerkeszteseben nyuj-
tott segltségukert --
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KOZMA LASZLO

1902 —1983

Kozma lLaszlé 1902-ben Miskol-
con sziletett és a brinni német mi-
szaki egyetemen szerzett villamos-
mérnoki oklevelet. 1930 és 1943
kozott Belgiumban a Bell Telefon
Tarsasag kutatéomérnoke. Ezekben
az években részt vett a belgiumi,
hollandiai és svajci automatikus
tavbeszélO-halozatok tervezésében.
Tehetségét Dbizonyitotta, hogy a
Bell Telefon Tarsasagnak szamos
olyvan szabadalma wvan, amelyeken
egvedill vagy tarsszerzoként sze-
repel neve. E szabadalmak tobb-
sége a telefonberendezésekkel es
szamologépekkel kapcesolatos és sza-
mos koziilik bevezetésre is Kkerilt
a vilag kiillonboz0 részein.

1945 és 1949 ko6zott a budapesti
Standard Villamossagi Rt. (ma
BHG Hiradastechnikai Vallalat) mii-
szaki igazgatéja. A tavbeszélo-ha-
16zat habort utani rekonstrukcio-
jaban vezeto szerepet jatszott ¢s ezt
a tevékenységét 1948-ban Kossuth-
dijjal ismerték el.

1949-ben nevezték ki egyetemil
tanarnak és megbiztak az ujonnan
alapitott Vezetékes Hiradastechnika
Tanszék vezetésével. Oriasi energia-
val kezdett munkahoz az egyetemi
szintlli oktatas és kutatas megszer-
vezése érdekében. 1958-ban elké-

tikai automatat.
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szitette az automatikusan miakodao,
programozott szamitogépet, majd
1964-ben az elsd6 hazai nyelvstatisz-

Nagy jelentoségii volt az 1963-
ban Kkidolgozott tervjavaslata, a

crossbar telefonkozpont {fejleszté-
sere.

1960 és 1963 kozott a Budapestl
Miszaki Egyetem Villamosmérnoki
Karanak dékanja volt. Az 6 nevé-
hez fizodik a villamosmérnoki kep-
zés tantervének akkori korszertisitése
és az elektronikai technologiai szak
bevezeteése. |

Tudomanyosteljesitményének elis-
merését jelentette, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia 1961-ben
levelezé tagjava, 1976-ban pedig
rendes tagjava valasztotta. Szamos
kitiintetés — a Szoclalista Magyar-
orszagért Erdemrend, a Munka Er-
demrend arany fokozata, a Puskas
Tivadar dij, a Felsooktatas kivalo
dolgozb6ja — fejezte ki az orszag
elismerését Dr. Kozma Laszl6 irant.

Kiemelkedo tevékenységének
megbecsiilését a Budapesti Miszaki
Egyetem részérdél, a BME emlék-
érem ¢és a tiszteletbeli doktori cim
adomanyozasa mutatta. |

A Hiradastechnikai Tudomanyos
Egyesillet szakmai életének tevé-
keny résztvevoje volt. Eletének
utolsé éveiben a HTE elndkségének
tiszteletbeli tagjaként, tanacsaival
segitette munkankat. A Hiradas-
technika folydirat, 70. szilletésnapja
alkalmabdol, kiillon szamot adott ki
A kitott terjedelem miatt az 1972
oktoberi célszamon kivil, az 1972
szeptemberi szam is tartalmaz Koz-
ma Laszlonak ajanlott cikkeket.

Dr. Kozma Laszldé professzor ha-
lalaval a magyar miiszaki tudomany,
a hiradastechnika és a miszaki fel-
sfoktatas kivalo képviseloje tavo-
zott az ¢lok sorabol.
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Radio stidiétechnika

Miisorkészitées a Magyar Radioban

HECKENAST GABOR
Magyar Radi6

OSSZEFOGLALAS

A cikk a milsorszoro radidzas stiidio oldali feladatait és fejl6dési lehe-
toségeit targyalja, elsGsorban a Magyar RAdié tevékenységét véve
vizsgalat ala. Kiindulva a miisorszabta mennyiségi és minéségi kve-
telményekbél, foglalkozik az ezek teljesitéséhez rendelkezésre Allé
anyagi-muszaki adottsagokkal: az épiiletdllomannyal, azon beliil a
stndidkkal és technikai helyiségekkel, a berendezésparkkal és az
alapszolgaltatasokkal (villamos energia, fiités, hitités, tavbeszéld
sth.). Végigtekint az utdbbi évek fejlesztési eredményein, s a tovabbi
feladatokon. Vegiil kritikusan vizsgalja a radiémftisorok miiszaki
mindségét és az azt befolyasolé tényezbket.

Minden miisorszoré radioszervezet studidojanak mii-
szaki tevékenységét, miszaki felszereltségét alapve-
toen a misorkovetelmények hatarozzdk meg. A leg-
dontébb két tényezd: a sugarozni kivant napi misor
mennyisége és a misor mifaji Osszetétele. Az elsé
tényezd, amely implicit formaban magdba foglalja a
parhuzamos muisorok szamat is, a stiidiok és a beren-
dezespark mennyiségét direkt modon determindlja.
A masodik tényezé tobb komponensbél tevidik 0sz-
sze; dontden esik szamitasba, hogy a miisorkészité-
ket politikai-kulturalis, vagy gazdasagi-kereskedelmi
célkitlizések vezérlik, hogy a megcélzott hallgatosag

milyen (sajat vagy idegen) nemzethez, milyen tarsa-

dalmi réteghez tartozik, milyen képzettséggel rendel-
kezik, hogy a miisorkészité orszag milyen kulturalis
hagyomanyokra, bazisra tamaszkodhat stb. Ez a ma-
sodik tényezd a stididk, berendezések milyenségére,
mindségi kovetelményeire és — indirekt moédon —

bizonyos mértékig mennyiségére van befolyéssal. Pél-

dakeént két szélsoséges esetet emlitek: egyik a kifeje-
zetten kereskedelmi jellegii, magat reklamozasbél
fenntarto és az egész miisort a reklamnak aldarendeld,
altalaban egy szlik miifaji kategoriaban mozgd (csak
konnyu zenét, csak komoly zenét, csak hireket sugar-
z0), foleg az amerikai kontinensen elterjedt, ,,ameri-
ka1 tipust’ radidzas; masik az altalaban kozvetleniil
vagy kozvetve allami iranyitas alatt 4116, politikailag
orientald, kulturmissziot betolts, széles miifaji ska-
lan mozgd, reklamot csak igen korlatozottan s min-

dig a f6 mondanivaléonak aldrendelten megengedii_

»,europal tipustt” radio.

A Magyar Radi6 — megsziiletése 6ta — az utdébbi
kategoriaba tartozik. Ma az atlagos napi miisorkove-
telmenyek az aldbbiak (azért beszélek atlagos ada-
tokrol, mert a napl musorid6 némileg eltér hétkoz-
nap, szombaton €s vasarnap); '

54 ora orszagos belfoldi miisor, részben szteredban,

kozéphullamu és URH addéhalbzattal kisuga-

rozva,

Beérkezett: 1983. XIL 14. (H)
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tikai ¢és Filmfechnikai
Egyesiilet elndoke. Allami
dijas (1978 ). Részt vesz
a magnetofongydrias ki-
fejlesztésében, a studid-
technika kialakitdsdban.
1981 — az OIRT Techni-
kai Bizottsagdnak elnoke.
Konyvei: Magneses hang-

71 miiszaki ig. h. 1971—  rogzités (Zsddnszky Kdl-
74 a Radi6 miiszaki ig. mdnnal 1954, 195§),
h., 1974 — miszaki Iiq. Hangszalagtechnika
1981 —az Optikai, Akusz- (1956).

9 ora regionalis belf6ldi miisor, kozéphulldm és
URH adoéhalozattal kisugarozva,

17 6ra kiilfoldre iranyulod, részben magyar, részben
idegen nyelvli misor rovidhullama addkkal
kisugarozva.

A misorok miifaji megoszlasa rendkiviil széles.

A gyors, hiteles hiradds, a politikai komment4r, a

bel- és kiilpolitikai tuddsitas, a gazdasagi, kulturalis,
sportriport ugyanolyan fontos, mint az igényes szo-
rakoztatas, a klasszikus és kortars irodalom és zene-
miivészet bemutatdsa, vagy mint a gyermekek neve-
lése, az 1fjusag oktatasa, a népszerd ismeretterjesz-
tes, nyelvtanitas a feln6ttek részére. Novekvé sulyt
kaptak az utobbi id6ében az tn. szolgaltaté miisorok,
amely a hallgatosag napi tevékenységében, ligyes-
bajos dolgainak intézésében, a kozlekedésben kivan
segitséget nyujtant. Ugyancsak szaporodott az un.
retegmusorok szama, amelyek nem a teljes potencia-
lis hallgatosagot célozzdk meg, hanem annak csupan
egy speclalis érdeklédési téredékét. (Ma mar 3%-os
hallgatottsag is sikeres misort jelent.)

A musorok munkaigényessége az elmult két-harom
é¢vtizedben a korabbi tobbszordsére novekedett. Meg-
sokszorozodott az osszetett, sokhelyszines, sok apré
részbdl (¢l6bol és felvételbdl) allo in. magazin miiso-
rok szama, elterjedtek a kétségkiviil kicsiszoltabb,
szinvonalasabb produkciot nyhajto, de sok stadioidét
és még tobb utdomunkilatot igénylé technolégisk
(mtsorosszejatszasok,sokcsikos magnofelvételek stb.).
Egyes esetekben az egy perc tiszta miisoridéhoz sziik-
séges studioigenybevétel annak szaz-szazhuszszorosa
1s lehet. Mindez azt jelenti, hogy a sziikséges stadio-
kapacitas a misor ilyen jellegii mfifaji megoszlasatol
is figg és ez a studidkapacitas nem tudott olyan
mertéekben novekedni, mint ahogy az igény nétt.

A fentebb emlitett 54 6ra orszagos belfoldi, vala-
mint a 17 éra kiilféldi miisor Budapesten, a Brody
Sandor utcai studidhazban késziil és keriil adora
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- Jatszasra. (Mert ez a két tevékenység altaldban idd-
ben és térben is elkiiléniil.) A napi 9 ora regionalis
musor ot vidéki stadié (Gyér, Pécs, Miskole, Szolnok
és Nyiregyhaza) produktuma és azokat csupan a
helyi, illetve az adott korzethez tartozé adéalloms-
sok sugarozzak. A Magyar Radiéo 1928 6ta miikodik
a Jelenlegi helyen és a stiididknak mintegy fele ebben
az id6szakban, ill. a harmincas években épiilt. Ezek
egy resze a habora alatt jelentds kdrokat szenvedett,
ujjaépitésik 1949-ig befejezédott. A studidk mdasik
resze két utemben 1948 —50-ben és 1960—61-ben
letesiilt. Jollehet, maga az épiiletallomany nem 1j,
a stidiok és egyéb miiszaki rendeltetésti helyiségek
az altalaban tiz évente sorrakeriil6 felujitasok ered-
menyeképpen mind épitészetileg, mind akusztikailag
a kovetelményeknek megfelelnek. Sajnos, nem mond-
hato el ugyanez az épiiletek infrastrukturalis ellatott-
sagara., A tobb mint husz évvel ezelott létesitett
centralis klimarendszer minden szempontbo6l elavult,
az 1d6kozben megnovekedett feladatokat ellatni mér
nehezen tudja, ezért egyes studidk klimatizaldsa nem
kielégité. Ugyancsak elavult és cserére szorul a tele-
fonkozpont és -hdlézat. (A hé- és villamosenergia-
ellatas korszerisitése az elmualt piar év soran mar
megoldodott.) A felvételi célokat szolgalé osszesen
hasz stadio (3 zenel, 4 hangjaték, 2 kis prozai, 7 fel-
olvasd, 4 kronika, ill. 6sszejatszé studid) bizonyos
csucsiddszakokban kevésnek bizonyul, de altaldban
napt 10—16 6ras iizemeltetéssel a feladatokat ellat-
jak.

A miiszaki tevékenységhez sziiksédes berendezés-
park az eléallitand6 miisorhoz viszonyitva elegends,
s6t mas radidhazakhoz képest biségesnek mondhato.
Ugyancsak jok a berendezések paraméterei, szolgél-
tatasaik korszertiek. A felszereltség tehat mind meny-
nyiseégileg, mind mindségileg a j6 eurdpai 4tlagszin-
vonalnak megfelel6. A berendezéspark zémében egy-
séges és kizarolag félvezetds konstrukciojt, modul-
rendszerben felépitett gépekbdl all. Ez utobbi, vala-
mint a bdséges gépelliatottsag elkeriilhetévé teszi a
helyszinen toérténé javitast, mivel a hibaelbaritas a
legtobb esetben modulcserével, ritkdn gépcserével
pillanatok alatt lebonyolithat6. A berendezések Kkb.
80%-a a magyar ipar, els6sorban a BEAG és a
Mechanikai Laboratérium terméke. A fennmaradé
20% majdnem teljes egészében t6kés importbdl sz4r-
mazik. Ezek olyan eszkozok, késziilékek, amelyeknek
hazal elallitasa a rendkiviil kis sziikséglet miatt
nem volna gazdasigos, vagy amelyeknek gyartasi
el6feltételel itthon nem biztosithaték. Ide tartoznak
a mikrofonok, bizonyos miiszerek, viszonylag kis

darabszamban igényelt szlir6k, zenget6k, késleitet6k,

kompresszorok stb. A tobb mint 50 keveréasztalbol,
tobb mint 500 stidiémagnébdl, 500 riportermagné-
b6l all6 berendezéspark atlagos életkora 5—6 év,
tehat viszonylag fiatal, figyelembe véve a 12—15 éves
elavulasi id6t. ' ’

A Magyar Radi6 fejlesztési tevékenysége az elmult
években elsésorban arra koncentralodott, hogy egy-
Tészt az alapellatast javitsa €s bizfonsdgosabba tegye,
masrészt a nyomasztd és lassan minden tovabbi fej-
lesztest gatlo helyhianyon enyhitsen. Ez utébbi téren
1s téleg arra torekedtiink, hogy végleges és az igé-
nyeknek valéban megfelel6 formaban megsziilesse-
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nek azok a létesitmények, amelyek eddig csak provi-
zorikusan, vagy mas ceéla helyiségek atalakitasaval,
kompromisszumos modon alakultak ki. Igy 1983-ban
atadasra keriilt a Magyar Radi6é 0j gépkocsi telepe
(szerviz ¢s parkolohéz), aminek eredményeképpen
lehet6vé valt a jarmivek kitelepitése a studiék koz-
vetlen kozelébdl és az eddig elfoglalt teriilet, ill.
helyiségek mas célra vald felhasznalasa. Ezt megel8-
zoen befejez4dott a kozponti kazanhiaz teljes atépi-
tése és kibGvitése oly modon, hogy tovabbi bdviilés
esetén 1s, akar az egész, négy utcaval hatarolt tomb
ellathatdo hdéenergiaval. 1984 folyaman pedig befeje-
z6dik a Pollack Mihdly téren az un. iizemépiilet épi-
tese, valamint az 1) elektromos energiakézpont ki-
alakitasa. Ez utobbi ugyancsak hosszu tavra, bizton-
sagosan (kétoldali betaplalassal, sajat aramforrassal,
tartalék transzformatorral) megoldja a radithaz
energlaellatasat. A négyemeletes iizemépiilet pedig
szamos regl gond felszamolasat teszi lehetévé. Elb-
szor 1s megfeleld korilmények koze keriil a Radio
potolhatatlan kulturalis értéket képezd, tobbszaz-
ezer tekercsbdl allo szalagarchivuma, valamint hang-
lemezgylijteménye. A klimatizalt, pormentes helyi-
segekben konnyi hozzaférést, de ugyanakkor rend-
kiviill tomor tarolast biztosité gurulé-polcrendszeren
3930 000 tekercs helyezhet6 el. Kozvetleniil ezen rak-
tari szint felett helyezkednek el a felvételek nyilvan-
tartasba vételével, végleges ,,konfekcionalasaval’ fog-
lalkoz6 munkatarsak szobai, a katalogustar, az adas-
ba keriil6 anyagok el6készité helyiségei, az archivum
bevételi-kiadasitevékenységének lebonyolitasara szol-
galo terem stb. El6készités alatt van a felvételek
szamitogépes nyllvantartasara, ill. kulonb6z4 szem-
pontok szerinti kikeresésére vald attérés is.

A szalagtar kozvetlen kozelében hat Gj miisor-
studio épiil, valamennyi sztere6 iizemmaodra alkal-
mas, ¢s mikroprocesszoros vezérlésii, félautomata
musor lebonyolitast 1s lehet6vé tevé berendezéssel.
Ezeknek tizembe 1épése utan a jelenlegi hat misor-.
studio felvétell célokra lesz hasznalhat6 s igy a cstics-
idében idénként jelentkez6 studidhiany remélhetdleg
megsziunik. Ugyanitt kialakitottunk egy olyan ter-
met, ahova késdbb egy 0j, ugyancsak mikroprocesz-
szor vezérlésud, programozhato kozponti kapesolébe-
rendezes keriil, kivaltva a jelenlegi keresztsines kézi-
kapcsolasu kapcsolomeziket.

Vegezetiil az épiiletben helyet kap egy 0j étterem
¢s konyha. I£zzel nem csupan az iizemi étkezés eddig
meglehetésen mostoha koriillményei javulnak, hanem
a jelenlegi étterem megsziinésével olyan helyhez
jutunk, amely megnyitja az utat a telefonkézpont
rekonstrukciojahoz.

Bar a felsorolt beruhdzasok nem kézvetleniil kap-
csolodnak a miisorkészitéshez, elmaradasuk, elha-
lasztasuk végsd soron a misorkészité tevékenységet
veszélyeztetie volna. Eppen ezért még azon az 4ron
1s ezt az utat kellett valasztanunk, hogy néhany éven
at az anyagi eréforrdsok donté részét az épitkezé-
sekre forditottuk. Az épitkezések beinditasa el6tti
e¢vekben viszont arra torekedtiink, hogy a géppark

eroételjes fejlesztésével, a régi berendezések cseréjével,

a studiok felajitasaval ezekre, a gépi beszerzés szem-
pontjabol szilikosebb évekre megfelel6en felkésziil-
jink.
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Most ismét elStérbe keriil a studiotechnikal beren-
dezéspark fejlesztése. Egyrészt potolni kell az 1d6-
kozben elhasznalodo vagy elavul6 berendezéseket.
Ehhez a tovabbiakban is f6leg a magyar ipar termeé-
keivel szamolunk. Ugy gondoljuk, hogy — az iparral
szorosan egyiittmiikodve — a csoves, a tranzisztoros
és az integralt aramkords keverdaszial generaciok
“utan el kell késziteni egy 1) generacio kifejlesztését.
Ennél a generacional mar maximalis mértékben alkal-
mazni kell a szamitastechnika eredményeit, a hang-
meérnokot minél inkabb segitd, tehermentesito ,,intel-
ligens” berendezéseket kell 1¢trehozni. Ugyanez vo-
natkozik a stadidémagnokra is. Ugy gondoljuk, hogy
a digitalis technika alkalmazasa a stiidiétechnikaban
nem kovetkezik be olyan gyorsan és olyan altalano-
san, hogy ne érné meg még egy ujabb generacios ana-
16g gépesalad kifejlesztése. Természetesen az 1 mag-
nocsaladnal is alkalmazni kell a szamitastechnika,
mikroprocesszor technika eredményeit a szolgaltata-
sok bévitése, a kezelési kényelem érdekében. Mind-
emellett feltétleniil foglalkozni kell a digitalis tech-
nika bevezetésével. Uj misorforrasként megjelent a
digitalis CD hanglemez s erre a radidknak 1is fel kell
késziilniiik. Ha az allofejes, sokesikos digitalis studié-
magnoé kiforrottabb allapotba keriil és megsziiletnek
az egységes nemzetkozi szabvanyok, akkor ennek
az eljarasnak a bevezetése a felvételkészitési techno-
logia egy zart ciklusdban mindenképpen indokolt.
Persze a digitalis technika studiobeli elterjedéséhez
az igazi 10kést az adna meg, ha az altala garantalt
kivalé hangminéség az atviteli lanc teljes hosszaban,
egészen a hallgatosagig megtarthato volna. Erre a
megszokott kozéphulldimu és URH savban ¢s meég
kompatibilitasi kovetelményeket is figyelembe véve,
sernmilyen lehet6ség nines. A teljes digitalis atviteli
lanc akkor valdsulhat meg, ha lényegesen nagyobb
sdvszélességii csatornakon olyan 0 szolgaltatas (mi-
sorszoras) indulhat el, amelyet meglev) vevékeészii-
lékek milliéi altal tamasztott kompatibilitasi kéve-
telmények nem korlatoznak az alkalmazott rendszer
tekintetében. Ilyen szolgaltatas viszont csupan a
12 GHz-es vagy annal magasabb frekvenciatarto-
manyba tervezett, s egyes orszagokban mar a kozeli
megvaldsulds stadiumaban levé kbdzvetlen sugarzo
miiholdakkal (DBS) valosithaté meg. Egy esetben
ettdl fiiggetleniil is meggyorsulna a digitalis technika
térhoditasa a stadiokban: ha a mozgdelemes hang-
rogzitok helyét, a jelenlegi ismereteink alapjan becsiil-
hetd idonél eldbb, varatlanul atvennék az alloelemes
rogzit6k. Ennek valoszintisége azonban csekely.

A berendezésfejlesztés mellett valtozatlanul to-
vabb kell foglalkoznunk az ,,infrastrukturalis™ gon-
dok megoldasaval. Ezek kozil egyik a tavbeszels-
halozat és kozpont cseréje, masik a studiok elorege-
dett klimarendszerének rekonstrukecidoja. Ennek veg-
rehajtasa az iizem egyidejii fenntartasa mellett sok
gondot okoz majd és hosszll 1dét vesz igenybe. Ifog-
lalkoznunk kell a regiondlis radiozas fejlesztésével 1s.
A telepiilesfejlesztesi tervekben kiemelt ot wvideki
| nagyvaros koziil kettében: Szegeden és Debrecenben
még nincs radiostudio. Ezeket létre kell hozni, és
el6bb-utébb meg kell teremteni a regionalis misorok
onalldo adohalozatat is. Ugyancsak foglalkozni kell a
kozlekedési radio megteremtésével, ill. fejlesztésével,
minden valészinliség szerint valamelyik meglev) mu-
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sorba beépitve. A studidkapacitas bdovitése sem ve-
het6 le napirendrél, killondsen ami a régota terve-
zett, de mindig halasztast szenved6 nagyzenekari
studiot illeti. Egy olyan radid, amelynek olyan kul-

turalis feladatai vannak, mint a Magyar Radionak,

egy Radio, amelynek hiarom, nemzetkozi hirnevu

zenel egyiittese van, nem nélkiillozhet egy igazi nagy-

zenekari studiot. A jelenlegi legnagyobb (2300 m®-es)
zenei stadionk valéjaban legfeljebb kamaraegytittesek
szerepeltetésére lenne alkalmas. Ezért mindenképpen
sziikség volna egy 10—12 000 légkobméteresstudiora,
amely egyiitteseinknek is valédi otthona lehetne.
Szo6lni kell végiil néhany szot a fentiekben felsorolt
miiszaki apparatus segitségével létrejovo végtermek:
a miisor miiszaki mindgségérdl. Eldszor 1s fel kell
tennt a kérdést: milyen minéség kovetelbeté meg
napi 80 ora, kozéphullamon és URH-savban, 1ill.
rovidhullamon kisugarzott, mufa] ilag rendkivil hete-
rogén miisort6l? Indokolt-e és teljesitheto-e az az
ohaj, hogy ez teljes egészében elérje vagy tulhalad]a
a hanglemez stididknal megkovetelt Hi-Fi mindsé-
get? Ugy gondolom, a valasz csak az lehet: ez a
kivansag nem realis, de minden musorra vonatkoz-
tatva nem is sziikséges. A Hi-Fi kovetelmény irrealis
volna elsésorban azért, mert ezen miisormennyiség
elballitasa mar csak ,,nagyiizemi” modszerekkel le-
hetséges, ahol egyszer{ien nincs annyi idé, hogy az
optimalis hangms eléréséhez sziikséges aprolékos,
sok probat és utémunkalatokat igényl6 tevékenyseg
minden miisorszamnal elvégezhetd legyen. Kilono-
sen all ez a riportokra, kiilonbozé helyszini kozveti-
tésekre, ahol rendszerint nincs lehetdség probara, az
akusztikai kornyezet adott, a megszolalok nem kep-
zett, beszédtechnikara oktatott miivészek, hanem
kéznapi emberek. De nem is indokolt a kévetelmeny,
mert féleg az utobbi miifajoknal az informaciétarta-
lom a lényeg s az akusztikal hianyossagok, zavaro
zajok, a nem tokéletes artikulalds — bizonyos ha-
tarig — a hltelesseg, a valos atmoszféra jelz6i, melyek
nélkiil a misor mesterkéltté, talzottan sterillé valna.
Itt egy szempont kell, hogy donté legyen: az érthe-
t6ség. Ugyanakkor viszont a Radionak maximalis
mértékben torekedni kell a legtokéletesebb hangzas
biztositasdra mind a magas miivészi szinvonalon Iévo
komolyzenei- és hangjatékfelvételeknél, mind a
konnyebb szorakozast jelentd miisoroknal. A Magyar
Radié misorai kozott bdven talalunk olyanokat,
amelyek ezeket a kovetelményeket teljesitik. De két-
ségtelen tény, hogy vannak a miiszaki mindség szem-
pontjabol kozépszert, vagy gyengén sikeriilt musor-
szamok is. A kifogastalan hangzas elsé elofeltétele a
studiok kifogastalan, és a célnak, a musornak leg-
inkabb megfelel6 akusztikaja. Ez sajnos nincs min-
den esetben biztositva, példaként csupan zenekari
studiéink kis kubatarajat emlitve. A masik eldfeltctel
a berendezések optlmalls allapota, az eldirt atviteli
paraméterek allando és stabil volta, 1ll. mindennek
a megfeleld preventiv karbantartassal valé bizto-
sitdsa. A mai, rendkiviil bonyolult, sok variacios
lehetdséget nynjto eszkozoknél és az ezekbdl feleépiils
rendszereknél ennek megvalositasa igen nagy fel-

~adat, szazszazalékos végrehajtasa a korlatozott sza-

mu és nagyon igénybevett berendezéseknél majdnem
lehetetlen. A harmadik el6feltétel a kezeldszemeliyzet
magas szinvonali képzettsége, ami a berendezesek

[}
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optimalis kezelését, a benniik rejl6 lehetdségek maxi-
malis kihasznaldsatl eredményezi. Mindezek mellett,
s6t talan felett, elGfeltétel és elengedhetetlen az ige-
nyesség mind a miiszaki, mind a mivészl munka-
tarsak (szerkeszté, rendez6), mind a kozremikodok
részérél. A mennyiségi szemlélet esetenként a musor-
készités teriiletén is megjelenik, és feltétleniil erote-
szitéseket kell tenni annak érdekében, hogy ezzel
nemcsak a miivészi, hanem a hangzasbeli igényesseg
1s parosuljon.

E sorok olvasoja talan ugy véli, tobb sz0 esik
e cikkben épiiletekrél, klimarendszerekrdl stb., mint
magarél a szorosan vett stadidtechnikarol. Ennek
egyszeri a magyarazata. A habora utani évtizedek,
foleg a hatvanas évek Eurdpa-szerte a televizié meg-
jelenésének és elterjedésének jegyében teltek el. Bz

az 0j szolgaltatas nemcsak 1j technikat, de 0j épiile-
teket, stadiokat, szerkesztéségeket igényelt, és a leg-
tobb eurdpai orszdgnak nem volt lehetdsége, ereje a
televiziostudiok és a radidstuadiok egyideja, parhuza-
mos fejlesztésére. A hetvenes években kezd6dott meg
— szinte minden orszagban — a radiostudidhazak
rekonstrukcidja, vagy ujak ¢épitése.

- A televizié konkurrenciaja ellenére, de mkabb an-
nak hatasara a radiézas vilagszerte megajhodott.
A megujhodott és tovabbi megujhodasra képes radiok
a napi miisorkészités mellett nem csup4n a technika?
apparatus folyamatos megujitasanak problémajaval,
hanem a miikodéshez elengedhetetlen alapellatas kor-
szertisitésének, 0j épiiletek 1étesitésének sok gonddal
jaro, de rendkiviil oromteli feladataval talaltak ma-
gukat szembe.

Nivédijak és kiilondijak atadasa a BHG-ban

1984. februar 22-én a BHG Fejlesztési Intézetben
keriilt sor a ,, HIRADASTECHNIKA” harom rova-
tanak kozos szerkeszt6 bizottsagi értekezletére, ahol a
szerkeszto blzottsagok alapjértékeléseian kiosztottak
az 1983. évi nivodijakat és a HIRADASTECHNIKA
kiilondijait.

Eves beszdmoléjaban Angyal ‘Laszlo szerkesztd
értékelte az 1983. év szerkesztdségi munkajat. Ez
évben tortént az az atszervezés, amely az 1] 106szer-
keszt6 kinevezésével vette kezdetét. A BHG szer-
kesztdinek s_ikeriilt az 0j kovetelményeknek meg-
felelni, sikeres évet hagytak maguk mogott.

A BHG nivodijait Laczké Endre, a BHG miiszaki
igazgatoja értékelte, €s adta at a kitiintetetteknek.

A ,,HIRADASTECHNIKA” kiilondijasait dr. To-
falvi Gyula, a lap fészerkesztbje értékelte, majd a
kiilondijakat dr. Almassy Gyorgy, a HTE fétitkara
adta at. . .

A BHG cikkiroi kozill nivodijat kapott:

Makay Attila— Hasenauer Miklos—
dr. Rezndk Roxan:

TPV telefonkozpontok hwasfeldolgozo feladatai-
nak programozasa (1983/1. sz.)

Dr. Gosztony Géza:
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10. sz.)
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nak kulondijﬁt kapta:

Berecz Frigyes :

A magyar tavkozles és hiradéstechnikai ipar fej-

lesztése iddszeri feladatainak alkatrész vonatkoza-
sai (1983/2. sz.)

Dr. Eisler Peéler:

A kapesolastechnikai fejlesztések f6bb irdnyai a
BHG-ban (1983/8—9. sz.)

Kovacs Laszlo :

Az Orion szerepe a hazai és a nemzetkozi hir-
kozlési infrastruktira fejlesztésében (1983/8-—9.
SZ.) | |

Kovaes Oszkar:
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. adatatvitel céljaira (1983/2. sz.) ' -
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SDL-processzor

SZEGHY ISTVAN
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk az SDL grafikus tervezési médszer (CCITT) rovid bemutatasa
utan, annak egy szoveges lcképzési rendszerét ismerteti, amibél
— alkalmas fordité programmal — olyan kédsorozatot lehet gene-
ralni, ami koézvetlenil az I 8085 mikroprocesszoron futtathaté. fgy a
hierarchikus, absztrakt SDL-processzorokat alkalmazé modell nem-
csak Aattekinthetdévé teszi a rendszertervezést, hanem egvyszeriien
realizalhatova is.

1. Bevezetés

A véges automatdk miikodésének leirasara, illetve
tervezesere igen hatékony modszer a belsé allapotok
es azok kozotti atmenetek definidlasa.

Ezt tamogatja a CCITT-ben kidolgozott és altala
ajanlott Functional Specification and Description
Language (SDL.) [1] néven ismert grafikus dbrazolasi

rendszer, amiben n€hany egyszer(i szimbélum segit-

segével pontos és jol attekinthet6 kép rajzolhaté egy
automata miikodeésérol.

Az SDL abra felfoghat6 lgy, mint egy program,
amit az automatat vezérlé processzornak kell végre-
hajtania. Ezt a programot azonban olyan kédsoro-
zatta kell transzformalni (leforditani), amit a valés
processzor képes értelmezni és végrehajtani.

~Azilyen, SDL abra alapjan térténé kddgeneralasra
az irodalomban tobb modszer is ismeretes [2], [3].

Ebben a cikkben egy olyan tovabbi modszert is-
mertetiink az SDL abra alapjan torténé realizalas-
ra, ami az SDL képet egyfel6l absztrakt processzor-
ként kezeli, masfel6]l ugy fogja fel, mint egy progra-
mot, amibdl a valds processzor szamara gépi kodot
general.

A mddszer a DIPEX digitélis telefon alkézpont
[4] fejlesztése soran Kkeriilt kidolgozasra, mint a
software fejlesztés eszkoze. Fzért felhasznalasanak
bemutatasara is errdl a teriiletrél valasztottunk pél-
dakat.

2. Az SDL lefras

Az alabbiakban roviden dsszefoglaljuk az SDL alap-
jait, melyek a széban forgé modszer szempontjabol
fontosak. Tovabbi részletek az irodalomban hozza-
férhetéek. : -

Az SDL a véges automatak miikoédését a belsé
allapotok egymast kovetd lancaval irja le.

Az automata egy belsé allapotbd6l valamilyen be-
erkez6 jel hatasara meghatarozott tranzakcioval

~ Beérkezett: 1983, XI. 18. (4)
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(EMYV) mint fejleszt6-
mérndk, majd laborveze-
{60, kommunikdciés rddio-

SZEGHY ISTVAN

Egyetemi fanulmdnyait q

Budapesti Miiszaki addk fejlesztésével foglal-
Lgyetemen végezte, ahol kozott. Jelenleg a BHG
19564-ben  gyengedramii  Fejlesztési Intézetében
villamosmérndoki okleve- (az EMYV jogutodjdnal )
let kapotf. 1954—1958 annak a laboratériumnak
kozott  iizemmérnok az  avezetdje, ahol egy digitd-

Elektronikus Mérbkészii-
lékek Gydrdban (EMG).
1958-t6l az Elekirome-
chanikai Vdllalatndl

lis telefon alkézpont csa-
lad software fejlesztése
folyik.

(mitveletvégzéssel) megy at egy masik bels6 allapot-
ba, vagy tér vissza eredeti allapotéba. -

Valdjaban ezek a tranzakcidk jelentik az automata
mukodését, amit a kiils6 szemléld is érzékelni tud.

Ebben a felfogasban elegendd néhany szimbolumot
definialni ahhoz, hogy a véges automata miikodési
rendszere leirhato legyen. Az SDL-ben ezek a kovet-
kezbk:

allapot,

— bemenet,
kimenet,
— tranzakecid,
dontes.

el
A ———

i

ALLAPOT-I
INPUT-T| |

e ]

TRANS -1 | | Feltétel Mo
foutput-1> |  {outPuT-2 TRANS -3 |
ALLAPOT-II ALLAPOT -3 } { ALLAPOT-

[H918-1

1. dbra. Egy lehetséges SDI.-kép bemutatssa

Az altaldnos szimbélumok a megrajzolt abriban
megnevezessel szerepelnek, és ez a megnevezés ere-
detiikre, hatasukra, vagy mtiveleti, illetve dontési
sajatossagaikra utal.

- Az 1. 4bra bemutat egy lehetséges SDL leirast, amit
szavakkal az alabbiak szerint értelmezhetiink:
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Kezdetben az automata az ALLAPOT-1 névvel
jelolt allapotban van. Ebben az allapotdban mind-
addig megmarad, amlg az INPUT-1, INPUT-2 vagy
INPUT-3 megnevezési bemend jelzések valamelyike
be nem érkezik. Ezutan a miikédés a kovetkezd:

1. Ha INPUT-1 jelzés érkezett, a TRANS-1 mii-
velet hajtodik végre. Ennek hatdsara generalé-
dik az OUTPUT-1 kimené jelzés, majd ezek
utan az automata atkeriil az ALLAPOT-—2 nevi
allapotba. '

2. Az INPUT-2 jel beérkezése hatasara a TRANS-2
muveletnek kell végrehajtédnia, amit az OUT-
PUT-2 jelzésatadas kovet, és az automata ma-
rad eredeti allapotaban.

3. Ha INPUT-3 jel érkezett be, akkor egy dontési
folyamat indul, aminek eredményété! fliggben
vagy kozvetlen allapotvaltozas torténik, vagy
elébb végrehajtodik a TRANS-3 miivelet, majd
az automata felveszi az ALLAPOT-3 allapotot.

3. Az SDL-processzor

Ha az SDL abrat absztrakt processzornak tekintjiik,
akkor annak mikodésérdl a kovetkezéket mondhat-
juk:

A processzor mindaddig varakozé éllapotban ma-
rad, amig valamelyik bemené jelzés be nem érkezik
azok koziil, amiket az SDL leir4s ehhez az 4llapothoz
bemenetként hozzarendelt.

Ez a jelzés a megfelelé input periférian aktivizalja
a processzort, ami a memdridjaban tarolt éllapot—-
informécio6 és az aktualis input jel alapjan azt a mii-
veletsorozatot hajtja végre, amit az SDL leiras el6ir.
Ha ekozben allapotszimbélumot taldl, ennek az alla-
potnak a jellemz6it elmenti a memoéridjaba és ismét
varakozé allapotba keriil.

A fenti szemléletmo6d hasznossagat a kovetkezék
alkalmazasaval mutatjuk be. _

Ha egy telefonkézpont hivasfeldolgozé rendszeré-
ben minden egyes hivishoz egy-egy SDL.-procesz-
szort rendeliink, akkor a hivasfeldolgozads miivelet-
sorat (SDL diagramjat) elegenddé egyetlen hivasra
kidolgozni. Tobb hivas esetén csak az egyes SDL-
processzorok megtelel6 id6ben torténdé aktivizaldsa-
r6l, €s az egymas kozotti lizenetvaltasok biztositisa-
rol kell gondoskodnia egy feliigyeleti rendszernek.

Fel kell ismerni azonban azt is, hogy egy tarolt
programvezerlésii automatanak az ilyen médon tor-

ténod leirdsa csak mint egy é16 szervezet csontvaza

foghato fel, amire feltapadnak azok az ,,izom-modu-
lok™ (programok), amik a tényleges miikodést biz-
tositjak. Ennek a ,,csontviz’-nak a rendez6 ereje

- viszont vitathatatlan elény a modularis programter-

vezesben,

4. Az SDL-proeesszor programozisa

Ha az SDL-processzort realizalni akarjuk, sziiksé-

gink van egy olyan eljarasra, amivel a grafikusan
megjelend rendszertervet (,,mikodési menetren-
det”) egy valdsdgos processzor altal értelmezhet6
forméara tudjuk transzformalni.
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Ezt a teladatot két 1€pésben oldjuk meg:

1. Megadunk egy szimboélum—sz6 megfeleltetést,
amelyben az SDL kép szavakkal Ieirhaté.

2. Kidolgozunk egy fordité programot, ami az
elozoek szerint elSallitott forrasszoveget a pro-
cesszor gépl kodjaira transzformalja at.

A leird nyelv az alabbi kulesszavakat, és azok kom-
bin4ciodit hasznalja.
STATE-INPUT konstrukeio

Ez ielel meg az SDL allapot é€s bemenet szimbélu-
maibol alkotott képnek.

A STATE kulessz6 mindig egy input-blokk soroza-
tot vezet be. A STATE utani szammal azt kell meg-
adni, hogy hany input-blokkot kivanunk szerepeltet-
ni ebben az allapotban.

Egy input-blokk az INPUT kulesszét tartalmazé
sorral kezddédik, amit a bemend jelzést azonosité
megnevezes kovet. Ezutan :-tal elvilasztva egy vég-
rehajté utasitdsnak kell allnia. (Ez lehet egy ujabb
STATE-INPUT vagy egy PROC-CASE konstrukcid,
egy ugro utasitas, vagy egy programcim.)

Az input-blokk tovabbi soraiban kell irni az IN-
PUT kulesszo nélkil azokat a végrehajtod utasitaso-
kat, amelyek ehhez az inputhoz tartoznak. Az uta-
sitasok leirasuk sorrendjében keriilnek végrehajtésra.
Egy input-blokk tetszéleges szamu utasitas sort tar-
talmazhat.

PROC-CASE konstrukeié

Ez felel meg az SDL dontési séméjanak.

Elsé soraban a PROC kulesszd 4ll, amit annak a
programnak a neve kovet, ami ténylegesen végre-
hajtja a dontési miiveletet. A név utan allé szam mu-
tatja, hogy a dontésnek hany lehetséges kimenetét
kivanjuk definialni. Minden egyes déntési alternati-
vahoz egy CASE-blokk tartozik. Egy CASE-blokk
szerkezete azonos az input-blokkéval, csak itt az els6
sorban a CASE kulcsszénak kell allnia.

Vezérlés atadas (GO)

A GO (cimke vagy programnév) utasitas sor hata-
sara a vezérlés feltétel.nélkiil a GO kulcsszot kovets
cimkére vagy programra adédik at. Cimkék a forras-
szoveg minden soranak elsé poziciéjatol kezdve all-
hatnak.

Visszaterées (RETURN)

A RETURN kulesszé hatasara az SDL.-processzor
ugy keriil varakozé 4llapotba, hogy kiinduléallapota
nem valtozik meg (nem kovetkezik be allapotvalto-
Zas).

9. Direktivak

Fentieken tul a forrasszéveg tartalmaz olyan direk-
tivakat, amelyek a fordité szdmdara ko6zolnek infor-
maciot.

Ilyenek, az ORIGIN (szam), amwel azt adhat-
juk meg, hogy milyen memériacimtél kérjitk a targy-
programot; az EQU, amivel értéket adhatunk a for-
rasszovegben szimbolikusan szerepl$ programnevek-

- nek; az END, ami a forrasszoveg végét jelzi.
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BEEMELT

VP

2. dbra. A mintafeladat megoldasanak SDIL képe

6. Mintapélda

Az elébbiek szemléltetésére dolgoztuk ki az alabbi
feladat megoldasat.

~Tervezni kell egy olyan SDL-_pfocesszort, ami azt

figyeli, hogy a felemelt kézibesz€l4ji allapotban levé
késziilék bontott-e? '

A kézibesz€ls visszahelyezése allapotvaltozast hoz
létre a kozpontban a késziilékhez tartoz6 ivponton.
Egy ilven esemény észlelésekor azonban nem mond-
hatjuk azt, hogy a késziiléknél biztosan bontas tor-
tént, mert példaul igy a kézibeszél6 akaratlan vissza-
ejtését is bontasnak értelmeznénk. Ezért azt a meg-
oldast valasztottuk, hogy csak azt az esetet tekint-
jiilk bontasnak, amelyben az ilyen valtozast meghata-
rozott ideig nem koveti ijabb allapotvaltozas.

A feladat megoldasanak SDL-képe a 2. abran lat-
hato.

Az SDL-processzor mindaddig a BEEMELT alla-
potban varakozik, amig ivpontjanak allapota meg

nem valtozik. Az IVP input jel hatdséra iddzitést

kell inditani, és a processzor VAR allapotban vara-
kozik a tovabbi jelzésekre. IEkbben a VAR allapotban
az automatat mar két bemend jelzés fogadasara ke-
szitjuk fel:

1. Ujabb valtozas az ivponton (IVP), aminek
hatasara visszatér BEEMELT allapotba.

2. Az el6zbéekben inditott idézités letelik (IDO),
ami megallapodasunk értelmében azt jelenti,
hogy a késziilék ténylegesen bonto allapotba
keriilt, igy megindulhat a bontas folyamata.

Az SDL-kép alapjan megirt forrasszoveget a J.
abran lathatjuk.

A protokoll szinte sz6rdl szora koveti az SDL grafi-
kus abrajat. Az EQU-val megadott valtozok azoknak
a szubrutinoknak a memoriacimel, amelyek tényle-
gesen végrehajtjak a mtikodéshez sziikséges akcidkat.
(Ezek masutt vannak leirva, itt csak behivasuk és
aktivizalasuk torténik meg.)

A fenti forrasnyelvre kialakitott forditénk olyan
gépl kdod sorozatot general, amit az I 8085 mikro-
processzor kozvetleniil értelmezni tud.

7. Hierarchikus SDL-proeesszorok

Egy rendszer SDIL-képe megrajzolhato ugy, hogy
abban ecsak olyan belsé allapotokat definialunk,
amelyeknek inputjai kozvetlenil hardware-tél ka-
pott jelzések. '

Ebben az esetben azonban az abra attekinthetet-
leniil naggya valik, és sokszor ismétlgds, azonos rész-
leteket tartalmaz. El6z6 példankat idézve, minden
olyan helyzetben, ahol a késziilék kézibeszéldjének
visszahelyezését kell figyelniink, szerepeltetni kellene
a mintapélda SDIL.-képét. Kz nem lenne gond akkor,
ha minden visszahelyezést a bontas folyamatanak
kellene kovetnie. Ekkor egyszer leirnank a vissza-
helyezés akciosorozatat, és erre a GO utasitassal
mindeniinnen ra lehetne ugrani. A valésagos helyzet
azonban mas. Itt a visszahelyezést mindig azonos
eljarassal figyeljiik, az azt kovetd akcionak azonban
esetenként masnak kell lennie.

A probléma egyszerli megoldasa az, hogy definia-
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3. dbra. Az SDL-kép alapjan megirt forrasszoveg
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lunk egy olyan SDI.-processzort, ami csak a vissza-
helyezést figyeli. Ha ennek megtorténtét megallapi-
totta, nem konkrét miveletet hajt végre, hanem
csak egy jelzést ad ki errdl, esetenként meghatarozott
outputjara (igynevezett software jelzes). Lzt egy
masik SDIL.-processzor input jelzésként dolgozza fel,
ekkor mar a konkrét miikodteté program inditasara.

Ezzel a modszerrel az SDL-processzoroknak egy
hierarchiaja alakithato ki. A rendszer legalacsonyabb
szintjén allnak azok az SDL.-processzorok, amelyek
kozvetlen hardware jelzéseket dolgoznak fel, és Kki-
menetiik software jelzés. A kovetkezd szinten vannak
azok, amelyek mar software jelzéseket is értelmezm
tudnak, és kozvetlen miikodtets programok inditasara
is alkalmasak. Ugy is lehet mondani, hogy a maga-
sabb szinten 4ll6 SDL-processzorok konkrét szitua-
cidra tervezettek, mig az alacsonyabb szintiiek altala-
nos alkalmazhatésagaak.

Tovabbi példa lehet a szamjegy-bevételezés meg-
oldasa kiilonb6zd szolgaltatdsok esetéen. Ekkor az
alacsonyabb szinten elhelyezkedé SDL.-processzor a
beérkezd vonali jelzések alapjan bevételezi a szam-
jegyeket, de tovabbi feldolgozasukrdl nem dont, csak
jelzést kiild az 6t kiértékel6 SDL-processzornak, ami
a szituacionak megfelel6en van felkészitve. Amennyi-
ben a hivészam egyszerd hazi szam, akkor a felkap-
csolas folyamatat inditja el, ha specidlis szam, akkor
annak lekezelésére indit miveleteket.

A jelzések érzékelésére és atadasara rendszeriink-
ben nincsenek meghatérozott eljarasok. Ezek tenyle-
ges megvalositasa azokkal a szubrutinokkal torte-
nik, amiket az SDL csontvazra épitve esetenként
megterveziink.

8. Koszonetnyilvanitas

Végezetiill a szerz6 koszonetet mond Dagi Lajos és
Szadeczky-Kardoss Tamas villamosmeérnokoknek,
akik az ismertetett modszer kidolgozasaban és alkal-
mazasaban vitapartnerei, birdloi és segit6i voltak.
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ZOTTER FERENC

1917 — 1984

A BHG jovgjét alapvetden befo-
lyasoldé licencvasarlas iranyitasanak
nehéz és felelfsségteljes munkajat
kiilon ki kell emelni. Ez a munkaja
még ma is meghatarozé a minden-

1942, julius 1-én egy szerény, halk
szavil 25 éves fiatalember elQszor
lépte at a BHG Hiradastechnikai
Vallalat jogelodje, a Standard Villa-
mossagi Vallalat kapujat. Nevét igy
jegyezték be: Zotter Ferenc. |

Ezzel kezdetét vette egy egyenes
ivi, mindig becsiiletes uton haladé

palya. Kezdethen beosztottként dol-.

cozott az Atviteltechnikai Labora-
toriumban, melynek késébb vezetoje
lett. Ez a laboratdérium a maga ide-
jében a szakma elsO kutatohelyének
szamitott.

A megszerzelt elméleti ismeretek
oyakorlati hasznositasa érdekében
1955-ben vezetd tizemmérnoki be-
osztast kapott, amelyben vezetoi
képességei is koran kibontakoztak.
Ezért két esetben 1s valsaghelyzet-
ben levd gyaregységek vezetésével
biztak meg. A dontés helyességét
igazolta, hogy mind a Mikrohullamn
Gyaregységet, mind az Atviteltech-
nikai Gyaregységel két év alatt
talpra allitotta.

A szakmai készség, a vezetoi alkal-
massag ¢€s az elért eredmeények alap-
jan 1962-ben kinevezték a BHG mii-
szaki igazgatohelyettesének. Ebben

a beosztasban mar a mindennapi

termel0 munka mellett egyre na-

gyobb szerepet kapott a jovo, a fej-
lesztés és a vallalat képviselete a
nemzetkozi porondon is.
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napi gyari életben.

Dolgos életpalyajanak elismeresét
mutatja négy Kivaldé Dolgozo és ha-
rom, a Gépipar Kivalé Dolgozodja
kitiintetése.

Faradsagos munkaja mellett min-
dig tudott id6t szakitani arra is,
hogy tudomanyos tevékenységet
fejtsen ki a Hiradastechnikai Tudo-
manyvos Egyesiiletben, amelynek el-
nokségi tagjaként sok fiatalt indi-

“tott el a tudomanyos palyan. Ezért

a tevékenységéért 1973-ban Puskas
Tivadar Emlékérmet kapott.

Mindig fontosnak tartotta a KO-
zép- ¢és fels6fokt tanintézetekkel
vald jo egyiittmikodést, hiszen vi-
lagosan latta, hogy a jovot az altala
mindig szeretett és tamogatott fiata-
lok képviselik. .

Mindezekb6l nyilvanvalé és ert-
heté, hogy mind a véallalati, mind
a hazai és nemzetkozi szakmai kKO-
rokben nagy tekintélyt szerzett, al-
talanos elismerésnek és szeretetnek
orvendett.

Emlékét munkajanak eredményel
idézik és az altala iranyitott és nevell
munkatarsak és baratok szazal Or-
z1Kk.
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A hazai misorszoro-ado gyartas

DR. FALUS LASZLO
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

Otven évvel ezelGtt helyezték iizembe Lakihegyen a 120 kKW-os
nagyadot, amely a hazai adéipar els6 jelentds alkotiasa volt. Az elsd
hazai gyartmanyd tv-adok 1956-—60 kozott késziiltek, A TV gerinc-
haldzat allomasaira a magyar ipar 21 berendezést szallitott, 6sszesen

225 kW teljesitménnyel. A harom misor tovAbbitdsara kiépitett

URH-—FM addéhaldézat berendezései és antennarendszerei is magyar
gyartmanyuak. A m(sorszéré addékat ma fejleszté és gyarté BHG
Hiradastechnikai Vallalat ez iranyi tevékenységének jelenlegi f£6
teridetei: TV és URH-—FM adoék, TV atjatszok berendezései és anten-
narendszerei, komplett rendszerek. |

Otven évvel ezeldtt, 1933. december 2-4n iizembe he-
lyeztek a 120 kW-os radid-adoallomést Lakihegyen.
Ez az els6 hazai gyartast adé abban az idében Furoé-
paban a legkorszerlibb volt és készit6i egy wj ipar-
ag alapjait raktdk le. Az adét a kozvetitéallomasok
halozatahoz rendelt 4 kisebb teljesitményti berende-
zessel egyiitt a budapesti Standard vallalat gyartotta.
Az elsGket kovették a tovabbiak [1].

A haboru pusztitisai 0j, a korabbiaknal nagyobb
feladatok elé allitottak az adégyartast. 1948. no-
vember 13-an, 30 évvel ezelftt avattik fel a laki-

hegyi 135 kW-os nagyadoét, amelyet szdmos hazai

célra €s exportra gyartott kozép- és rovidhullamn
adoberendezés kovetett. 1948 és 1975 kozott 31 da-
rab 100 kW-o0s vagy nagyobb teljesitményii beren-
dezeés késziilt, Osszesen 4600 kW teljesitmény-
nyel. Adoételjesitményben a csicsot a kozéphulla-
mon a lakihegyi 300 kW-os, rovidhulldimon a jasz-
berényi 250 kW-os berendezések jelentették [2]. -
Az oOtvenes évek végén, a hatvanas évek elején
a fejlédes uj feladatok megoldasat kivanta meg az

adolpar fejlesztd és gyartd szakembereitsl. Meg kellett

teremteni a televizid és az ultrarovidhullamii radig-
miuisorszoras hazai ipari hatterét.

Az els6 TV-addkat — az 1956-ban felszerelt buda-
pesti 1 KkW-ost, és az 1960-ban a rémai olimpia koz-
vetitésére lizembe helyezett kékesi 4 kW-ost — ko-
vették a gerinchalézat tobbi allomésidnak berende-
zésel €s antenndi (1. dbra). A gerinchalézat 11 allo-
masara az ipar eddig 21 berendezést szallitott anten-
narendszerrel egyiitt, 6sszesen 225 kW adoteljesit-
ménnyel (2. dbra).

A 60-as évek masodik felében végrehajtott fej-
lesztést kovetben teljes egészében hazai berendezé-
sekkel epiilt ki az ultrarovidhullimi frekvencia-
modulalt miisorszoré halézat.

A TV es az URH—FM addk exportja els6sorban
a muszaki szinvonal emelése szempontjabdl volt
jelentds. Az Ausztridba, az NSZK-ba és az NDK-ba
szallitott berendezéseknek a konstrukeio és a techno-

Beérkezett: 1984. I. 9. ()
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DR. FALUS LASZLO borvezeté a TV-adéfej-

leszlési fOoszidlyon. 1966-

Kozépiskolai fanulmd- (61 az EMV-nél, majd
nyait a Kando Kdlmdn a vdllalati §sszevondst
Hiradasipari Techni- kévelben a BHG Fejlesz-

kumban végezte. Ez az

tési Intézeinél fejlesziési
iskola meghatdrozta to-

foosztdlyvezets. Szakterii-

vabbi pdlydjdt. A techni- lete a TV és URH— FM
kum ufdn a Budapesti addstechnika. Az adds-
Miiszaki Egyetem hir- lechnika farqykorben

addstechnikai szakdn ta- 1975-ben miiszaki egye-

nult. Villamosmérnéki temi doktori cimet szer-
diplomdja  megszerzése zelt. A 70-es évekill «a
utdn 1959-t61 az Elektro- Budapesti Miiszaki
mechanikai Vdllalatndl Egyetem szakmérnéki ta-

fejlesztomérnok, majd la-  gozatdn eléadd.

logia terén szigort kovetelményeknek kellett meg-
felelniiik. Ezek megvalositdsa kihatott a gyartmanyok
altalanos szinvonalara (3. dbra).

Az adok fejlesztése és gyartasa sokoldalu és jol-
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 képzett szakembereket, valamint kiillonleges és nagy
értékil miiszereket igényel. -

Az adok, kiilonosen a nagyobb, kilowattos telje-
sitménytiek, a mikroelektronika alkatrészeinek szé-
les kord alkalmazasaval is megmaradtak alapvetben
elekiromechanikus termékeknek. A teljesitmeny-
er6sité fokozatok, koaxialis egysegek és az antennak
a vilagon mindeniitt ma 1s finommechanikal szerke-
zetek. Készitésiik nagy pontossagot igényel az egye-
di és kis sorozatu gyartas kérulmeényei kozott. Ez a
oyarté szakemberekt6l magas szinvonali szakmal
tevékenységet kovetel meg. A fejlesztési teriileten
fokozottan jelentkeznek a hiradastechnikai konstruk-
torképzés altalanosan ismert eés gyakran hangozta-
tott problémai. Tobb alkalommal médunk volt
konstrukcios szempontbo6l 0sszehasonlitani azonos
volumenid elektronikus és adastechnikai, elektro-
mechanikus berendezéseket. Az adokhoz a modu-
laris felépités ellenére is nagysdgrenddel tobbiéle
és bonyolultabb alkatrész sziikséges. A mechanikal
szerelvények itt részt vesznek a funkcionalis miuko-
désben pl. nagy teljesitményii rezgékor, nagyirek-
vencias tapvonal formajaban és csak kisebb mertek-
ben szolgalnak a nyomtatott aramkorok kereteként.

Az adistechnikai fejlesztés és gyartas az eszkozok
vonatkozasaban is igénves tevékenység. Ennek szem-
léltetésére szolgaljon példaként az antennamérd
telep. A kozelmultban feldjitott telep a févarostol
délre, Bugyi kozség hataraban van. Az iparl zava-
roktol tavoli, sik teriileten létesiilt telepen alié tor-
nyokra felszerelheték a kiilonb6z6 sava URH—FM,
TV adoé- és atjatszo antennarendszerek. A szamitogep-
pel segitett moédszerekkel megtervezett kor- é€s ira-
nyitott karakterisztikaju rendszerek sugarzasi diag-
ramja itt méréssel ellendrizhetd (4. dbra).

Az adastechnikai fejlesztési és gyartasi feladatok-
hoz jelentés miiszaki-szolgaltatasi és févallalkozasi
tevékenység is kapcsolodik. Telepitési tervek keszi-
tése, sajat gyartasu és gyartasi programunkon kiviili,
importalt adék helyszini szerelése, megel6z6 €s hiba-
elharito szerviz egészitik ki az agazat feladatkoret.

Feladatainkat a Magyar Postaval szoros egyutt-
miikodésben oldjuk meg. Fejlesztest terveinket rend-
szeresen osszehangoljuk. Az ujabb tipusok kialaki-
tasara és a meglevs tipusok tovabbfejlesztésére vo-
natkozd célkitlizéseink kialakitasanal tamaszkodunk
a felhalmozo6do lizemviteli tapasztalatokra. o

A fejlesztés és a gyartas 6 irdnyai: a TV-atjatszok,
a TV-adok és az URH —FM-rendszerek €s antennaik.

TV-~atjatszok

A TV-atjatszok a kedvezdtlen domborzati viszonyok
miatt a nagyadok altal ellatatlan teriiletek besugar-
zasara szolgalnak. A jelet egy jo térerejii gerincado
vételével kapjak, ezt felersitve egy masik csatornan
sugarozzak ki. |

Az elsé tipusok 15 évvel ezeldtt késziiltek el. Fzek-
kel, a kis teljesitményii fokozataikban tranzisztori-
zalt berendezésekkel épitette ki a Magyar Posta elsé
atjatszoado halozatat. Az els6 tipuscsalddot folya-
matosan tovabbfejlesztettiik, felhasznalva a legiijabb
adotranzisztorokat és figyelembe véve az lizemeltetes
soran felhalmozddott szerviztapasztalatokat. Az
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3. dabra. A jauerlingi (Ausztria) 10/2 kW-o0s tv ado-
berendezés — 1970.

4. dbra. Az antennaméritelep tornyai

atjatszoberendezések felépitésére altalaban jellemzd,
hogy az alapegység a vett jelet az addcsatorniaba
transzponalja kb. 1 W kimenételjesitmennyel [3].
Az alapegységet az ugyancsak teljesen félvezetos tel-
jesitményfokozat koveti. A berendezések a széles
sava technika elve szerint épiilnek fel. Aktiv foko-
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5. dbra. I1I. savi 80/8 W-os tv atjatszéberendezés
1982.

zataik savszelessége az adott TV-savnak ifelel meg,
azt csatornara hangolas nélkiil viszik at. A csatorna-
szelekci16t, a T'V-csatornan kivill mellékhullamok
elnyomasat passziv szdrék valositjak meg, amelyek
az. erdsitoktol fiiggetleniil allithatok be (4. dbra).

Jelenleg a kiilonboz6 savi teljesitményerdsiték to-
vabbfejlesztésével foglalkozunk. Iz a téma tobb rész-
feladat parhuzamos megoldasat teszi sziikségessé.
Ezek a kovetkezik:

— Kr6sité részegységek a tranzisztorok széles savu
illesztésével. A részegysegek oOsszekapcsolasa a
kimenoteljesitmény novelésére. Az Osszekap-
csolas ugyancsak széles sava passziv aramko-
rokkel torténik: Kz a felépités egyben tarta-
lékolast is jelent: valamelyik részegység meg-
hibasodasakor a teljes berendezés kis mértéki
teljesitménycsokkenéssel tovabb miikodik.

— Hatasos hiités. Az adotranzisztorok veszteségi
teljesitménye ma mar a szaz wattok nagysag-
rendjeben van. Ezt a teljesitményt kell a tran-
zisztoroktol vezetéses uton elvinni. A j6 hatas-
foku hités egyik kritériuma a megbizhaté mii-
kodésnek.

— Tapegység. A tranzisztoros erdsit6k teljesit-
ménye ma mar 'I'V-atjatszékban a szaz wattok,
TV- és URH—FM adokban kilowattok nagy-
sagrendjében van. Ezekhez az er6sit6khoz kW-
os teljesitményd tapegységek tartoznak. A jo
hatastokot a kapcsoloizem( atalakitok, a ki-
mendfesziiltség szélsdséges halozati koriilmé-
nyek kozotti stabilitasat integralt aramkoros
elektronika biztositja. |

A tranzisztorizalas egyébként az adastechnikai

fejlesztés 4altalanos célkitlizése. Elényei: az adécss-

veknél nagysagrendekkel hosszabb élettartam, ala-
csony tapfesziiltség, ami ugyancsak javitja a meg-
bizhatosagot, alkalmassag széles savi illesztésre,
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Atjatszo berendezéseinkhez szorosan kapcesolédnak
a vevOo- ¢s adoéantenna-rendszerek. A rendszerek
rugalmasan illesztheték a telepités helyének saja-
tossagaihoz. A Yagi- €s panelrendszerti antennakbol
kilonb6zd nyereségll, ranyitott vagy koérsugarzo
rendszerek alakithatok ki.

TV-adok

A TV-adok els6é generacidojat véglirekvencian mo-
dulalt, 4 és 20 kW-o0s addk alkottak. Ixzekkel az addk-
kal épiilt ki a gerinchalozat nagy része. Ezek voltak
azok az évek, amikor egymas utan hatalmas fehér fol-
tok tiuntek el egy-egy allomas wvvatasakor az orszag
TV-ellatottsagi térképén.

Az els generaciot a 60-as évek veégén felvaltottak
masodik generacidés berendezéseink. Viszonylag ko-
ran, az 1969-ben lizembe helyezett budapesti 1V.
savli 4 kW-o0s adonal, az els§ adégyarak kozott alkal-
maztuk a kozépfrekvencias modulaciot és a kozos
kép—hang erosités technikajat. Az adastechnika fej-
16dése igazolta akkori elgondolasunkat. A KF mo-
dulacié azota vilagszerte tért hoditott. A masik rend-
szertechnikal Gjdonsag a kozos kép-—hang erdsités
volt, amelynél az ado teljesitményfokozatai egyiit-
tesen erdsitik a keép- és a hangcsatorna nagyfrek-
vencias jeleit. Kzt a megoldast akkor altalaban
1—2 kW teljesitményig alkalmaztak. Az adéban al-
kalmazott aramkorl megoldasok lehetévé tették,
hogy a vegtokozati klisztront gyarto angol cég altal
garantalt 2 kW helyett a berendezést 4 kW-tal adjuk
at. A kozos kép—hang erdsitést ma mar elterjedten
alkalmazzak az 1—10 kW teljesitménykategoria-
ban [4].

Jelenlegi valasztékunk az 1. és 111. savokra 1, 4 és
20 kW-o0s adokbdl all. A berendezések kozépfrek-
vencian modulaltak. Az el6fokozatban torténik a je-
lek feldolgozasa, a torzitasok el6korrekcidja, a mo-
dulacio és az adocsatorna kialakitasa. Kz a fokozat
teljesen tranzisztorizalt. Integralt aramkoros az adé
védelmét és a berendezés miikodésének vezérlését
végzd automatika. A vezérlési rendszer automatikus
tartalékolas kialakitasat is lehet6vé teszi. Az allo-
mésok dont6 tobbségében két azonos teljesitményt
add van, amelyek kozott zavar esetén az atkapcesolds
rovid i1dé alatt, automatikusan torténik. A 70-es
évek koOzepétol kialakitottuk az allomasi odsszevont
kezelés rendszerét. A kezelGk az adokto!l elvalasztott
helyiségben dolgoznak. Az itt elhelyezett berende-
zésen 2 TV és 3 URH—FM-miusor adoéinak miikod-
tetése és ellendrzése torténik. A kezeloket jelzések
figyelmeztetik az adok mukoédésének zavardra [3].

URH—FM adok

Els6 URH-—-FM-adoinkat a hatvanas évek végén
helyeztiik iizembe. Ezekkel a 3 és 10 kW-o0s, auto-
matizaltan tartalékolt adokkal épilt ki az orszagos
gerinchalézat. Valamennyi allomasrél mindharom
musort . kozos addantennan Kkeresztill sugarozzak.
Az addk oOsszekapcsolasat megvalositéo nagy teljesit-
ménytli triplexereket és a tartalékolt antennarend-
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szerecket az addkkal egyidejilileg szereltiik fel (6. dab-
ra ). A 3. miisor berendezései a szteredmiisor atvitelé-
re is alkalmasak voltak.

A 70-es évek végén kezd4dott meg a berendezések
] generacidjanak gyartasa. Az 4] kékesi toronyban,
1981-ben mar az uj tipusu adédkat helyeztiikk iizem-
be |7]. Ezek az adok az 1 csovet tartalmazd vég-
fokozat kivételével tranzisztorizaltak. Alapteriiletik
a korabbindl lényegesen kisebb. Tovabbfejlesztettiik
az automatikat is, a berendezés onmagat figyeli és a
bejovd misor, illetve a kimend moduldcid zavara ese-
tén 1s riaszt (7. dbra).

A fejlesztés feladatai

A kabeles TV és a kozvetlen miholdas miisorszdras
korszakanak kezdetén is allithatjuk, hogy a foldi
misorszorasnak valtozatlanul nagy szerepe lesz a
joviében. A fejlesztés {6 célja: korszert aramkdori meg-
oldasokkal stabilan kifogastalan mindségii adas.

Az elektronika altalanos fejlédése lehetéveé teszi G}
rendszertechnikai és aramkori megoldasok realiza-
lasat. Alkalmazasra keriilnek a mikroszamitogépek
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7. abra. A kékesi 3 kW-0s URH —FM addk és a trip-
lexer — 1981,

mind a jelfeldolgozas, mind az automatizalt iizem-
vitel vonalan. A digitalis jelfeldolgozas automatikus
korrektorok bevezetését teszi lehetévé, amelyek fo-
lyamatosan, emberi beavatkozas nélkiil biztositjak,
hogy az adé atviteli jellemzdi sziik tlirésen beliil ma-

radjanak. Tovabb novekszik a teljesen félvezetds

felépitésii adok teljesitménye.
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TV-atjatszok vevo- és adoantenna-rendszerei

DR. SZABO PAL—JOSA LASZLO
BHG

OSSZEFOGLALAS

A terepviszonyvok szempontjabdl hatranyos helyzet(i vevok (vilgyek-
be, takart teriiletre épiilt varosrészek) tv-jellel torténd besugarzasa
gazdasagosan tun. atjatszo adokkal torténik. Ezek a berendezések a
nagy- (gerinc-, anya-~) adok jelét véve, azt felerésitve, atalakitva,
egy alkalmasan valasztott tv-csatornan sugarozzak ki a vételhez
sziikséges nagyfrekvencias jelet az ellatand¢ terilletre. A cikk a fenti
feladathoz hasznalt vevi- és addéantenniak és antennarendszerek
altalanos ismertetésével foglalkozik.

Bevezetés

A Magyar Posta a 80-as évek elején befejezte a TV-
ado gerinchalozat kiépitéset.

Ezzel egyiddben folytatta az el nem latott terii-
leteken a kis teljesitményd TV-adok (atjatszok) te-
lepitését. Az 50. TV-atjatszé tinnepélyes iizembe he-
lyezése 1981. oktober 22-én volt Mecseknadasdon.

Az 1983. év végere az lizembe helyezett atjatszok
szama megkozeliti a 70 darabot.

1. Az antennarendszerrel szemben tamasztott
kovetelmeényel |

Az antennarendszernek ket funkciot kell teljesitenie:

1.1. Venni az anyaadé jelét

1.2. Kisugarozni egy masik csatornan a vett jelet.
Ez a két funkcié rendszerint kiilonb6z6 antenna-
elemeket igényel. Ha kedvezétlen a vétel, akkor a
megfeleld jelszint eléréséhez 2 vagy 4 vevOantennat
kell alkalmazni.

Az ellatando teriileteket figyelembevéve az an-
tennarendszernek minél nagyobb térerdsséget kell
szolgaltatnia kevés antennaelemmel. Ez a tendencia
egymasnak ellentmondé tényezO6kbdl all, de komp-
romisszumra kell torekedni az ar szempontjabal.

Alapvetd szempont, hogy az add- €s vevoantenna-
rendszer kozotti csatolas legalabb 50 dB legyen.
Ha az adéantenna 2 vagy 3 programot sugaroz
azonos TV-savban, akkor széles savu rendszer alkal-
mazasa sziikseges.

Az antennarendszernek alkalmasnak kell lenm
horizontalis és vertikalis polarizaciés vételre és su-
garzasra. Az idéjaras szélsGséges behatésaitol a su-
garzoelemeket kell védeni.

Beérkezett: 1984. I. 16. (%)
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DR. SZABO PAL

Diplomdjdt 1964-ben sze-~
rezte a BMFE Villamos-
mérnéki Kardanak gyen-
gedramu szakdn, majd
az esztergomi Laboripari
Mlivek fejlesziési osztd-~
jdn dolgozott fejleszio-
mérnbkként. 1965-t61 —
1976-ig az Elektromecha-
nikai Vidllalaindl a ko-
axidltechnikai laborban
dolgozott. 1975-ben meg-
bizast kapott az antenna
és koaxidltechnikai fej-
lesziési osztdly vezetésére.
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jandl, a BHG Fejleszlési

Intézetben az azonos nevii
fejlesziési osztalyt vezeli.
A kis- és nagyieljesitmeé-
nyl adoéosszegezok (dip-
lexerek, triplexerek stb. ),
fapvonalelemek és az
URH-sdv antennaelemei-
nek ¢és rendszereinek fej-
lesztési irdnyitdsa a fel-
adata. Egyetemi doktori
disszertdciojal antenndk
és tapvonalak témakdrben

készitette 1978~-ban. Té-

matleriiletével kapcsolat-
ban tobb elbaddst tartoft
és cikkei jelenlek meg

A fenti vdllalat joguiod- folyoiratokban.

2. Az antennarendszerek épitGelemei

Az Atjatszétechnikaban a teljesitményeket tekintve a
gyakorlatban a kovetkez6 sor alakult ki frekvencia-
savtol fiiggetlenill Magyarorszagon: 1 W; 5 W;

10 W35 20 W; 40 W; 80 W; 100 W,

Ha ezekhez a teljesitményekhez antennat csatla-
koztatunk, akkor szélsGséges esetben peldaul 1 W
teljesitmény sugarzasra alkalmas TV 1. sav 1. csa-
tornas antennat nem lehet késziteni, mivel a nagy
méretek hatarozzak meg a konstrukciot.

Az antennak felépitését az elektromos jellemzOkon
til a mechanikus igénybevétel hatirozza meg. Az eld-
z3 példanal maradva a'TV 1. savi 1. esatornas antenna
rendszerint Yagi és a minimalis ferhelhetssége

100 W.

1a dbra. Négyelemes Yagi antenna
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2.1. Yagi antenndk

A Yagi antennak egy dip6lbol, reflektorbol (vagy
reflektorokbdl) és direktorokbdl allnak (1a, 1b dbra).

A reflektor 5—10%-kal hosszabb a dipé6lnal és a ket-
t6 tavolsaga kb. 0,2 A4 és 0,3 4 kozott valtozik.

A dipdl hossza megkozelitéen 0,5 A. A direktorok
rovidebbek, mint a dipol és tavolsaguk egymastol
kb. 0,1 A.

A félhullamna dipdél a taplalt eleme az antennanak
es altalaban idéjaras-veédelemmel latjak el.

N
N
!

e

N

S

=

H337-1b

1b abra. Nyolc direktorbdél, dip6lbol és hat reflektorbol
allo Yagi antenna

21.1. TV 1. és I1. sdvi ado- és vevéantenndk

Ezeken a savokon a hullaimhossz 6 és 3 méter ko-
zott valtozik. Ennek kévetkeztében a sugarzoele-
mek hossza kb. 3 és 1,0 m kozotti méretd. A konst-
rukeiot a mechanikal igénybevéetelek hatarozzak
meg. Ennek kovetkeztében a TV 1. és II. savon
ado~ €s vevbantenna-rendszerekben azonos tipusi
antennakat alkalmazunk (Ia dbra).

2.1.2. ATV III. sdvi vepdantenna
A sav a 6-t6l 12-ig terjeds TV-csatornakat fogja at.

Haromféle antennat alkalmazunk:

2.1.21. Széles sava Yagi
2.1.2.2. Csatornara kialakitott Yagi

r'n"m
A

2. dbra. TV IV. savi antennapanel idéjarasvéds teknd
nélkiil
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& _ s petfen  1967-ben kezdett
fE ~ dolgozni az FElektrome-
e 5 chanikai Vallalatndl, an-

B 4 nak antenna fejlesziési

i . laborjdban, labormérndk-

L. S  ként. 1975 dta fenti vdl-

- B  [alat jogulddjdndl,aBHG

. Fejlesziési Intézet anten-

- E i 4 na laborjdnak vezetoje.
. Te  Részt velt és vesz az
. . orszdg valamennyi TV
URH-adéantenna
4™ & - rendszerének fejlesztésé-
"""" RSTS84 Den és lelepitésében. Té-
materiilele: minden an-
tenna- ¢és anlennarend-
szer az URH frekvencia-
tartomdanybarn.
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A villamos lizemmérnoki
diploma megszerzését ko-

2.1.2.3. A TV 1II. sav barmely csatornaja behan-
golhato Yagi (1b dbra)

2.2, Panel antenndk

2.2.1. TV IV—V. savi anitenna

Ezt az antennaelrendezést leginkabb a TV IV—V.
savban alkalmazzak. A nyereség novelése érdekében
4, maximalisan 8 dip6lboél all6 fiiggonyt helyeznek el
egy reflektorfal el6tt. A panelek horizontalis vagy
vertikdlis polariziciéjiiak. A dip6lfliggony miianyag-
teknével védett, a reflektorfallal egyiitt zart egy-
seget alkot (2. abra).

Az iivegszalas poliészter burkolat a dipélokat,
a taplalast és a reflektorfalat védi az idéjarasi beha-
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1. tablazat

Az dtjatszo ado- és vevdantennak miszaki adatai

—p

TV 1. sav TV II. sav TV III. sav TV IV—V. sav

Frekvenciasav (MHz) 48,0—066 | 76—100 174—230 470—640
Felépités Yagi Yagi Yagi Panel Panel
Savszélesseég csatorna csatorna szeles sav széles sav
Polarizacio Horizontalis vagy vertikalis
Bemeno6 impedancia - 50 ohm
All6hullAmarany | 1,2 1,2 1,1 1,15
Nyerese¢g (dB) 6 6 8 11
Elore-hatra viszony (dB) 12 12 12 | 20 20
Teljesitmény (W) | 100 100 1000 1500 1000
Csatlakozo | 7/16
Suly (kg) 25 20 23 25 20
tasoktdl. A reflektorfalon helyezkednek el a felerd-
sitéshez sziikseges rogzitdelemek ¢és a panel koaxialis
csatlakozé aljzata. '

A panelek koaxialis csatlakozdja az atjatszotechni- Y
kaban szabvanyos 50 ohmos. +Q

2.2.2. TV III. savi adoantenna

A TV 1II. savl antenna panel ielépitesa, két egész-
hullamu dipollal, egymastél 0,5 4 tavolsagra.

Dipdlok és a reflektorfal kozotti tavolsag 0,3 A.
- A panel az alkalmasan valasztott geometriai mé-
reteivel a teljes TV III. sdvban biztositja a kis ref-
lexids tényez6t. Az antennapanel felépitésének ilyen
megvalasztiasa azzal az el6nnyel is jar, hogy koézel
azonos a horizontalis és vertikalis karakterisztika.
Kz lehetdvé teszi, a panel felszerelésetdl fiiggben a
horizontalis vagy vertikalis sugarzast. |

Az antennapanel iddjarasvedelme részleges, mely
csak a dipolfelek kozottl rés szamara nyajt védelmet.

A korrozios problémakat az aluminium konstruk-
cid kikiiszéboli.

A koaxialis csatlakozo a reflektorfal sikjaban a fel-
erdsitesi oldalon helyezkedik el (3. dbra).

2.3. Az dljaiszo ado- és vevdéanlenndk miiszaki adalai
(1. tablazat)

3. Vevo~antennarendszerek

A TV-atjatszo halézat boviils kiépitésével az atjatszo
vétell oldalan problémak lépnek fel.

Ezeket egy vagy tobb idegen add az azonos, vagy
a szomszeédos csatorna zavarasaval idézi elg.

Kzekhez jarulékos zavarkomponenskent adédik
a hegyes vidék okozta reflexid, ahol a vett jel gyak-
ran nem direkt uton eérkezik a vevéantennihoz,
hanem iddkeéséssel, keriilé uton.

Ezeknek a zavaroknak a csokkentése vagy meg-
sziintetése alapvetéen meghatarozza a kisugarzott
kép mindséget.

A vételi gondok megoldasaban nagy szerepet jat-
szanak a vevfantennak mellékhurok-csillapitasai.

A gyakorlatl tapasztalatok azt mutatjak, hogy
specialls antennaelrendezéssel a zavarojel 40 dB-es
elnyomasa is elérhetd, ha az idegen adé iranyaban a
vevéantennanak nullhelye van.

Tobb vevdantenna specialis geometriai elrendezé-
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4. abra. Egymashoz képest eltolt antenna

sével lehetséges, hogy két kiilonb6zd iranybdl is
érkez zavaréjelet, vagy reflexiét elnyomjunk.

A 4. és 5. dbrdk példaként két egymastol fiiggetlen
nullhely létrehozésanak lehetdségét mutatjak két
vevéantenna alkalmazasaval. -

Az 5. dbran a vizszintes tengelyen a 2 vevfantenna
tavolsagat (a), a fiiggbleges tengelyen a sugarzas
iranyaban az eltolast (b) abrazoltuk a hulldmhossz
fliggvényében. A {6 sugarzasi iranyra vonatkoztatott
nullhelyek helyzete a paraméter egyeneseken talal-
hato [1].

Fgyszerlibb elrendezésnél mar az is megoldast ad,
hogy 2 vagy 4 vev6antennat alkalmazunk azonos
taplalassal, eltolas nélkiil (6. dbra). Egy ilyen elren-
dezéssel az anyaadé jele novelhetd.

4. Adé~antennarendszerek

Az adoé-antennarendszerek felépitésénél elsddleges
szempont a besugarzandé teriilet nagysaga, illetve
a helyiségek egymashoz keépestl teriileti elhelyez-
kedése.

A gyakorlatban a frekvenciasavtol fuggetlenill a

7. dbrdn megadott sugarzasi karakterisztikak fordul-

nak el6, amelyeken tilmenden barmilyen sugarzasi
igényt ki lehet elégiteni megfelel§ antennaelem szam-
mal és a teljesitmény egyenldtlen szétosztasaval. A 8.
abran egy egyenlbtlen taplalasa 3 db TV IV. savi
panellel megvalésitott rendszer horizontalis karak-
terisztikaja és a panelek elrendezése lathato.

Az adé-antennarendszer felépitése egyszeriivé va-
lik, ha két programot sugaroz azonos TV-savban.
Ennek a vevéoldalon is igen nagy eldnye van. Nem
kell két vevéantennat felszerelni, csak egy széles sav-
ut vagy csatornacsoportosat.
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5. dbra. Nullhely képzés két egymastol eltolt antennaval

6. abra. Két Yagibol allo
vevoantenna-rendszer

H937-5

K| = T —— - T B ! I
Toron Horizontalis Horizontalis
Y -, C . Antennak szama | karakterisztika | Nyereség dB
elrendezes karakterisztika ., )
| felertek szoge
L_' —_— — '&' s ———— -~ |

-6
D o db kb ¢ 45° (1) | 6 - 1N
kb + 30° (1} | (1) '(1)
L I ,
-6
0 db , kb + 9C0° {1} { 3 -+ 8
kb £ 100°(2) | (1} (2}
-6
g db ; kb + 120°(1} | 1 - G
_ | kb + 130°(2) | (1) (2)
: J—-' . T
| korsugarzo 0 - 5
) (1) (2] (1) (2)
(1) Yagqi
7. dbra. Sugarzasi karakterisztikak (2} Panel
[Fo37-7

Egy ilyen 4tjatszé antennarendszer lathaté a 9. db-
ran. Alul lathato az 1. program vevéantennaja (Yagl),
a kozéps6 panel a 2. program vevéantennaja, a fels6
két panel pedig a két program koézos adéantennaja.
Az adasi csatornak: 0 24 és 0 31. A vételi csatornak:

Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 6. szam

04 és 0 26. A két adopanel erésen dontott a telepiilés
jobb ellatasa érdekeben.

A 10. dbrdn a TV I.sav 1. csatornéjéra késziilt 4 db
Yagi antennaval felépitett kérsugarzo rendszer lat-

hatd.
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8. dbra. Egyenlotlen taplalasu 3 db TV 1IV. savi
panellel megvalédsitott rendszer

5. Kabelek, csatlakozok

A vevi- és addantenna-rendszereket a berendezéssel,

illetve az antennaelemeket az elosztérendszerrel

koaxialis kabelek kotik ossze. Mivel a veviéantenna
kabel csak a vett jelet tovabbitja az atjatszo beme-
netre, igy csak a csillapitasi viszonyok hatarozzak
meg a kabel méretét.

Az adoékabelnél ha nem is nagy mértékben, de

néhany 100 W-nal mar szamolni kell a teljesitmény-
igénybevétellel. Mindkeét kabeltipusnal kompromisz-
szumra kell torekedni a csillapitas és az ar tekinte-
tében.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan a TV-savokat. =

1s figyelembe véve a vevbéantenna kabelként a 3/8"-
0s, adoantenna kabelként pedig az 5/87-os méretet
alkalmazzak. Mindkét tipus 50 ohmos. Az antenna-
elemek és az elosztorendszer kozott szintén a 3/8-0s

kabelméret a jaratos. N

Az atjatszotechnikaban két csatlakozotipust alkal-
mazunk: N és 7/16. _ '

6. Teljesitményelosztok

Az elosztok feladata az antennapanelek taplalasa.
Az adobdl jovo teljesitményt az elosztok osztjak az
antennapanelek szamatol fiiggd részre.

A sugarzasi kovetelmények figyelembevételével a
tervezés folyaman alakul ki az antennarendszer fel-
épitése. Ekkor kell meghatarozni a sugarz6 elemek
szamat, a teljesitményelosztias aranyat. A teljesit-
meényaranyoknal ,,n”’ egyenlé részre vagy 1:2; 1:3
stb. aranyban szokasos a szétosztas. Egy ilyen egyen-
16tlen szétosztasi megoldas lathaté a 7. dbrdn.

il -
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9. abra. Két TV-program vételére és sugarzasara
alkalmas atjatsz6 antennarendszer

'10. dbra. TV 1. sav 1. csatornas korsugarzé rendszer

Az elosztok felépitését tekintve lehetnek egy-
szeribb kivitelliek, pl. kabeles vagy bonyolultabb,
koaxialis kiviteliek [2].

A cikk korlatozott terjedelme miatt nem térhet-
tink ki az antennarendszerek tervezési kérdéseire.
Ebben a kozleményben rovid Osszefoglalast kivan-
tunk adni a TV atjatszotechnikaban kordbban kifej-
lesztett antennaelemek felhasznalasi lehet6ségeirsl.

IRODALOM

[1] Heinz Pooch: Taschenbuch der ferninelde praxis,
722 oldal. S

(2] Bus Ldszlo: TV-atjatszokban alkalmazott kis és
kozepes teljesitmény(i koaxialis transzformatorok
és eloszt Ok, Hiradastechnika XXXIV.1983. 7. szam,
313—321. oldal.
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Foliatekercses transzformatorok

HAJNAL PETER
Orion

Az Orion Radio- és Villamossagi Vailalatnal 1980 ota foglalkoznak
a foliatekercses transzformator kifejlesztésével és gyartastechnoldgiai
feltételeinek biztositasaval. 1983-ban vasarolt és saJét elballitast
gépparkkal 11j gvartérendszert létesitettek. Az aluminium félias
transzformatorok tervezése szamitdgéppel torténik, és NC-vezérlésd
automata késziti a komplett tekercset. Az 1j transzforméatorok meg-
- bizhatébbak, mint a hagyomanyos rézhuzalos szerkezettiek.

A kiillonb6zé transzformatorok tervezésénél mar
régen felvetédott annak a gondolata, hogy a teker-
csek menetei a mar hagyomanyosnak szamité kor ke-
resztmetszetli rézhuzal helyett aluminium £6lidbél
késziljenek. Ezt az igényt nemcsak gazdasagi okok
taplaltak, hanem a méretek csokkentésének, a gyar—
tasi szorasok sziikitésének szandéka is.

A megvalositas sokaig varatott magéra, mig a
70-es évek végén szinte egyid6ben jelentkezett ha-
rom nyugat-europal c€g olyan ferritmagos hangfrek-
vencids tartomanyban mikodd transzformatorok
tomeggyartasaval, amelyek tekercselése aluminium
foliaval keésziilt.

Ezek a transzformatorok viszonylag kis teljesit-
ménytiek (eddig 100—110 VA-esek) de kivaléan
alkalmasak eletronikal vagy hiradastechnikai beren-
dezésekben torténd alkalmazasra.

Az Orionban 1980 6ta folytak kisérietek folia-
tekercses transzformatorok eldallitasara és intenziv
fejlesztés, valamint OMFB tamogatassal vasarolt
gyartoeszkozok segitségével 1983-ban megindulhatott
a transzformatorok sorozatgyartasa. A gyartas elsé
éevében a kapcsoldiizemii tapegységhez és tv-késziilé-

kek vizszintes eltéritd rendszeréhez késziiltek kii-

1onbozé tipusu foliatekercses: transzformatorok. E
cikk kereteiben a transzformator felépitésének és
kritikus gyartastechnologlal lépéseinek attekmto be-
mutatasara van lehet6ség.

A transziormator felépitése
Ahhoz, hogy e transzformatorok eléallitasa és soro-

- zatgyartasa komolyan széba ]ohessen — a konst-
rukcids kerdeseken tal — sok eddig még meg nem ol-

nd

Beérkezett: 1984. II. 1. (%)
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HAJNAL PETER

1956-ban kezdett techni-
kusként az Orionban.
Miiszaki Fdéiskolal dip-
lomat 1963-ban szerzefl.
A lelevizio gydregyséy
fomérnikeként  1964-101
1876-ig dolgozotl. Terme-
feladatai
mellett foként gyartdstech-
nolégia-fejlesziéssel fog-

1974-ben

munkdjdaban.
kapott szabadalmi oltal-
mat ,,UK”-gydrtosorok
konstrukcidojara, amely az
MTM szereléstechnologia
ma is alkalmazott terme-

lekeny eszkoze. 1976-161
a gyartmdnyfejlesziésen
dolgozik és vallalata al-
kaftrészosztdalydl  vezeli.
Tagja (6bb nemzetkidzi
eqyiitimiikddés munka-

lalkozott. Aktivan velt csoporijanak, tarsadalmz
részt a GTE — szerelés- munkdt HTE-ben végez.
technologia bizotisdg

dott bonyolult gyartastechnologiai feltételnek kel-
lett eleget tenni.

Ha most arra gondolunk, hogy a féliakondenza-
torok gyartasanal ismert eljarasok és eszkozok ad-
jak a transzformator gyartasanak megoldasat is,
akkor latnunk kell a szerkezeti kulonbsegekbol adodo
tobbletfeladatot is.

Alapvets eltérés a két alkatrész kozott az, hogy
mig a kondenzator fegyverzetének egy kezdeti €s egy
végkivezetése van, ennélfogva egy ciklusban késziil,
addig a transzformator tobb tekercseleme €s egy-
mastol fiiggetlen vagy kozos kivezetései hatarozza
meg a ciklusok szamat és milyenségét. |

Ezért a Id6liatekercses transzformator gyartasat
csak olyan NC-vezérlésti Osszetett tobblépéses cel-
géppel volt érdemes elkezdeni, amely alkalmas ar-
ra, hogy a tekercskészités minden miiveletét beavat-
kozas nélkiill végezze, azt ismételni tudja és egy
valtoztatasi igénynek gyorsan eleget tudjon tenni.
De cél volt az is, hogy a transzformatorgyartas tobbi
miveletchez is hasonléan korszert eszkozok allja-
nak rendelkezésre. |

Vizsgaljuk meg a fdliatekercs szerkezeti felépi-
tését és néhany kritikus méretét.

Az 1. abra a hagyomanyos kor keresztmetszeti
réz, illetve aluminium {f6liatekercs térkitoltésének
osszehasonlitasat mutatja. A réz és aluminium fajla-
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kivezetes

szig. folia

2,505

2. abra

gos ellenallasaval figyelembe vett vezetékkereszt-
metszetek néhany példajat a tablazat hasonlitja
0SSZe .

QAI — 0,028.

ca=0,0175,
Cu : Al folia
huzal Cu huzal Fajlagqs Al folia ha:
: ellenallas 3 3
& A [mm?] R (O A [mm?] 1=30 mm
[nm] [23/m] v [mm]
0,2 0,0134 0,557 0,0503 0,0017
0,315 0,078 0,224 0,125 0,0042
0,355 0,099 0,176 0,1588 0,0053
0,4 0,1256 0,139 0,201 0,0067
0,5 0,196 0,089 0,315 0,0105

Fenti méretvalasztékkal példaként tervezett tobb-
elemes transzformator tekercs szamitott és optimali-
zalt meéretei a kovetkezdképpen alakulnak:

Cu tekercs Al tekercs
knfez. SO ok menet g [mm] | v [mm] SOr
szam szama

3—5 2 71 0,5 0,01 71
11—12 28 0,355 0,01 28
12—13 1 7 0,355 0,01 7
13—14 7 (0,355 0,01 7
14—15 30 0,355 0,01 30

6—10 1 3 2x 0,385 0,01 3
Soronkénti szigetelés: 0,06, 0,006

amelyb6l az Osszeadodd sorok (vezetOk es szige-
tel6k) vastagsagaval szamolva:

Cu opt.=2,365 mm,
Al opt.=2,342 mm.

Ebbé6l az latszik, hogy az egymas 16lé helyezett
aluminium menetekkel felépitett tekercs vastagsaga

nem addédik nagyobbra a hagyomanyosnal. Nem sza-

moltunk azonban eddig a foliatekercselés javara
irhato két fontos méretcsokkenté tényezdvel. Az
egyik abbdl adddik, hogy amig a rézhuzalosnal min-
den tekercsvéget — az egyoldalas kivezetés igénye
miatt — csak a sormagassag novelésével lehet vissza-
vezetnl (4 szigeteldcsd), amely jelentdsen hizlalja
az atmérét, addig a foliatekercs 1 mm-es labkive-
zetése 0,2 mm-re lapitva foglal helyet. A masik
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tenyez06 a komplett tekercs ,,legmentes”™ feszessége,
amelyet csak foliaval és teljesen automatizalt mii-
veletvégzéssel lehet elérni. Igy a féliaval késziilt te-
kercselés 7—10%-os gyakorlati méretcsokkenést ered-
ményez.

A tekercs felépitésére nézve fontos kovetelmény
a labkivezetések helyzete. Itt tovabbi ket feltételnek
kell teljestilni:

— a kivezetés lapitott részének elhelyezése az
aluminium félian,
— a kivezetések sugar iranyn szogelosztasa.

A 2. abra érzékelteti a kivezetések helyzet- és méret-
tartasanak igényeit. (Bal oldali kép a lab hegeszté-
sének helyét, a jobb oldali a sugariranyu helyzetét
mutatja).

Az eddigiekbdl is latszik, hogy a tekercs elkeszité-
schez még megoldast kellett talalni:

— a labkivezetések €s az aluminium f6lia megbiz-
haté mechanikus és elektromos kotésére (nagy-
frekvencias hegesztés),

— a kor keresztmetszetiinek adagolt &1 mm-es
bronzkivezetések 0,2 mm-re torténé lapitasara,

— a vezet6 folia meghatarozott helyen torténod el-
vagasara, és az uj tekercselem inditasara,

— a tekercseléssel folyamatosan novekvé atméré
miatti korrekciokra,

— a tekercselés befejezésénél a vezetd és sz,lgetelo-
folia zarasara,

— a csévetest pozicionalasara sth.

A felvazolt szerkezeti felépités is utal a gyarto-
eszkdz bonyolultsagara és precizitas igényére €s arra
is, hogy a lényegében kézzel is elkészitheté huzalos
transzformatorral szemben milyen nehézségek kés-
leltették a foliatekercses transzformator gyartasat.

A tekereselogép

A tekercsel6 célgép tobb villamos alapgép és pneuma-
tikus eszkozok felhasznalasaval, elektronikus sza-
balyzassal és vezérléssel, szamitogépes programozas-
sal megépitett gyartasfejleszt61 munka eredmenye.

Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 6. szam




fcy/A gyorsitas all. tek. ido
perc )
| meqallitas
P . ’.
t (sec)
- inditas __fekezes _
H948-3
3. dbra

A tekercselégép alkalmas arra, hogy meghataro-
zott geometriai méretek kozott tobbféle transzfor-
mator tekercstestet készitsen, és azt ismételje ki-
vansag szerinti tekercselemekkel és azok meghataro-
zott helyzetili kivezetésével. A tekercskészités iitem-
ideje — menetszamtol €s a kivezetések szamatol fiig-
géen — 30—60 sec/db.

Mas tipusa valtozatlan anyagigényu transzior-
matorra az atallasi, atprogramozasi 1dé: 2—3 perc.

Kezdd miuveletek: csévetestet adagolobol kiemeli,
orséra helyezi, pozicionalja.

Befejez6 miiveletek: tekercstestet lezarja, orsorol
leemeli, gytijtébe tovabbitja.

Mind a kezdd, mind a befejezd miiveletek automa-
tizaltak, a gép kezeldéjének csak az anyaggal valé
- feltoltottséget kell ellendrizni.

A kezdé és befejezd miveletekkel egyiitt a tekercs
elkészitésének gépprogramjat 7 tekercselé vagy iizem-
mod program és 32 miuiveletl lépés matrixaval lehet
elkésziteni. Az igy felirhaté funkciédiagram mar
tartalmazza a kiilonbozé mozgasi sebességeket, illetve
azok szakaszos vagy folyamatos valtozasait.

Ennek jo jellemzdje a 3. abran bemutatott teker-
cselémotor egy sebességi fokozatanak jelleggor-
béje. _

A tekercsel6gép vezérlését elektronika végzi, amely
harom allapotban tudja fogadni a tervezett transz-
formator adatait.

a) 4llapotban: a gép programozasa sajat klaviati-

rajan térténik a funkciédiagram lépéseinek is-
meretében. Ez a modszer alkalmas egyszerubb
proébadarabok készitésére vagy uj fejlesztest
transzformatorok varhaté adatainak ellenér-
zésére, egyes tekercselemek elkészitésére stb.,

b) allapotban: az elektronika memoriaja kozvet-
leniil a szamitogép kimenetérél kapja a te-
kercseld program koédjait. Ennek az allapot-
nak az elényét az adja, hogy a konstruktor
a tervezett transzformator néhany adatat a
szamitogépbe (annak memoridjaba) betaplalja
és par perc mulva a gépré6l leemelheti az elsé
tekercset,

¢) allapotban: az elektronika beégetett EPROM-
r6l emlékszik a gép vezérlésének kodjaira a mar
korabban jovahagyott adatok alapjan. Ebben
az allapotban torténik a sorozatgyartas, ahol
az EPROM-ok szama szerinti tekercsféleségek
barmikor azonnal gyartasba veheték.
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Csatlakozodlap szerelése — labak hajlitasa

A tekercsel6 automatabdl kikeriild komplett lezart
tekercstest kivezetéseli a tekercs hossztengelyével
parhuzamosan helyezkednek el, sugar iranyban pedig
19,5°ra vannak egymastol (4. abra).

A transzformator oOsszeszerelése el6tti feladat,
hogy e kivezetéseket a csatlakozo6 laphoz illeszkedve
hajlitsuk és rogzitsiik.

Ezt a miveletet egy kiegészité berendezés végzi
8 egymast kovetd lépésben pneumatikus miikodte-
téssel elektronikusan vezérelve. |

E ,hajlité-vagd” automatanak biztositani kell:

— a labkivezetések fdliahegesztésének tehermen-
tessegét,

— a kivezetések kozotti tavolsagtartast az atiitési
szilardsag miatt,

— a csatlakozolap és kivezetések illeszkedését,
— a kivezetések rogzitését,
— a kivezetések méretre vagasat.

A ,hajlit6-vags” gép megvalositasat és iizembe al-
litAsat azonban nemcsak a felsorolt miiszaki-meg-
bizhatésagi okok késztették, hanem a fdliatekercselés
rovid itemidejébdl adodo diktalt magas termelé-
kenység is. Talan nem szorul kiilon bizonyitasra,
hogy egy 9—10 kivezetéssel rendelkez6 transzfor-
mator csatlakozé lapjanak kezi szerszamokkal valé
szerelése nem mérhetd Ossze a mar emlitett 0,5 per-
ces tekercselesi iddvel.




Impregnalas

A foliatekercses transzformatornal alkalmazott imp-
regnalé eljarasok megegyeznek a hagyomanyos
modszerekkel azzal a kiillonbséggel, hogy az iizembe
allitott célgépek félautomatak és miveleti idejik,
1lletve kapacitasuk osszhangban van a tekercseléssel.

Ily modon a transzformator funkciéja szerint
haromitele impregnalas alkalmazhatoé:

— kiont6 vakuum nélkiili,
— véakuumos marto,
— vakuumos kionté impregnalas.

ILgyes transzformatortipusoknal egy transzfor-
méatoron beliill kétfajta impregnélas is lehet igény
példaul akkor, ha a primer f6liabél, a nagyfesziilt-
segil szekunder tekercs pedig rézhuzalbdl késziil.
(Pl. fekete-fehér tv-sorkimendje.) -

Vasmagozas — ragasztassal —
méréssel.

A funkci6tol vagy a konstrukciotol fiiggden ER
vagy U tipust ferritmagokkal késziil a f6liatekercses
transzformator.

Egy kapcsolouzemi tapegység transziormatora-
nak — egy csévetesten levé — primer és szekunder
tekercseit KR 48-as tipusu NZ7-es 1,0 mm-es ko-
szoriilt legréssel ellatott ferritmag par fogja kozre,
amelyet ragasztassal lehet rogziteni. (Az egyszer 6sz-
szeragasztott ferritmag csak roncsolassal bonthato.)

Az alkalmazott Loctite jellegli ragaszto térkitol-
tése 0,02 mm igy a koszoriilt légrést novel6 hatasa

induktivitas-

gyakorlatilag elhanyagolhato. A ragaszté adagolasara

~€s a vasmag Osszeszoritasara készitett pneumatikus

céleszkozok biztositjak a szerelés egyontetiiségét.

Az 5. 4dbra tapegység transzformatort mutat ER

48-as ferritmagon szerelve, ragasztva impregnalas
eldtt. .
Az U magos transzformatorok ferritjeit is ragasztos
eljarassal rogzitik azzal a kiulonbséggel, hogy a sziik-
séges 20,1 mm vagy 2X 0,2 mm-es légrést az dssze-
illesztés soran kell biztositani.

Erre a célra két komponensii mligyanta alapanyagua

‘olyan ragaszté Dbizonyult alkalmasnak, amelynek
térkitoltése Osszemérheté a kivant légréssel. Igy a

sziikséges légréstol fiiggéen elérhetd a légréspapir
mell6zése is. "
Ennek az eljarasnak az volt a feltétele, hogy mod-
szert kellett talalni a papirral nem hatarolt légrés
beallitasara és annak tartasara a ragaszt6 kotési ideje
alatt (2—3 perc). -
A megoldast egy korasztalos pneumatikus célgép
adta, amelynek elsd arretalt helyzetében induktivi-
tasméréssel allithato be a sziikséges légrés, a tobbi
helyzetben pedig reteszelve tartja a beallitott érteket.
Az indikalast a fdliatekercs egyik tekercseleme ¢s
egy etalonnal ellatott célmiszer szolgalja. A tapasz-
talatok szerint a beallitas pontossaga jobb a hagyo-
manyos légréspapir és szoritékengyeles megoldasnal,

‘mert az nem fligg a papir méretszérasatol, a sorjatol,

a kengyel szoritasatol esetleg kés6bbi nyulasatol.
A 6. abra U 57-es ferritmagra szerelt szines sorki-
mené transzformatort mutat.

A foliatekercs szamitogépes tervezese

A tekercsel6gép bemutatasakor mar volt szo arrdl,
hogy a gép lépésprogramjat 7 X 32-es matrixszal lehet
meghatarozni. EKnnek ismeretében és egy hagyoma-
nyos modszerekkel tervezett transziormator adatai-
val egy kalkulator segitségével kozvetleniil is lehet
lépésril lépésre tekercset felépiteni. Kz az eljaras
azonban tal hosszadalmas, sok hibas adat bevitelét
okozhatja és csak sokszoros proba eredménye utan
késziil el a kivant tekercs. Tovabba, ha figyelembe
vessziik, hogy tekercsadataink menetszamban adot-
tak, a tekercsatméré pedig folyamatosan novekszik
és a kivezetéseknek mindig meghatarozott helyre kell
keriilni, akkor a sziikséges korrekciokat mar nem 1s
lehet megbizhatéan kézben tartani. Teljesen 1)
transzformatornal pedig, ahol a felhasznalt folia-
vastagsagok is valtoznak, ott ezzel a modszerrel
csak empirikus uton késziilhetne a tekercseles.

Fzért tehat elkerilhetetlen wvolt, hogy gyartasi
rendszer elején ne egy szamitogep legyen.

Egy-egy transzformator tipus atlagosan 100 lé-
pésbil allo szamitogépes programja a transzformator
tekercselrendezését és menetszamait fogadja, majd
a program futtatasa utan a tekercseld gep kodjait
kapjuk. A szamitogéphez kapcsolt rajzolo felvazolja
a tekercs szerkezetét és annak adatait is, igy alkalmas
arra, hogy egyben a transziormator elektromos do-
kumentacioja is legyen.

A transzformatorméretezés altalanos szabalyainak
betartasaval kapott voltonkénti menetszamok 1is-
meretében, a kivezetések helyzete és szigetelési ige-
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7. abra

nyekkel felirhaté a tekercs szerkezete, amelyre a
program keérdez.

Legyen példank egy olyan tekercs, amelynel
6 V /ford-tal szamoltunk.

3—5H labak kozott b4 menet 324 V
11—12 labak kozott 22 menet 132 V
12— 13 labak kozott 6 menet 30 V
13—14 labak kozott © menet 36 V
14—15 labak kozott 23 menet 138 V
10—6 labak kozott 2 menet 12V

és 11-12-13—-14—15-6s labak csak leagazasok. |
Ha:

A =tekercskezdet,

B =menetszam,

(=tekercs vége,

D =szigetel§ félia rétegszama,

akkor a kinyomtatott matrix:

(A) (B) (C) (D)
O O 0O 10
0 2 10 15

15 23 14 0

14 6 13 0

13 0 12 0

12 22 11 15
5 H4 3 20

0 0 0 0

A programot tovabb futtatva a szamitogép ellen-
6rzi, hogy a bevitt adatokkal mekkora lesz a te-
kercs atméroje és az elfér-e a vasmagon. Ha példaul
tal nagy atmérét kapnank eredményiil, akkor a
kiindulasi V /ford értéket kell novelniink, termeészete-
sen a novekvd aramérték megengedheté hatarain
beliil. Ha az atmér6é rendben van vagy korrigaltunk,
akkor a program tovabb lép.
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8. abra

A programba beépitett adatok alapjan tovabbi
ellenérzést végez a szamitogép a telhasznalt foliakra
és rétegszamaira annak szigetelési tulajdonsagaira.

Korrigalasi igényt jelez a program vagy az adatok
elfogadasaval fut tovabb. _

A program tovabbi része GOTO utaSItasokkal meg-
nézi az elfogadott adatokat és tekercselemenként
elvégzi az aluminium és szigetel6iolia telhordasat™.
Most mar a tekercseld gép funkeciddiagramjat épiti a
program ¢és szamol az atmérd novekedésével jaro kor-
rekcids tényezékkel is. A program lefutasaval a kép-
erny6én megjelenik a 7. abran lathaté tekercsvazlat,
a nyomtaton pedig a tekercselégép kodjai is. Ha el-
fogadjuk, akkor indithato a gyartas.

Ezzel a szamitogépes tervezéssel tobbtajta transz-
formator gépl programja készitheté a megteleld te-
kercs program DISC-rél vald lehivasaval.

A 8. abra a szamitogép algoritmusat mutatja.
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Gyartasi tapasztalatok

A foliatranszformator gyartasi rendszerének iizembe
allitasa egyértelmiien igazolt minden varakozast.
Soha huzalos tekercseléssel nem volt elérhetd olyan
homogén jo mindség és kis szorast tomeggyartas, mint
a foliaval. Megsziintek a menetzarlat okozta hibak,
amelyek leggyakrabban a tekercs veégl visszavezetes
és a kezd6 sorok kozott keletkeztek. Nincsenek sor-
elcsiszasok, amelyek a kuszoutakat ellendrizhetet-
leniil csokkentették. A foliatekercs menetsorai kozott
kicsiny a fesziiltségkiilonbség, az elvalaszto {1dlia
szigetelési tulajdonsaga pedig szazszoros biztonsagot
nyujt atiutésre, ezért megbizhatéak a transzforma-
torok.

A gyartasi szorasok sziik tartomanya a vezérls
aramkorok beallitasat 1s egyszertsiti, mert kisebb
toleranciakra lehet tervezni. A foliatekercs indukti-
vitasa azonos értéken tarthaté a rézhuzalossal,
a kapacitas kismértékt novekedése pedig (vizszintes
eltéritésnél) a hangolhatdésag tartomanyan beliil van.

A zavartalan gyartasban, a magas szinvonalu
gyartoeszkozok mikodtetésében kiemelked6en fon-
tos szerepe van a felhasznalt anyagspecifikaciok szi-
goru tartasanak.

A féliatranszformator eléallitasa 15—20%-kal gaz-
dasagosabb a hagyomanyosnal és a hazal gyartasba
vétele jelentés tOkés import megtakaritast eredmé-
nyezett.

Szemle

Osszeallitotta: GAL FERENC

A Siemens cég heidenheimi iizemében vizsgalatokat
végeztek annak megallapitasara, hogy az iizemi ho-
mérséklet mennyiben befolyasolja az aluminium 10lias
elektrolit kondenzatorok élettartamat. A vonatkozo
NSZK szabvany 40 °C hoémérséklet esetén 100 000
0raban hatarozza meg az élettartamot. A Kképiinkon
lathaté Sikorel 125 tipust kondenzator jocskan ,,tal-
teljesitette’ ezeket a kovetelményeket félmillio Oras
élettartamawval.

Ez a nagy megbizhat6sagi kondenzator csalad (a
Sikorel markanév utolsé harom betije az angol relia-
bility — megbizhatdésag — sz0 elso harom betf(ijére
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utal) tagjainak kapacitastartomanya 1000—150 000
ul-ig, fesziiltségtartoméanyuk 16—100 V-ig terjed. A
magasabb lizemi homérséklet hatasara természetesen
a Sikorel kondenzatorok élettartama is csokken, de
nem olyan mértékben, mint a Kkorabbi tipusoké.
A vizsgalt darabok még 70 °C esetén is 100 000 oras
élettartamot értek el.

(Siemens Press release B PB 0482.128¢)

Bulgariaban az utébbi egy-két évtized alatt elég
gyvors litemben fejlodott a szérakoztatd elektronika.
Ez tette lehetévé 1970 és 1975 kozott az orszag alap-
veto sziikségleteinek mennyiségi kielégitését radio- és
televizios késziilékekbol, lemezjatsz6kbol, hangfalak-
bol, erositokbdl stb. Ezutan, foként a stabilizalédott
bels0 kereslet hatasara, hirtelen visszaesett a legfon-
tosabb cikkek gyartasa, és az utobbi években szinte
azonos szinvonalon mozog.

Ezzel egyidejlileg a szérakoztato elekironika gyors
ttem(i nemzetkozi fejlodésének hatasara Bulgaridban
is bizonyos erofeszitéseket tesznek a termékek kor-
szerisitésére.

fgy kezd6dott meg a szines televiziés késziilékek, a
sztere6-radidk, az erositOk, a mono- és a sztered-
lemezjatszok stb. gyartasa.

A bolgar termeékek, formatervezési €s miiszaki lehe-
toségeiket tekintve, elmaradnak az e tertileten vezet6
japan, egyesilt allamokbeli, NSZK-beli, magyar,
lengyel stb. cégek termékei mogott. Ha a vezetd
cégek termékeinek megujitasi itemét (évente koriil-
beliill 70 szazalék) és a bolgar utemet (30 szazalék)
vetjiuk 0ssze, kideriil, hogy a bolgar radidétechnika elma-
radasa egyre jobban novekedni fog. Az ezredforduloig
tervezett fejlesztés soran fokozatosan megsziinne a
fekete-fehér televizios késziilékek gyartasa s ezenkiviil
uj radio-vevokésziilékek, erositok, lemezjatszo-sasszék
gyartasa szerepel a tervben.

( Lkonomicseszki Zsivot, 1983, 17. szdam)

Svajc postaigazgatosaga a kovetkezo 10 év folya-
man 3 millidrd svajci frank értékil rendelést kivan
kiadni a svéd Ericsson, az USA-beli I'TT és a nyugat-
német Siemens Aaltal Kkifejlesztett digitalis telefon-
kozpontok szallitasara.

Az ITT es a Siemens tipusait e konszernek svajci
leanyvallalatai fogjak elkésziteni, a svédorszagi tipust
pedig a Hasler Holding nev(i fiiggetlen svajci cég
gyartja le licenc alapjan.

( Financial Times, 1983, december 3.)
( Folytatds a 274. oldalon )
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A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet

elnokségi iilése

Egyesiiletiink ez évben marcius 15-én tartotta
unnepélyes dijkioszto elnokségi iilését.

Koveskuti Lajos elnoki megnyitéjaban megemlé-
kezett a szabadsagharc legdics6bb napjarol: mar-
cius idusarol. '

Bejelentette, hogy az Orsziagos Tervhivatal és a
MTESZ egyiuttmiikodési megallapodast kotott azzal
a céllal, hogy — a népgazdasagi tervezés tarsadalmi
jellegét fokozva — a MTESZ-be tomoriilt szakgérda
szakmai tudasa és torekvései komplex moédon kifeje-
zésre jusson a VII. 6téves tervhen.

Ennek erdekében tlzte az elnodkségi iilés napi-
rendre dr. Csurgay Arpad eléadasat a VII. 6téves
terv elektronikai ipar fejlesztési koncepcidjanak els-
készitésérol.

A tamaval az egyesiilet kétszer foglalkozik. A je-
lenlegi tajékoztaté a hazai és nemzetkozi helyzet
osszevetése alapjan a jelenlegi gondokat targyalja.
A kovetkezb elnokségi iilésen annak az el6zetes kon-
cepcionak vitajara keriil sor, melyet az OT készit
kilonb6z6 szervek bevonasaval. Ezt a sziikebb bi-
zottsag elézetesen véleményezi, majd az elndkségi
iilésen vitara bocsatja. .

Dr. Csurgay Arpad el6adasaban attekintette az
elektronika novekvé alkalmazasanak fébb teriileteit
a vilag fejlédé és fejlett régidiban.

A 16 tejlodést iranyokat Osszehasonlitotta a hazai
alkalmazasok helyzetével. Megallapitotta, hogy az
elektronika alkalmazasanak volumene jelentGsen
elmarad orszagunk atlagos fejlettségi szintjétol.

A VII. otéves terv soran az eddigieknél lényegesen
nagyobb figyelmet kell forditani a belféldi alkalma-
zasokra, mert ezek kozvetett gazdasagi és tarsadalmi
hatasa az élet minden teriiletén céljaink elérésének
feltetele. A hazai elektronikai ipar exportorientalt

jellege kovetkeztében eddig nem forditott elegends

figyelmet a belfoldi igényekre. Az ipar fejlesztése
soran ugy kellene alakitani a termékszerkezetet és a
technologiai bazisokat, hogy az ipar mind a tdkés,

DIJAK KIOSZTASA

A Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyesiilet Elnéksége
Puskas Tivadar Emlékéremmel tiinteti ki a kévetkezd
személyeket :

Dr. Kiss Istvan

a TKI intézeti csoport volt elntke, az Elnokség
tagja

A Tavkozlési Kutato Intézet vezérigazgatéja. Vil-
lamosmérnok. A Miiszaki Tudomdnyok kandidatusa.
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mind a szocialista piacokon megtartsa poziciéit, mi-
kozben hozzajarul a belicldi elektronizalasi célok
eléréeséhez 1s. A harom piac eltéré igényeit,
az €lez6d0 konkurrenciat a fejlesztési programnak
figyelembe kell vennie. A miiszaki fejlesztés iranyait
¢s celjait a fejlett nyugat-eurdpai konkurrensek altal
diktalt szinvonalhoz kell igazitani.

Az egyesiileti dijak kiosztasa utdn dr. Alméssy
Gyorgy iotikar szamolt be az elmult idészak ered-
menyeirol, gondjairol és a jov6 elvarasairdl.

A MTESZ ¢életében jelentés eseménysorozat indult
meg az elmult honapokban.

1983. december 29-én a Magyar Népkoztarsasag
torvényereji rendelete a MTESZ tarsadalmi jogalla-
sard]l intézkedett.

Az uj statusbdl eredo feladatok megoldasa érdeké-
ben vegrehajtasi utasitas keriil kidolgozasra mely
az Egyesiilet tevékenységét is érinteni fogja.

Az Egyesiilet koordinaciéjaval ,,Az elektronika
szeles korldl népgazdasagi elterjesztésének irdnyai és
lehetdségei” cimi OMFB témahoz el6készité anyagot
készit a MTLESZ o0Osszes egyesiillete és azok az
OMFB tanulmanyhoz csatolva, mint fiiggelék, igen
értékes informaciot képviselnek. '

Az Iparl Minisztérium és a MTESZ egyittmiikodés
keretében egyesiiletiink Koteles elvtars térzskaraval
k6z0s munkatervet dolgozott ki a hatékonyabb
egyuttmiikodésre.

A tarsadalmi munka iranti érdeklédés lanyhulasa-
nak objektiv okait analizalta. Uj utak keresése szak-
ert6i vallalkozasokban és vallalati orientalt uj ok-
tatasi modszerekben eredményesnek tiinik.

Végiil a f6titkar koszonetet mondott mindazoknak,
akik 6nzetlen tarsadalmi munkajukkal lehet6vé tették
az. esemeényekben gazdag beszamolé és munkaterv
létrejottét.

Dr. Balint Jo6zsef az Egyesiilet Gazdasagi Bizott-
saganak elnoke eldterjesztette az 1984. évi koltség-
vetést, melyet az Elnokség elfogadott, az 1984. évi
munkatervvel egyiitt.

1952 6ta dolgozik a Tavkozlési Kutatdé Intézetben,
egyre jelentdsebb beosztasokban. Nevéhez fliz6dik az
atviteltechnikai kutatasok megszervezése. 1969. de-
cember 1. 6ta mint fO0mérndk az elobb emlitett téman
kivil az anyagtechnolé6giai kutatas és t6bb egyéb tu-
domanyos féosztdly iranyitasa is feladatkorébe tarto-
zott. Tudomanyos munkajanak eredményeit mintegy
29 publikaciéban kozolte, tobb elbadast tartott kiil-
10ldon és szamos megadott szabadalma van. Tudoma-
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nyos, politikai és tarsadalmi munkajat jelentés szamu

kitiintetéssel ismerték el, tobbek kozott Eotvos-dijjal.

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet intézeti
csoportjat annak megalakulasatél 1984-ig vezette,
megteremtve nagyon sikeres intézeti tarsadalmi munka
alapjait.

Mahder Janos
az Eln6kség tagja, a szombathelyi szervezet titkara

A szombathelyi HTE teruletl csoportjanak titkara.
Tobb évtizedes tarsadalmi munkajanak koszionheto,
hogy a szombathelyi REMIX Gyar a tobbi HTE
teriileti csoporttal igen intenziv kapcsolatot épitett Ki.
Tevékenysége meghatarozo jellegli a csoport szamara.

Folyamatosan részt vesz a munkaterv é€s az éves
beszamol6d oOsszeallitasaban, valamint megszervezi a
programokat. Elokészitette a MEV gyongyosi HTE
csoporttal szakmai vonalon az egyuttmiikodésl szer-
zGdést. Szervezi és iranyitja a helyl szamitastechnikai
egyesiiléssel a BASIC programnyelv tanitasat. Elj-
adast tartott a kecskeméti Alkatrész Szeminariumon.
Az FMKT szervezésében bekért palyamunkakat szak-
mailag zsurizte. |

Mikics Ldszlo |
a BHG tlizemi csoport vezetoségi tagja

1965-ben villamosmérnoki, 1971-ben szakmérnoki
oklevelet szerzett a Budapesti Miszaki Egyetemen.
- A BHG Hiradastechnikai Vallalatnal 1965 ota fej-
lesztéssel foglalkozik, részt veit az ECR, EH, QA és
EP tipusu tavbeszélokozponlok fejleszteseben 1982
6ta a BHG Fejlesztési Intézetének igazgatdja. A ter-
mékek rendszertechnikai és aramkori fejlesztése mel-
lett jelentdés munkat forditott a korszer( konstrukciok
€s az elekironikus technoldégia meghonositasaban.
Tevékeny részese volt a CGI' 22-es célprogram eredme-
nyeinek, ezen beliil az AUTER-rendszer BHG-n beliili
bevezetésének. Szakmai tevékenységét 5 szolgalati ta-
lalmany, tébb szakcikk és eloadas fémjelzi.

A HTE munkajaba egyetemi hallgatéként kapcsol6-
dott be, a HTE BHG iizemi csoport alapité tagja.
1981 6ta a HTE Tavkozlési Szakosztaly vezetOségének
tagja.

Nobik Lajos
a Tavkozlési Szakosztaly titkara

Okleveles villamosmérnok, okleveles iranyitastech-
nikai szakmérnok. 1960-t61 a BHG mikrohullamu fej-
lesztési osztalyan dolgozott, majd 1965-tdl az Orion-
ban, ahol 1975-161 az adatatviteli fejlesztési osztaly
Vezeto e.

1969 77 kozott a BME HEI tanarsegédje, félallas-
ban. A hazai szamitastechnikai program egyik ut-
téréje az adatatviteli modemek ¢€s termindalok teri-
letén. Ebben a tevékenységében nemzetkozi elismerést
kapott az Orion AM—12 TD modem 1981. évi
aranyérmes Kitiintetése révén a Lipcsel Tavaszi Va-
saron, mely berendezés vezetd Kkonstruktdore volt.

1971-t61 a HTE tagja és 1979-to6l a Tavkozlési Szak-

osztaly titkarakent szamos elbadéds, rendezvény szer-
vezoje. Nem csak szakmai, de tarsadalmi aktivitasa
révén kivivta a HTE Vezetosegenek megbecsnléset

Dr. Pronay Gdbor

az Elnokség és a VB tagja, a Mszaki Tudomanyos
Bizottsag elnoke

Miszaki doktor, egyetemi adjunktus. A BME Hir-
adastechnikai Elektronika Intézetében 15 éve végez
kivalé oktatd, kutatéd és szervez6 munkat, és emellett
a tudomanyos kozéletnek is odaado aktlwsta]a Tudo-
manyos €s kozeleti tevekenyseget egyetemi jegyzetek,
tanulmanyok, konyvrészletek, folyoiratcikkek, szemi-
nariumokon és konferenciakon tartott eloadasok jelzik.
Az Egyesiiletben is aktiv tevékenységet fejt ki. Ré-
gebben az Ifjusagi Bizotisag elnOkeként, majd az
Oktatasi Bizottsag tagjaként és jelenleg a Miszaki
Tudomanyos Bizottsag elnokeként jelentds eredmé-
nyeket ért és ér el az egyetemi hallgaték-oktatok, az
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iparvallalatok és az Egyesulet ko0zo6tti kapcesolatok fej- .

lesztésében, valamint uj tipusd, hatékony egyiittmi-
kodések kmlakﬂésa ferén.,

A Hiradastechnikai Tudomdnyos Egyesiilet egyik fel-
adata az, hogy a magas szinti szakmai eredményeket
kozkincesé tegye. E célkitlizés megvaldsitasat szol-
galo szakmai értekezések koziil az Eintkség Pollak—
Virag~Dijjal jutalmazta a kévetkezs személyeket :

Kapor Jozsef

,,Sz1mmetr1kus taplalasa sik archimedesi spn‘élan—‘
tenna’

,»,Tulliptikusan polarizalt antenna jellemzése a komp-
lex hatasos hosszal’
(leadastechmka 5—06. szam) cim(i cikkéért

Pflwgel Péter

ssHiradastechnikai halézati transzformatorok mele-
gedésvizsgalata®

,,Hiradastechnikai halozatl transzformatorok te-
kercsjellemzbinek optimalizalasa™
(Hiradastechnika 6—7. szam) cim( cikkéért

Dr. Hangos Isfvdn

,»/A Nagy integraltsagd monolit- és hibridaramkorsk
eloalhtam technologiajanak legfontosabb fejlédési
iranyai’’

(Hiradastechnika 8 — 9. szam) cimii cikkéért

Hanzé Lajos

,»AZ orthogondlis-multiplex adatatviteli
rendszertechnikai vizsgalata és
idedlis atviteli kézegben”

(Hiradastechnika 10. szam) cimii cikkéért

: eljaras
viselkedése nem

A Budapest: Miszaki Egyetem Villamosmérnéki Kamn
1983-ban végzett hallgatok részére Kkiirt Dlplomaterv
palyazaton dijazasban részesiiltek:

I. dij Németh Géza
| s,2Beszédszintetizator tervezése”
c. dolgozataért
Tanszéki konzulens: Podoletz Gyorgy
I. dij Zeisel Tamds
ssBAdaptiv, prediktiv kédolas”
c. dolgozataért
Tanszéki konzulens: dr. Solymosi Janos
II. dij Kocsis L. Zsolt
‘ »,Zenel hangok elektronikus szintézise”
c. dolgozataért
Tanszéki konzulens: dr. Varga Sandor
1I. dijy Rémids Gyula
,,Raszter display tervezese”
c. dolgozataért
Tanszéki konzulens: dr. Székely Vladimir
IIl. dij Kasoly Jozsef .
- ,.Beszédminta szintetizald tervezése’
c. dolgozataért |
Tanszéki konzulens: dr. Békési S:;'md(}r-
I1l. dif Nagy Tibor
,» leljesitmény Vastagreteg aramkorok V1Z8-
galata’

c. dolgozataért -
Tanszéki konzulens: dr. Illyefalvi Vitéz Zsolt

A Kandé Kdlmdn Villamosipari Miiszaki Fdiskola
1983-ban végzett hallgatoi részére Kkiirt Szakdolgozat
palyvazaton dijazasban részesult:

I. dij Labancz Béla
,,Jelfeldolgozo processzorok alkalmassaga
digitalis szirésre”
c. dolgozataért
Intézeti konzulens: Romer Maria docens
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I.dij Chrendczy Nagy Tibor |
»»1 W kimeneti teljesitmény(i ado tervezése’
c. dolgozataért ,
Intézeti konzulens: Palasthy Istvan adjunk-
tus
II. dij Béke Laszlo | |
sMaster slave RS és 7 K tar tervezése”
c. dolgozataért |
Intézeti konzulens: dr. Laczké Béla docens
II. dij Barla Szabo Zsolt |
,,Programozhat4 tébbsavos hangszinszaba-
lyozé aramkor’
¢. dolgozataért
Intézeti konzulens: Somlai Tamas adjunktus
III. dij Gindert Ldszl6

»» LObbrétegli nyomtatott Aramkorok sza-
mitégéppel segitett tervezése”

c. dolgozataért
Intézeti konzulens:
segéd

Aba Zoltan tanar-

Szlovéniai tavkozlési napok

A HTE és a Szlovéniai Elektrotechnikai Egyesiilet
egyuttm{ikodése keretében a ljubljanai ISKRA szak-
emberei eldoadasokat tartottak 1984. marcius 27—
28-an a tavkozlési teriileteken elért eredményekrol.
Dr. Ambrozy Andras megnyité szavai utan Nikola
Simic ismertette az 0j fejlesztésti digitalis tavbeszéls-
halézatokhoz kifejlesztett alkatrészeket ,,ILSI Aram-
korok tavkozlési célokra’
elmondta, fontos feladat volt létrehozni olyan eléfi-
zeto1 csatlakozé modult, amely az egyre gyakoribba
valo digitalis kozpontok és a tdlnyomoérészt még ana-
l6g elofizetok kozott teremt kapcesolatot. Egy ilyen
modulnak a kovetkez6 feladatokat kell ellatnia:

— taplalas, védelem, csengetés, felitgyelet, kon-
centracio, hangadss, hibrid (BORSCHT),

— multiplexelés,

— koncentralds,

— helyi kapcsolas,

— jelfeldolgozas.

Ezeket a funkciokat agy kell csoportositani, hogy
egyreszt figyelembe vegyuk az LSI technologia saja-
tossagait, masrészt a modul kell6képpen flexibilis le-
gyen, igy négy funkcionalis blokk definialhat6é:

— SLI elofizet6i vonal interface,

— ADGC,

— DDG digitalis—digitalis koncentrator,
— SDI jelzd adat interface. - |

Ezenkiviil a modul CPN-t és opcionalisan konferen-
cia aramkort tartalmaz. |

Az SLI végzi a BORSCHT funkcidkat, az SDI a
status ¢€s vezérlési informaciékat dolgozza fel, az
ADCG a szfirést és a PCM ko6dolast végzi, a DDC pedig
a halozat és az ADC ko6z6tti interface. |

A blokkok kozdtt harom busz teremt kapcesolatot :

- Informacié busz,
— ¢im busz,
— jelzo busz.

Az igy definidlt blokkok ILSI technolégiaval elvileg
megvaldsithatok. Egyediil az SLI okoz gondot szi-
goru kovetelményei miatt, igy ez jelenleg hibrid aram-
korként valosult meg. A tobbi hiarom blokk egy-egy
CMOS LSI chip formajaban késziilt el. -

Masodik eléadoként I. STEGEL tartotta meg ,,Mik-
rohullama hibrid aramkoérdk alkalmazastechnikai és
technolégiai kérdései” cimii beszamolbjat. |

Diaképekkel illusztralt eladdasaban beszélit a mikro-
hulldimu technikdban hasznidlhat6 anyagokkal szem-
ben tamasztott kovetelményekrdl, az ezeknek meg-
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cim(i eldadasaban. Mint -

Sitkei Sdndor

,,Program-vezérelt PID szabalyozas kidol-
gozasa’’

c. dolgozataért |

Intézeti konzulens: Koré Laszlé adjunktus

ITI. dij

A gyori Kézlekedési és Tdvkizlési Miszaki Fdiskola

- 1983. évben végzett hallgatok részére kiirt Szakdol~

gozat palyazaten dijazasban részesiil:

I.dij Horti Kdroly
,,Oroshazi géckorzet tavbeszélf-halézatanak
szamitogépes tervezése’ |
c. dolgozataért

Vilaghy Csaba

,,Hibrid aramkoros hangolhaté aktiv szlird
tervezése’

¢c. dolgozataért

Janoschek Tibor
,,Gélberendezés tervezése elektronikus al-

- kozpont vizsgalatahoz”
c. dolgozataért

II. dij

[11. dij

feleld0 anyagokrdl. Elmondta, milyen iranya fejlédés
varhato ezen a teriileten, melyek a kritikus folyama-

tok. Beszélt a korszeri szamit6gépek, tervezorendsze-

rek elterjedésének sziikségességér6l a mikrohullamu
hibrid Aramkordok tervezésénél és a maszkok készité-

sénél.

A harmadik elodast Franc Jan tartotta ,,Hibrid
aramkorok technolégiaja és felhasznalasa’™ cimmel.

Elbadasaban szamba vette a hibridtechnolégia je-
lenét €s jovojét. Elmondta, milyen elényokkel és hat-

ranyokkal rendelkezik a hibridtechnolégia a mono-
littal szemben. Kifejtette, hogy preciziés nagy fesziilt-

ségil, mikrohullamu vagy anal6g-—digitalis aramkoro-

ket elsOsorban hibrid technol6giaval érdemes elgallitani.

Bemutatott tobb érdekes aramkoért, koztiik olyanokat
is, amelyek monolit 1.ST aramkoroket és mikroprocesz-
szorokat is tartalmaztak. |
Az eloadasokhoz kapesolodo igen élénk vita a dél-
utani kerekasztal-megbeszélés keretében zajlott le.
Dr. Tarnay Kalman mint vitavezetd az aldabbi té-
makat vetette fel: | |

~— A CGMOS technoldégia alkalmaziasanak elényei
a tavkozlési célokra felhasznalt LSI aramkorok-
ben. | |

— Kritikus folyamatok a mikrohullaimi hibrid
aramkorok gyvartasaban. |

— A vastag- és vékonyréteg-technolégiakban fel-
haszndlt anyagok és folyamatok, valamint mii-
kodési tulajdonsagaik osszehasonlitasa. |

— A félvezetd alapu és hibrid daramkorok alkaima-
zasanak fejlodési iranyai a tavkoézlésben. |

Az ¢lénk eszmecsere folyamén kideriilt, hogy a
szloveniai ISKRA Gyar szakemberei szivesen egyiitt-
miikodnének a magyar kutatékkal az alapanyagok és
technolégiai reszstruktirak mindsité méréseiben, 1j
vizsgalati moédszerek kozos kialakitasaban és alkal-
mazasaban. |

A masodik nap iilésének témaja a kapcesolastechnika
volt. A déleldtt folyaman Mikics Laszlo (BHG FI) el-
noklete alatt harom el6adas hangzott el a jugoszlav
vendégek részérol.

Az ISKRA 2000 kis kapacitasi koézpontrendszer
architektarajat Branislav Popovié¢ ismertette, utalva
arra, hogy a rendszer tulajdonképpen tobb, kiilonb6z6
céla valtozat megvaldsitasat teszi lehet6vé: nyilvanos
halézati, alkozponti és specidlis célii halozatok sza-
mara alkalmas valtozatokat.

A rendszer lényeges jellemzdi k6zott a modularitas
kerult elsosorban kiemelésre — a kapacitds 128 iv-
pontos blokkonként bévithetd, melyek kiilon vezérls
egyseggel is rendelkeznek.
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Erdekes adalékok hangzottak el a rendszerterve-
zéssel kapcesolatban, emlitésre mélté a tervezok altal
kidolgozott SI.1 magasszint(i rendszerleiro nyelv, amely
koncepcidojaban nem Aall tavol a CCITT ajanlasban
rogzitett SDL nyelvtol — bar azzal ellentétben alia-
- betikus jellegii.

Az elfadast szamos kérdés kovelte, melyek {6bb-
sége a rendszer konkrétabb jellemzoéire iranyult, ezekre
ugyanis az elgadas altalaban nem'tért Ki.

A kovetkezd elbadas ugyanazon eloadotol az ISKRA
2000 szoftver fejlesztési tamogato rendszerét ismer-
tette sematikusan.

A harmadik téma a digitalis kozponthoz illeszkedo
PCM koncentrator egység ismertetése volt, melyet
dr. Marko Jagodié¢ tartott. Ellentétben a megel6zo
két elbadassal, itt wvaldoban konkrét rendszerjellem-
zOKkrol hallhattunk, s megallapithattuk, hogy a beren-
dezés atgondolt, befejezett fejlesztés eredményekeppen
kialakult sorozatban gyvarthaté termék, mely minden
bizonnyal a hazai piac érdeklodésére i1s szamot tart-
hat. Az elfadast Gjra élénk vita kovette, majd az ulés
elnbke zarszavaban utalt arra, hogy a hazat és a jugo-
szlav tavkozlési ipar szorosabb egylittmiikédése mind-
két 1él szamara jelentods eidnyokkel jarna. Az egyutt-
miikodés eldmozditasaban a hasonld ko6z0s rendezve-
nyek komoly szerepet jatszanak.

A délel6tti tilés kotetlen befejezését az eldadasokban
targvalt berendezéseket ismertetd videokazettak bemu-
tatasa jelentette.

A tavkozlési targya eldadasok lezarasaként mar-
cius 28-an délutan ,kerekasztal’-vitara Kkerult sor
,, Faroltprogram vezérlésli telefonkoézpontok software-
je’’ cimmel. A megbeszélésen — melyet' dr. Gosztony
Géza vezetett — az SW tervezés alapelveit, a magas
szintli szabvanyos nyelvek szerepét, az SW Kkarban-

A tokés import kivaltasaert

A Telefongyar vezet6i ugy dontottek, hogy megva-
saroljak a Mannesmann Tally cég TMT -—12X mozaik-
nyomtatd csaladjanak licencét. A licenc megvasarla-
sanak és honositasanak koltsége mintegy 4 millio
dollart tesz ki, amelyet 1988-ig kell kifizetnie a gyar-
nak. A TMT—-12X mozaiknyomtaté csalad tagjai
mikroszamitégépes rendszerek alapperifériai lehetnek.
Fzt a mozaiknyomtato csaladot egyetlen szocialista
orszaghban sem gvartjak sorozatban, de a 10kés piacon
is élénk kereslet mutatkozik iranta.

A berendezés masodpercenként maximum 160 ka-
rakter kétiranyt nyomtatasat teszi lehetdvé. A papir
mozgatdsat a nyomtatohenger végzi dorzshajtas ré-
vén, amely kiilonb0z6 papirvastagsaghoz allithato.
A nyomtatd alapvetden soros ¢és parhuzamos inter-
fésszel rendelkezik. A szabvanyos karakterkészleten
kivill a nyomtatdfej, tliinek oOnalld vezérlése revén
" alkalmas abrak és grafikonok rajzolasara is. A TMT —
12X mozaiknyomtaté c¢salad jelenlegi négy tagja
csak a papirkezelési lehetdségekben tér el egymastol.

A csalad elsé tagjaként értékesitheté TMT — 120-as
mozaiknyomtaté ara varhatéan 60 ezer forint lesz.
1984-ben 2200, 1985-ben 4500 nyomtato gyartasat
tervezi a Telefongvar, mig 1985 utan mar évi tiz-
ezres nagysagrend legyartasara lesz képes.

Lengyelorszagban az Osszesen mintegy félmillio dol-
gozoOt foglalkoztaté — jelenleg nyilvantartott — 290
ezer magankisiparos iizem koziil 1000 foglalkozik
elektronikus kozsziikségleti termékekkel (80%-uk csak
javitassal) 2500 dolgozoval. Exportjukat részben a
Metronex, Vorimex és Remex allami kiilkereskedelmi
vallalatok, részben az elektronikai magankisiparosok
sajat exportvallalata, a TEI-Remex bonyolitja.

A kinalt termékek tobbek kozott szamitastechnikai
alkatrészek ¢és elektroakusztikai felszerelések (erosi-
ték, mikrofonok, szintetizatorok stb.). A magankis-
ipar jol kiegészithetné az allami vallalatok termelését,
de a lengyel nagyvallalatok egyelére nem mutatnak
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tartast, a karbantartolr SW-t, a felhasznaloi tapaszta-
latok vwvisszacsatolasat és a meglelel0 szakemberek
kivalasztasanak kérdését érintették.

A résztvevok megallapitottak, hogy az SW tervezés
rendszertol fliggetlen Kiindulasi feltétele az, hogy az
alaptevékenységrol, azaz a telefonhivasrol alkalmas
strukturalt modell alljon rendelkezésre. Erre leginkabb
a véges automatak elméletébol kiindulva van mod,
az elvégzendd feladatokat a kiilonbozd allapotban levé
automatak kozotti lizenetvaltasok alakjaban lehet
megfogalmazni. Az SW tervezés Kkiindulasi szakasza-
ban elterjedten alkalmaznak kiilonféle magas szinti
nyelveket, a GCITT altal definialt SDI. egyes valto-
zatait és az SL1 nyelvet emlitették. Tényként kell
elfogadni, hogy az SW megszerkesztése rendszerfuggo,
tovabbd, hogy eros kolesonhatas van a szakemberek
csoportositasa, a végzett munka folyamatos szakaszon-
kénti ellenérzése és az SW modularitasa kozott, A szer-
vezéshez elonyodsen alkalmazhatok a SADT (Structure
Analysis Design Techniques) modszer elvel.

Részletekbe meno vita alakult ki diagnosztikal prob-
Jémakrol, kiilonds tekintettel az alapfunkciok pl.
orajel meghibasodas felderitésének modszereire. Az
SW dokumentacio 0sszeallitasat ugvanazoknak a szem-
pontoknak kell vezetni, mint barmilyen mas a fel-
hasznald, ill. a karbantarté szamara készitett anyag
esetében — érthetdségre, a logikai Osszefuggesek
konnyii attekinthetoségére, a teendOk vilagos Kije-
101ésére van sziikség.

A vitaban érezhetd volt, hogy a hazai szakemberek-
nek viszonylag kevés iizemeltetési tapasztalatuk van.
A hasonlé jellegli rendezvényeknek ezért nagy a je-

lentdségiik.
Dr. Kéczy T. Ldszlo
Haldsz Janos

érdekl6dést ilyen egyiittmiikodés irant, annak elle-
nére, hogy az elektronikus fogyasztasi cikkek gyar-
tasa sok teriileten visszaesett az utobbi években:

1975 1980 1982
Radi6o (ezer db) 1651 2696 2175
Tv-késziilék (ezer db) - 971 900 - 576
Magnetofon (ezer db) 735 806 373
Félvezetd elemek
(milli6 db) 114 262 179
ebb6l integralt aramkor 9,6 28,3 21,6

kRynki Zagraniczne, 1983. 144. szam )

A vilag hiradastechnikai piacat évi 40 milliard dol-
larra, novekedését pedig évi 8 —10 szdazalékra becsii-
lik a szakemberek. Ezen beliil kiemelkedd a kozel-
keleti orszagok kereslete. A tavbeszélOhelyek szamat
Iran a jelenlegi kozel 2 milliorol 12 milliéra, Egyiptom
a jelenlegi 5—600 ezerrdl legalabb 3—4 milliora ki-
vanja novelni az ezredforduléora. Nem teljes kora fel-
mérés szerint 1978 és 1982 kozott a kozel-keletl
orszagok tobb mint 12 milliard dollar értékben kotot-
tek szerzddést tavkozlési berendezések beszerzeésére.
( Vildggazdasdg, 1984. janudr 26.)

A Telefongyvarban értékelték a tékés exporttal
kapcsolatos kérdéseket. A Budavoxszal kozosen aktiv
piaci munkat kell végezni a miiszakilag megfeleld, kis
csatornaszamii  berendezések  versenyképességéért.
Emellett gond a szamitastechnikai berendezések rend-
szerbe valé komplettalasa is. | |
Jelentds eredményeket értek el a tokés beszerzésil
alkatrészek kivaltasanal Eddig mintegy 200 tétel
anyag- és alkatrésziéleséget tereltek at tokés beszer-
zési forrasbol hazai és szocialista beszerzésre, annak az
alapelvnek a megtartasa mellett, hogy a kivaltas nem
ronthatja a gyar termékeinek mindségét. |
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A Hiradastechnika Tudomanyos Egyesiilet alkatrész
és alapanyag szakosztalya 1984. januar 31-én, ked-
den, a Remix kébanyai kozpontjaban Remix szemi-
nariumot rendezett. A szeminariumon részt vettek az
Egyesiilet Szeniorok Tanacsanak tagjai, a felhasznalé
vallalatok képvisel6i, valamint egyesiiletunk tagjai.
A kozel 100 f6nyi érdekl6dét, a szakosztaly nevében,
dr. Ambrozy Andras a Budapesti Miszaki Egyetem
Elektronikal
az egyesiilet elnokségi tagja uadvozolte.

Bevezetdjében tajékoztatta a hallgatésagot arrdl,
hogy a szeminarium keretében a Remix szakemberei,
a 6. otéves terv innovacios feladatair6l €és munkairol
fognak beszamolni.

Els6ként Goblos Janos, a Remix miiszaki igazgato-
helyettese adott tomor attekintést az Elektronikai
Kozponti Fejlesztési Program (EKFP) keretében,
a Remixnél eddig megvalositott, es jelenleg megvalo-
sitas alatt allo feladatokrol. Megemlitette a mar 1s-
mert Siemens-licenc know-how beruhazast, amely
az elmult évben, a tervezett hataridére, az OMFB
és a KGM—IpM tamogatasaval befejez6dott. Resz-
letesen foglalkozott a soron kovetkez6 feladattal,
a hibrid Aramkor beruhazassal, amely az elfzetes
tervekhez képest mintegy masfél éves csuszast szen-
vedett, de jelenleg a munkaterv szerint halad és el4-
relathatéan ez év végére befejezest nyer.

Ezt kovetéen Rippel Géza a vallalat rétegellen-
allds és kondenzator profiljaban végrehajtott ter-
mékszerkezet korszerlisitést ismertette és értekelte.
Bemutatta az elért technoldgiai eredmeényeket, a leg-
korszertibbnek tekinthetd termékvéalasztékot és an-
nak technologiai felépitését. A kovetkezdé elbado
Wégner Zoltan a huzalellenalldsok, olvadé betetek és
a miszermindségli potenciométerek jelenlegi konst-
rukcios és technologiai helyzetét ismertette. A valla-
lat rendelkezik részletesen atgondolt koncepcidval e
teriileten is. Ennek megvalositasa, anyagi okokbol,
csak a kovetkezdé otéves tervben varhatd. A szerény
anyagi lehetéségek mellett is folyik a fejlesztes
és ennek iranyardl, szintén tajékoztatast kaptak a
hallgatok.

‘A miiszaki eléadasok sorat dr. Udvarhelyi Gabor
zarta, aki a mar meglevé és kiprobalas alatt allo
hibrid aramkori konstrukciot és technologial lehe-
téségeket ismertette. Részletesen kitért a vevok
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Technoldgia Tanszékének vezetdje,

igénye szerinti, mas széval berendezésorientalt hib-
rid aramkorok fejlesztésénél sziikséges gyarto--fel-
hasznAlé egyiittmiikodésre. A sikeres egyiittmiikodes
miiszaki feltételeit elemezte. Végiill Kkés Karoly
sz6lt a Remix kereskedelmi politikajarol, a mar be-
fejezett és még folyamatban levé fejlesztések keres-
kedelmi hatasairol, illetve a felhasznalok és a Re-
mix jelenlegi kereskedelmi kapcsolatairél.

Az el6adasokat kovetd sziinetben élénk érdeklodés
volt tapasztalhato. Az érdekldddk irasbeli tajékoz-
tatast is kaptak a Remix 1984-es, ajanlott termek-
valasztékarsl, tovabba kérddivet tolthettek ki mi-
szaki- és kereskedelmi problémaik kozlesére.

Sziinet utan Wollitzer Gyorgy a Mikroelektronikai

Vallalat f6mérnoke nyitotta meg a Hiradastechnikai
Tudoményos Egyesiilet Hibrid klubja ez évi elsé

rendezvényét. Témaként, az 1983. novemberében
Miinchenben rendezett, Productronika kiallitason
latott Gj hibridgyarté és mérdberendezésekrdl szolo
beszamoldkat jelentette be. A beszamolokat dr.
Ambrézy Andras (BME), Papp Karoly (Remix) €s
Szilagyi Ferenc (MEV) tartotta.

Az elhangzott beszdmolok atfogé ismertetést ad-

- tak a legujabb alapanyag- és alkatrészvalasztékrol,

a varhato fejlédés f6bb iranyairdl. Technologidk vo-
natkozasaban teljes kor( képet adtak a legkorszeribb
berendezésekrél. Legfontosabb teriiletek: rétegel-
allitas, beégetés, szerelés, értékbedllitas, meres.

Kiilon kiemelésre keriilt HIC — meéréstechnika.
Ezen a teriileten a kisszamitogép-vezérelt mero-
rendszerektl, a komplex méréautomataig teljes
kori valaszték jelent meg. Ezek a mérérendszerek,
illetve diszkrét mérdémiiszerek is, IEC busz illesztesl
feltétellel rendelkeznek. Ezaltal igen flexibilis mérés-
osszeallitast tesznek lehetdve.

A beszamolék tiikrében értékelhetdk, a hazai hib-

rid vastagréteg aramkori rekonstrukeié szinvonala

és a hazai felhasznaldok szamara rendelkezésre allo
lehetdségek. |

A beszamolok érdeklddést valtottak ki, mind a
oyartok (Remix, MEV), mind a felthasznalok koreében.
A kérdésekre adott valasz utdn a szemindrium €s a
klub egyiittes iilését Brada Ferenc, az egyesiilet
alkatrész és alapanyag szakosztilyanak elnoke érte-
kelte. |
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Tavmrtokkul egymas- Tologomb teljes belso magassugq a felszerelt
tol eltavolitva szerel— potenciometer ill a felerdsito pane! (takaro fal)

anyagvastagsaganak flgyelembevetelevel valasz-
tando meg, megfelelo legres biztositasa mellett.

Megkeresésiikre kiildiink katalégust. Kereskedelmi foosztilyunk varja érdeklodésiiket és készséggel all
rendelkezésiikre.

Plaveez Istvanne
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Hibrid Mikroelektronikai Klub

a Hiradastechnika Szovetkezetbhen

Baratsagos, fesztelen hangulatban tarthatta a
klub, ez évi, masodik délutanjat, februar 23-an,
a Hiradastechnika Szévetkezetben ,,Uj irdny a
hibridtechnikaban: chiphordozék ¢és tobbrétegi ve-
zetd haldzatra épitett multichip rendszerek” cimmel.
Ebben nem kis része van a vendéglatd szovetkezet-
nek. A nagyszamu résztvevé kozott kialakult dszinte
beszélgetés, a realis problémak meglatasa és felve-
tése, az azokra adott valaszok, a nagyfoku érdekldédés
azt is bizonyitja, hogy a MEV aktualis, sokakat ér-
dekl6, a miiszaki haladas iranyaba mutat6é témat
tizott napirendre.

Koveskuti Lajos, a Hiradastechnika Szovetkezet
elndke, a hazigazda szerepében lidvozolte a megjelen-
teket, majd atadta a szot Wollitzer Gyorgynek,
a MEV fémérnokének.

Az Altala ismertetett technologia a berendezés-
orientalt aramkorskhoz (BOAK) kapcesolodik. Az
uj iranyzat kozbiilsé helyet foglal el a hibrid- és {él-
vezetétechnika kozott, mely a felvezetd technoléogia
termékét, a chip alakban megjelend aramkort fel-
hasznalja, de az egységes felépitésii, a felhasznalo
altal beiiltethet6 terméket hibrid technoldgiai elja-
rasokkal allitja elé. Az 0] modszer bevezetését az
teszi sziikségessé, hogy az eddig hasznalatos tokoza-
sokkal nehéz kihasznalni a chip kis méretéb6l adodo
elényoket. Az elényok elvesztése nemcsak (és elso-
sorban nem) azt jelenti, hogy egységnyi térfogatban
kisebb bonyolultsagii aramkor helyezheté el, hanem
a hozzavezetések hossznovekedésebdl adoédd, na-
gyobb soros induktivitidsok, csokkentik a maximaélis
miikodési frekvenciat. Jelen korilmények kozott
mar megoldottnak tekintheté a chip-ek korszerii to-
kozdsa, de az 0Osszekoté halézat megieleld kiala-
kitasa, a jov6 feladata. Eppen ezt a célt szolgalja
az uj, a tobbrétegii keramia hordozora ¢piilé techno-
logia bevezetése. -

Ezutan Bonifert Janos (MEV) roviden ismertette
a chiphordozdk felépitését, alkalmazasuk sziikséges-
ségét. Mar ez a fajta chip tokozas is sok elényt rejt
magaban. A DIL tokokkal szemben négy oldalon
tartalmaz kivezetéseket, igy a chip-hez képest leg-
tavolabbi és legkozelebbi hozzavezetések hosszanak
aranya 1,5-re csokken, a DIL tokokra érvenyes 15-
szoros értékhez képest. Ennek tudhaté be, hogy
amig a DIL tokok 500 MHz-ig hasznalhatok, addig
a chiphordozdk 4 GHz-ig is mikoddképesek. A chip-
hordozé gyakorlati jelentdségét tamasztja még ala
‘az a tény, hogy a chip-ek mérése, funkcionalis el-
lenérzése — a maximalis mikodési trekvencia kor-
nyezetében — 1ilyen tokozasban egyszerii. Az ellen-
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6rzés, kiilonosen a multichip rendszerekben felhasz-
nalt chip-eknél, fontos kihozatall, eppen ezért gaz-
dasagl kérdés. A chiphordozok a benniik levé in-
tegralt aramkorokkel, kozvetleniil, nyomtatott aram-
kori lapokra is szerelhet6k, hiszen ez a tokozas,
hermetikus lezarast biztosit. Ha az Osszes tokfélesé-
get (DIL, chiphordozo, tlat pack, egyebek) egyiittesen
100%-nak vessziik, akkor ebbdl a chiphordozok piaca
a kovetkezéképpen alakul: 1980-ban 1% (kisérleti
szint), 1985-ben 12%, 1990-ben 56%.

Mar a chiphordozéknal is megfigyelheté olyan
torekvés, hogy ketténél tobb vezetd réteget (3 ré-
tegli keramiat) hasznalnak, egyes esetekben a fedél-
ben kiképzett rétegek kozotti kapacitas szolgal a tap-
vezetékek hidegitésére, de tObb chip egy tokba sze-
relésekor ez a rétegszam is kevés a chip-ek kozotti
Osszekottetések megvalositasara. Igy annak ellenére,
hogy a chiphordozé onalléan életképes tokozasi for-
ma, a multichip aramkoérnél nélkiilozhetetlen a tech-
nologial fejlédés a tokozas teren.

Ennek a fejlédésnek hazankban is bevezethetd ut-
jardl adott tajekoztatast Wollitzer Gyorgy (MEV).
Ismertetésében kiilondsen az volt hasznos és egyben
megnyugtatd a berendezésgyarték szempontjabdl,
hogy a fejlédés nemzetkozi tendencidjanak bemuta-
tasaval parhuzamosan kiilonos hangsullyal tért ki
arra, hogy mi az, ami hazai koriilmények ko6zott,
a mar elért technoldgiai szintet tekintetbe véve reali-
zalhato, s mi az, ami nalunk egyelére nem volna
realis cél.

- A hagyomanyos hibrid technoldgianal, a rétegek
szamanak novekedésével, exponencialisan né a selejt.
Ezért nem érdemes ezt az utat valasztani, hanem
tobbrétegii keramia konstrukcioval igyekeznek a ve-
zetd sikok szamat novelni. (Mar a chiphordozé is eh-
hez hasonlé elrendezést hasznosit.) Az egyes sikok
kozott1 vezetd oOsszekottetést galvanizalt furatok
biztositjak. A keramia rétegek Osszepréselese, kiége-
tése utan egy egységes monolit szerkezetli hordozot
kapunk, melynek osszvastagsaga 4 mm. A hordozo
a kovetkezoképpen kesziil: A keramia alapanyagbol
foliat ontenek. Az égetéskor bekdvetkezd zsugorodas
eldzetes figyelembevételével kimetszik a retegeket,
szamitogepvezerelt berendezéssel atiitik a kés6bbi
lyukak helyet. Szitanyomassal felviszik a vezet6 re-
tegeket, a lyukakat telitik. Ezutan beiktatnak egy
optikal ellendrzeést, s a megfelelé példanyoknal ko-
vetkezik a préselés, korbevagas és az els§ égetés.
Egy tovabbi simito égetéssel tiintetik el az elsé ége-
téskor bekovetkezd hullamossagot. A galvanikus
uton felvitt Ni és Au rétegek elkésziilte utan kovet-
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kezik a villamos ellen6rzés. A kivezet6k kemény-
forrasztasa a hordozokészités utolsé lépése. A chip-

ek, chiphordozok beiiltetése, az egész aramkor villa-

mos meérése utan a termék készen all a felhaszna-

- lasra.

Ezutan részletes tajékoztatast kaptunk a hazai
programrol, s azokrol a sajatosan magyar koriilme-
nyekr6l, amelyek indokoltta és lehetfvé teszik az
ismertetett eljaras nalunk torténdé bevezetését. Az
orszag rendelkezik tiszta aluminiumoxid porral, a
KOPORC-nak vannak f6liadntési tapasztalatai. A
MEYV jartas a szitanyomas Kkivitelezésében, a chip-
hordozdk szerelésében, az L.SI, VLSI aramkorok vizs-
gilataban. Van hazai igény a berendezésorientalt
aramkorok (BOA) irant. A MEV felkésziilt a BOA
chip-ek el6allitasara. Minthogy a nyomtatott aram-
kori lapok mar tobbrétegu kivitelben is késziilnek
az orszagban, az itt szerzett tapasztalatok is jol hasz-
nosithatok. A vazolt gyartastechnoldgia bevezetésével
nemecsak a tobbréteglt multichip strukturak eléalli-
tasa valik lehet6vé, hanem mintegy ,,melléktermek-
ként” gyartani tudnank chiphordozdkat, DIL ke-
ramia tokokat, vastagréteg hordozokat, amelyeket
ma importbol szerziink be. IEgy tovabbi, de egyaltalan
nem jelentéktelen tényez0 az, hogy kiilfoldon ezt a
technolégiat féleg kisiizemi jelleggel mivelik, 10—
30 f6s létszammal. A varhaté igényekre tekintettel
ez kilonosen azért flgyelemremelto, mert azt mu-
tatja, hogy Kkis sorozatoknal is gazdasagos az eljaras.

A tervbe vett hazai multichip modul f6bb para-
méterei: maximalis mérete 50X 75 mm. A retegek
szama kb. 6. A vezetd csikok és a kozottiik levs heé-
zagok mérete 0,15 mm. A Kkivezetések osztaskoze
2,04 mm, de a térekvés az, hogy a kivezetések 9 mm-
nél kozelebb ne keriiljenek egymashoz. ltzzel a
NYAK tervezését igyekszik megkoénnyiteni a MEV.

Végiil rovid ismertetst hallottunk a program lebo-
nyolitasanak modjarél. Az 1984—85-6s kutatési
tervbe felvett témat az OMFDB és az IPM kozosen
finanszirozza. Profilmegosztas torténne a KOPORC
és a MEV kozott oly médon, hogy a KOPORC gyér-
tana a keramia foliat (ez évekig is tarolhato), a MEV
végezné a tervezést és a hibrid technoldgial folya-
matokat tgy, hogy az aramkori hordozo a MEV-
ben késziilne el végleges formaban. A chip-beiiltetés,
a befejez6 munkak, a végmérések torténhetnek a
Hiradastechnika Szovetkezetben, a REMIX-nél és
a MEV-nél. A késébbieckben a KOPORC-nal késziil-
hetnének katalogus alkatrészek formajaban a chip-
hordozok.

A két referatumot élénk v1ta kovette, melynek
soran a felhasznaldok érdeklédése, bizonyos foku ag-
godalma nyilvanult meg.
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Megkisérlem az elhangzott kérdéseket és valaszokat
témakor szerint csoportositva ismertetni.

A gazdasagossagot taglalva felmeriilt az arak kér-
dése. A chiphordozok vilagpiaci ara 2—4 dollar koriil
mozog. gy olyan tok, amely 4 db chip-et tartalmaz,
15 dollarba keriil. A tobbrétegli keramia hordozo
ara 80—100 dollar.

Mivel a tobbrétegli keramia hordozon késziilt
nagy bonyolultsagu aramkorok abszolut értelemben
veve dragak, mar 100 db legyartasa is gazdasigilag
indokolt lehet. Altaldnossagban ugy itélhet6é, hogy
évente legalabb 1000 db-os mennyiségnél mar Kkifize-
t6dé a gyartastechnologia bevezetése. Ehhez kap-
csolodik a berendezesgyartéknak az az aggalya, mi
szerint 6vakodnak a BOA hasznalatatél, mert nem
latjak biztositottnak évek multaval az aramkoérok
potlasat, melyre szerviz célokb6l van sziikségiik.
A megoldas kulcsa éppen abban rejlik, hogy viszony-
lag kis darabszam ujragyartdsa is 2—3 héten beliil
megoldhatd, ha a korabban elkésziilt aramkori ter-
vet vagy a gyartd (MEV) vagy a megrendelé meg-
Orzi. _

A technoldgia elénye elsdésorban tébb, nagy kive-
zetésszama chip egyidejii beiiltetésekor mutatkozik
meg, mert az egyes chip-ek kozotti osszekottetés a
chip-ekhez kozeli rétegekben valosul meg. Kzek leg-
tobbjét nem is kell a tokon kiviilre vezetni, igy a
nagyfrekvencias jellemz6k is kedvezdébben alakulnak.
A nagy bonyolultsagt aramkorok ily médon olcsob-
bak lesznek azzal szemben, mintha ezeket nyomtatott
aramkorl kartyan alakitanank ki, ugyanakkor a tobb-
reteglit keramia hordozon késziilt aramkorok beiilte-
teséhez az olcsdbb, kétrétegli nyomtatott lemez 1s
megfeleld. Kz az eljaras olyan esetekben is kedvezd,
amikor nem il nagy bonyolultsaga chip-ek egyetlen
— Osszességében bonyolultabb funkciét megvalé-
sit6 — aramkorré egyesitése a feladat. Oriasi kény-
nyebbseéget jelent az aramkortervezGknek, hogy ily
modon kulonféle eljarassal késziilt chip-ek (blpolarls,
MOS) is osszehazasithatok. ;

A Dberendezésgyartok felvetették a keramia hor-
dozé és a nyomtatott aramkori lemez eltérd hétagu-
lasi egyiitthatoja okozta torésveszélyt. A kérdést
a MEV még a tovabbiakban tanulmanyozza, de mar
most is biztosithatja a felhasznaldkat arrél, hogy
17X 1”” meéretnél még nincs probléma. Tavtarté iiveg
elemekkel akadalyozzik meg, hogy a keramia szoro-
san felfekiidjon a nyomtatott lemezre.

Az elmondottakat jol alatamasztottak a hallgato-
sag kozott kozreadott mintaaramkorok.

A talalkozo6 iizemlatogatassal zarult.

Dr. Szaraz Gyorgy
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Xopaar, WU.;
CemeticTBo nudpoBbLIX VATC MAT0H €MKOCTH BEHTeDCKOit pazpaloTR
HIBADASTI:CHNIKA (Xupamamrexauka, Bynarmeurr) 1984. Ne 6.

B xavecTBe KpaTkoro o0oOwenud Oaer oOutuii 0030p o AearenbHOCTH 30-TU
neTHeil pa3paborku nporeneHroi IpennpuarueM Texuuxu Cea3u bXI B 06-
Aacty cozgauna YATC. YonoMadyTas HeaTeIbHOCTh IPHUBENA Yepe3 INCKTPOoH-
Ho-mexagmueckne ATC, ATC ¢ 2aeKTpOHHBEIM YHPaBJCHHAEM XOOPAWHaTHOHU
CHUCTEMBI, aHANIOrOBLIX eKTPOHHEEBIX AT(C ¢ 3aMOHTHPOBAHHBIM IIPOTpPaMM-
HBEIM YOPaBJICHHEM H aHaloroBeIX 3NEKTpoHHBIX ATC ¢ 3apmMCaHHbBIM TpOI-
paMMHBIM VIpaBJICHUEM ~— K co3OaHuIo cemeiicTBa IMdpoBeIXx YATC manon
eMEOCTH ¢ MHKPONPOHECCOPHBIM YIpasncuueM mon massaumem JUITEKC.
HanHag craThs M3/IaraeT HEKOTOPhIe pasMEINIICHHSA IO OpoleccaM paspa-
OOTKE yrnoMsaryroro cemeimcrsa mudpoBsix ATC, paspaborka KOTOpPHIX Ha-
yatack B 1979 roay ¢ onpenenenyeM nejieycTanoBox H B 1983 roay xocruria
CBOIM BaXHBIM NIepHOOd ¢ MPOOEMOHCTPMPOBAaHHEM CHACTEMEI HA BBICTABKC
TEJEKOH 83 B rop. 2KEHEBA.

Xekenacr, I'.:
Paawo-cTyaniinas Texnuka, Cocran/iesie nporpaMMst B BCHIESPCKOM pPajaMo
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrtexuuka, byJanewr) 1984, Ne 6.

CraTthbs paccMaTpHBACT 33MaHNA PAlMOBEIAHEA CO CTOPOHBI CTYOHM M BO3-
MOMXHOCTH €TI0 pa3BUTHA, B TEPBYIC OUE€penEs HUCXOAs H3 HeATeIbHOCTH BeH-
repcrkoro Pammo. B COOTBETCTBHH C OTpaHHYEHHEIMHU NporpaMMOH Kolxde-
CTBEHHLIMM U KQ¥ECTBCHHBIMH TpeOOBaHUAMH, CTATHA 3aHUMACTCS MATEPUAIIL=
HO-TEXHUYECKUMHI YCAOBHAMM, KOTOPBIE HEOOX0AUMBI A/ BEITOIHEHUAS FTHUX
TpeOOBAHHN: COCTABOM 3OAHWMIL, B TOM YHCIIC CO CTYIUHHBIMYE B TEXHUYCCKAMU
NMOMEINEHUAMH, alapaTypHbIM OCHAINEHHEM M OCHOBHBLIMH Yciayramu (To-
KocHaOXeHue, oTOoIUIEHdES, oXiaxienue, TenedoHHas CBA3k). Jaer o0030p
O pe3yAbTaTax JOCTHTHYTHIX B INOCIEAHUC Iroabl H O JadBHEHIUUX 3aTaHAdIX.
B 3ak/I¥0MCHUY KPpATAYECKH 00CYKIAET TEXHAYESCKOE Ka¥eCTBO paguolIporpaMm
Y BIIMAIOIIME Ha IIPOI'PaMMBI IIOKa3aATEIH.

Caru, ..
Ilponeccop SDL,
HTIRADASTECHNIKA (Xapanamrexaaka, byganemr) 1984. Ne 6.

CTatbi DOCTE KpaTKOrO ACMOHCTPHPOBAHUS MeToaa IpaduuccKoro npoeKkTH-
poBanua (MKKTT), 3HakOMHT ¢ OZHON CHCTEMOM €r0 TEKCTOBOIO O0TODpaxe-
H¥A W3 KOTOPOro ¢ IOMOILIBIO NOAXOOAINEH IporpaMMEl MMEPEROIA BOIMOXKHO
reHEpUPOBaTh TakKyIKO KOIOBYIO CEPHIQ, KOTOpasa HMpoderaeT HENOCpECACTECHHO
- Ha Mmukpomnpoueccope I 8085. TaxpMm o0pazoM, MONENL ¢ MPAMEHEHUEM HEP~
ApPXHUYECKHX M aOcTpakTHHIX npoueccopoB SDL AaeT BO3MQOXHOQCTE YETKOCTH
TOJKOBAHUAS HE TOJILKO CHCTEMBI MPOEKTHPOBaHHA, HO U €ro ApOoCTOIO peau-
30BaHMA.

J-p Panymy, J1.:
Hanouo"asasnoe npon3BOACTBO BEUUATEILHLIX HepeaTYAKOB

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrrexauka, BygarnemT) 1984. Ne 6.

Harpoecar ner tomy Hazag Ha rope JIAKMXE/LD 6sL1 nyuied B 3KCIUIYaTa~
Ao 120 xBr-HBIfI OCHOBHOW neperaTIdK ABRISAOIINANACA NEPBHIM 3HAMHTEI b~
HBIM H300peTenneM HallmoHaILHOM IPOMEINIICHHOCTH uepenaTynkos, Llepruie
TB nepegaTyvukn HAUTUOHAALHOI'0 IIPOHU3BOACTRA ObLIIIH A3rOTOBICHLE 1956—60
rogmax. A ocHawreHHA ¢Tadiuid TB MaracrpasHOM CETH BEHIEepCKaa Ipo-
MEIIIEHHOCTE BEINYCKaila 21 obopynosaHuii oOme MoOLHOCTEIO 225 kBT,
O0opyonoBaHUA M aHTEHHLIC UCUCTEMEL A ocHailcHus cetH ¥ KB—YM ge-
LIAHKA TPEX NporpaMm SBIISIOTCA TAKKE BEHrepCKOr'o npomsponcTtsa. B Ha-
CTOAINEE BPEMSA THaBHON o00JIACTRIC OSATSIILHOCTH Takoro pona IlpemnpusaTus
Texuukn Crasy BXI asimsacrcs: TB u YKB—UM nepematuuku, alnapaTypbl
TB peTpaHCIgTOpOB U AHTCHHLIS CHCTEMEI, KOMIIICKTHEIC CUCTEMBI.

HO-p Cabo, II.—Exa, JL.:
CHcreMbl npueMo-nepeaaromnx aurenn TH pe*rpaﬂcmupnn
HIRADASTECHNIKA ((Xupanamrexauka, byganemr) 1984. Ne 6.

‘T eJIePU3NOHHEDBIC IPUCMHANKN, JKCINYaTHpyeMbIe B HeOIaronpMATHRIX MECTaX
C TOYKH 3PESHHAA NONEBBIX YOIIOBHN (MacTi# roposa, YCTAHOBJICHHBIE B HU3MEH~
HOCTH B SKpaHUpPOBaHHEIX MecTaX), obnydenne ux TB curaHaraMu 3X0OHOMUYHO
MPOMCXOOAAT IPH IIOMOILA, TaK HA36IBACMBIMH PETPAHCIATOPAME OepeaaTUH-

KaM#. OTH 000pydeoBaHHA NPHHUMAA CUTHANLI OONBINNX (MAaruCTpanbHBIX,

OCHOBHBEIX) I€PECHATYHKOR, YCUIINBAIOT H NPeoOpa3yrOT CUTHAJIL! H IO OJHOMY
BEIOpaHHOMY TB kKaHady H3JI¥YalOT BBLICOKOYACTOTHEIE CHTHANE! IJid NpHEMa
Ha cHabOX)aeMon reppuropmd. CtathkA Oaet oO1uuit 0030p 0 OpHUEMELIX U nIEpe-
OAOINUX AHTCHH H aHTCHHBIX CHCTEM HCIIOJIL3YEMBIX OIS IIPHBEASHHOIO BEIILE
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Xagan, 11.:
TpauchopMarop ¢ kaTvViuKoi w3 doasry

HIRADASTECHNIKA (Xupanawmrexanka, Bymanemnr) 1984, Ne 6.

3aBog OPHMOH ocyiiectisieT pa3palorKy B BRIIYCK TpaHcdopMaTopa ¢ Ka-
Tyinkoit #3 GoJIsTH U o0ecrieYnBaAeT YCIOBHA OJI8 BHEAPCHUS TEXHOJIOTHHA H3-
rororiaeaus ¢ 1980 roma. B 1983 rony Onina co3gana HoBad cUCcTEMA IPOMBILI-
JISHHOTO WU3TOTOBISHHA TpaHCPOPMATOpA, CKOMIIOHOBAHHAS H3 CTAaHKOB,
H3roTOBACHHEBIX Ha 3aBoae OPUWOH wnu 3akynmaeHHBIX 3a pyoexom. Pas-
paboTka TpaHchopMaTopa ¢ KaryIIKOH OCYLIECTBAAETCS OPY HOMOIIH KOM-
HBEFOTEPA M TOTOBOII QOJBIH aBTOMATHYECKHM YCTPONCTBOM ¢ IporpaMm-
HeIM yopasieHuem. HoBeIe Mozenn rpaHchopmaTopoB Ooiiee HAUCKHBI B
IKCTLIYaTAUNHN, YeM TpaHchopMaTopyl, H3rOTOBICHHLIE OOBIYHBIM CHOCOOOM.

o

Horvath, IL.:

Die in Ungarn entwiekelte Produktenfamilie von digitalen
Nebenstellenanlagen kleiner Kapazitit |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 6.

In unserer kurzen Zusammenfassung genben wir eine allgemeine
Ubersicht von jener fast 30jihrigen Entwicklungstatigkeit, die in
BHG Fernmeldetechnischen Werken, auf dem Gebiet der Neben-
stellenanlagen durchgeiiihrt wurde. Diese Tatigkeit fithrte-iiber die
elektromechanischen Telefonzentralen, itber die elektronische ge-
steuerten Crossbar Zentralen, sowie iiber die verdrahteten programm-
gesteuerten analogisch-elektronischen Zentralen und tiber die, mit
gespeicherter Programmsteuerung funktionierenden elektronischen
Telefonzentralen hindurch- zur Entwicklung der ersten ungarischen
Produktenfamilie von digitalen Zentralen, deren Typenname DIPEX
ist. Der Artikel widmet mehrere Ideen fiir den Entwicklungsprozess
der erwihnten digitalen Produktenfamilie von Nebenstellenanlagen,
welcher mn 1979 mit der Festlegung der Zielsetzungen begonnen wur-
de. Im Jahre 1983 gelang die Entwicklung mit der Vorstellung des
%%stems an der Genfer Ausstellung ,,Telecom 83 zu seiner wichtigen
ase,

Heckenast, G.:

Studiotechnik im Hirrundfunks Programmherstellung
im Ungarisechen Rundfunk

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 6.

Der Artikel behandelt die Aufgaben und die Entwicklungstendenzen
des Horrundfunks an der Studioseite, besonders was die diesbeziigli-
che Tatigkeit des Ungarischen Rundfunks betrifft. Ausgehend von
den durch das Programm determinierten quantitativen und qualita-
tiven FForderungen wird die dazu vorhandene technische-materielle
Basis: die (Gebaude, die Studios und die technischen Rfiume, die
Anlagen und Gerate, und die Grundversorgung (elektrische Energie,
Heizung, Luftung und Kiahlung, Fernsprechversorgung u.s.w.)
vorgestellt und untersucht. Der Artikel gibt einen Uberblick iiber
die Entwicklungsergebnisse der letzten Jahren und iiber die weiteren
Aufgaben. Zum Schiluss iiberpriift er kritisch die technische Qualitat
der Rundifunkprogramme und die Faktoren die diese Qualitit beein-
flussen kKOnnen.

Szeghy, I.:
SDL~-Prozessor
HIRADASTECHIKA (Budapest) 1984, Nr. 6.

Nach einer kurzen Vorzeigung des graphischen SDL-Planungssystems
(GCIT), wird im Artikel eine mit Text durchgefithrte Abbildungs-
methode dieses Systems bekanntgegeben., Daraus kann man —- mit
einem geeigneten Ubersetzungsprogramm — so eine Kodserie gene-
rieren, welche direkt auf dem Mikroprozessor Typ I K085 ablaufbar
ist, Mit dieser Methode macht das mit abstrakten SDI.-Prozessoren
arbeitende Modell nicht nur die Systemplanung gut tbersichtlich,
sondern ermoglicht auch ihre einfache Realisierung.

Dr. Falus, L.:
Fertigung von Rundiunksendern in Ungarn
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 6.

Von funfzig Jahren wurde in Lakihegy der 120 kW Grossrundfunk-
sender in Betrieb genommen. Dieser Sender war das erste wesent-
liche Erzeugnis der ungarischen Rundfunksenderindustrie. Die
ersten Fernsehsender ungarischer Herkunft, wurden zwischen 1956
und 1960 hergestellt. Fiur die Senderstationen des Fernseh-Grund-
sendernetzes hat die ungarische Industrie 21 Anlagen geliefert, mit
einer Gesamtleistung von 225 kW. Die Anlagen und Antennen-
systeme des zur Ubermittlung der drei Programme ausgebauten
UKW—FM Sendernetzes wurden ebenfalls in Ungarn gefertigt.
Die gegenwartigen Hauptgebiete der diesheziiglichen Tatigkeit der
Rundfunksender entwicklenden und produzierenden BHG Fern-
meldetechnischen Werke sind folgende: Fernseh- und UKW-—FM
Sender, Anlagen und Antennensysteme der Fernsehumsetzer,
komplette Systeme. ._ -
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Dr, Szabo, P.—J0sa, 1..:
Systeme der Empfangs und Senderantennen von Fernsehtiberspielern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 6.

Die Bestrahlung mit Fernsehsignalen der hinsichtlich der Gelande-
verhiltnisse in ungilinstiger Lage liegenden (in Talen oder auf ge-
decktem Gebiet gebaute Stadtteile) Empfanger kann okonomisch
mit sogenannten Uberspielsendern durchgefithrt werden. Diese
Einrichtungen, welche das Signal der grossen Sender (Scheitel-
oder Muttersender) empfangen, strahlen nach der Verstarkung und
Umformung dieser Signale, das zum Empfang bendtigte Gross-
frequenzsignal iiber einen zweckmaissig gewahlten Fernsehkanal auf
das vorgesehene Gebiet. Der Artikel beschiitigt sich mit der all-
gemeinen Bekanntmachung der fir die obige Aufgabe benutzien
Empfangs- und Senderantennen und Antennensystemen.

'Hajnal, P.:
Folien~-Spulen-Transformator
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 6.

ORION Radio und Elekfrizitidtsuniernehmen beschaftigt sich seit
1980 mit der Entwicklung und Herstellung von Folien-Spulen-Trans-
formatoren sowie mit der Sicherung der Bedingungen der Herstel-
lungstechnologie. Mit den in 1983 beschaffenen und selbst hergestell-
ten Maschinen wurde ein neues Herstellungssystem zustande-
gebracht., Die Entwickiung der Aluminium-Folien-Transformatoren
wird mit Computer durchgefithrt und die komplette Spule mit einem
NC-gesteuerten Automat hergestellt. Die neuen Transformatoren
sind mehr zuverlissig als die mit Kupferdraht gefertigten konventio-
nellen Transformatoren.

¥ ¥ ¥

Horvath, I.:
Hungarian Developed Small Capacity Digital PABX Family
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 6.

A general survey of the nearly 30years long development activity
of BHG Telecommunications Works in field of PABXSs is given in a
brief summary. This activity is resulted — via electromechanical,
electronically controlled crossbar, wired program controlled analo-
gous electronic and SPC analogous electronic exchanges —in the
development of the first Hungarian microprocessor controlled digital
PABX family, named the type DIPEEX. The paper spends attention
on the development process of the mentioned digital PABX family,
what started at 1979 by defining the target, and reached an important
Etage in 1983, when introducing the systermn at TELECOM °83 in
eneva.

Heckenast, G.:

Studiotechnies in soundbroadeast; program production
in Hungarian Radio

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1984. No. 6.

Review of the task, possibilities and future development of sound
broadcasting on the studio-side, especially regarding the Hungarian
Radio. Discussion of the existing technical base: buildings including
studio- and technical rooms, studio equipments and fundamental
services (power supply, heating, air condition, communication net-
work etc.) Description of the development in the last years and in the
next ones. Examination of the sound-quality of broadcasted prog-
rams as well as the factors having effect on it.

HIRADASTECHNIKA

Szeghy, I.:
SDL Processor
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 6.

After a brief introduction of the SDL graphic design method (CCITT),
the paper introduces a mapping with text system for it, and from
which such a code series can be generated by the help of a proper
compiler, which can be runned on an I 8085 microprocessor directly.
Thus the model using hierarchic, abstract SDI. processors makes
the system design not only easy to survey, but also easy to realize.

Dr. Falus, L.:
Hungarian Broadeasting Transmitter Produection
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 6.

50 years ago at Lakihegy the main transmitter of 120 kW was put
into operation, it was the first major production of Hungarian trans-
mitter industry. The first Hungarian made tv transmitters were
manufactured between 1956 and 60. For the stations of main tv net-
work Hungarian industry delivered 21 eguipment 225 kW total
power, The equipment and antenna systems of the VHEF—FM
transmitter network built up for transmitting three broadcast
programs are made in Hungary, too. Tv and VHF—FM transmitters,
tv transposer equipment and antenna systems, complex systems
are the present main areas of the activity in this field of BH G Tele-
communications Works, which develops and produces broadcasting
transmitters.

Dr. Szabo, P.—Jésa, L.:
Recelver and Transmitter Antenna Systems for TV Transposers
Hirad4astechnika (Budapest) 1984. No. 6.

Receivers at disadvantageous terrain conditions (districts in valleys,
in hidden areas) are irradiated with TV signals by means of so called
transposers economically. After receiving, amplifying and coverting
the signal of the main (fundamental) transmitters, theses equipment
irradiate the high frequency signals for the reception at the areas
to be supplied via a suitably selected channel. The paper deals with
the transmitter and receiver antenna and antenna systems used for
the atoresaid task.

Hajnal, P. :
Foil-eoil transformer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 6.

ORION Radio and FElectrical Works deals with the development of
foil-coll transformer and the assuring of conditions for the manu-
facturing technology since 1980. A new manufacturing system was
originated by the machines made in ORION or bought in 1983. The
development of the aluminium-foil transformer is done by Computer
and the complete foil with an NC-controlled automat. The new trans-
formers are more reliable than the transformer made in the conven-
tional way. “
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