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Az elektronika termeléberendezéseinek kétévenkénti
szakkiallitasat, a Productronicat 1983-ban o6tédik
alkalommal rendezték meg. Bar ezt a teriiletet
Eurépéban és a tengerentiilon is tobb hasonlé killitds
is lefedi, a Productronica jelent6sége nem csokken.
Mutatja ezt az is, hogy a kialliték szdma az el6z6
kiallitashoz képest 904-r6l 1151-re (27%), a kidllitas
teriilete pedig 56 000 m2r8]1 70 000 m2-re nétt (25%).
A kiallitok 24 orszagot képviseltek, amelyek koziil
harom: Franciaorszag, Nagy-Britannia és az USA
hivatalos nemzeti anyaggal is szerepelt a kiallitok
kozott. A szocialista orszagokat Csehszlovakia, az
NDK és a Szovjetuni6 egy-egy kiilkereskedelmi cége
mellett a magyar szinesfém-félgyartmanyokat ki-
allit6 Pannénia Kiilkereskedelmi Vallalat (Csepeli
Vas- és Fémmiivek) képviselte.

Mar a korabbi kidllitdsokon is szembetiint, hogy
milyen sok (az NSZK-ban) kiilfoldi céget képvisel-
nek NSZK-kozvetiték. Ez a tendencia idén tovabb
er6sodott, kozel 300 kilfoldi céget képviseltek koz-
vetitok. Egy masik er6s6dé tendencia, amelynek
lehetséges okaira még visszatériink, hogy az élenjaré
technolégiak képviseléi, a nagy tengerentuli (USA
és Japan) cégek egyre kevésbé képviseltetik magu-
kat a kiallitason. A kiallitok szaménak a novekedése
egyre inkabb a kis véllalatok megjelenésének koszon-
heté.

A rendez6k 6t nagy csoportba osztottdk a kidllito-
kat (zardjelben az adott teriilet kiallitéinak szdma).

A) Szilardtest-eszkozok és hibridaramkorok alap-
anyagai és gyartoberendezései (252)

B) Nyomtatott dramkori lapok gyartéberendezé-
sei és segédanyagai (328)

C) Részegység és berendezésgyartds eszkozei és
anyagai

D) Elektronikus eszk6zok tokozdsa, tizemi beren-
dezések, tekercseléstechnologia (C+D =416)

E) Méré és ellendrzé berendezések (155)

Az eddigi gyakorlattal egyez6en a fenti témakor-
b6l a kidllitassal parhuzamosan szakszemindriumo-
kat és kerekasztal-megbeszéléseket rendeztek. (Meg-
jegyzésre kivankozik, hogy ezeken a részvételi kolt-
ség sokszorosa a kidllitas belépédijanak.) Csak kira-
gadva néhany szekcié témajat: technikai-kozgazda-
s4gi szempontok a szilardtest-technolégia anyagainak
megvalasztasaban; NYAK készités gazdasagossiga,
onkoltségesokkentése; elektronikus alkatrészek toko-
zdsanak 1j technolégiai megkozelitése; szaloptika a
folyamatok automatizalasaban.

A latottak részletes értékelésekor elére kell bocsa-
tani, hogy a kidllitds kereskedelmi jellegii. A kiallito
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cégek nem a fejlesztés alatt 4ll6 csiicsteljesitménye-
ket kivanjak bemutatni (ha mégis igy tesznek, azt
els6sorban reklamcélokbél teszik), hanem azokat a
termékeiket, amelyeket a piacon — az adott esetben
Nyugat-Eurépa piacin — értékesiteni tudnak és
kivannak. fgy tehat ez a vasar elsdsorban a keres-
kedelmi trendekrdl tajékoztat és csak mésodsorban,
kozvetve a fejlédés £6 iranyairol.

A legfontosabb tapasztalatokat az aldbbiakban
Osszegezziik.

Az alapanyagok kiallitéinak szama csokkent. A
jelentds gyartok koziil hidnyzott az NSZK-beli
Preussag és a brit Metals Research. A Si egykristaly
jelenlegi maximdlis 4tméréje 8”7 (203 mm), ezt a
Wacker és a Monsanto egyarant kinalja. A fejlédés
varhaté irdnya nem az atméré tovabbi ndvelése,
hanem a paraméterek javitasa, szordsuk csokkentése.

A GaAs iranti kereslet hullamzo, jelenleg néveke-
dében van, de tavlatilag sem haladja meg a Si iranti
kereslet 8 —10%-4t. A gyartok jelenlegi legfébb kor-
latja a Ga készlet szilikossége!

Ujdonsag a Heraeus aluminiumnitrid keramiaja.
Hévezetd-képessége megkozeliti a berillium-oxidét,
ugyanakkor — azzal ellentétben — nem mérgezé.
Szilardsagi adatai kevéssel rosszabbak az Al,O4-éndl.
Ara viszonylag magas, alkalmazésa valészintileg ext-
rém teljesitménystirtiségii helyeken varhato.

Hibrid vastagréteg pasztak fejlédésére az egyre
Osszetettebb pasztarendszerek kialakuldsa, a nem
nemesfém alapd pasztik fejlGdése és a polimer kété-
anyagu pasztak megjelenése jellemz6.

A félvezeté eszkiézok technolégidjdban az USA és
Japan messze megel6zik a tobbi orszdgot. Ezen a
terilleten azonban igen kevés kidllitéjuk szerepelt,
igy a kiallitdst nem lehet a félvezeté technolégia
reprezentdnsanak tekinteni.

Mielgtt a latottak analizisére térnénk, érdemes
foglalkozni a tavolmaradas okédval. Bar egyértelmii
vélaszt talalni nehéz, a legaltalanosabb vélemények
szerint a technolégiai berendezések teriiletén az élén-
kiils hazai piac lekoti a kindlatot és nem fiizédik
érdek a tavoli teriileteken torténé értékesitéshez.

Visszatérve a berendezésekre: a litografia teriiletén
még vezet az optikai sav. Egyre szélesebb az ultra-
ibolya sdv felhasznalasat lehet6vé tevé berendezések
vélasztéka (pl. Kari Siiss [NSZK] gyakorlatilag teljes
UV litografia sort kinal).

A kiallitas tiikrozte a direkt elektronsugaras elja-
ras iranti érdeklédés csékkenését. A Perkin-Elmer
(USA) csupan prospektusokkal ismertette a mér
tobb mint egy éve bevezetett MEBES II. rendszerét,
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de nem ajanlotta ennek az irodalombdl ismert III.
tipusjeli valtozatat. Varhatéan a rontgensugaras
litografia lesz a nagy felbontoképességii eljaras, de az
igények jelenleg még nem kovethetSk, ilyen beren-
dezést ki sem allitottak. Ugyanakkor tébben is kinal-
tak ionsugaras megmunkalast 50 nm felbontoképes-
séggel,

Viszonylag gazdag volt a sziraz kémiai (plazmas)
maré berendezések valasztéka (mintegy 20 cég).
Valamivel kevesebb, de nem elhanyagolhaté mennyi-
ségli -plazmas levalaszté is lathaté volt. Ezeknek
kiilondsen gazdag volt az idén a fém-target valasz-
téka.

Emlitésre kivankozik az a tébb helyen is hangsu-
lyozott tény, hogy a magas szintd 4j technolégidk
mellett valtozatlanul él és mikodik a fém-gates
PMOS technoldgia, mivel viszonylag nagy fesziiltsé-
geket tud kezelni és olcsé. gy a display meghajto
4dramkorokben még belathaté ideig szerepelnek ilyen
“technolégiaval késziilt &ramkorok.

Feltiinéen sziik volt a fervezérendszerek kinalata,
Minddssze féltucat cég kinalt huzalozastervezést és
csupan kettd gate array, ill. cellés tervezést. Ennek

f6 oka a fent mar elmondottakon kivil az lehet,

hogy ugyanebben a vasarvarosban kevéssel a Pro-
ductronica el6tt rendezték meg a System 83 ki4lli-
tast, amelynek profiljaiba a tervezé software-hard-
ware konfiguracidk is beletartoztak, és ahol — infor-
macidink szerint — bévebben szerepeltek.

A hibrid infegralt dramkorok felhasznalasanak no-
vekv§ {iteme tovabbra is fennéll. Ennek megfeleléen
technoldgiajuk is jelentds sullyal szerepelt a kiallita-
son. A latottak szerint a miiveletek automatizalasa
van soron, szdmtalan olyan alkatrész kaphat6, ame-
lyik automatikusan iiltetheté be. Ez egybeesik egy
tobb helyen jelentkez6 f6 tendencidval: minimalisra
csokkentem az élémunka arinyat, elsésorban a hibak
csokkentése, a kihozatal novelése érdekében.

A nyomfafoit huzalozdsok technolégidja teriiletén
nincsen forradalmi Gjdonsag. Itt is megfigyelheté a
mas teriilleteken is érvényesiilé kettés tendencia.
Igen sok véllalat tudja ugyanazt a terméket eldéalli-
tani a néhany évvel ezel§tti csticsszinvonalon, és a
mitveletek automatizalasa a csokkendé hibaszdzalék
mellett jelentésen megnoveli a termelékenységet.

- A rézfoliak vastagsaginak csokkentésévei egyre
finomabb rajzolatokat tudnak elgallitani. Erdtelje-
sen fokozdodik a tobb rétegii aramkorok fogyasztasa
és igy fejlédik a technoldgiai kinalat is. Egyre no-
vekvé méretii préseket készitenek, amelyekbe az
eredeti alapanyagbol 10—20 réteg helyezhetd el. Egy
gyartda chip-carrierekhez illeszthet6 hajlékony nyom-
tatott huzalozasu alaplemezt is bemutatott.

A NYAK lapok megmunkl6 berendezéseinek auto-
matizaltsaga is jelentés mértékben emelkedett a két
évvel ezel6tti bemutatéhoz képest. Az egyes munka-
fazisokbol és helyenként a kozottiik torténé szallitas-
bél is az emberi munka ki van zarva. A furat ellen-
orzésére példa az optikai alakfelismer§ programmal
torténo ellen6rzés (Advanced, Controls, USA, WEGU-
Messtechnik, NSZK) 2—3 um felbontéképességgel,
tobb ezer furat/6ra mérési sebességgel, automatikus
statisztikus hibaanalizissel.

A szereléselokészités és szerelés teriiletén a legszem-
betiin6bb az automatizalds ugrasszerd eléretorése.
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Az alkatrészeket elérendez6 és rendezetten tarold,
sz4llité berendezésektsl az alkatrészldbakat vago,
hajlito, huzalvagé, kotegeld, bandazsold berendezé-
seken keresztiil a hibrid és NYAK beiiltet robotokig
a legkiilonbozébb funkciéju és kapacitdasu berende-
zésekkel igen nagyszamu cég jelentkezett. A robot-
technika az elektronikai szerelés teriiletén minden
valosziniliség szerint frontattorés elott all. - '

. Tobb tucat cég jelentkezett kiilonbozé tipusq,
olykor modularisan bévitheté szerelé robotjaival.
Viszonylag szerény (néhanyszor tiz alkatrészfajta és
néhany ezer db/éra) nagysagrendtél — Philips—
Volvo, Mimot (NSZK) — ¢és az igen nagy teljesit-
ményd kb. kétszdz alkatrészfajta, tobb tizezer
db/ora — Panasonic, TDK (Japan) — valamennyi
szint és valamennyi filozofia (szabadsigfokok, moz-
gatasi és forgatasi lehet6ségek stb.) megtalalhatok
a piacon. Rohamos felhasznalasukkal kolesonhatés-
ban né a feliiletre fektethet6 lapos alkatrészek valasz-
téka. A diszkrét eszkozok tekintélyes véalasztéka
elérhetd SOT tokokban: A passziv alkatrészek kozott
megjelent a chip formatumn induktivitas is 0,1...
1000 pH tartomanyban.- Kisebb az IC-k lapos toko-
z4asu valasztéka, de feltehetéen ez is novekedni fog.

Ugyanakkor nem csokken az egyedi kéziszersza-
mok kindlata, s6t az egyre nagyobb értéket képvisel
szerelt lapok tesztelés utani javitdsa novekvé mér-
tékben igényli az egyedi kismunkahelyek felszerelé-
sét.

A mérés, ellendrzés teriiletére fokozottan érvényes,
hogy az emberi tevékenységet a minimumra korla-
tozzak. Ugyszolvan a teriilet egészére jellemzé a
mikroprocesszoros, de még inkabb mikrogépes tech-
nikdk mindent atfogé elterjedése. Ez software segit-
ségével igen nagy flexibilitast tesz lehet6vé, meg-
noveli a mérési sebességet és automatikus adatfeldol-
gozast, statisztikai kiértékelést, hibaanalizist biz-
tosit.

Az IC-k gyartaskozi ellen6rzésére viszonylag kevés
példat mutatott a kiallitds. Meglep6en gazdag volt
viszont a kinalat a szeletek, illetve a kész tokozatlan
és tokozott IC-k legkiilonboz6bb fizikai elveken ala-
pulé vizsgaloberendezéseiben. A kétségtelen sztar a
Leitz (NSZK) akusztikus mikroszkdpja, amely ‘mi-
niatir ultrahangos akusztikai impulzusradar. Az esz-
koz a mélységi hibak felderitésére alkalmas. Kilépett
a laboratériumbdl az Auger és a mélyszintii tranziens
spektroszkop, a szort elektronnyaldbbal mikodé
vizsgélat, a rontgenmikroszkop és a termikus fény-
képezés.

Az IC és szerelt részegység méré és ellenérzé auto-
matékra: a- teljes mérési skalan (IC teszt, in-circuit
és funkcionalis teszt, burn-in) a sebesség novekedése
(50, s6t 100 MHz) mérési frekvencia, 40 IC/sec és
a mérépontok szdmanak megnovekedése (256 pin)
a jellemz6. A két éve csicsteljesitménynek szamito
20 MHz, 100 pin értékeket t6bb cég is megbizhatoan
szallitja. Ezen a teriiletén az USA kinslata kevéshé
visszafogott, bar a legijabb berendezéseit nem ki-
nélja, és igy a vezet6 USA- és eurdpai cégek nyudjtotta
kinalat 1ényegében azonos.

Altalanos a méré-ellenérzé berendezések IEC Vagy
IEEE busz-kompatibilitasa, ami lehetévé teszi egy-
részt a felhasznalas igényeinek optimaélisan megfelelo
konfiguraci6 kialakitasat, masrészt a kozponti mérés-
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adatgyiijtést. Ugyanezt szolgalja a berendezések er6-
teljes modularitésa.

Elesen ellentétben 4ll ezzel a software helyzete.
Nyilvanvaléan egy szabvanyositott tesztprogram
vagy transzportabilis software csomagok lennének
kivanatosak — azonban ezek nem léteznek. Minden
egyes mérGeszkozcesaladra a gyarté kifejleszti (vagy
fejleszteti) a sajat programcsomagjat, amelyek rend-
szerint Basic vagy Pascal alapaak, konnyen hasznal-
haték — de nem kompatibilisek.

Osszefoglalva a latottakat, hadd emeljiik ki ismét
a f6 tendencidkat:

— az elektronikai gyartas egészére jellemz6 az
él6munka aranyanak a lehetd legkisebb csokkentése
és ezzel parhuzamosan a mikroszamitégépek és sze-
relé robotok felhaszndldsdnak rohamos novekedése;

— a technologia a legtébb teriileten telit6dési
tendencidkat mutat, ezzel egyidejiileg novekszik a
kinalat a lényegében azonos technoldgiai szinvonalat
megvaldsité berendezésekbdl;

— valosziniileg a belsg piac atrendez6dése folytan
a legnagyobb USA- és japan cégek egyre kevéshé
érdekeltek technolégiai berendezések eurépai elada-
séban.

Koszonetnyilvdanitds

A szerzék ezaton is koszonetet mondanak mind-
azoknak, akikkel a kiallitdson és utana folytatott
beszélgetéseik sordn egyes észrevételek Kikristalyo-
sodtak, igy els6sorban dr. Szabé Palnénak, Goblos
Janosnak, Hajda Laszlonak és Hartai Andrasnak.

Dr. Ambrézy Andrds
BME Elekironikai Technolégia Tanszék

Dr. Zombory Ldszld
BME Elméleti Villamossdgtan Tanszék
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