Nagy teljesitményii
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A cikk a tranzisztorizalt végfokozattal rendelkezé URH addéberende-
zések tapfesziiltség ellatasara tervezett tapegységcsaladdal kapcsola-
tosan bhemutat egy 1j fejlesztésli nagy teljesitményii tapegységet,
ismertetve annak felépitését a lényegesebh aramkori részeknél alkal-
mazott megoldasok és ezek mérési eredményeit. (#)

Az 1970-es években a vilagpiacon megjelentek a nagy
teljesitményt radiofrekvencias tranzisztorok, igy le-
hetévé valt elektronesovek alkalmazasa nélkiili TV,
illetve URH adéberendezések, TV atjatszéberende-
zések kifejlesztése. A kezdetben URH sdvban 20 W —
50 W radidfrekvencias teljesitményt adé tranziszto-
rokat a legnevesebb félvezetdgyarak tovabbfejlesztet-
ték és napjainkban URH savban 300 W-os TV I—1I11.
savban 30 W; TV IV., V. savban 7,5 W radio6frek-
vencias teljesitményt biztosité tipusok széles kdrben
alkalmazhatok. Tobb tranzisztor parhuzamos iizemel-
tetésével URH savban 1—3 kW, TV I—V. savban
100 W teljesitmény erdsit6k alakithatok ki. Az RF
tranzisztorok mikodtetéséhez sziitkséges tapfesziilt-
ség (kivéve a mobil iizemre alkalmas tipusokat)
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Fenti erésit6k tapldldsara a berendezés jo hatds-
fokanak, kis térfogat és saly, valamint a nagy meg-
bizhatosag figyelembevételével 4j tipust tapegységek
kialakitasa valt sziikségessé.

Az eddig kifejlesztett adastechnikai berendezések
kapcesoloiizeml tapegységeinek alkalmazisa soran
szerzett tapasztalatok lehet6vé, s egyben sziikségessé
tették, hogy a meglevé tapegységet feliilvizsgalva,
a tapasztalatokat Osszegezve kialakitsuk egy olyan
tapegységesalad rendszertervét, amelynek tagjai al-
kalmasak a jelenlegi és az elkdvetkezd évek varhato
igényeinek korszer( kielégitésére. A tervezéshez ki-
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1. dbra. Kapcsoloiizem(i tapegység blokkvaziata
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indulasi alapként kivalasztottunk két, mar meglevd
tapegységet, amelyek elektromos, mechanikus felépi-
tés; megbizhatésag és a nyujtott szolgaltatasaik
szempontjabol a legkedvezébb adottsagokkal ren-
delkeznek. ahhoz, hogy bel6liik kialakitsuk a teljes
csaladot. Mindkét berendezés halézati fesziiltségrol
miikodé: kapesolotizemii, 20—30 V kimenéfesziilt-
ségli stabilizator, 250 W, ill. 6,7 kW kimendteljesit-
ménnycl. Ha figyelembe vessziik a két berendezéshen
eddig ki nem hasznalt lehetéséget a kimendteljesit-
mény novelésére, a kivant teljesitménytartomanyt
700 W kimenoételjesitményig a 250 W-os tapegység-
b6l kialakitott:

a) 150 W,

b) 240 W,

¢) 700 W,
tipusteljesitményd tagok, 12 kW kimenételjesitmé-
nyig a 6,7 kW-os tapegységbdl kialakitott:

d) 2,5 kW,

c) 9kW,

f) 12kW,

tipusteljesitményi tagok fedik le.

A sziinetmentes és autonom aramforrasok varhato
elterjedésére valo tekintettel féleg az els6 katego-
ridban, bdévitettiik az alkalmazhato tapellatasok
formait.

A tervezett valtozatok:

a) 33807220 V vagy (3x220/127 V) 1§ 50 Hz,
b) 220 V 1% 50 Hz,
c) 48V DC (24 V DC) 8%,
d) 220V *¥% 50 Hz/24 V DC 3% (kettSs betap-
lalas).
A tapegységesalad terveinek tovabbi részletezését

elhagyva, ismerkedjlink meg a jelenlegi 6,7 kW-os
tipust - berendezéssel, koncentralva a leglényege-

sebb aramkori részek kialakitasara. A fejlesztés soran

a specifikacio altal tamasztott kovetelményeken tul
torekedtiink a korszerd, megbizhato, mechanikailag
stabil és jol gyarthato berendezés kialakitasara.

A berendezést olyan részegységekre bontottuk,
amelyek onmagukban meghatarozott funkeciokat
latnak el. Tgy lehetsvé valt azok beépités el6tti teljes
bemérése. Ezt a késdbbiekben a tapegységcsalad
tervezésénél elénydsen ki lehet hasznalni.
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Miikiodés

Osszefoglalva a tapegység miiszaki paramétereit :
halozati feszultség: 3X220/127 V ¥ 50 He,
stabilizalt kimend fesziiltség: 28 V DC+2%
(B VL15%; 12 V+5%; 38 V8% DC segédfe-
sziiltségek),
maximalis kimendaram: 240 A,
kimendfesziltség hullamossaga: 100 mV,
hatasfok : 80%.

A berendezés az 1. abran lathato modon neg,y
f6 egységbdl épiil fel.

A halozati egyeniranyito altal elGallitott fesziiltség
a segédtipegységet és a kapcsoldiizem stabilizatort
taplalja. Ez utobbi, négy parhuzamosan miik6dé mo-
dult tartalmaz. Vezérlésiikrél és a segédfesziiltségiik
biztositasarol az automatika aramkor gondoskodik.

A halozati egyeniranyitd €s szilirGegység a hatol-
dali csatlakozon és fékapcsolon at kap tapfesziiltsé-
get. Az altaldnosan alkalmazott haromfazisa teljes
hidegyeniranyitdo és LC szlir6tag kozé beiktatott
tirisztoros aramkoér (2. Abra) feladata a bekapesolas
pillanataban feliépd, halozatot terhelé tranziens
csdkkentése.

A tirisztor a segédtapegységhdl abban az esetben
kap nyitéimpulzust, ha a €, kondenzator fesziiltsége
meghaladja a 230 V értéket, ezaltal az RS ellenallast
kisontolve a tirisztoron Kkeresztiil szabadda valik
az aram utja.
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2. dbra. Tranziens csokkentd aramkor
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3. dbra. Kapcsolotizemi stabilizator blokkvazlata
megegyezzen a vezérmodul mindenkori &ramaval. Az
vezérés Vezertd egyes modulok négy egységre tagolédnak (4. dbra).
—®1 & rtya Az alaparamkorb6l négy teljesitménytranzisztorbol
allo teljes hidkapcsolasban miikodé kapcesolofokozat,
mely az impulzustranszformator szamara -dllit el6
20 kHz frekvenciajt impulzusszélesség-modulalt val-
tott polaritast tapfesziiltséget. Az dramkér és a ve-
; zérlését biztositd meghajtédramkor kialakitasanal
Me ghajlo két egymdssal osszefiiggd szempontot vettiink figye-
kc':rtya lembe. S
Olyan kapcsolotranzisztort alkalmaztunk a hid-
kapcsolasban, amely a mdsodlagos letérési karak-
terisztika alapjan Ugz=300 V-nal a varhato kap-
csolasi id6 tobbszoroséig terhelheté névleges aram-
mal, ugyanakkor a jelentés teljesitményatvitelbél
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4. dbra. Tapegység — modul blokkvazlat

A kapcsoléiizemii stabilizator négy kozel azonos fel-
épitésti modult tartalmaz (3. abra).

Az 6sszehangolt mikadés és a kedvezd szabalyozasi
tulajdonsagok biztositdsa érdekében a négy modul
koziil az egyik (M1 modul) mint vezérmodul, fesziilt-
séggeneratoros iizemben dolgozik.

Az M2, M3, M4 modulok vezérelt aramgenerator-
ként vesznek részt a kimendaram eléallitasaban.
A kimeneti dramukat ugy szabdlyozzak, hogy az
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adodo nagy disszipacids teljesitmények csokkentése
érdekében olyan vezérlést alakitottunk ki, amely
a lehet6 leggyorsabb miikédésre készteti a kapesolo-
tranzisztorokat. Ennek megfeleléen a bekapcsolds
pillanataban tulvezérléssel gyorsitja a folyamatot.
A bekapcsolds id6tartama alatt a tranzisztorokon at-
folyé arammal ardnyos bazismeghajtast biztosit an-
nak érdekében, hogy a tranzisztor ne keriiljon til-
telitésbe, ami a toltés-tarolasi idé indokolatlan nove-
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§. dbra. Bazis-aramkér elvi rajz

kedését-eredményezné. A kikapcsolast intenziv kihu-

zéimpulzus gyorsitja. A bézisaramkor (5. abra) a = [

megha]tmmpulzust a vezérl6kartya altal szolgalta-
tott bekapcsolo és kihuzéimpulzusbol OSszegezessel
allitja eld.

"Bekapcsolasi periodusban a kapcsolo jel transzfor-
matoron keresztiill dramcsiccesal nyitja a kapesolo-
tranzisztort, majd egy kollektorarammal aranyos
aramértékre all be. A kikapcsolas pillanatdban az
aram.megszilinik és a TR, transzformatoron keresztiil
a bazisra jutd 6 V-os fesziiltség gyorsitja a kikapcso-
last. Az igy kialakitott bazisaram alakja a 6/a 4bra
felsd részén, alatta a tranzisztor kollektorfesziiltsége
lathaté. Az elért bekapcsolési késleltetés és toltés-
tarolas idejét a 6/b és 6/c abran lathato oszcillogram
kinagyitva abrazolja. Jol megfigyelhets, hogy a be-
kapcsolo ¢l megjelenésétél mintegy 100 ns-on beliil
megindul a tranzisztor nyitdsa, a kikapcsolds meg-
inditdsat a kapesoldtranzisztor zérasa az intenziv
kihuzéimpulzus hatdsara mintegy 1,3 ps mulva ko-
veti. A kapcsoldsi veszteségek szempontjabol lénye-

ges kollektorfesziiltség—Xkollektordram idédiagramja -]

lathato a 7/a és 7/b abran. A bekapcsolasi tranziens
ideje 200 ns. Ez alatt a tranzisztort gyakorlatilag
nem ‘terheli tobbletdisszipacio. (Az abra folsé részén
lathato Ug fesziiltséggorbe az idééitolodas jobb érzé-
kelhet8sége céljabol invertalt.)

A 7/b abra a kikapesolasi folyamatot mutatja.‘

Ennek az idétartama 600 ns. Ez alatt-jelent§s-vesz-
teségi energia 862-107° Ws terheli a kapcsolotran-
zisztort; aml 1,4 kW teljesitményt jelent a tranziens
1de]ere

A megha]tokértyén két aramvalto figyeli a tran-
zisztorok aramat és szabalyozojelet general a vezérls-
kartya drammal ardnyos meghajtast el6allit6 aram-
koréhez, illetve a dinamikus tularamvédelem mfi-
kodtetéséhez.

A vezérlfkartya aramkore egy TDA 4700 tipusd
kapcsolotizemi tapegység I1C-re épiil. Impulzusszé-
lesség moduldtorat az M1 modul esetében a belsé
referenciafesziiltségh6l és 4 visszacsatolt kimend-
fesziiltségbol, M2, M3, M4 moduloknal M1 4ram-
jelébdl, mint referenciabol és a modulok sajat kime-
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6. dbra. a. Kapesolotranzisztor bazisaram és kollektor—
feszultseg,
b. Kapcsolotranzisztor bazisaram és kollektrorfesziilt-
ség a bekapcsolas plllanataban,
¢. Kapcesolétranzisztor bazisaram és kollektorfesziiltség
- -a kikapcsolas pillanataban
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7. dbra. a. Kapesolotranzisztor kollektorleszultseg és
kollektoraram a bekapcsolas pillantdban;
b. Kapcsolétranzisztor kellektrofesziiltség és kollektor-
aram a kikapcsolas pillanataban
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Tovabbi védelmi funkciot 14t el az impulzusszéles-
ségvaltozas dinamikajat korlatozé kapcesolds. A ve-

zérl6kartya kimend impulzusait a 8. 4dbran lathato

kapcsolds allitja el6 az 1C jeléb6l. A TI tranzisztorbol
kialakitott aramgenerator az elézéekben ismertetett
formaju bekapcsoloaramot allit -eld. A bekapesolds
megszlinésére a D tarold, clock bemenetén vezsrelve,
nyitja a T, FET-et, ezdltal kihazéimpulzust allit eld,
melyet a masik oldal bekapcsolasat megel6zé szink-
ronimpulzus torsl.

Az automatika dramkor feladata a berendezés mii-
kodéséhez sziitkséges feltételek meglétének ellendrzése,
visszajelzése, inditéoparancs fogaddsa, s ezekbdl ve-
zérlbjelek eléallitasa a modulok szamdara. A vizsgalt
miikodési feltételekbe a tilmelegedés, m'egengedett
halozati fesziiltségtartomany kimeneti alul- és tul—
fesziiltség jelzések tartoznak.

A segédtapegység kis teljesitményii kapcsoloiizemii
stabilizator, a f6aramkorok szamara segédfesziiltséget,
valamint a specifikdcioban foglalt egyéb fesziiltsé-
geket allitja eld.

A tdpegység mechanikus felépitése

A tapegység mechanikus kialakitasanal alapvetd
szempontot jelentett a keletkezett hé biztonsagos el-
vezetése. A berendezésnél elért 85 —90%-os hatasfok,
700—1000 W disszipalt teljesitményt jelent. Ennek
nagy része a kapcsolbtranzisztoron és a kimeneti
nagy arami egyeniranyitokon keletkezik. Elsésor-
ban ezek hiitését biztositja a tapegységfiok kozepén
elhelyezett hiit6tomb.
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8. dbra. Vezérldimpulzusokat el6allité aramkor

néjelébsl képzett killonbségi jel vezérli. Az IC vé-
delmi funkciokat ‘ellaté Adramkoroket tartalmaz.

A kimeneti tulfesziltségvédelem blokkolja az IC-t°

tulfesziiltség esetén, a dinamikus aramkorlat meg-
szakitja a bekapcsoléimpulzust, ha a kapcsolétran-
zisztorok arama meghalad egy bedllitott értéket.
A két impulzuskimenetet tilt6 bemendpontra olyan
dramkor kapesolodik, mely megakadalyozza, hogy
az 1C két impulzuskimenete koziil barmelyik egynél
tobb impulzust adjon ki egymas utan, ezaltal meg-
akaddlyozza az impulzustranszformator elmagnese-
zbdését. .-
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* a ramjel az crcmmcl

aranyos vezérléshez
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A hiitétomb két oldalan helyezkednek el a modu-
lok egyenként héeloszté lemezre szerelve. -

A segédtapegység és az automatika aramkor szin-
tén, mint kiilon egységek az oldallapon taldlhatok.
A fiok masik oldallapjan a halozati egyenirdnyitd
és a szlir6 daramkor képez egy egységet. A légaram
szolgaltatasarol harom, hatlapon elhelyezett ventil-
lator gondoskodik.
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