
BK-12-E2 típusú 12 csatornás 
vivőfrekvenciás rendszer 
szimmetrikus kábeles vonalakra 
PORPÁGZY E L E M É R 
Telefongyár 
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A cikk a Telefongyár B K — 1 2 — E 2 típusjelű új, 12 csatornás, szim­
metrikus kábelen üzemeltethető vivőfrekvenciás rendszerét ismer­
teti. A fő jellemzők tárgyalása után részletesen bemutatja a rendszer 
felépítéséhez szükséges E 2 konstrukciójú végállomási és felügyeletes 
középállomás! betéteket, valamint a speciális konstrukciójú távtáp­
lált erősítőket. O ) 

Bevezetés 

A nagy csatornaszámú telefonösszeköttetések mindig 
kisebb csatornanyalábok összefogásából jönnek létre. 
Következésképpen: a sokcsatornás gerincvonali ösz-
szeköttetések számának növekedése szükségszerűen 
a gazdaságosan létesíthető kis csatornaszámú vivő­
frekvenciás összeköttetések i ránt i igényt is növeli. 
A postai körzethálózatok nagyarányú fejlesztése, a 
távbeszélő-hálózatnak a növekvő igényeknek meg­
felelő egyre nagyobb mér tékű kiépítése rugalmasan 
és gazdaságosan kia lakí tható á tvi te l technikai rend­
szereket k íván . 

A nem postai hálózatokban a kis csatornaszámú 
rendszerek jó lelietőséget kínálnak vasútvonalak és az 
egyre nagyobb számban létesülő hosszú olaj- és gáz­
vezetékek menti hírközlési igények kielégítésére. 
Ezeknek, a már jelenleg is meglevő és jövőben várha­
tóan tovább növekvő igényeknek a kielégítésére vette 
fel a Telefongyár gyár tmányvá lasz tékába a korszerű­
sí tet t BK—12 — E2 típusjelű kábeles átvi te l techni­
ka i rendszert. 

A BK—12—E2 fendszer fjo jellemzői 

— A B K — Í 2 — E 2 rendszer szimmetrikus kábelen, 
kéthuzalos, különfrekvenciás üzemmódban mű­
ködik . A kábel egy érnégyesén ké t 12 csatornás 
összeköttetés létesíthető. A csatornák vonali frek­
venciasávba 6—54 k H z (A—B irány) és 60— 
108 k H z (B—A irány). A rendszer által elfoglalt 
teljes frekvenciátartamáiyy (a távr iasz tásra és t áv ­
hibahely behatárolására felhasznált frekvenciákat 
is beleértve) 5 - 1 3 Ó kHz.! \ \ \ ; i i 

— A rendszer a már meglevő régi, vagy az újonnan 
lefektetett sz immetr ikús kábeleken egyaránt gaz­
daságosan te lepí thető. 

— A rendszer kis erősítésű vá l toza ta végállomásból, 
felügyeletes középállomásból és t á v t á p l á l t erősí­
tőkből áll. A vég- és középállomás betétei az igé-
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nyéknek megfelelően elhelyezhetők törpe keret­
ben vagy normál magasságú (2600 mm) keret­
ben. 
A nagy erősítésű vá l toza t végállomásból és fel­
ügyeletes középállomásból áll. 
A komplett berendezés azonos mechanikai konst­
rukciójú betétekből ál l í tható össze. 
A beté tek és az áramkör i egységek dugaszolással 
csa t lakozta tha tók egymáshoz és az állomási ká­
belezéshez. 
A rendszer automatikus vonali és csoport szint­
szabályozással rendelkezik. 
A berendezések a kábelen fellépő túlfeszültségek 
ellen védelemmel e l lá tot tak. 
A középállomásokon a vivőfrekvenciás csatornák 
egy része a vonali sávból leágaz ta tha tó . A leágazó 
betét segítségével három csatorna sorosan (vesz­
teség nélkül) ágaz ta tha tó le és csatolható vissza 
vágy maximál isan hat csatorna párhuzamosán 
(veszteségesen) vehető le. 
A rendszerben mind a felügyeletes állomásról, 
mind a t áv táp lá l t erősítőkről elérhető hangfrek­
venciás összeköttetés létesíthető szolgálati cé­
lokra. 
A rendszer távellenőrzésre, hibahely-behatárolás­
ra alkalmas távfelügyeleti áramkörökkel rendel­
kezik. / • ... 
Kis erősítésű rendszerben a t áv táp lá l t erősítők 
t á p á r a m ellátása a vivőfrekvenciás érnégyesből 
képzet t fantomáramkörön tör ténik . Egy végállo­
másról maximálisan 6, egy felügyeletes közép­
állomásról — mindkét i rányban — ugyancsak 
maximálisan 6 táv táp lá l t erősítő táp lá lha tó . 
A vonalszakasz felépítése az 1. áb rán l á tha tó . 
*Á berendezések —- az igényeknek megfelelően — 
vál takozó áramú hálózati vagy telepes táplálású 
vá l toza tban készülnek. 
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1. ábra. BK — 12 — E2 vonalszakasz felépítése 

A beszédcsatornák 4- vagy 2- huzalosán, L B vagy 
CB rendszerű központhoz vagy előfizetői készülék­
hez csa t lakozta thatók. 
A csatlakozási szintek széles ha tárok közöt t be­
ál l í thatók. 
A berendezés olyan beépí te t t műszereket is tartal­
maz, amelyek az üzembe helyezést és az üzem­
fenntar tás t segítik. 
Egy keretben helyezhető el a rendszer felépítésé­
hez szükséges valamennyi áramköri rész, a 2/4-
huzalos végződéstől a vonali t ranszformátorig. 
A kis és nagy erősítésű vá l toza t csak a rendszer­
modem beté tben különbözik egymástól. 
A kis erősítésű rendszer paraméterei a CCITT 
szerinti 2500 km-es referencia összeköttetés fel­
építését teszik lehetővé. 

Frekvenciakiosztás 

A végállomáson a 60 — 108 kHz-es alapcsoport képzése 
az előmodulációs elv szerint tör ténik. A hangfrek­
venciás csa tornákat az előmoduláló vivőfrekvencia, 
majd 12 különböző csatorna vivőfrekvencia helyezi 
a 60—108 kHz-es alapcsoport sávba. Vétel irányban 
az át tevés az előbbiek fordítottja (2. ábra) . 
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3. ábra. Vonali frekvenciasáv előállítása 
„A" típusú végállomás esetén 
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2. ábra. Az alapcsoport frekvenciasáv előállítása 
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4. ábra. Vonali frekvenciasáv előáll ftása 

„B" típusú végállomás esetén 

A 6—54 kHz-es adási vonali frekvenciasávot „ A " 
t ípusú végállomáson 114 kHz-es rendszer vivőfrek­
vencia segítségével állítjük elő az alapcsoport sávból 
(3. ábra ) . 

„ B " t ípusú végállomáson a 6 — 54 kHz-es vételi 
vonali frekvenciasávból a 114 kHz-es rendszer vivő­
frekvenciával állítjuk elő az alcsoport sávot (4. ábra) . 

Állomás- és betéttípusok 

Végállomás (KVK-12M-2, KVK-12) 

A teljes kiépítési! végállomás törpe keretben egy 
K M B —12—4 típusú kombiná l t modem beté te t , egy 
RMB —12—2 t ípusú rendszer modem beté te t , egy 
SB—8 típusú szolgálati be té te t és egy SMB—3 t ípusú 
szolgálati és mérő be té te t tartalmaz. Az így kiépí­
te t t végállomás ké t darab 12 csatornás rendszer 
áramkörkészletét tartalmazza. A szabványos ma­
gasságú postai keretek a fenti keret vá l tozatban 
alkalmazottal megegyező K M B —12—4 t ípusú kom­
binált modem betétekből , R M B —12—2 típusú rend­
szer modem betétekből, valamint SB—9 t ípusú szol­
gálati betétből , SMB —5 t ípusú szolgálati és mérő 
betétből , T E típusú tápegységből, B T B típusú biz­
tosító és tápelosztó betétből , továbbá K T B típusú 
átkapcsoló és t rönk betétből épí thetők fel. 

A keretben maximálisan 6 darab 12 csatornás vég­
állomás helyezhető el. 

Kombinált modem betét (KMB—12—4) 

A kombinál t modem be té t k é t 12 csatornás alap­
csoport képzéséhez és lebontásához szükséges csa­
torna modem áramköröket , a csatorna vivőellátó 
áramköröket , az alaposzcillátort, valamint 24 db 
végződés egységet és egy 25 Hz-es csengető gene­
rá to r t tartalmaz. (5. ábra) . 

Az előmodulációs rendszer alkalmazása következ­
tében az összes csatornaegység azonos. A csatornák 
hangfrekvenciás k imenetén és bemenetén a vál toz­
t a tha tó csil lapítóanyagokkal lehetőség van a csat­
lakozási szintek széles ha tá rok között i beáll í tására. 
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6. óöra. Vivőellátás 

A végződés egység a kéthuzalos hangfrekvenciás 
csatornát alakítja á t négyhuzalossá, jelzésátalakítást 
végez a rendszer és a központ vagy a rendszer és áz 
előfizető közöt t . 

A csatorna egység a beszédsáv t ranszponálását és á 
sávon kívüli vagy sávon belüli jelzésátvitel t végzi. 
A jelzésátvitel beáll í tható alacsony vagy magas szin-
tű\ m u n k a á r a m ú vagy szünetáramú üzemmódra, 
választóimpulzusok átvitelére vagy a CCITT szerinti 
R2 t ípusú jelzésátvitelre. A csatornaegység előlap­
ján 1 levő mérőcsatlakozón a négyhuzalos hangfrek­
venciás, valamint a jelzés adó- és vevőpontok érhe­
tők el. A csatlakozó kiképzése lehetővé teszi az illesz­
te t t csa t lakozta tás t mindkét i rányba, továbbá párhu­
zamos csa t lakozta tás t ; - ; 

A csoport egység adás i rányában a csatornák egye­
sítése és a csoport referencia pilotjel betáplálása, 
vétel i rányban a pilotjel kicsatolása, az automatikus 
szintszabályozás és az alapcsoport sáv szétosztása 
tör ténik . A csoport egység adás- és vétel i rányban 
egy-egy pilotelnyomó szűrőt tartalmaz a referencia 
pilot védelmére, illetve elnyomására. A csoport egy­
ség lehet pilotbetáplálás és -szabályozás nélküli k i ­
vitelű is. 

A pilotvevő egységben az erősítet t és egyenirányí­
t ó i t pilotjel vezérli az automatikus szintszabályozás 
áramkörei t , a riasztó á ramkör t és a csoport pilotzár 
á ramkör t . A csoport pilotzár beáll í tható R2-es vagy 
késlel tetet t működésű üzemmódra, az utóbbinál az 
ellenállomásra tö r ténő visszajelzéssel. 

A vivőellátás alaposzcillátorának frekvenciájából 
állítjuk elő szintézissel a szükséges \ ivőfrekvenciákat. 
Az alaposzcillátor frekvenciájából származta t juk a 
rendszer... yjyőfrekvqnciát és a vohalpilot frekven­
ciát is. A jelző- és pilotfrekvenciákat önálló kvarc-
oszíilTátofök szTölgáltatj^k-(6. : ábra) . ^ 1 - '--

A* hangfrekvenciás 2/4-huzalos végződés egységek 
az alábbi vá l toza tban készülnek: 

— kéthuzalos beszédforgalom, vál takozóáramú 
csengetéssel a beszédvezetéken; 

— kéthuzalos beszédforgalom, egyenáramú jelzés-
" , sel két külön jelző vezetéken (E, M jelzőér); 

i t - négyhuzalos beszédforgalom, egyenáramú jel­
zéssel két külön jelző vezetéken (E, M jelzőér); 
kéthuzalos beszédforgalom, jelzésátvitel egy­
részt a CB előfizetői készülék, másrészt az auto­
mata telefonközpont felé. 

Rendszermodem betét (RMB—12—2) 

A beté t ké t 12 csatornás rendszer vonali frekvencia­
sávjának előállításához, illetve a vonali sávnak pr i ­
mer alcsoporttá, tö r ténő visszaalakításához szükséges 
áramköröket tartalmazza. A rendszermodem betétben 
vannak a vonalon te lepí te t t t áv táp lá l t erősítők t á p ­
lálását és távfelügyeletét biztosító áramköri egységek 
is. Ennek megfelelően a betét vonalcsatlakozót, irány­
szűrőt, kiegyenlítőket, adó- és vevőerősítőket, rend­
szer modulátor t , pi lotvevőt , továbbá távtápláló, 
vivőfrekvencia-ellátó és távfelügyeleti egységet tar­
talmaz (5. ábra) . 

Adásirányban az alapcsoport sáv — a vonalpilotjel 
betáplálása u tán — „ A " típusú állomás esetén rend­
szermodulátoron keresztül, „ B " t ípusú állomás esetén 
közvetlenül kapcsolódik az adóerősítőre, melynek be­
menetére a távellenőrzés 5 kHz-es indítójele is rákap­
csolható. 

A nagy erősítésű rendszer adásirányban egy to­
vábbi nagy teljesítményű adóerősítőt tartalmaz a 
szükséges kimeneti szint ( + 7 dBr) előállítására. 

Az adóerősítőt i rányszűrő követi , mely az adás-
és vételirányú frekvenciasávot fogja össze. A beren­
dezést vonalcsatlakozó illeszti a szimmetrikus kábel­
hez. Az irányszűrő vételi ágához csatlakozó kiegyen­
lítők és erősítők a kábel frekvencia- és hosszfüggő 
csillapítását egyenlítik k i . 

A réndszermoduláció nélkül ( „A" típusú állomás) 
vagy a rendszermodulátor segítségével ( „ B " típusú 
állomás) előállított és kiegyenlí tet t alapcsoport sáv­
iból a kicsatolt pilotjelet pilotvevő veszi és a pilot-
szint függvényében vezérli a hőfok-kiegyenlítő egység 
erősítését (a kábel hőfokfüggő csillapításváltozásainak 
a kiegyenlítése). A vonalpilot névleges szintjének 
+ 3 dB-es megváltozását a rendszer automatikusan 
kiszabályozza. A szabályozási t a r tományon túli 
eltérésnél r iasztóáramkör működik, nagy mértékű 
szintcsökkenés esetén pedig a szabályozás, névleges 
erősítésérték mellett, blokkolódik. 
\ \ A tápláló tápegység a vonalszakasz távtáplá l t 
•erősítőinek táplálását végzi. A táplálás a vivőfrek­
venciás érnégyesből képzet t fantomáramkörön tör­
ténik, 40 mA egyenárammal . Táplálás szempontjából 
a t áv táp lá l t erősítők sorosan kapcsolódnak egymás­
hoz. A távtápláló feszültség értéke a távtáplá l t állo­
mások számától függ, maximális értéke 350 V. 

A távtáplá ló egység által táplá lható erősítők száma 
max. 6. A távtápláló egység állítja elő a vonalsza­
kadás helyének behatárolásához szükséges mérőfe-

. szü l t sége t i s . r Atáy táp lá ló tápegység a táphurok sza­
kadása vagy a táphurok földzárlata esetén lekapcsol, 
és r iasztást ad. 

A távtápláló á ram felügyeletes középerősítő állo-
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7. ábra. A hibahely behatároló rendszer elve 

máson á tugra tha tó , amennyiben a t áv táp lá l t erősí­
tők száma ezt lehetővé teszi. Ilyenkor a felügyeletes 
középerősítőnél a táv táplá ló adó helyére t ápá tugra tó 
egység kerül, amely a hosszanti feszültségek elleni 
védelmet is tartalmazza. 

A betét segítségével végezhető el a vonalszakaszon 
fellépő esetleges meghibásodások helyének behatá­
rolása. A jeláramkör folytonosságának ellenőrzése 
„ A " t ípusú végállomásról végezhető el. Az alsó sáv­
ban 5 kHz-es indí tó je l adha tó a táv táp lá l t , .távfel­
ügyelt állomások felé. Az indító jel ha tására ezen 
állomásokba épí tet t , az állomásra jel lemző frekven­
ciájú hibahely-behatároló oszcillátorok jele (118--" 
130 k H z ) a felső sávú erősítő bemenetére kapcsolódik.. 
Az „ A " t ípusú felügyelő állomás felső sávjában ér­
kező jelek szintje külső, szelektív műszerrel mérhető. 
A vett jel frekvenciájából megállapí tható a h i b á i 
vonalerősítő helye. 

A hibahely-behatároló oszcillátorok a t áv táp lá l t 
erősítők tartályfedél felnyitásának a r iasztására is 
felhasználhatók. Fedélnyi táskor az oszcillátor jele 
szintén a felső sávú erősítő bemenetére kapcsolódik 
A beérkező jel r iasztást vál t k i , szintje szintén külső, 
szelektív műszerrel mérhető , és a fedélnyitás helye 
megállapí tható. A hibahely-behatároló rendszer elvét 
a 7. ábra mutatja. 

Szükség esetén , , B " t ípusú, személyzettel nem ren­
delkező állomás is bevonható a távfelügyeleti rend­
szerbe. Az állomáson bármely okból létrejövő helyi 
r iasztás esetén az állomás 117 kHz-es jelet küld a 
szomszédos „ A " t ípusú felügyelő állomásra, ahol a 
megérkező jel r iasztást okoz. A r iasztást kivál tó jel 

frekvenciájából (117 kHz) a meghibásodott állomás 
azonosí tható. 

Tápáramkör i szakadás esetén, amely az esetek 
nagy részében kábelszakadás következtében jön létre, 
az összes erősítő működésképtelenné válik, így az 
előbbiekben ismertetett hibahely-behatároló mód­
szer nem használható . A t ápá ramkör i szakadás he­
lyének meghatározása ezér t egyenáramú hibahely-
behatároló módszerrel tör ténik . 

Erre a célra a taVtáplál t erősítpldjéii á t áphurok­
ban elhelyezett ellenállás dipdalánc szolgál, amely­
nek a diódái normál üzem esetén záróirányú feszült­
séget kapnak. Tápáramkör i szakadáskor a táv táplá ló 
feszültség wlari^sával--éllei^^ő-'jp|oÍaritású, 60 V-os 
mérőfeszíillséget kapcsolunk d távtaplá lás i pontokra. 

_A szakadási pont előtt levő ellenállásoknak, a nyi to t t 
diftdák következtében előálló párhuzamos eredője 
határozza meg az áram nagyságát , és ebből az infor­
mációból a hibahely-behatároló egység k i j e l i r á , h i ­
bá t lan erősítő szakaszok számát . 5 A- fenti - hibahely-
behatároló rendszer elvét a 8, áb ra mutatja. 

A nagy erősítésű rendszerből, melyhez t áv táp lá l t 
erősítők nem tartoznak, elmaradnak a fent ismer­
tetett hibahely-behatároló áratnk örök és a t á v t á p ­
láló egység. 

Szolgálati és mérő betétek (SMB — 3, SMB — 5) 

Az SMB — 3 típusú betét & törpekeretes berendezés 
tápáramel lá tásá t szolgáló tápegységet és biztosító­
kat tartalmazza. Igénytől függően kiépí thető figye­
lőegységgel, szintadó-vevő műszerrel, továbbá csat-
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lakozó adapterrel az üzemi mérések elvégzéséhez. 
A hálózat i vagy egyenáramú primer tápfeszültség 
kapcsolón és biztosítón keresztül j u t a megfelelő 
t ípusú tápegységre, amely a berendezés belső, sta­
bilizált tápfeszültségeit szolgáltatja. 

A be té tben elhelyezett figyelő egység segítségével 
ké t 2-hüzalos szolgálati vonal bármelyikén szolgálati 
beszélgetés folyta tható CB vagy L B üzemmódban. 
Az egység csa t lakozta tha tó továbbá a csatornák 
négyhuzalos kapcsaira párhuzamos figyelésre vagy 
— csatorna összeköttetés megbontásával — akár a 
berendezés, akár a központ i rányába tör ténő beszéd 
és hívás létesítésére. A figyelő egységre csatlakozta­
to t t csatorna átkapcsolható a be té tben levő szintadó­
vevőre, mellyel az ellenőrző, üzemfenntar tási és 
üzembe helyezési mérések végezhetők el. A szintmérő 
a berendezés vivőfrekvenciás mérőpontjain levő szin­
tek mérésére is alkalmas. Abból a célból, hogy a 
hangfrekvenciás csatornák speciális megbontó-mérő 
csatlakozóin külső mérőműszerekkel is mérni lehes­
sen, a be té t adaptert tartalmaz, mely a négyhuzalos 
hangfrekvenciás pontokat, valamint az adó- és vevő 
jelzővezetékeket mind a központ , mind a berendezés 
felé hozzáférhetővé teszi. 

A normál méretű keretbe helyezhető SMB—5 
típusú betét a + 5 V-ot előállító egységeket tartalmaz­
za. A beté t 25 Hz-es csengető generátor befogadására 
is alkalmas. 

Szolgálati betétek (SB-8, SB-9) 

A beté tekben levő szolgálati egységek (a szolgálati 
adó-vevő, a szolgálati kezelő és a szolgálati leágazó 
egység) biztosítják a» felügyeletes állomások közöt t i 
négyhuzalos hangfrekvenciás összeköttetést egy, az 
erre a célra igénybevett pupinozott érnégyesen vagy 
a törzsáramkörből képzet t fan tomáramkörön keresz­
tül . Az erősí tet t fantomárarnkörös szolgálati össze­
köt te téshez k é t érnégyes szükséges, amelyen négy 

12 csatornás vivőfrekvenciós rendszer üzemelhet 
(9. ábra). 

A felügyeletes állomások egymást 2280 Hz-es je l ­
zéssel hívják. A táv táp la l t erősítőállomásokról hor­
dozható telefonkészülék segítségével ugyancsak 
2280 Hz-es jelzéssel hívhatók a legközelebbi fel­
ügyeletes állomások. A felügyeletes állomásokról a 
táv táp lá l t erősítőnél tar tózkodó fenntartó személy­
zet a csatlakoztatott hordozható telefonba épí te t t 
hangszórón keresztül hanggal h ívha tó . A felügyeletes 
állomásokon a szolgálati csatorna négyhuzalosán le­
ágaz ta tha tó . 

Az SB—9 típusú betét (normál magasságú keret­
hez) a szolgálati á ramköri egységek ké t készletét 
tartalmazza, így két , egymástól független szolgálati 
csatorna létesítésére alkalmas. 

Az SB—8 típusú betétbe a szolgálati egységek egy 
készletén kívül — igénytől függően — a törpe keret 
tápáramel lá tásá t szolgáló tápegység, biztosító és 
riasztó egység, valamint egy 25 Hz-es csengető gene­
rá tor is elhelyezhető. A tápegység és biztosító egység 
az SMB —3 betét alatt ismertetett szolgáltatásokat 
nyújt ja . A központ i riasztó á ramkör feladatát ellátó 
riasztó egység fogadja, és vizuálisan kijelzi a beren­
dezés különböző hibaállapotaiban keletkező riasztá­
sokat, valamint „föld" jelzés adásával akusztikus 
jelzőáramkört működte t . Az akusztikus jelzés nyo­
mógombbal kikapcsolható. 

Tápegységek (TE-) 

A normál magasságú keretek —21 V-os tápfeszült­
ség-ellátását a vál tozat tól függően hálózatról vagy 
telepről működte the tő tápegységek biztosítják. Egy 
tápegység maximálisan 300 W hasznos teljesítmény 
leadására alkalmas. 

Egy keretben ké t tápegység helyezhető el, melyek 
a keretet megosztva, vagy üzemi—tartalék kapcso­
lásban táplá lhat ják. 

KVK- 12M-2 
i j {szakadás! J | 
Jkábet r - - i ] , | i — r - — i ikábet í »—--—j } kábel 

NKT-12 
jkábsl- | 

NKT-12 

r-~—<•*•/-1 
TTEj HB 

1 í 

? í 
kábeí | 

NKT-12 

i s 
I I 

TTE távtópláló tápegység • 
HB hiba hely behoiáfbip e g y s é g 

8. ábra. Távtáplálás és táphurok szakadás behatárolása 
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9. ábra. Szolgálati csatorna erősített fantomáramkörön 

Biztosító és tápelosztó betét (BTB) 

A betét a normál magasságú keretek —21 V-os t á p ­
feszültségét osztja el olvadó biztosítókon keresztül, 
és a keret központ i riasztási feladatait látja el. 

Átkapcsoló és trönk betét (KTB) 

A beté t a normál magasságú keretben a hangfrek­
venciás csatornák mérését, t rönk áramkörökhöz való 
csat lakoztatását , pótlását , t ranz i tá lásá t teszi lehe­
tővé csatlakozó aljzat, zsinór, dugasz és csillapítótag 
készlete segítségével. 

Felügyeletes középerősítő (KFK-
KFK-12) 

-12M-2, 

A B K —12—E2 kis erősítésű rendszerben felügyeletes 
középerősítőre akkor van szükség, ha az áthidalni 
k íván t távolság olyan nagy, hogy a ké t végállomás 
közöt t elhelyezhető t izenkét távtáplál t , erősítővel a 
feladat nem oldható meg. Kis erősítésű 1 rendszerben 
a felügyeletes középerősítő üzemelhet sávváltós vagy 
sávvál tás nélküli üzemmódban. 

Nagy erősítésű B K — 1 2 — É r rendszerben akkor kell 
felügyeletes középerősítőt alkalmazói, . ha~a íiévleges 
vonalcsillapítás 108 kHz-en a 69 dB-t meghaladja. 

A teljes kiépítésű törpekeretes felügyeletes közép­
erősítő ( K F K - 1 2 M - 2 ) egy S B - 8 t ípusú szolgálati 
betétet , egy SMB —3 típusú szolgálati és mérőbeté te t 
valamint négy RMB —12—2 t ípusú rendszerrnodem 
betéte t tartalmaz. Ezek .a. betétek azonosak a vég­
állomásnál használ t , és ott ismertetett betétekkel . 
A középerősítő kialakí tása a rendszermodem beté­
tekből úgy tör ténik , hogy ké t egymás alatt levő 
betét egyikének vétel i rányát a másik betét adásirá­

nyával kapcsoljuk össze az alapcsoport pontokon. 
Az jgy k iépí te t t törpekeretes felügyeletes középerő­
sítő négy 12 csatornás rendszert tartalmaz. 

Normál magasságú keretben tör ténő elhelyezés ese­
tén a középerősítő (KFK—12) a törpe keretes vál to­
zatban alkalmazottal megegyező R M B —12—2 t ípusú 
rendszérmodem betétekből, valamint SB—9 típusú 
szolgálati és SMB—5 t ípusú szolgálati és mérő be té­
tekből , BTB típusú biztosító és tápelosztó betétből , 
továbbá K T B típusú átkapcsoló és t rönk betétből 
épí thető fel. Ezek a betétek azonosak a végállomás­
nál használ t és ott ismertetett betétekkel . A normál 
magasságú keretben maximálisan 12 darab 12 csa­
tornás középerősítő helyezhető el. 

Leágazó középerősítő (KLK—12M—2, KLK—12) 

Leágazó erősítőt akkor alkalmazunk, ha a hálózat­
kialakítás igényeinek megfelelően bizonyos mennyi­
ségű csa tornát le kell ágaz ta tnunk , esetenként vissza­
táp lá lnunk . A teljes kiépítésű törpe keretes leágazó 
középerősítő egy SB—8 t ípusú szolgálati be té te t , egy 
L E B —5 t ípusú leágazó be té te t és ké t R M B —12—2 
típusú rendszermodem beté te t tartalmaz. Az SB—8 
és RMB —12—2 beté tek azonosak a vég- és közép­
ál lomásokban alkalmazott betétekkel . Az így kiépí­
te t t leágazó középerősítő k é t 12 csatornás rendszert 
tartalmaz, egyidejűleg mindkét rendszerből leágazási 
lehetőséggel. 

Normá l magasságú keretben k ia lak í to t t leágazó 
középerősítőnél új be té tkén t a fentiekhez képest 
csak a LEB—5 jelenik meg. 

Leágazó betét (LEB—5) 

A leágazó beté t ké t rendszerből tö r ténő leágaztatás 
áramkörei t , valamint a hangfrekvenciás csa tornák 
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Párhuzamos leágazás 
csatorna [64-108 kHz! 

közű! állomásonként mást. 6. 
Soros leágazás 

/ j ; i • \ 
Soros leágazás 
1-3.csok>rna (6-18kHzl 

~f fovábtimenS csatornák: 
4-42. csot.:1B-S4-k-Hz}-

Párhuzamos leágazás 

l-H 928-101 

10. ábra. Léágaztatási pontok a KLK—12M— 2 típusú leágazó középállomáson 

egységeit tartalmazza a : vivőfrekvencia ellátással 
együt t . A ké t rendszerből a leágaztatás egymástól 
függetlenül lehet soros vagy párhuzamos . A be té t 
háromsoros felépítésű. Egységeinek többsége a K M B 
— 12—4 beté tben levő egységekkel azonos, kiegészítve 
a leágazást biztosító egységekkel, továbbá figyelő és 
szintadó-vevő egységgel. A csatornák párhuzamos 
leágaztatása a leágazó középerősítő alapcsoport össze­
kapcsolási pont ján tör ténik (10. ábra) . 

Ezen a ponton mindkét átvi tel i irány a 60— 
108 kHz-es alapcsoport fekvésben, névleges szintek­
kel ( — 30/ —36 dBr) áll , rendelkezésre. A rendszer 
modemek alapcsoport pontjainak összekapcsolása a 
párhuzamos leágazó egységen keresztül valósul meg, 
melynek a fő átvi tel i i rányban levő 6 dB-es csillapí­
tása biztosítja a szinthelyes összekapcsolást. A to-
vábbmenő csatornák szintviszonyai vál tozat lanok. 
A párhuzamos leágazó egység leágazó oldali alapcso­
port pontjai a csoport egységhez csatlakoznak. A 
csoport egységre a mérő- és á tkö tő egységen keresz­
tü l maximál isan hat csatorna egység kapcsolódhat . 
A leágazta to t t csatornák a vivőellátó egységek meg­
felelő megválasztásával ha tá rozha tók meg. Kivéte l t 
képez a 12. csatorna, mely nem ágaz ta tha tó le. A 
párhuzamos leágaztatás elvét a 11. ábra mutatja. 

A csatornák soros leágaztatását a leágazó középerő­
sítőnek azokról a pontjairól végezzük, ahol a vonali 
sáv az alsó fekvésben (6—54 k H z ) ta lá lható (10. 
ábra) . Ebből következően soros leágaztatás csak sáv­
váltós üzemmódban lehetséges. A rendszer modemek 
alapcsoport pontjainak szinthelyes összekapcsolása 
a leágazás nélküli üzemmóddal megegyezően tö r té ­
nik. A leágazó beté t a sávfordítást végző rendszer 
modulá tor alsó sávot adó, illetve alsó sávot vevő 
oldalára csatlakozik. A betét a három alsó csatornát 
(6—18 k H z ) ágaztat ja le szűrőváltók segítségével 

mind a k é t átvitel i i rányból és táplálja vissza mind 
a ké t i rányba, egymástól függetlenül (12. ábra) . 

A fő átvi te l i i r ányban továbbmenő csatornák 
részére a leágazó á ramkör nulla csillapítást ik ta t be, 
így szintviszonyaik vál tozat lanok maradnak. A le­
ágaz ta to t t csatornák 114 kHz-es rendszermoduláció­
val az alapcsoport sávba kerülnek, és egy-egy csoport 
egységhez csatlakoznak. A csoport egységhez 3-3 db 
csatorna egység csatlakozik. A hangfrekvenciás csa­
tornák végződhetnek négy- vagy kéthuzalosan, a fel­
használói igényeknek megfelelően, a K M B —12—4 
betét alatt ismertetett módon. 

60-108^ 
kHz " t> 

64-108kHz 
(max. 6 csat.) 

< 

60-108 
kHz 

60-108 
"TcHT < 60-108 
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11. ábra. Párhuzamos leágazás elve (lásd még 10. ábrát) 
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Í2 . á&ra. Soros leágazás elve (lásd még 10. ábrát) 

Távtáplált, távfelügyelt erősítő (NKT—12) 

A BK—12—E2 rendszer kis erősítésű vál tozata föld­
be ásható, ta r tá lyos kivitelű t áv táp lá l t erősítőkkel is 
rendelkezik. Alkalmazására akkor kerül sor, ha na­
gyobb távolságokat kell á thidalni . A t áv táp lá l t erő­
sítő kábelfej ékke l e l lá tot t acél tar tályból és a t a r t á ly ­
ban függőlegesen elhelyezett maximálisan három 
darab V B —12 t ípusú vonalerősítő betétből áll. Egy 
beté t ké t komplett 12-csatornás erősítőt foglal ma­
gába, t ehá t maximális kiépítés esetén a t a r t á ly hat 
rendszer befogadását teszi lehetővé. A szolgálati 
áramkörhöz a tartályfedél felnyitása u t án hordoz­
ha tó szolgálati telefonkészülékkel lehet csatlakozni. 
Kifejlesztésre kerül t egy max. négy rendszert tartal­
mazó ta r tá ly t ípus is. 

Vonalerősítő betét (VB-12) 

A vonalerősítő be té t ké t 12-csatornás rendszer erő­
sítéséhez, valamint a hibahely-behatárolásához szük­
séges áramköröket tartalmazza. Erős í te t t fantom­
áramkörös szolgálati összeköttetés esetén a betéthez 
tartoznak a szolgálati erősítők is. Az erősítést a ké t 
átvitel i i rányban külön erősítők végzik. Egy rendszer 
felépítését a 13. ábra mutatja. 

A kábel mindké t i rányban a vonal t ranszformáto­
rokat, impedanciakorrektorokat és túlfeszültség-leve­
zetőket t a r ta lmazó vonalcsatlakozó egységhez csat­
lakozik. A vonalcsatlakozó egységeket az alsó és felső 
sávot szétválasztó irányszűrők követ ik . Az irány­
szűrők vételi ágához kapcsolódó, mindkét átvi tel i 

3IC 
60-108 kHz 

J ~ l 5 k H z 

150 

< 
Ü17tn)kHz 

13. ábra. Távtáplált erősítő jeláramköri rajza 

i rányban hasonló felépítésű négypólusú kiegyenlítők 
és frekvenciafüggő erősítésű előerősítők egyenlítik k i 
a kábel frekvencia- és hosszfüggő csillapítását: Az ezt 
köve tő á ramkör a kábel hőfokfüggő csillapításválto­
zásait kiegyenlítő, termisztorral vezérelt Bode-kor-
rektor. A termisztorokat magában foglaló érzékelő 
fej a t a r t á ly alján, megközelítőleg a kábelfektetés 
mélységében, helyezkedik el. A Bode-korrektort vég­
erősítő követ i , amely az esetleges felhalmozódó csil­
lapítástorzítások kiegyenlítésére alkalmas korrekto­
rokat is magában foglalja. A végerősítők kimenete az 
irányszűrőkhöz csatlakozik. 

A táplálás szempontjából sorba kapcsolt erősítők 
a tápfeszültséget — átvi tel i rendszerenként — egy-
egy zener diódáról kap ják . A diódákkal pá rhuzamo­
san kapcsolt kondenzátorok és a sorba kapcsolt teker­
csek erősáramú befolyásolás alatt zavartalan műkö­
dést biztosí tanak. A táphurok-szakadás behatárolá­
sára szolgáló ellenállás-dióda lánc a t áphurok ké t ága 
közé kapcsolódik (8. ábra) . 
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14. ábra. Túlfeszültségvédelem és szolgálati csatorna 
kialakítása a távtáplált erősítő állomáson 

A hibás erősítő helyének meghatározására az alsó 
sávú végerősítők kimenetéhez egy-egy szelektív jel­
vevő csatlakozik. A távfelügyeleti rendszer 5 kHz-es 
indítójelének vételekor a jelvevő kimenetéhez csat­
lakozó statikus modulátorból felépített kapcsoló a 
hibahely-behatároló oszcillátorának a jelét a vizsgált 
rendszer felső sávú erősítőjének a bemenetére kap­
csolja. Fedélfelnyitáskor a t a r t á lyba szerelt mecha­
nikus kapcsoló kapcsolja az oszcillátor jelét az első 
rendszer felső sávú erősítőjének a bemenetére . 

Erős í te t t négyhuzalos fantomáramkörön kiépí te t t 
szolgálati csatorna esetén a betét tartalmazza a szük­
séges kiegyenlí tőket és erősítőket. A szolgálati á ram­
kör fantomtranszformátorokon keresztül csatlakozik 
a vonaltranszformátorok középkivezetéseihez (14. 
ábra) . 
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KVK-12M-2 KFK-12M-2 KLK-12M-2 

8 

SB-8 

SMB-3 

KMB-12-4 

RMB-12-2 

8 
.SB-8 

SMB-3 

.RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

SB-8 

LEB - 5 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

[H92ÍM5J 

15. ábra. Törpe keretek tipikus kiépítései: 
a) végállomás két végződő rendszerrel 

b) középállomás négy átmenő rendszerrel 
c) középállomás két leágazó rendszerrel 

KVK-12 KFK-12 KIK-12 

KMB-12-4 

RMB-12-2 

KMB-12-i 

RMB-J2-2 

BTB 
SMB-5 

SB-9 

RMB-12-2 

KMB-12-t 

KTB 

TE 

TE 

8 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-1Í-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 
~BTB~ 
SMB-5 

SB-9 

RMB-12-2 

RMB-12-2. 

RMB-12-2 

, RMB-12L2 

K T B 

T E 

T E 

í 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

~BTB~ 
SMB-5 

SB-9 

RMB-12-2 

RMB-12-2 

LEB-5 

T E 

T E 

IH 928-161 

16. ábra. Normál keretek tipikus kiépítései: 
a) végállomás hat végződő rendszerrel 

b) középállomás tizenkét átmenő rendszerrel 
c) középállomás nyolc átmenő és két leágazó rendszerrel 

kivi tel különösen alkalmas alacsony helyiségben tör­
ténő telepítésre. A berendezés falra is erősíthető. 
A normál magasságú keretben 15 betétsor és 2 t á p ­
egység vagy 16 betétsor és 1 tápegység helyezhető el. 
A törpe keret 6 betétsort fogad be. A keretek néhány 
lehetséges, tipikus kialakí tását a 15. és 16. ábrák 
muta t ják . 

A betétek dugaszolással csat lakozta thatók jobb 
oldalon a keretkábelezéshez, amely csak a tápellátás 
és riasztás vezetékeit tartalmazza. A betétek bal 
oldalán levő dugaszaljzatokba dugaszolhatok az állo­
mási kábelezés vezetékei. Az áramköri egységekben 
kár tyarendszerű nyomtatott áramköri lapok vannak 
elektromos és mágneses árnyékoló burával . A beren­
dezés csatlakozói kemény aranyozással készülnek. 
Az alkalmazott alkatrészek és gyártási technológia 
gondos megválasztásával biztosí tot t a berendezések 
hosszú é le t ta r tama és nagyfokú megbízhatósága. 

A táv táp lá l t erősítők hengeres, korrózióálló acél­
ta r tá lyba helyezett függőleges beté tekben vannak. 
A t a r t á lyban , mely közvetlenül földbe ásható, max. 
2 vagy 3 betét helyezhető el. Az üzembe helyezés és 
üzemfenntartás megkönnyítésére a betétek — az 
összeköttetés megszakítása nélkül — a tar tályból 
annak pereme magasságáig kiemelhetők és ebben a 
helyzetben rögzíthetők. 

Műszaki adatok 

Általános adatok 

Hangfrekvenciás távbeszé­
lő csatornák száma érpá­
ronként 

Alapáramkör 

Üzemmód 

A teljes frekvenciasáv 
A csatornák vonali frek-

venciasávja 
Az erősítőmező névleges 

csillapítása 108 k í l z -en 
— kis erősítésű rendszer ese­

tén 
— nagy erősítésű rendszer 

esetén 

12 
szimmetrikus 
földkábel 
kéthuzalos, különfrek-
venciás 
5 - 130 kHz 

6 - 108 kHz 

43 dB 

69 dB 

Erősáramú befolyásolásnak különösen k i te t t sza­
kaszok esetén a t áv táp lá l t erősítők pótlólagos véde­
lemmel lá tha tók el a beindukál t hosszanti áramok 
ha tásának csökkentésére (14. ábra) . 

Mechanikai felépítés 

A BK—12 —E2 rendszer felügyeletes vég- és közép­
állomási berendezései a Telefongyár egységes E2 jelű 
átvi te l technikai konstrukciójában készülnek. Az állo­
másoka t alkotó betétek a különböző igényekhez 
illeszkedően elhelyezhetők törpe keretben vagy nor­
mál magasságú keretben. A normál magasságú keret 
2600, a törpe keret 943 mm magas. A törpe keretes 

Felügyeletes állomások 

Végződő áramkör 
— üzemi frekvenciatarto­

mány 0,3—3,4 kHz 
— kéthuzalos csatlakozási 

szintek 0 / - 7 dBr/600 ohm 
vagy - 3 , 5 / - 3 , 5 dBr/ 

/600 ohm 
— négyhuzalos csatlakozá­

si szintek: 
adás 1 ()... - 1 l dBr/ 

/600 ohm 
vétel ' + 4 . . . - 1 0 dBr/ 

/600 ohm 
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Csatorna modem áramkör 
— üzemi frekvenciatarto­

mány 
— négyhuzalos csatlakozá­

si szintek: 
adás 

vétel 

— a maradékcsil lapítás tor­
zítása az adási vagy a 
vételi szakaszban: 

— a maradékcsil lapítás tor­
zítása a csatornában, hu­
rokba kapcsolt alapcso­
port esetén: 

— hurokba kapcsolt 12 csa­
torna átlagos csillapítás­
torzí tása : 

— harmonikus torzí tás 
800 Hz-en 0 dBmO szint­
nél : 

— zajérték a csa tornában 
alapcsoport hurok esetén 
alapzaj 
terhelt zaj 

— ér the tő áthallási védet t ­
ség különböző csatornák 
közöt t 800 Hz-en 

— ér the tő áthallási védet t ­
ség ugyanazon csatorna 
adás- és vétel iránya kö­
zö t t : 
hangfrekvenciás oldalon 
alapcsoport oldalon 

— nem ér the tő áthal lásvé­
dettség bármely kombi­
nációban 

Jelzésátvitel 

— sávon kívüli jelzőfrek­
vencia ; 

— névleges jelzésszintek: 
kisszint 

0 ,3-3 ,4 k H z 

0 . . . - 1 4 dBr/ 
/600 ohm 
+ 4 . . . - 1 0 dBr/ 
/600 ohm 

a CCITT G.232 No.2C 
tűrésmező fele 

a CCITT G.232 No.2B 
tűrésmező fele 

a CCITT G.232 No.2A 
tűrésmező fele 

K 2 ^ l % 
K 3 s 0 , 5 % 

max. 50 pWOp 
max. 200 pWOp 

min. 74 dB 

min. 68 dB 
min. 62 dB 

min. 60 dB 

nagyszint 
sávon belüli 
vencia 

jelzőfrek-

— névleges jelzésszint 
— E — M jelzésátviteli mód 

esetén a jelző vezeték el­
lenállása 

— vál takozó áramú csenge­
tés a beszédvezetéken 
kéthuzalos üzemmód­
ban: 
vételi feszültség/frek­
vencia 

3825 Hz 

—18 dBmO vagy 
- 2 0 dBmO 
- 6 dBmO 

2100, 2280 vagy 
2600 Hz 
- 6 dBmO 

max. 400 ohm 

adási feszültség/frék-
vencia 

Alapcsoport adatok 

— üzemi frekvenciatarto­
m á n y 

— csatlakozási szintek: 
adás 
vétel 

— csoport pilot frekvencia 

— névleges pilotszint: 
84,08 kHz-en 
81,14 kHz-en 

— automatikus szintsza­
bályozás 

Vivőfrekvenciák 
— alaposzcillátor frekven­

ciája 
— frekvencia stabili tás 

'— előmodulációs vivőfrek­
vencia 

— csátornavivők frekven­
ciája 

4 5 - 6 0 V/25 Hz 

60 - 1 0 8 k H z 

- 3 6 dBr/150 ohm 
— 30 dBr vagy 
- 2 3 dBr/150 ohm 
84,08 k H z vagy 
84,14 k H z 

- 2 0 dBmO 
- 2 5 dBmO 

min. ± 4 dB 

7680 k H z 
± M 0 - 6 / h ó n a p 

24 k H z 

88; 92; 96; 100; 104; 
108; 112; 116; 120; 124; 
128; 132 kHz 

1 5 - 8 0 V / 1 6 - 6 0 Hz 

— segédfrekvenciák 
84,08 k H z pilot vételé­
hez 
84,14 k H z pilot vételé­
hez 

Rendszer modem áramkör 

Alapcsoport oldal 
— üzemi frekvenciatarto­

mány 

— csatlakozási szintek: 
adás 
vétel 

Vonaloldal 
— üzemi frekvenciatarto­

mány 
A — B i rányban 
B — A irányban 

— csatlakozási szintek az 
irányszűrő kéthuzalos 
pon t ján : 
adásirány, kis erősítésű 
rendszer 
adásirány, nagy erősíté­
sű rendszer 
vételirány, kis erősítésű 
rendszer 
(impedancia korrektor­
ral) 
vételirány, nagy erősíté­
sű rendszer 

— rendszer vivőfrekven­
cia 

72 k H z 

72,06 kHz 

60 -108 k H z 

- 3 6 dBr/150 ohni 
— 30 dBr vagy 
- 2 3 dBr/150 ohm 

6 - 5 4 k H z 
60 -108 k H z 

- 1 0 dBr/150 ohm 

0... + 7 dBr/150 ohm 

- 5 6 dBr/150 ohm 

- 6 2 dBr/150 ohm 

114 k H z 
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max. 350 pWOp 

max. 150 pWOp 

max. 150 pWOp 

— vonali pilot frekvenciája 
A — B i rányban 54 k H z 
B - A i rányban 60 k H z 

— a vonali pilot szintje —15 dBmO 
— a vonali pi lotszabályo-

zás átfogása 60 kHz-en + 3 dB 
— teljes zaj CCITT szerinti 

zajterhelés mellett 43 dB-
es (108 kHz) csillapítású 
vonal esetén (kis erősíté­
sű rendszer): 
végállomás csatorna mo­
demmel 
végállomás csatorna mo­
dem nélkül 
felügyeletes középállo­
más 

— teljes zaj CCITT szerinti 
zájterhelés mellett 69 dB 
(108 kHz)-es csillapítású 
vonal esetén (nagy erősí­
tésű rendszer): 
végállomás csatorna mo­
dem nélkül és felügyele­
tes középállomás 

Leágazó oldal 
— leágazó frekvenciasáv 

soros leágazásnál 
párhuzamos leágazásnál 

Távtáplá lás 
— névleges távtáplá ló 

egyenáram 
— max. távtáplá ló feszült­

ség 
— táv táp lá l t erősítők max. 

száma egy t áphu rokban 
Távfelügyelet 
— „ A " t ípusú végállomás­

ról vagy , , A " t ípusú fel­
ügyeletes középerősítő­
ről távfelügyelhető t á v ­
táplá l t erősítők max. 
száma 12 

— a távfelügyeleti rend­
szerbe bevonható , , B " 
t ípusú felügyeletes állo­
mások max. száma 1 

— a távfelügyeleti rendszer 
indító jelének 
frekvenciája 5 Hz 
szintje —10 dBmO 

max. 320 pWOp 

6 - 1 8 k H z 
64-108 k H z 

40 mA 

350 V 

6 

— távfelügyeleti frekven­
ciák (120 k H z kivételé­
vel) 

— a távfelügyeleti frekven­
ciák szintje 

Tápáramel lá tás 
— primer oldal: 

hálózati feszültség 

frekvencia 
telepes táplálás 

117 + N-kHz 
(ahol N = l - 1 3 ) 

- 2 0 dBmO 

110, 127, 220 V 
+ 10%, - 1 5 % 

50 Hz (60 Hz) ± 5 % 
- 2 0 . . . - 7 2 V 

Távtáplált erősítő 

~ kiegyenlí thető erősítő­
mező csillapítása 108 
kHz-en 

- terhelt zaj CCITT sze­
r i n t i zajterhelés mellett 
43 dB-es (108 k H z ) csil­
lapítású vonal esetén 

— névleges tápfeszültség 
(zener feszültség) 

Szolgálati csatorna 

— legnagyobb á th ida lha tó 
vonalcsillapítás ké t fel­
ügyeletes állomás közöt t 
800 Hz-en terhelt érné­
gyes esetén 

— a szolgálati csatorna üze­
mi frekvencia sávja 

— a szolgálati csatorna hí­
vófrekvenciája 

— a szolgálati összekötte­
tés maximális hossza 

— a fantomáramkör i szol­
gálat i csatorna főbb jel­
lemzői értelemszerűen a 
fentiekkel azonosak 

Mechanikai méretek 
— törpe keret 
— normál keret 
— ta r t á ly 

max. 6 kiépítésű 

max. 4 kiépítésű 

14 -43 dB 

max. 25 pWOp 

15 V 

47 dB 

0 ,3-2,4 kHz 

2280 Hz 

3 távfelügyeleti szakasz 

943X600X235 mm 
2600X600X235 m m 

0640X1180 mm 
karima 0 770 mm 
047OXH8O mm 
karima 0595 mm 
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