BK-12-E2 tipusu 12 csatornas

vivofrekvencias rendszer

szimmetrikus kabeles vonalakra

PORPACZY ELEMER
Telefongyar

OSSZEFOGLATAS & =7

A cikk a Telefongyar BK—12—E2 tipusjeld j, 12 csatornas, szim-
metrikus kabelen iizemeltetheté vivéfrekvencias rendszerét ismer-
teti. A f6 jellemzok targyalasa utdn részletesen bemutatja a rendszer
felépitéséhez szitkséges E2 konstrukeidju végallomasi és feliigyeletes

kozépallomasi betéteket, valamint a specidlis konstrukciéji tévtép- A

141t erdsitéket. (<)

Bevezetés

A nagy csatornaszami telefonosszekottetések mindig
kisebb csatornanyaldbok dsszefogasabol jonnek létre.
Kovetkezésképpen: a sokcsatornas gerincvonali sz-
szekottetések szdmanak novekedése sziikségszeriien
a gazdasdgosan létesithet$ kis csatornaszami vivé-
frekvencids Osszekottetések iranti igényt is noveli.
A postai korzethalozatok nagyaranyt fejlesztése, a
tavbeszélG-halozatnak a novekvé igényeknek meg-
felel6 egyre nagyobb. mértéki kiépitése rugalmasan
és gazdasiagosan kialakithaté atviteltechnikai rend-
szereket kivan.

A nem postal halozatokban a kis csatornaszamu
rendszerek jo lelietéséget kindlnak vastitvonalak és az
egyre nagyobb szamban létesiil hosszh olaj- és gaz-
vezetékek menti: hirk6zlési 1genyek kielégitésére.
Ezeknek, a mar jelenleg-is meglevé és jovoben varha-
toan tovabb novekvé igényeknek a kielégitésére vette
fel a Teleforigyar gyartmanyvalasztékaba a korszerti-
sitett BK—12—E2 tipusjelii kdbeles atviteltechni-

kai rendszert.
N

.

A BK—12—F2 yendszer 8 jellemzi

— A'BK—12—E2 rendszer szimmetrikus kabelen,
kéthuzalos, kiillonfrekvencias iizemmodban muii-
kodik. A kabel egy érnégyesén két 12 csatornis
osszekottetés létesithetd. A ésatornak vonali frek-
venciasavja 6—54 kHz (A—B irdny) és 60—
108 kHz (B—A irdny). A rendszer 4ltal elfoglalt
teljes frekvencidtartomdiy (a tavriasztasra és tav-
hlbahely behatdrolasara felhasznalt frekvenc1akat
is beleértve) 5—130 kHz.! : | @ @ | i |

— A rendszer a mar meglevo régi, vagy az ijonnan

lefektetett szimmetrikis kébeleken egyarant gaz-

dasdgosan telepithetd.
— A rendszer kis erdsitési valtozata végallomasbol,

feliigyeletes kozépallomasbol e;s tavtéaplalt- er051-~;
t6kbél all. A vég- és kozépallomas betétei az igé-

Beérkezett: 1983. XII. 7.
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mérndkként . dolgozott.
1965-t61 a Telefongydr
dtviteltechnikai  fejlesz-
Diplomdjdt 1961-ben sze-  tési osztdlydn fejleszti-

PORPACZY
ELEMER

;rezte  a. Budapesti Mii- . mérnék. Szakteriilete a
“"szaki EgQyetem Villamos- "~ vezetékes dtviteltechnikai
~ mérndki Kardnak rendszerek vonalszakaszi
~gyengedramit szakdn. . berendezései. Jelenleg az

1961-t61 a BHG Hir-  dtviteltechnikai fejlesz-
addstechnikai  Vdllalat tési féosztdaly laborats-
diviteltechnikai  fejlesz- riumi fejlesztési csoport-
tési osztdlydn fejleszté-  vezetdje.

nyeknek megfeleloen elhelyezhetok torpe keret-

‘ben vagy normdl magassigu (2600 mm) keret-

ben.

A nagy erdsitésii valtozat végallomasbol és fel-

iigyeletes kozépallomasbol 4ll.

A komplett berendezés azonos mechanlkal konst-
rukci6jit betétekbdl allithato Gssze.

A betétek és az dramkori egysegek dugaszolassal
csatlakoztathatok egymashoz és az allomasi ka-
belezéshez. ‘

A rendszer automatikus vonali és csoport szmt-
szabdlyozassal rendelkezik.

A berendezések a kabelen fellépd tulfesziiltségek
ellen védelemmel ellatottak. :

A kozépallomasokon a vivéfrekvencids csatornak
egy része a vonali savbol ledgaztathato. A ledgazo
betét segitségével harom csatorna sorosan (vesz-
teség nélkiil) agaztathato le és csatolhato vissza

,vagy maximalisan hat csatorna parhuzamosan

(veszteségesen) vehet le.
A rendszerben mind a felugyeletes allomasrol

mind a tavtaplalt erdsit6krél elérhetd hangfrek-
vencids -Osszekottetés. létesithetd szolgalati. cé-

lokra.
A rendszer tavellendrzésre, hibahely-behatarolas-

ra alkalmas tavfelugyeletl dramkorokkel rendel-
kezik.

”7 7

- Kis. erdsitési rendszerben a tavtaplalt er6sit6k

taparam; ellatdsa a vivéfrekvencias érnégyesbél
képzett fantomaramkoron torténik. Egy végillo-
masroél maximdilisan 6, egy feliigyeletes kozép-
allomasr6l — mindkét irAnyban — ugyancsak

”7 7

* maximdlisan 6 tavtaplalt erdsité taplalhato.
~ A vonalszakasz felépitése az 1. abran lathato.

‘A berendezések — az igényeknek megfelelen —
valtakozo drami halézati vagy telepes taplalasu
valtozatban késziilnek.
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1. dbra. BK—12—EZ2 vonalszakasz felépitése
1A

— ‘A beszédcesatornak 4- vagy 2- huzalosan, L.B vagy
CB rendszerii kozponthoz vagy eléfizet6ikésziilék-
hez csatlakoztathatok.

— A csatlakozasi szintek széles hatarok kozott be-
allithatok.

— A berendezés olyan beépitett miiszereket is tartal-

maz, amelyek az {izembe helyezést és az lizem-
fenntartast segitik.

— Egy keretben helyezheté el a rendszer felépitésé-
hez sziikséges valamennyi aramkori rész, a 2/4-
huzalos végz6déstdl a vonali transzformatorig.

— A kis és nagy erdsitésd valtozat csak a rendszer-
modem betétben kiilonhozik egymastol.

— A kis erdsitésti rendszer paraméterei a CCITT
szerinti 2500 km-es referencia Osszekottetés fel-
épitését teszik lehetGvé.

Frekvenciakiosztas

A végallomason a 60— 108 kHz-es alapcsoport képzése
az elémodulaciés elv szerint torténik. A hangfrek-
vencias csatornakat az elémodulalé vivéfrekvencia,
majd 12 kiilonboz6 csatorna vivéfrekvencia helyezi
a 60—108 kHz-es alapcsoport savba. Vételiranyban
az attevés az elébbiek forditottja (2. 4bra). '

6 5 6

e

0 l 108

60 108

A adott sav
V  vett sav
PG primér alapcsoport

H928-3

3. dbra. Vonali frekvenciasdp elédllitdsa
»»A” tipustt végdllomds esefén

92 100 108 16 126 1R2kHz
106 112

2{.1sz
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2. dbra. Az alapesoport frekvenciasdv elédllitdsa
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V  vett sév
A adott sav
PG primer alapcsoport

4. dbra. Vonali frekvenciasdv elbdllitdsa
»» B’ tipustt végdllomds esetén

A 6—54 kHz-es adasi vonali frekvenciasavot ,,A”
tipusit végallomason 114 kHz-es rendszer vivéfrek-
vencia segitségével allitjiik els az alapcsoport savbol
(3. abra).

,»B” tipusi végillomason a 6—54 kHz-es vételi
vonali frekvenciasavbol a 114 kHz-es rendszer vivé-
frekvenciaval allitjuk el az alcsoport savot (4. dbra).

8ivs

150

~14 dBr
800

27,825

0/-7.dBr
600 K

~364d8r

+ 60kHz

Allomas- és betéttipusok
Végdllomds (KVK—12M —2, KVK—12)

A teljes kiépitésii végallomas torpe keretben egy
KMB —12—4 tipusti kombinalt modem betétet, egy
RMB—12—2 tipust rendszer modem betétet, egy
SB—38 tlpusu szolgalatl betétet és egy SMB —3 tipust
szolgdlati és méré betétet tartalmaz. Az igy kiépi-
tett végallomas két ‘darab 12 csatornis rendszer
dramkorkészletét tartalmazza. A szabvanyos ma-
gassagll postai keretek a fenti keretvaltozatban
alkalmazottal megegyez6 KMB —12—4 tipustt kom-
binalt modem betétekbdl, RMB —12—2 tipusi rend-
szer modem betétekbdél, valamint SB=9. tipusﬁ szol-
galati betétbdl, SMB—5 tipusi szolgilati és méré
betétbsl, TE tipusa tapegységbél, BTB tipusa biz-
tositd és tapeloszto betétbdl, tovabba KTB tipusa
atkapcesold és tronk betétb6l épithetok fel.

A keretben maximalisan 6 darab 12 csatornas vég-
allomés helyezhetd el. ) ‘

Kombindlt modem betét (KMB—12—4)

A kombinilt modem betét két 12 csatornas alap-
csoport képzéséhez és lebontasdhoz sziikséges csa-
torna modem Aramkordket, a csatorna vivéellato
aramkoroket, az alaposzcillatort, valamint 24 db
végz6dés egységet és egy 25 Hz-es csengetd gene-
ratort tartalmaz. (5. 4bra). »

Az elémodulacios rendszer alkalmazasa kovetkez-
tében az osszes csatornaegység azonos. A csatornik
hangfrekvencias kimenetén és bemenetén a valtoz-
tathato csillapitéanyagokkal lehetdség van a csat-
lakozasi szintek széles hatirok kozotti beallitasara.

60kHz N4 kHz

60--108kHz:

-30/-23dBr
150 .
03~34 kHz 80~-108 kHz &...54 3 £0..908 Mz
KMB-12- 4 KombinGlt modem betat R RMB-12-2 Rendszermodem betét J
) i
{rszs-5t

5. dbra. ,,A” tipust végdllomds jeldramkéri rajza (kis erdsitésti vdltozat)
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6. dbra. Vivdelldtds

A végzbédés egység a kéthuzalos hangfrekvencids
csatornat alakitja 4t négyhuzalossa, jelzésatalakitast
végez a rendszer és a kozpont vagy a rendszer és az
elofizetd kozott.

A csatorna egység a beszédsav transzponalasat é és 4
savon kiviili- vagy savon beliili jelzésatvitelt veg21
A jelzésatvitel beallithaté alacsony vagy magas szin-
td;: munkadramd vagy sziinetaramt {lizemmddra,
valasztoimpulzusok atvitelére vagy a CCITT szerinti
R2 tipusu jelzésatvitelre. A csatornaegység el6lap-
jan’' levé mérécsatlakozén a négyhuzalos hangfrek-
vencias, valamint a jelzés ado- és vevépontok érhe-
t6k el. A csatlakozo kiképzése lehetdvé teszi az illesz-
tett csatlakoztatast mmdket 1ranyba tovabba parhu-
zamos csatlakoztatast. -

A csoport egység adasirdnydban a csatornak egye-
sitése és a csoport referencia pilotjel "betaplalasa,
vételiranyban a pilotjel kicsatolasa, az automatikus
szintszabalyozas és az alapcsoport sdv szétosztdsa
torténik. A csoport egység adas- és vételiranyban
egy-egy pilotelnyomé sziirét tartalmaz a referencia
pllot védelmére, illetve elnyomasara A csoport egy-
ség- lehet. pllotbetaplalas és —szabalyozas nélkiili ki-
viteld is.. -

A pllotvevo egysegben az erfsitett és egyeniranyi-
tott pilotjel vezerh az automatlkus szmtszabalyozas
dramkoreit, a ridszto aramkort és a csoport pilotzar
aramkort. A csoport pilotzar beallithato R2-es vagy
késleltetett m{ikodésti iizemmodra, az utodbbindl az
ellenallomasra torténd v1ssza]elzessel »

A vivéellatas a]aposzmllatoranak frekvenma]abol
allitjuk el szintézissel a sziikséges vivéfrekvenciakat.
Az alaposzcillator frekvenma]abol szarmaztat]uk a

rendszer,, VJyof}‘ekvenmat és a vonalpilot frékven-

ciat is. A jelzé- és pllotfrekvenmakat onallo kvarc-
oszéillatorok szolgaltatjak (6. abra).— .

Athangfrekvencias 2/4-huzalos végzédés egysegek
az alabbi valtozatban késziilnek :
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e kéthuzalos beszédforgalom, valtakozéaramu
"~ csengetéssel a beszédvezetéken;
- — kéthuzalos beszédforgalom, egyenaramu jelzés-
- ~.sel két kiilon jelzé vezetéken (E, M jelzéér);
;= negyhuzalos beszédforgalom, egyeniramt jel-
- zéssel két kiilon jelzd vezetéken (E, M jelzoér);
— kéthuzalos beszédforgalom, jelzésatvitel egy-
- részt a CB eldfizet6i késziilék, masrészt az auto-
 mata telefonkozpont felé.

Rendszermodem betét (RMB—12 -2)

A betét két 12 csatornas rendszer vonali frekvencia-
savjanak eléallitasahoz, illetve a vonali savnak pri-
mer alcsoporttd torténé visszaalakitasahoz sziikséges
aramkoroket tartalmazza. A rendszermodem betétben
vannak a vonalon telepitett tavtaplalt erésiték tap-
lalasat és tavfeliigyeletét biztosito Aramkori egysegek
is. Ennek megfelelen a betét vonalesatlakozot, irany-
szlirét, kiegyenlitéket, ado- és vevéerdsitéket, rend-
szer modulétort, pllotvevot tovabba * tavtaplalo,
vivéfrekvencia-ellato és tavfelugyeletl egységet tar-
talmaz (5. abra),

Adésiranyban az alapcsoport sav — a vonalpllot]el
betaplalasa utan — ,,A” tipusu allomas esetén rend-
szermodulatoron keresztiil, ,,B*’ tipust 4llomas esetén
kozvetleniil kapesolodik az adéerssitére, melynek be-
menetére a tavellenérzés 5 kHz-es inditojele is rakap-
csolhato.

A nagy er6sitésti rendszer adésirényban egy to-
vabbi nagy teljesitményti adoerssitét tartalmaz a
sziikséges kimeneti szint (4 7 dBr) eléallitasara.

Az adoéerdsitét irdnyszird koveti, mely az adas-
és vételiranyi frekvenciasavot fogja 6ssze. A beren-

-dezést vonalcsatlakozo illeszti a szimmetrikus kabel-

hez. Az irdnysziiré vételi 4gahoz csatlakozé kiegyen-
liték és erdsit6k a kabel frekvencia- €s hosszfiiggs
csillapitasat egyenlitik ki.

. A réndszermodulacio nélkiil (,,A” tipust éllomés)
vagy a rendszermodulator segitségével (,,B” tipusu
4llomas) elgallitott és kiegyenlitett alapcsoport sav-

bol a kicsatolt pilotjelet pilotvevé veszi és a pllot—

szint fiiggvényében vezérli a héfok-kiegyenlité egység
erésitését (a kabel héfokfiigg6 csillapitasvaltozasainak

a kiegyenlitése). A vonalpilot névleges szintjének
'+ 3 dB-es megvaltozasat a rendszer automatikusan
kiszabalyozza.

A szabdlyozasi tartomdnyon tali
eltérésnél 'riasztéoaramkor miikodik, nagy mértékd

‘szintesokkends esetén pedig a szabalyozas, névleges
.erOSItesertek mellett, blokkolodik.

A taplalé tdpegység a vonalszakasz tavtaplalt

Tf"er051t01nek taplalasat végzi. A tapldlas a vivéfrek-
‘vencias, érnégyesbél képzett fantomaramkoron tor-
‘ténik, 40 mA egyenarammal. Taplalas szempontjabol
‘a tavtaplalt erésiték sorosan kapcesolédnak egymads-

hoz. A tavtaplalo fesziiltség értéke a tavtaplalt allo-
masok szamatol fiigg, maximalis értéke 350 V.
A tavtaplalé egység altal té‘plélhat() erdsiték szama

~“max. 6. A tavtaplalo egység dllitja el6 a vonalsza-
kadas helyenek behatarolasahoz sziikséges mér6fe-
5szultseget is. A tavtaplalo tapegység a taphurok sza-

kadasa vagy a taphurok foldzarlata esetén lekapesol,

és riasztast ad.
A tavtaplalo aram feliigyeletes kozéperdsits allo-
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7. dbra. A hibahely behatdrolé rendszer elve’

mason atugrathatd, amennyiben a tavtaplalt erdsi-
tok szama ezt lehet6vé teszi. Ilyenkor a feliigyeletes
kozéperdsitonél a tavtaplalo ado helyére tapatugraté
egység keril], amely a hosszanti fesziiltségek elleni
védelmet is tartalmazza.

A betét segitségével végezhel( el a vonalszakaszon
fellép6 esetleges meghibdsoddsok helyének behata-
roldsa. A jeliramkor folytonossaganak ellendrzése
»A” tipust végallomasrdl végezhets el. Az also sav-
ban 5 kHz-es indité-jel adhato a tavtaplait,. taviel-
ugyelt allomasok felé. Az indité jel hatdsiara ezen
allomasokba épitett,-az allomasra jellemz6 frekven
ciaja hlbahely-behatarolo oszcillatorok jele (118--
130 kHz) a fels6 sava erdsité bemenetére kapcsolodlk
Az ,,A” tipust felugyelo allomas felsd sav]aban ér-
kez6 jelek szintje kiils6, szelektiv miiszerrel merheto

A vett jel frekvenciajabol megallaplthato a hibay—

vonaler6sito helye

A hlbahely—behatarolo oszc111atorok a tavtaplalt
erésitok tartalyfedél felnyitasanak a riasztasara is
felhasznalhatok. Fedélnyitaskor az oszcillator jele

szintén a felsé-sava erdsitd bemenetére-kapcesolddik=-- -

A beérkez jel riasztast valt ki, szintje szintén kiilsd,
szelektiv muszerrel mérhet6, és a fedélnyitas helye
megallapithato. A hlbahely—behatarolo rendszer elvét
a 7. abra mutatja.

Sziikség esetén ,,B” tipusi, személyzettel nem ren-
delkez6 alloméas is bevonhaté a tavfeliigyeleti rend-
szerbe. Az allomason barmely okbdl létrejové helyi
riasztas esetén az allomas 117 kHz-es jelet kiild a
szomszédos ,,A” tipusu feliigyeld allomasra, ahol a

megérkezs jel riasztast okoz. A riasztast kivalto jel -
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frekvenciajabol (117 kHz) a meghibasodott allomas
azonosithatd.

Taparamkori szakadas. esetén, amely az. esetek
nagy részében kabelszakadas ko vetkeztében jon létre;
az osszes erdsitd miikodésképtelenné valik, igy az
el6bbiekben ismertetett hibahely-behataroldé mad-
szer nem hasznalhato. A taparamkori szakadds he-
lyének meghatirozasa ezért egyenidramu hibahely-
behatarold modszerrel torténik.

Frre g célra a tAvtaplalt erdsitgkben-4 taphurok-
ban" elhelyezett ellendllas dipdalanc szolgal amely-
nek a diédai normal lizem esetén _zaroiranyu fesziilt-
séget kapnak Taparamkorl szakadaskor a tavtaplalo
feszultseg olaritasaval ellenkevo polaﬂtasu 60 V-os
merofeszul séget kapcsolunk a tavtaplalasi pontokra.
A'szakadasi pont el6tt levo ellendllasoknak, a nyitott
dlbdak kovetkeztében el6allo parhuzamos ereddje
hatdrozza meg az 4ram nagysagat, és ebbdl az infor-
m4ciobol’ a hibahely-behatarolo egység kijelzi 4" hi-
batlan erdsitd. szakaszok szamat. ‘A fenti- hibzhely-
behatérolé rendszer elvét a 8. 4bra mutatja.

A nagy T6sitést rendszerb6l, melyhez tavtaplélt
er6sit6k nem tartoznak, elmaradnak a fent ismer-
tetett: hlbahely-behatarola aramkorok és a tavtap-
1416 egység. ,

Szolgdlati és mérd betétek (SMB—3, SMB—5)

Az SMB-—3 tipusu. betét a torpekeretes berendezés
taparamellatasat szolgdléo tapegységet és biztositod-
kat tartalmazza. Igénytdl figgbéen kiépithets figye-
16egységgel, szintadd-vevé miszerrel, tovabba csat-
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lakoz6 adapterrel az iizemi mérések elvégzéséhez.
A halozati vagy egyendramu primer tapfesziiltség
kapcsolon -és biztositon keresztiil jut a megfeleld
tipusu tapegységre, amely a berendezés belss, sta-
bilizalt tapfesziiltségeit szolgaltatja.

A betétben elhelyezett figyel6 egység segitségével -

két 2-hiizalos szolgalati vonal barmelyikén szolgalati
. beszélgetés folytathaté CB vagy LB iizemmodban.

Az egység csatlakoztathatd tovdbba a csatornak
négyhuzalos kapcsaira parhuzamos figyelésre vagy
— csatorna Osszekottetés megbontdsaval — akar a
berendezés, akar a kozpont irdnyaba torténd beszéd
¢és hivds létesitésére. A figyeld egységre csatlakozta-
tott csatorna atkapcsolthaté a betétben levd szintadé-
vevlre, mellyel az ellen6rz6, iizemfenntartasi és
lizembe helyezési mérések végezhetk el. A szintméré
a berendezés vivéfrekvencids mérépontjain levd szin-
tek mérésére is alkalmas. Abbél a célbdl, hogy a
hangfrekvencias csatorndk specidlis megbonto-mérd
csatlakozo6in kiilsé. mérémiiszerekkel is méini lehes-
sen, a betét adaptert tartalmaz, mely a négyhuzalos
hangfrekvencias pontokat, valamint az ado-és vevd
jelzévezetékeket mind a kézpont, mind a berendezés
felé hozzaférhetdvé teszi,

A normal méretii keretbe helyezheto SMB—35
tipustt betét a +5 V-ot el64llité egységeket tartalmaz-
za. A betét 25 Hz-es csengets generator befogadasara
is alkalmas

Szolgalalz belelek (SB—8, SB—9).

A betétekben levd szolgalati egységek (a szolgalati
ado-vevd, a szolgalati kezel6 és a szolgalati ledgazo
egység) biztositjak a, feliigyeletes allomasok kozotti
négyhuzalos hangfrekverncias Osszekottetést egy, az
erre a célra igénybevett pupinozott érnégyesen vagy
a torzsdramkorb6l képzett fantomaramkoron keresz-
tiil. Az erfsitett fantomaramkoéros szolgalati gssze-
kottetéshez két érnégyes sziikséges, amelyen négy

12 csatornas vivéfrekvencids rendszer iizemelhet
(9. dbra).

A feliigyeletes dllomésok egymast 2280 Hz-es jel-
zéssel hivjak. A tavtaplalt erdgsitéallomasokrol hor-
dozhaté telefonkésziilék segitségével ugyancsak
2280 Hz-es jelzéssel hivhatok a legkozelebbi fel-
igyeletes allomasok. A feliigyeletes’ dllomasokrél a
tavtaplalt erdsiténél tartozkodd fenntartd személy-
zet a csatlakoztatott hordozhaté telefonba épitett
hangszoron keresztiil hanggal hivhaté. A feliigyeletes
allomasokon a szolgalati csatorna negyhuzalosan le-
agaztathato.

Az SB—9 tipusu betét (normal magassagn keret-
hez) a szolgalatl dramkori egységek két készletét
tartalmazza, igy két, egymastol fuggetlen szolgalati
csatorna létesitésére alkalmas.

Az SB—8 tipust betétbe a szolgalati egysegek egy
készletén kiviill — igénytdl fiiggéen — a torpe keret
taparamellatasat szolgalé . tapegység, biztositd ¢és
Tiaszté egység, valamint egy 25-Hz-es csengetd gene-
rator is elhelyezhetd. A tapegység és biztosito egység
az SMB—3 betét alatt ismertetett szolgaltatasokat
nyujtja. A kozpontl riaszté dramkor feladatat ellato
riaszto egység fogadja, és vizudlisan kijelzi a beren-
dezés kiilonbozd hibaallapotaiban keletkezd riaszta-
sokat, valamint ,.fold” jelzés addsaval akusztikus
jelzbaramkort mikodtet. Az akusztikus jelzés nyo-
mogombbal kikapcsolhaté.

- Tdpegységek (TE-)

A normal magassagu keretek —21 V-os tapfesziilt-
ség-ellatasat a valtozattol fiiggben halézatrél vagy
teleprél miikodtethets tapegységek biztositjak. Egy
tapegység maximalisan 300 W hasznos teljesitmény
leadésara alkalmas.

Egy keretben két tapegység helyezheté el, melyek
a keretet megosztva, vagy iizemi—tartalék kapcso-
lasban taplalhatjak.

~ NKT-12 NKT-12
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{ kabel

i kabet !

oo s o
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_ [ 4
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i

|

TTE tavidpldls tapegység -
'HB nibahelybenotérols egység

I

8. dbra. Tdvtdpldlds és tdphurok szakadds behaidroldsa
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9. dbra. Szolgdlati csatorna erdsitett fanforndramkérén

Bizlosité és tdpeloszté betét (BT B)

A betét a normal magassagn keretek —21 V-os tép-
feszultseget osztja el olvadd biztositokon keresztiil,
és a keret kozponti riasztasi feladatait latja el.

Atkapesolo és tronk betét (KTR)

A betét a normél magassagli keretben a hangfrek-
vencids csatornak mérését, tronk aramkorokhoz valo
csatlakoztatasat, potlasit, tranzitaliasit teszi lehe-
tévé csatlakozo aljzat, zsindr, dugasz és csillapitotag
készlete segitségével.

Feliigyeletes kozéperdsité (KFK-—12M — 2
KFK—12) -

A BK—12—E2 kis er6sitésii rendszerben feliigyeletes
kozéperdsitére akkor van sziikség, ha az athidalni
kivant tavolsag olyan nagy, hogy a két végallomas
kozott elhelyezhetd tizenkét tavtaplalt, erdsitGvel a
feladat nem oldhat6 meg. Kis erdsitésii rendszerben
a feliigyeletes kozéperdsito iizemelhet savvaltos vagy
savvéltas nélkiili iizemmodban.

Nagy erositésti BK —12—E2rendszerben akkor kell
feliigyeletes kiozéperdsitot alkalmazni, haa ‘névleges
vonalcsillapitas 108 kHz-en a 69 dB-t meghaladja.

A teljes kiépitésti torpekeretes feliigyeletes kozép-
erésité (KFK—12M—2) egy SB—8 tipusﬁ szolgalati
betétet, egy SMB—3 tipusi szolgalati és mérdbetétet
valamint négy RMB—12—2 tipust rendszermodem
betétet tartalmaz. Ezek a_betétek azonosak a vég-
4llomésnal hasznalt;-és ott ismertetett betétekkel.
A kozéperdsité kialakitdsa a rendszermodem beté-
tekbdl Ggy torténik, hogy két egymds alatt levd
betét egyikének vételirdnyat a masik betét adasira-
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nyaval kapcsoljuk Ossze az alapcsoport pontokon.
Az gy kiépitett torpekeretes feliigyeletes kiozéperd-
sit négy 12 c¢satornés rendszert tartalmaz.

Normél magassagu keretben torténd elhelyezés ese-
tén a kozéperdsitd (KFK—12) a torpe keretes valto-
zatban alkalmazottal megegyezé RMB —12—2 tipusi
rendszermodem betétekbdl, valamint SB—9 tipusn
szolgalati és SMB—5 tipust szolgalati és méré beté-
tekbdl, BTB tipusti biztosito és tapelosztd betétbil,
tovabba KTB tipustt atkapcsold és tronk betétbdl
épitheté fel. Ezek a betétek azonosak a végallomas-
nal hasznalt és ott ismertetett betétekkel. A normél
magassagl keretben maximdlisan 12 darab 12 csa-
tornas kozéperdsité helyezheté el.

Ledgazé kozéperdsits, (KLK —12M —2, KLK—12)

Leagazo erdsit6t akkor alkalmazunk, ha a hélozat-
kialakitds igényeinek megfeleléen bizonyos mennyi-
ségli csatornat le kell agaztatnunk, esetenként vissza-
taplalnunk. A teljes kiépitésii torpe keretes leagazo
kozéperdsits egy SB—8 tipusit szolgalati betétet, egy
LEB—5 tipusu leagazo betétet és két RMB—12—-2
tipust rendszermodem betétet tartalmaz. Az SB—8
és RMB —12—2 betétek azonosak a vég- és kozép-
allomasokban alkalmazott betétekkel. Az igy kiépi-
tett ledgazo kozéperdsité két 12 csatornés rendszert
tartalmaz, egyidejtileg mindkét rendszerbél ledgazasi
lehetGséggel.

Normadl magassagu keretben kialakitott ledgazo
kozéperdsiténél 1j betétként a fentiekhez képest
csak a LEB—5 jelenik meg.

Ledgazé betét (LEB—5)

A ledgazd betét két rendszerbdl torténé ledgaztatas
dramkoreit, valamint a hangfrekvencids csatornik
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Parhuzamos  ledgazds

10 abra Leagaztatast ponfok a KLK— 12M 2 tipusu leagazd Icozepallomason

fuggetlenul lehet soros. vagy parhuzamos A betét
haromsoros felépitésii. Egységeinek tobbsége a KMB
—12—4 betétben lev egységekkel azonos, klege521tve
a ledgazast biztosito egysegekkel tovabba figyeld és
szintadé-vevs egységgel. csatorndk pdrhuzamos
ledgaztatdsa a leagazo kézéperc")sitc") alapcsoport dssze-
kapcsolasi pontjan térténik (10.:abra).

Ezen a ponton mindkét atviteli irany a 60—
108 kHz-es alapcsoport fekvésben, névleges szintek-
kel (-~30/~-36 dBr) all .rendelkezésre. A rendszer
modemek alapcsoport pontjainak osszekapcsoldsa a
parhuzamos ledgazo egységen keresztiil valosul meg,
melynek a {6 atviteli iranyban lev6 6 dB-es csillapi-
tasa biztositja a szinthelyes osszekapcsolast. A fo-
vabbmend csatornak szintviszonyai véltozatlanok.
A parhuzamos leagazo egység leagazo oldali alapcso-
port pontjai a csoport egyseghez csatlakoznak. A
csoport egységre a mérd- és atkots egységen keresz-
tiil maximglisan hat csatorna egység kapcsolodhat.
A ledgaztatott csatorndk a vivéellato egységek meg-
feleld megvalasztasaval hatarozhatok meg. Kivételt
képez a 12. csatorna, mely nem &gaztathaté le. A
parhuzamos leagaztatas elvét a 11. 4bra mutatja.

A csatorndk soros ledgaztatdsdt a leagazd kdzépers-
sitének azokrol a pontjairél végezziik, ahol a vonali
sav az alsé fekvésben (654 kHz) taldlhato (10
abra). Ebbél kvetkezben soros ledgaztatas csak sav-
valtos tizemmodban lehetséges. A rendszer modemek
alapcsoport pontjainak szinthelyes osszekapcsoldsa
a leagazas nélkiili tizemmdddal megegyezben torté-
nik. A leigazo betét a savforditast végzé rendszer
modulator alsé savot add, illetve also savot vevd
oldaldra csatlakozik. A betét a harom alsd csatornat
(6—18 kHz) 4gaztatja le szilirévaltok segitségével
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mind a két atviteli 1ranyb01 ¢és taplalja vissza mind
a két irdnyba, egymastol fiiggetleniil (12. dbra).

‘A f6. atviteli -iranyban -tovabbmen§ - csatornak
részére a leagazé dramkor nulla csillapitast iktat be,
igy szintviszonyaik valtozatlanok maradnak. A le-
4gaztatott csatorndk 114 kHz-es rendszermodulacio6-
val az alapcsoport savba keriilnek, és egy-egy csoport
egységhez csatlakoznak. A csoport egységhez 3-3 db
csatorna egység csatlakozik. A hangfrekvencias csa-
tornék végzdédhetnek négy- vagy kéthuzalosan, a fel-
hasznaléi igényeknek megfelelden, a KMB—12—4
betét alatt ismertetett modon.

60-108_ 60-108
kHz D "———' D kHz

=

64~108kHz
[max.6 csat.)

—{<

—D

60-108, bt 60~108
~kHz ‘ 4 : 4 0 =T

11. dbra. Pdrhuzamos ledgazds elve (ldsd még 10. dbrdt)
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12. dbra. Soros ledgazds elve (ldsd még 10. dbrdt)

Tdvtdpldlt, tavfeliigyelt erésité (NKT —12)

A BK—12—E2 rendszer kis erdsitést valtozata fold-
be ashato, tartdlyos kiviteldi tavtaplalt erésitékkel is
rendelkezik. Alkalmazasara akkor keriil sor, ha na-
gyobb tavolsagokat kell athidalni. A tavtaplalt erd-
sité kabelfejekkel ellatott acéltartalybol és a tartaly-
ban fiigg6legesen elhelyezett maximadlisan harom
darab VB—12 tipusu vonalerésité betétbdl all. Egy
betét két komplett 12-csatornas erésitét foglal ma-
gaba, tehat maximalis kiépités esetén a tartaly hat
rendszer befogadasat teszi lehetévé. A szolgalati
aramkorhoz a tartdlyfedél felnyitasa utdn hordoz-
haté szolgalati telefonkésziilékkel lehet csatlakozni.
Kifejlesztésre keriilt egy max. négy rendszert tartal-
maz6 tartalytipus is.

Vonalerésité betét (VB—12)

A vonalerésité betét két 12-csatornas rendszer eré-
sitéséhez, valamint a hibahely-behatérolasahoz sziik-
séges aramkordket tartalmazza. Erésitett fantom-
aramkoros szolgalati dsszekottetés esetén a betéthez
tartoznak a szolgalati erdsit6k is. Az erdsitést a két
atviteli irAnyban kiilon erdsiték végzik. Egy rendszer
felépitését a 13. Abra mutatja.

A kdabel mindkét iranyban a vonaltranszformato-
rokat, impedanciakorrektorokat és talfesziiltség-leve-
zetdket tartalmazoé vonalcsatlakozé egységhez csat-
lakozik. A vonalcsatlakozo egységeket az also és felsé
savot szétvalaszto iranyszilir6k kovetik. Az irdny-
szlirdk vételi agahoz kapcsolodd, mindkét Aatviteli

c

I
LIPS HZ D

~
£0-108 kHz

[lz]
]

TC termisztor ic

IR

13. dbra. Tdvldpldlt erdsité jeldramkori rajza
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irdnyban hasonlé felépitésti négypolust kiegyenliték
és frekvenciafiiggd erdsitésti elderssitok egyenlitik ki
a kabel frekvencia- és hosszfiiggd csillapitdsat: Az ezt
kovets dramkor a kdbel héfokfiiggs csillapitasvalto-
zésait kiegyenlitd, termisztorral vezérelt Bode-kor-
rektor. A termisztorokat magdban foglald érzékels
fej a tartdly aljan, megkozelitleg a kabelfektetés
mélységében, helyezkedik el. A Bode-korrektort vég-
erdsité koveti, amely az esetleges felhalmoz6dé csil-
lapitastorzitdsok kiegyenlitésére alkalmas korrekto-
rokat is magaban foglalja. A végerésiték kimenete az
iranyszirékhoz csatlakozik.

A taplalas szempontjabol sorba kapesolt erésiték
a tapfesziiltséget — atviteli rendszerenként — egy-
egy zener diodarol kapjak. A diédakkal parhuzamo-
san kapesolt kondenzatorok és a sorba kapesolt teker-
csek erésaramu befolyasolds alatt zavartalan miiko-
dést biztositanak. A taphurok-szakad4s behatarola-
sara szolgalo ellenallas-diéda lanc a taphurok két 4ga
kozé kapesolodik (8. 4bra). ‘

ws O 22 | B 22 | ‘Q‘k;abefl
| o WY " '@‘ | '
11: Iz |
£l o] s
r r @
kébel @_II {3 % i} ": ‘kabel

14. dbra. Tulfesziiltségoédelem és szolgdlati csatorna
kialakitasa a tdvtdpldlt erdsité dllomdson’

A hibas ersité helyének meghatarozasara az also
savi végerdsit6k kimenetéhez egy-egy szelektiv jel-
vevd csatlakozik. A tavfeliigyeleti rendszer 5 kHz-es
inditojelének vételekor a jelvevé kimenetéhez csat-
lakoz6 statikus moduldtorbol felépitett kapesolé a
hibahely-behatarold oszcillatoranak a jelét a vizsgalt
rendszer felsé savi ergsitéjének a bemenetére kap-
csolja. Fedélfelnyitaskor a tartalyba szerelt mecha-
nikus kapesolé kapesolja az oszcilldtor jelét az elsé
rendszer fels§ savi erdsitdjének a bemenetére.

Erdsitett négyhuzalos fantomaramkoéron kiépitett
szolgalati csatorna esetén a betét tartalmazza a sziik-
séges kiegyenlitéket és erdsitéket. A szolgélati aram-
kor fantomtranszformatorokon keresztiil csatlakozik
a vonaltranszformatorok kozépkivezetéseihez (14.
abra). :

153
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_RMB-12-2 LEB -5
KMB ~12-4 RMB-12-2
RMB-12-2 RMB-12-2
RMB-12-2 RMB-12-2 RMB-12-2
a b c

15. dbra. Torpe keretek tipikus kiépitései:
a) végdllomds két végzédd rendszerrel
b) kizépdllomds négy dimend rendszerrel
¢) kézépdllomds két ledgazd rendszerrel

KVK -12 KFK -12 KLK <12
. - - .7_
rMe-12-2 ||| RMB-12-2
KMB-12-4 X RMB-12 -2 RMB-12-2
* -
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RMB-12-2 ] RMB-12-2 {|d RMB-122 | [d
- X x
I RMB-122 | |® RMB-122 ||
KMB-12-4 | [& RMB-12-2 RMB-12-2
X
S "RMB-12-2 RMB-12-2
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1 R [ y_ N
BIB BTE BT
ﬁ SMB-5 @ SMB-5 SMB-5
SB-9 s8-9 sB-9
RMB-12-2 T - RMB-12:2 I RMB-12-2 T
& RMB-12-2 || RMB-122 || |
£ x g
KMB-12-6 ||« RMB-12-2 1|3 3
N l _RMB-12-2 ' J LEB-5
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TE ' TE - TE 1
TE : TE ‘ TE '
Yeoa b [
R CEZEL
16. dbra. Normdl keretek tipikus kiépitései:

a) végdllomds hat végzédié rendszerrel
b) kézépdllomds tizenkét dtmend rendszerrel
¢) kozépdllomds nyole dtmend és két ledgazé rendszerrel

‘Er6saramt befoly4solasnak kiilonosen kitett sza-
kaszok esetén a tavtaplalt erdsitok potlolagos véde-
lemnmel lathatok el a beindukalt hosszanti aramok
hatasanak csokkentésére (14. abra).

Meehanikai felépités

A BK—12—E2 rendszer feliigyeletes vég- és kozép-
allomasi berendezései a Telefongyar egységes E2 jeld
atviteltechnikai konstrukciéjaban késziilnek. Az allo-
masokat alkotd betétek a killonboz6 igényekhez
illeszkedéen elhelyezhetdk torpe keretben vagy nor-
m4l magassagu keretben. A normal magassagu keret
2600, a torpe keret 943 mm magas. A torpe keretes
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kivitel killonésen alkalmas alacsony helyiségben tor-
ténd telepitésre.. A berendezés falra is erdsithetd.
A normél magassagii keretben 15 betétsor és 2 tap-
egység vagy 16 betétsor és 1 tdpegység helyezhetd el.
A torpe keret 6 betétsort fogad be. A keretek néhany
lehetséges, tipikus kialakitasat a 15. és 16. abrak
mutatjak.

A betétek duga%zola%%al csatlakoztathaték jobb
oldalon a keretkdbelezéshez, amely csak a tapellatas
és riasztas vezetékeit tartalmazza. A betétek bal
oldalan lev3 dugaszaljzatokba dugaszolhatéok az allo-
masi kdbelezés vezetékei. Az dramkori egységekben
kartyarend%zeru nyomtatott 4ramkori lapok vannak
elektromos és magneses arnyékolé burdval. A beren-
dezés [csatlakozdéi kemény aranyozassal késziilnek.
Az alkalmazott alkatrészek és gyartasi technologia
gondos megvalasztasaval biztositott a berendezések
hosszu élettartama és nagyfoka megbizhatdsaga.

A tavtaplalt erdsitok hengeres, korrdzioalls acél-
tartdlyba helyezett fiiggéleges betétekben vannak.
A tartalyban, mely kozvetleniil foldbe 4shatd, max.
2 vagy 3 belét helyezhet6 el. Az iizembe helyezés és
uzemfenntartas megkonnyitésére a betétek — az
osszekottetés meg%zakité%a nélkil — a tartalybol
annak pereme maga%%agaug kiemelhetdk és ebben a
helyzetben régzithetk.

Miiszaki adatok

Altaldnos adatok

Hangfrekvencias tavbeszé-
16 esatornak szama érpa-

ronként 12
Alaparamkor szimmetrikus
‘ foldkabel
Uzemmod kéthuzalos, kiilonfrek-
vencias
A teljes frekvenciasav 5130 kHz
A csatornak vonali frek-
venciasavija 6-108 kHz
Az er6sit6mezd névleges -
csillapitasa 108 kilz-en
— kiserdsitésti rendszer ese-
tén 43 dB
— nagy er0sitésii rendszer
esetén 69 dB
Feliigyeletes dllomdsok
Végz6doé aramkor
— iizemi frekvenciatarto- o
many : 0,3—3,4 'kH’z
— kéthuzalos csatlakozasi
szintek 0/—7 dBr/600 ohm

: vagy —3,5/—3,5 dBr/

) /600 ohm
— négyhuzalos - csatlakoza-
siszintek: = ..
adss | 0.—1ldBy
. /600 ohm
vétel +4...—10 dBr/
/600 ohm
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Csatorna modem 4ramkor
— ilzemi
many
negyhuzalos csatlakoza-
si szintek:

adas

vétel

a maradékesillapitas tor-
zitasa az adasi vagy a
vételi szakaszban:

a maradékesillapitas tor-
zitdsa a csatornaban, hu-
rokba kapcsolt alapeso-
port esetén:

hurokba kapcsolt 12 csa-
torna 4tlagos csillapitas-
torzitasa:

harmonikus torzitas
800 Hz-en 0 dBmO szint-
neél:

zajérték a csatornaban
alapesoport hurok esetén
alapzaj

terhelt zaj

értheté athallasi védett-

frekvenc1atart0~ Dot

0,3 — 34kHz

14 dBr/
/600 ohm
+4...—10 dBr/
/600 ohm

a CCITT G.232 No.2C
tirésmezd fele

a CCITT G.232 No.2B
tirésmezo fele

a CCITT G.232 No.2A
tirésmez6 fele -

Ky=1%
K;=0,5%

max. - 50 pWOp
max. 200 pWOp

ség kiilonb6z6 csatorndk -

kozott 800 Hz-en
érthetd athallasi védett-
ség ugyanazon csatorna
adas- és vetehranya ko-
zott:

hangfrekvencias oldalon
alapcsoport.-oldalon

nem értheté athallasvé-
dettség barmely kombi-
naciéban

Jelzésdatvitel -

— sdvon kivilli jelzéfrek-
vencia

névleges ]elzesszmtek
kisszint

nagyszinf
savon beliili jelz6frek-
vencia

névleges jelzésszint
E—M jelzésatviteli mod
esetén a jelzd vezeték el-
lenallasa

valtakozo aramii csenge-
tés a Dbeszédvezetéken
kéthuzalos tizemmod-
ban:
vételi
vencia

fesziiltség /frek-

min. 74 dB

min. 68 dB
min..62 dB

min. 60 dB

3825 Hz

—18 dBmO vagy
—20 dBmO

—6 dBmO

2100, 2280 vagy

2600 Hz
—6 dBmO

max. 400 ohm

15—-80 V/16—60 Hz
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adéasi
vencia

Alapcesoport adatok

iizemi frekvenciatarto-
many

csatlakozasi szintek :
adas

vétel

— csoport pilot frekvencia

névleges pilotszint :

84,08 kHz-en

81,14 kHz-en

— automatikus
balyozas

Vivéfrek vencidk

— alaposzcillator frekven-
cidja

— frekvencia stabilitas

— elémodulécios vivéfrek-
vencia

— csatornavivok frekven-
cidja

szintsza-

— segédfrekvenciak
84,08 kHz pilot vételé-
hez
84,14 kHz pilot vételé-
hez

Rendszer modem dramkér

Alapcsoport oldal
— iizemi frekvenciatarto-
many

— csatlakozasi szintek :
adas
vétel

Vonaloldal
— iizemi
many
A —B iranyban

B —A iranyban
csatlakozési szintek az

frekvenciatarto-

iranysziir6  kéthuzalos
pontjan:
ad4sirdany, kis erésitésd
rendszer

adasirany, nagy erdsité-
st rendszer

vételirany, kis erdsitési
rendszer

(impedancia korrektor-
ral)

vételirany, nagy erdsité-
st rendszer
rendszer
cia

vivéfrekven-

S

fesziiltség /frék-‘

4560 V/25 Hz

60—108 kHz

+—36 dBr/150 ohm

—30 dBr vagy
—23 dBr/150 ohm
84,08 kHz vagy
84,14 kHz

—20 dBmO
—25 dBmO

min. +4 dB

7680 kHz
+1.10-8/hénap

24 kHz

88; 92; 96; 100; 104;
108; 112;116; 120; 124;
128; 132 kHz

72 kHz

72,06 kHz

60 —108 kHz

— 36 dBr/150 ohni
—30 dBr vagy
—23 dBr/150 ohm

6—54 kHz
60—108 kHz

—10 dBr/150 ohm
0...+7 dBr/150 ohm

—56 dBr/150 ohm

—62 dBr/150 ohm

114 kHz

155



— vonali pilot frekvencidja
A—B iranyban
B—A irdnyban

— a vonali pilot szintje

— a vonali pilotszabalyo-
zas atfogasa 60 kHz-en

— teljes zaj CCITT szerinti
zajterhelés mellett 43 dB-
es (108 kHz) csillapitast
vonal esetén (kis ergsité-
st rendszer):
végallomas csatorna mo-
demmel
végallomas csatorna mo-
dem nélkiil
feliigyeletes
mas

- teljes zaj CCITT szerinti
zajterhelés mellett 69 dB
(108 kHz)-es csillapitast
vonal esetén (nagy er6si-
tésii rendszer):
végallomas csatorna mo-
dem nélkiil és felugyele-
tes kozépallomas

Leagazo oldal ‘

— leagazo frekvenciasav
soros leagazasnal

kozépallo-

parhuzamos leagazasnal
Tavtaplalas:
— névleges tavtaplalo
egyenaram

— max. tavtaplalé fesziilt-
ség

— tavtaplalt erdsiték max.
szama egy taphurokban

Tavfeliigyelet

— ,,A” tipusi végallomas-
rol vagy ,,A” tipusu fel-
ugyeletes kozéperdsits-
r6l tavfeligyelhet tav-
taplalt erdsiték max.
szama

— a tavfeliigyeleti rend-
szerbe bevonhaté ,,B”
tipust feluigyeletes allo-
masok max. szama

— a tavfeliigyeleti rendszer
indito6 jelének
frekvencisja
szintje

156

54 kHz
60 kHz
—15 dBmO

+3 dB

max. 350 pWOp
max. 150 pWOp

max. 150 pWOp

max. 320 pWOp

6—18 kHz
64 —108 kHz

40 mA
350V

6

12

1

5 Hz
—10 dBmO

— tavfeliigyeleti- frekven-
ciak (120 kHz kivételé-
vel)

— a tavfeliigyeleti frekven-
ciak szintje
Téparamellatas
— primer oldal:
halozati fesziiltség

frekvencia
telepes taplalas

Tavtdplalt erdsitd.

— kiegyenlithet6 ersits-
mez6 csillapitdsa 108
kHz-en

— terhelt zaj CCITT sze-
rinti zajterhelés mellett
43 dB-es (108 kHz) csil-
lapitast vonal esetén

— névleges  tapfesziiltség
(zener fesziiltség)

Szolgdlati esatorna

— legnagyobb d4thidalhaté
vonalcsillapitias két fel-
iigyeletes allomas kozott
800 Hz-en terhelt érné-
gyes esetén

— a szolgalati csatorna iize-
mi frekvencia savja

— a szolgalati csatorna hi-
vofrekvenciaja

— a szolgalati osszekotte-
tés maximalis hossza

— a fantomaramkéri szol-
galati csatorna fébb jel-
lemz6i értelemszeriien a
fentiekkel azonosak

Mechanikai méretek

— torpe keret

— normal keret

— tartaly
max. 6 kiépitési

max. 4 kiépitési

117+ N-kHz
(ahol N=1—13)

—20 dBmO
110, 127, 220V
+10%, — 15%

50 Hz (60 Hz) +5%
—20...—72V

14—43 dB

max. 25 pWOp

15V

47 dB
0,3—2,4 kHz
2280 Hz

3 tavfeliigyeleti szakasz

943 X 600 235 mm
2600 X 600 235 mm

@640 % 1180 mm
karima @770 mm
@470 X H80 mm
karima ¢5595 mm
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