Elektroakusztikai késziillékek
szubjektiv vizsgalata

KECSKES FERENC
ORION

OSSZEFOGLALAS

A cikk ismerteti az e téren felmeriilé problémakat és a vizsgalatok
nehézségeit. Mivel nem kiforrott a vizsgalati médszer, ismertet egy
lehetséges értékelési indexet, amely alapja lehet a hazai ilyen irdnyu
vizsgalatoknak, (%)

Az 1950-es évek végéig az elektroakusztikai késziilé-
kek vizsgalata kevés esett6l eltekintve objektiv mé-
résekbdl és azok szamszerd adatainak felsorolasabol
allt, illetve az Osszehasonlitaskor ezen szamadatok
egymashoz valo viszonyitasa dontotte el a késziilé-
kek magasabb mingségét.

Az ezen idészakot megel§zben is végeztek meghall-
gatasos, szubjektiv vizsgalatokat, azonban ezek f6-
leg szinhazak épiiletakusztikai megfelel6ségére, vagy
egy-egy hasonlé intézmény hangositdsanak megfele-
l16ségére vonatkoztak csupan. E szérvanyos jelenség-
b6l természetesen kovetkezett, hogy az értékelések
sem voltak azonos elveknek megfeleléek, igy az dssze-
hasonlitas igen nehéz volt.

A kozsziikségleti-szérakoztaté elektroakusztikai
késziilékek nagyobb tomegben valé gyartasa, az
er6s6d6 konkurrencia a piacon egyre tHbb miiszaki
ujdonsagot eredményezett. Ezért az 1950-es évek
kizepén egyes gyarték bevezették a hangtechnika
terilletén a mar feledésbe merilt ,,High Fidelity”
fogalmat, felelevenitve ezzel H. A. Hartley angol
mérndk altal 1932-ben hasznalt dinamikus hangszé-
rojanak reklam jelzgjét. A jo szandéku kezdeménye-
zés az Egyesiilt Allamokbél indult el megkiilonbozte-
t6 jelzéként, az atlagos mindségtsl. Eurépaban a
Német Szovetségi Koztarsasag ipara vezette be elso-
ként, egyben az azonos értelmezés megteremtése
_ céljabol nyilvanossagra hozta a DIN 45 500 Hi-Fi
szabvanysorozatot, amelynek alapjan nagyon sok
nemzeti, illetve nemzetkozi szabvany sziiletett.

A technika és a technologia rohamos fejlédése
nagyon hamar lehet§vé tette e szabvanyok jellemz6
eldirasainak teljesitését. Egy bizonyos id6 multan a
gyartok mar nem csak egymadssal versenyeztek, ha-
nem a szabvany tulszarnyaldsinak mértékében is. A
szakemberek a megsokasodott adathalmazban még
el tudtak igazodni, a laikusok — és ezek teszik ki a
vasarlok tobbségét — azonban nem tudtak a lénye-
ges és szamukra lényegtelen adatokat kiilénvalasz-
tani.

Ezért szitkségessé valt, hogy az elektroakusztikai
termékeket bemutaté, leiré folyéiratok mindenki
szamara megértheté minésitést tudjanak adni a kii-
l6nboz6 késziilékekr6l. Ebben az id6szakban valt

Beérkezett: 1983. X. 21.

Hiraddstechnika XX XV. évfolyam 1984. 3. szdm

KECSKES FERENC  tdsit elsé ovdl hangszorék
és kés6bb a zdrt hangsu-

1957 o6ta az Orion gdrzé dobozok. Tébb IEC
Akusztikai Féjlesztésének és KGST szabvdnyalap
vezetfje. Vezetése alatt kidolgozdja.

késziiltek el a hazai gydr-

nyilvanvaléva, hogy az objektiv mérések egymaguk-
ban nem elegendéek a hangmingség meghatarozasa-
hoz. Filozofiai értelemben az objektiv mérések sziik-
ségesek, de nem elégségesek az ember, mint szubjek-
tum itéletének helyes kialakitasahoz. Ezen megfigye-
lések, tapasztalatok azt eredményezték, hogy mind-
inkabb elterjedt a szubjektiv akusztikai vizsgalat.

A torténeti bevezet$ utan a tovabbiakban a hang-
sugarzok szubjektiv Gsszehasonlitéo vizsgalatanak
sziikségességérol, feltételeirdl és a vizsgalati modszer-
ben rejl6 nehézségekrdl kivanom véleményemet ki-
fejteni. Egy tapasztalt fejlesztd, vagy vizsgalo szak-
ember mar egy egyszerdi frekvenciahangnyomas
jelleggorbérdl is nagyon sokat leolvashat, kovetkez-
tethet a szubjektiv benyomasra. Mig a korabbi idé-
szakokban az objektive mérhet§ frekvencia jelleggor-
bét probaltak vonatkoztatni a hallott élményre, ma
ez megforditva igaz. A hallott hangbenyomast vélik
igazolni az objektive mért atviteli frekvencia jelleg-
gorbével. A hangsugarzok mindségének kiértékelésé-
hez szubjektiv értékelési kritériumokat kell alkal-
mazni. Ezen kritériumok szélesebb skalan valé szo-
rodast eredményeznek, mint a mérések. A meghall-
gatdsos vizsgalatok alapjan adédé mindségi itéletek
ennek megfeleléen kevéshé elfogadhatonak tiinnek,
s6t onkényes egyedi véleménykiilonbségeket is lehe-
t6vé tesznek.

Az, hogy a vélemények gyakran eltéréek, s6t egyes
esetekben ellentmondéak, azzal fiigg Ossze, hogy a
meghallgatast végz6 személyek kiilonféle pszicholo-
giai és kiilsé okokbdl eltér6 méodon siulyozzak a hal-
lott jelenségeket. Ilyen tényez8k példaul a tesztben
részt vevd személyek eltéré meghallgatasi tapasztala-
tai, kornyezeti tényezdk hatasai, ismert vagy nem
ismert zenei anyag, a meghallgatiasban részt vevik
kiilonbo6z6 érdekldési teriilete stb. El6z6ekbdl ko-
vetkezik, hogy a mingség megitéléséhez sziikséges
megbizhato eljaras kifejlesztésekor a kozonséges ér-
telemben vett ,,szubjektivitasokat” lehetéleg ki kell
kiiszobolni. E cél érdekében a hangjelenségek leira-
sdhoz meghatarozott és pontos, kirvonalazott sza-
vakat kell hasznalni. Ezen fogalmakat agy kell meg-
valasztani, hogy azok segitségével minél pontosab-
ban lehessen a hangvisszaadas jellemzéséhez szami-
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tasba vehetd hangzam jellegzetességet megfogal-
mazni.

Olyan ellentetes fogalompar-gytlijtemény Ossze-
allitasara van sziikség, amely lehetGvé teszi a két
végleten kivill a meghatarozott jelenség kozott az
arnyalati kilonbségek leirasat is. Szamos eurdpai
szakfolyoirat hasznal szubjektiv megitéléséhez ilyen
fogalompéarok altal valo minGségi leirast. Ilyen foga-
lompéarok példaul:

Csillogo — Tompa

Kozelinek hangz6  — Téavolinak hangzé
Attetsz6 — Tomér

Tiszta — Homalyos

Térbeli — Lapos

Nyilt — Elfojtott

Kemény — Lagy

Finom — Nyers

Szaraz mély hangok — Zengd mély hangok

Kellemes — Nem kellemes

E felsorolast lehetne folytatni szamtalan hasonlé
fogalompar felallitdsival, azonban a megitélés szét-
szortsagat novelné a szdmuk novelése.

A hallott hangélmény osztalyozasa természetesen
ergs figgést mutat az egyedi, illetve 6sszehasonlito
vizsgalattal végzett megitélés esetén. Az I.E.C. 543-as
publikécié az gsszehasonlité vizsgalatot, az O.I.R.T:
és a C.C.I.LR. studi6 ellenérzé hangszoré mingsité
vizsgalatok az egyedi megitélést helyezik el6térbe.
A mindség ilyenfajta megitélései kozotti ellentmon-
dasok, nehézségek akadalyoztak meg eddig az egysé-
ges nemzetkozi eldirasok megalkotasat. A fenti foga-
lomparok alkalmazisaval szakemberek, laboratoriu-
mi kérillmények kozott nagyon jo itéletet tudnak al-
kotni. Ha azonban szélesitjitk a vizsgalé személyek
korét — laikus, fiatal, idds, zenekedvels, ng, férfi,
vagy egyéb mas szempontok szerint — az értékelés-
kor kapott valaszok szérddasa nagyon tag hatarok
kozé fog esni ugy, hogy egyértelmii értékelést adni
nagyon nehéz. E nehézség ellenére a fentiekbdl kovet-
kezik, hogy az itéletmondék korét szélesre kell va-
lasztani, mind nem és életkor szerint, mind pedig
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érdeklédési koriik szerint. Mas szempontbol kritéri-
um, hogy azonos résztveviékkel, hosszabb idészakban
kell a vizsgalatokat Végezni A sirdn valtozo szemé-
lyek az idében egymas utdni értékelés eredmenyet
fogjak megkérddjelezni.

Mint azt az elébbiekben mar emlitettem, a szub-
jektiv kiértékelés koriilményei is dontéek a megitélés
objektivitdsdban. Ezért feltétlen fontos, hogy a
meghallgatas mindig azonos elektroakusztikai lan-
con — magnetofon, erésitd — felvételek mellett tor-
ténjen, azonos helyiségben. A lehallgatohelyiség
legalabb 6X4 X 3 m legyen. Utbzengési ideje feleljen
meg egy atlagos lakdszobaénak. Ez 500 Hz frekven-
cian 0,5 s koril legyen és ne legyenek kiugro rezonan-
ciak a 100—5000 Hz kozotti frekvenciatartomany-
ban. A lehallgatéhelyiség alapzajszintje ne haladja
meg a 30 dB/A értéket. Egy ilyen feltételeknek meg-
felel6 helyiségben maximum 10 fé vehet részt a
meghallgatasban egyiddében. Mivel a statisztikai
modszer szerinti kiértékelés annal biztosabb, minél
magasabb a vizsgalati itéletbe bevont személyek
szama, célszerii legaldbb hiromszor ismételni a vizs-
galatot, dsszesen 30 fGvel.

A kiilonbozé helyeken végzett szubjektiv vizsgala-
tok eddigi eredményei azt mutatjak, hogy egyalta-
l4n nem koézombds, hogy a meghallgatds milyen
zenemiivekkel torténik. Ezért célszerd altalanos ze-
nei miiveltséget feltételezd, stilusban nem szélsosé-
geket prezentald zenei részletek kivalasztésa.

E valogatdsnak azonban meg kell felelnie annak a
kritériumnak, hogy legyen benne nagy zenekar, ké-
rus, szoloénekes, szolohangszer és a tobbi. Lehetdleg
keriilni kell az érzelmekre haté zenei miiveket, mivel
ezek karosan befolyasoljdk a pontozas eredményét,
f6leg az egyedi meghallgatasos rendszerben.

Az el6zéekben elmondottakbdl kitlinik, hogy na-
gyon sok problémaval 4ll ma még szemben az a ter-
vez§ szakember, aki széles skalan dhajtja kielégiteni
a kialonboz6, ,,szubjektiv értéssel megaldott” hall-
gatét. A tervezOknek sokkal nagyobb gondot kell a
jovében forditani a hangsugarzok pszichologiai vizs-
galatara.
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