Digitalis aramkorok és mikroprocesszorok
alkalmazasa a tv-vevokésziilékekben
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A cikk a mikroprocesszoroknak és digitalis aramkoroknek tv-vevo-
késziilékekben valé alkalmazasat targyalja. Ismerteti az FBAS jelek
feldolgozasara alkalmas digitalis Aramkoroket és a hozzajuk kapcso-
16d6 képmindséget javité megoldasokat. A cikk ismerteti, hogy a
jovoében a tv-késziilékekben az egységek vezérlését adatbusszal
(I2C) kell megvaldsitani. Megemliti a kiilonbozé elektronikus készii-
1é6kek (peritériak) dsszekapcsolasanak lehetdségét és ezzel kapesolat-
ban is az egységes busz hasznalatanak szikségességét (Domestic
Digital BUS=D2B). (%)

A szines tv-vevik fejlodését az elmult évtizedben a
gyartas erételjes felfutdsa és ezzel parhuzamosan
olyan ujitasok bevezetése jellemezte, amelyek a
szines tv-késziilékeket a fogyaszték szdméira egyre
vonzobb4 tették.

Uj képesovek bevezetése jelentésen novelte a fény-
er6t és csokkentette a méreteket.

A csovekrdl a teljesen félvezetdre valé attérés jelen-
t6sen javitotta az tizembiztonsagot és egyuttal csok-
kentette az energia fogyasztasat. A tv-vevikben az
integraltsagot a jelfeldolgozas teriiletén majdnem ki-
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zardlag az analog Aramkorok hataroztak meg, ha a
tavkezel6tol és a digitalis hangolastol eltekintiink.

Az analdg technikaban a tovabbi integralas hatarai
nyilvanvaldak.
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A tv-késziilékekben megjelennek a

— FBAS jelek feldolgozasara alkalmas digitalis
aramkorok,

— képminGség javitasat szolgalé aramkorok,

— mikroprocesszoros vezérlések,

— szolgaltatasokat és informacidkat bévité egy-
ségek (kiils6 és belsé perifériak).

A digitdlis tv-technika nem fogja megsziintetni a
mai képcesoveket és az analég tv-szabvanyt az év-
szazad végéig. Igy célként kell tekinteni azt, hogy
optimalisan hasznaljuk ki azt, amit a nagyintegralt-
sagl félvezet6 techmika nyujtani tud. A szines tv-
vevéket belsbleg digitalizalni fogjuk. Ezzel a mai
tv-szabvanyban meglevé zavaré hatdsok, mint
amilyen a kép villogasa, a zaj, zavaré echolelek stb.
csokkenni fognak.

A mlkmprocesszorok és a tarak a tv-késziilékekben
nem 1Uj alkatrészek, néhdny éve lényeges szerepet
jatszanak a kezel6 és hangolorendszerekben.

Ezek segitségével a hangolofesziiltséget digitalisan
tarolt értékbél egy D/A Aatalakitoval allitjuk els. A
mikroprocesszorokkal akar 90 tarolhaté program
szamara valositottak meg hangolérendszereket.

A mikroprocesszor szinte mar alapalkatrésszé valt
és csak programozas utan lesz specidlis alkalmazasi
IC. ‘ )
A programfejlesztés (software) és chip-gyartashoz
szukseges viszonylag csekély iddsziikséglet kivetkez-
tében 1gen gyorsan ki lehetne elégiteni a miszaki
fejlesztés és piaci igények valtozd kovetelményeit.

Ezek az elénydk azonban csak akkor lesznek telje-
sen hatasosak, ha rendelkezésre 4ll megfelel6 perifé-
riadramkor. Ezeknek lehet6leg minden késziilék-
osztalyhoz alkalmazhaténak kell lenni, masrészt nem
lehetnek talzottan komplex kiviteldek, mivel az
igen magas arat eredményez. Szintén lényeges, hogy
hozzajaruljanak a periféria és huzalozasi raforditas
érezhetd csokkentéséhez.

A vezérlé funkciok atviteléhez til sok vezetékre
és csatlakozora volt sziikség. Ezért a tv tovabbi digi-
talizdlasahoz egy buszrendszert (I2C) kellett beve-
zetni.

Azért, hogy ennek a vezetékszdma alacsonyan ma-
radhasson, egy soros buszvezérlés latszott optimalis

- kéAciés kozpont, tovabba digitalis tv-késziilék meg-

valésitasara, és ezzel osszefiiggésben a képjavitasra
szolgalé digitalis jelfeldolgozasra (lasd 1. 4bra).

1. Digitalis jelfeldolgozas

Dekddolék PAL és SECAM jelek feldolgozdsdra.
Két megoldas kindlkozik. Az els6nél az adat busz
kozvetleniil nem kapcsolédik be a jelfeldolgozasba
(dekddolasba), csak a videdprocesszor vezérlését
biztositja (lasd 2. abra).

A PAL és a SECAM jelek dekédolasat egy nagy-
bonyolultsagu, egy chipes analog IC végzi.

A frekvenciamodulaciéval tovabbitott SECAM
jeleket és fazisban modulalt PAL jeleket szorzé-
modulatorok dolgozzak fel.

A misodik valtozatnal (lasd 3. abra) a kézponti
uP busz vonala aktivan részt vesz a jelfeldolgozas-
ban, ahol a videoprocesszor f6 feladata az Y-jel és
szinjel szétvalasztasa és a szinjelek detektalasa. A je-
lek szétvalasztasara processzorvezérelt digitalis szii-
réket alkalmaznak (fazislinearis alulatereszté és sav-
ateresztd). Egy ilyen programozhaté digitalis transz-
verzalis sziiré altalanos strukturaja a 4. dbran lat-
haté.

A digitalis szlir6k maximum 18 MHz-es odrajel
frekvencian miikodnek és késleltet6 dsszeadé és szor-
z6 dramkoroket tartalmaznak.

gy viszonylag egyszeriien lehet biztositani a PAL
(illetve NTSC) jelek szamdara a sziikséges atviteli
karakterisztikat. Ez a koncepcidé sajnos a SECAM
rendszerd jeleknél nem kivitelezhet§, mert a. szin-
segédvivé frekvenciamodulalt. A problémat egy meg-
felel6 4tkodolé aramkorrel lehet megoldani.

Az 5. abran lathatok a digitalis PAL demodulator
lényegesebb egységei, amelyek el6allitjAk az R—Y
és B—Y digitalis jeleket.

A kvadratiramodulalt szinvivé dekédolasa rogzi-
tett fazisd, letapogatassal a szinsegédvivé frekvencia
tobbszorosével, 17,7 MHz-cel torténik. Ennek ered-
ményeképpen az analég sziir6kkel szemben a kovetel-
mények csokkennek és nem lesz koltséges az optima-
lis digitalis sziiré a vilagossagjel és a szinjel szétvalasz-
tasdhoz sem. A PAL és SECAM rendszernél hasznalt
késleltetd miivonal egy RAM, amely a szinjelet

1=283,5 1 idére tarolja (ahol i, a szinsegédvivé

megoldasnak. Egy ilyen bels6 busz igy mar alkalmas £,
szorakoztatd, szolgaltatd, informéciés és kommuni- frekvencija).
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PAL-jelek  detektdlasa fazisszinkronizdlt letapogatissal.

A SECAM jelek detektalasat (lasd 6. dbra) szam-
1416 demodulitorokkal lehet megvalositani és digita-
lis aramkérokkel szintén realizilhaté.

A digitalis rész utolsé feladata az Y, B—Y és R—Y
harom digitalis jel analogra alakitasa és az RGB jelek
biztosit4sa a képesd szamara (matrixolas).

A visszaalakitashoz szorzé & bites NMOS-D/A
atalakité szolgalhat, amely megvalésithatja a sziik-
séges szabalyz6 funkciokat (kontraszt, szintelitett-

ség).

Eltérité processzor

A videoprocesszorbdl jové digitalis jel, amely tartal-
mazza a sor- €s képszinkronjeleket, olyan fokozatra
keriil, amely meghatarozza a videojel fekete szint-
jeit (Jasd 7. abra).
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Ennek a fokozatnak a kimenéjelét arra hasznil-
juk, hogy a fekete szintet a videoerdsitében allando
fesziiltségértékre rogzitsiik azért, hogy az A /D atala-
kit teljes atalakitisi tartomanyat teljesen ki lehes-
sen hasznalni.

A szinkronimpulzusok levalasztasi szintje a fekete-
vall és a szinkronimpulzusok teteje kozotti szakasz
felében van.

A felfuté és lefuté élek kozépértékét referencia-
pontként hasznaljak a sorszinkronizaciohoz. A kép-
szinkronimpulzus a levalasztott szinkronimpulzusok
digitalis integraliasa htjan jon létre. Egy digitalis
faziskomparator hatirozza meg a sorvisszafutasi
impulzus és a sorszinkronimpulzus fazishelyzetét. Ez
egy frekvenciaosztot vezérel, amelynek segitségével a
primer iitemjelet a 15,625 kHz-es sorfrekvencidra le-
osztjak. ~
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Hogy az aramkort pl: videorecorderhez, vagy tv-
jatékokhoz is kifogastalanul illeszteni lehessen, az
id6allandéjat valtoztatni lehet.

Ha olyan jel keriil feldolgozasra, amelyben a szin-
segédvivl, a sor- és képfrekvencia kozotti viszony
rogzitett értékd, akkor-lehetdség van arra, hogy az
eltérité processzor a sor- és képfrekvencias jelet bel-
s6leg allitsa el6 a szinsegédvivé leosztasaval. Ennek
az lesz az eredménye, hogy az eltérités messzemend-
en érzéketlen lesz a zavarjelekkel szemben.

Ekkor a fazis és frekvenciadsszehasonlitd aram-
korok tovabb miikddnek, és folyamatosan vizsgaljak,
hogy a jelfogdsokkal szemben tamasztott feltételezés
érvényes-e még, vagy hogy az eltérité processzort at
kell-e kapcsolni automatikus {izemmodra. Az eltérits
processzor kimenete egy hagyomanyos sorvégfokot
vezérel. )

A képoszcillatort nullazhaté szamlalo képezi. A
szdmlalot a képimpulzus, amennyiben az aktiv ab-
lakba esik, alaphelyzetbe allitja vissza. Maga az ablak
az iizemi 4llapottdl fiiggden haromféle értékre allit-
hat6 be (464 sor, +3 sor és 0).

A képeltérité végfokozat vezérléséhez sziikséges
impulzusszélesség modulalt jel (1SZM) eléallitasara
a pillanatnyi szamlalé allapot szolgal.
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Az dramkor a sziikséges S-korrekcidt is figyelembe
veszi és a kelet —nyugat korrekeids jelet is kiszdmitja.

Az eltéritd processzort célszeri kiegésziteni egy
olyan rendszerrel, amely alkalmas a kelet—nyugat
korrekcié bedllitasanak automatikussa tételére.

Megvalositasara egy specialis érzékels fotodiodat
helyeznek a képernyd elé, amely érzékeli a raszter-
geometria és a szimmetria hib4it.

A fotodidda jelét osszehasonlitjak egy -elére meg-
hatarozott alapjellel, majd a kozponti uP ezt érté-
keli, és meghatdrozza a kiegyenlitéshez (optimalis be-
allitashoz) sziikséges korrekcios értéket. Majd egy
kiills6 adatbuszon keresztiil a késziilék tarolojaba
irja be. Az analdég paraméterek beadasanak feladatat
egy D/A atalakitd veszi at, amelyet igy az eltérité
logika memoriajel fogja vezérelni.

2. Képmindség javitasa
Villogdsmenles tv-kép ‘
A képvillogas két fajtajat kell megsziintetni.

a) A-feliileti villogast, amely nagyobb Vllagossagu
képrészeknél lathato. ¥
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b) A szélek villogasa, amely a két félkép kiilonb6z6
sorhelyzete miatt keletkezik. '

A villogasi effektus novekvd képismétlddési frek-
venciaval csokken és 75 Hz-nél a ma szokasos 67 cm-
es szines képcsévek normadl sugardramdndl eltiinik.

Ebbél az kovetkezik, hogy a teljes képet (625 sor)
75 Hz-es fiiggdleges eltéritéfrekvenciaval kell a kép-
ernyére kiirni. Ez 625 x75 Hz—46 875 Hz vizszintes
eltéritéfrekvenciat jelent. A harom teljes kép kirajzo-
l4sa a képernyére — mig az ad6 ugyanabban az id6-
ben csak egy teljes képet sugaroz ki (két félkép alak-
jan) — csak akkor valdsithaté meg, ha a tv képet
tarolni tudjak és azutdn haromszoros sebességgel a
tarol6bél ki tudjak olvasni.

Egy masik megoldasnal a vevd sajat fiiggdleges
frekvenciajat 100 Hz-re valasztjak, tehat a szabvany
szerinti félképiitemnek a kétszerese. A valtozatlan
sorszamnal ebbdl egy 1j 31 250 Hz-es vizszintes frek-
vencia keletkezik. Mivel a mozgasi fazisok természe-
tes sorrendjét megtartottak, azért egy félképtarols-
b6l minden félképet egymds utdn kétszer olvasnik
ki és viszik a képernyére. Sajnos barmelyik megoldast
alkalmazzak, a digitalis képtarolé hasznalata nélkii-
lozhetetlen, melynek olcsé megvaldsitisa nem egy-
szerti feladat.

Ugyanis, ha a digitalizalashoz a szines tv-jelek kom-
ponenseit kiilon kezelik és az Y-jelek 12 MHz-cel és
8 bittel, a szinkiilonbségi jeleket egyenként 4 MHz-cel
és 6 bittel kvantaljak, akkor is a tar osszkapacitasa-
nak a 4,34 M bit-et el kell érni. Ami egyelére 265 db
16 kbit-es beird/kiolvashaté tarral valdsithaté meg.
(100 Hz-es megoldasra vonatkozik.)

Jelenleg tanulmanyrél és kisérletrdl lehet csak szd.
Ennek segitségével pedig elemezni kell a képtarolék
optimdlis szervezéseit és struktarajat. Célkittizés
lehet a megfeleld kapacitasa gyors tarold elballitasa
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olyan arért, amely a szérakoztaté elektronika készii-
lékeiben valé alkalmazast megalapozza.

Echo aufomatikus kompenzdlds

A rovid visszaverddések nem sziitkségszerfien zavar-
jak a tv-képet, de teljesen eltorzitjak a teletext’ada-
tokat.

Mint ismeretes, a visszaverdéseket a feliileteken
valé reflexiok, vagy helytelen lezardsok okozhatjak.

A visszaver6dések hatdsanak csokkentésére az
egyik megoldas az, hogy a jelet egy valtoztathaté
stlyozast ledgazisokkalrendelkezs transzverzalis szii-
rén atvezetik és a ledgazasok silyozdsat automatiku-
san vezérlik. A vezérléshez kihasznaljak a teletext
jel tulajdonsagait, igy specidlis beallité jelalakra
nincs szitkség. Az analég megvaldsitas lehetévé teszi,
hogy az egész aramkor egy chipen késziilhessen.
Egy masik megold4s lehet az, hogy a videoprocesz-
szorbé6l jové digitalis jelet egy transzverzalis sziir6n
atvezetik, melynek maximalis késleltetési ideje
64 pS.

A linearis torzitdsok tokéletes kompenzalasihoz
tébb mint 200 megcsapolasra, szorzdra és 0sszegzdre
volt sziikség. A kisérletek és el6tanulmanyok ki-
mutattdk, hogy 6t—tiz megcsapolds is elegenddé a
visszaverddés kompenzalasara.

A szellemkép ugrasfiiggvényvalaszanak vizsgéla-
tara a képszinkronizacié alatti szinkron impulzusokat
lehet felhasznalni és amelynek segitségével a meg-
csapolds helyeit automatikusan valtoztatni lehet.

3. Egy ehipes mikroprocesszorok
a tv-késziilckekben

A maszkprogramozott memdriaval rendelkezd egy
chipes mikroprocesszor 4ltaldnos céli berendezés,
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amely olyan feladatot lat el, amelyet ROM-janak
tartalma hatdroz meg.

- A mikroprocesszorok fokozott felhasznildsa a sz6-
rakoztaté elektronikaban, ahol a feladatok nagyrésze
%nkébb ellendrzés és nem szamolas, ezeknek a beren-
dezéseknek a hardware funkcidi megvaltoztatasanak
igényét hoztdk meg.

Bevezetésre keriil az egységes soros 1/0 (S10) adat-
kommunikéaci6é. Célszeri az olyan SIO berendezés
kialakitdsa, amely érzékeli, fogadja és konvertalja a
soros adatokat parhuzamos adatokka anélkal, hogy
megszakitana a futé program végrehajtasat. Meg-
szakitdsra csak akkor Kkerill sor, amikor egy mar
teljes byte beérkezett, igy az adatbyte-ot egyetlen
utasitdssal be tudjak olvasni.

A SIO rendszerek bevezetése lehetévé teszi bar-
mennyi pP Osszekapcsolasat a kétvonald sorbusz
segitségével.

Ezen természetesen barmilyen két berendezés
kommunikalni tud anélkiil, hogy megzavarna bar-
milyen masik berendezés (periféria) miikodését az
adott buszon, ez egy ilyen rendszer kiemelkedden
elényds tulajdonsaga lehet. Ezt aziltal lehet elérni,
hogy minden berendezéshez kijelolnek egy meghata-
rozott 7 bites cimet, és kialakitanak egy olyan rend-
szert, amelyben az egyes berendezések csak azokra
az utasitasokra reagalnak, amelyek sajat cimiikkel
vannak kédolva.

A fentiekb6l az kovetkezik, hogy egy ilyen pP-hez
minden nehézség nélkiil olyan kiils6 és belsd perifé-

riakat kapcsolhatunk, amelyek a tv-késziilékek szol-
galtatasait nagy mértékben novelni tudjak.

4. A szolgaltatasok és informaciok bovitése

A szolgaltatasokat és informaciokat bévits egységek
nemcsak a késziilék belsejében nyerhetnek elhelye-
zést (teletext, sztereé hang, éra stb.), hanem a jové-
ben a legkiilonb6z6bb berendezéseket lehet a tv-
késziilékhez csatlakoztatni. Mivel sokrétiibbek lesz-
nek a periferikus kiegészitések a televizidhoz ezért
egy univerzalis dugaszolé csatlakozé (SCART) be-
vezetése fog megtorténni.

Igy sziikségessé valik a késziilékek kozti illesztések
szabvanyositasa (Szabvanytervezet PrEN 50 049).

Az audio és video analég jeleken kivil sziikséges
lesz a vezérlbjelek atvitelére is.

A szabvanyositas egyik része kozos buszrendszer
bevezetése — vagyis a kozos nyelv bevezetése — atv-k
és a perifériak kozott. Igy a szérakoztaté elektroni-
kaban is valamiféle szabvanyos stiidiétechnika keriil
bevezetésre.

Az audio- és a videojelek Osszekapcsoldsa mikro-
processzoros vezérlésti elektronikus kapcsolokkal
torténik.

A ko6zos nyelv a D2-B-busz (Domestic Digital Bus
= héaztartasi digitalis busz).

A rendszerkapcsolokkal szinte tetszés szerinti ké-
szillékkombinaciok kapcsoldsa lehetséges.
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