Tudomanyos nap

a Tavkozlési Kutaté Intézetben

A Tavkozlési Kutaté Intézet els6 alkalommal ren-
dezett tudomanyos napot 1983. november 2-4n,
amelyen nagy érdeklédés mellett szdmos eladas

hangzott el az intézet tudomanyos eredményeir6l.

Dr. Kiss Istvdn vezérigazgat6 elnoki megnyitéjaban
idvozolte a hiradastechnikai ipar és a Miiszaki Egye-
tem meghivott szakembereit, és méltatta a tudoma-
nyos nap jelentéségét. Ezutan dr. Téfalvi Gyula,
a TKI tudomanyos igazgat6ja tartott bevezetd els-
adast, melyben részletezte az intézet egyes tématerii-
letein folyé kutaté és fejlesztd tevékenységet. Elso-
nek a szertedgazé tavkozléstechnikai munkéikat fog-
lalta dssze, kiemelve a témakor nemzetkozi fejlédé-
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sének két meghatarozé tényez6jét, a digitaliziciot és
a mikroelektronikat. Felhivta a figyelmet arra a kon-
vergencidra, amely egyfeldl a tAvkozléstechnika, mas-
fels] a szdmitastechnika, a miisorszoras és a kozsziik-
ségleti- elektronika kozott fenndll, és vazolta a be-
rendezés- és alkatrészkutatds egyre fokozédé integ-
raciojat. A kovetkezékben ismertette a tavkozlési
rendszertechnika, a kapcsolastechnika és az 4tvitel-
technika témateriiletein folyé f6bb intézeti tevékeny-
ségeket, kiemelvén a leglijabb optikai és tirtavkozlési
rendszerek fejlesztését. Az alapanyagok és alkatré-
szek témateriiletérd]l szolva a mikrohullami ferrites
eszkozok, YIG-szlir6k, mikrohullamu diodak és mik-
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rohullimt integralt aramkoérok fejlesztésérsl,.az.in-
tézetben folyé anyagvizsgélatokrol és a tantal kon-
denzitorok gyartasardl beszélt. Az intézet egyik ha-
gyomanyos teriilete a miiszerfejlesztés, ezzel kapcso-
latban megemlékezett a mikrohullami csétapvohal-
miszerek, valamint a digitalis PCM miiszerek fejlesz-
tésérdl, kiilonos tekintettel a mikroprocesszor bazisi
mérérendszerekre. A szamitogéppel segitett tervezés
feladatai koziil kiemelte a kordbban sikeresen beve-
zetett AUTER rendszer tovabbfejlesztését az adat-
bazis és az interaktiv grafikus munkahelyek megte-
remtésével. Befejezésiil hangstilyozta, hogy a kutatés-
fejlesztési munkakon talmenden a TKI-nak tobb
nagy jelent8ségli orszagos programban van koordi-
nacios tevékenysége a magyar tavkozlési ipar mun-
kait -megalapozé kutatdsok osszehangoldsaban. Ez-
utan atadta a szot az egyes szakteriiletek eléadoinak.

Hutter Otté integralt el6fizetdi tavkozlé rendszer
fejlesztését ismertette (PRS—PCM REMOTE SYS-
TEM), amely meglev{ elektromechanikus tavbeszélé-
fokdzpontok kis beruhazassal torténé néhany ezer
vonalas bgvitésére alkalmas, rural vagy varosi kor-
nyezetben. A rendszer olyan elektronikus kézpontot
tartalmaz, amely modularis felépitésti, hasznositja
4 mikroelektronika legajabb eredményeit, és f6bb
jellemzd6i az egycsatornds PCM koédolas, a multimik-
roprocesszoros vezérlés és az id6osztasos multipli-
ﬁalas Az elektronikus kézpont kivanatra kihelyez-

eté a f6kozponttol tavoli, 200...4000 eldfizetdbodl
4ll6 csoportok kozelébe (pl. eldvarosi lakotelepekhez),
és optimdlisan illeszkedik kébeles, -mikrohullamui
vagy optikai digitalis osszekottetésekhez. A kihelye-
zett kozpont automatikus tartalékoléssal rendelkezik,
a f6kozpontbol tavfeligyelhetd és kivanatra konté-
nerben is telepithet6.

Battistig Gyérgy, Marczy Aladar és dr. Réna Péter
eladasa pont—tobbpont rendszer(i radichalozat fej-
lesztésér6l szamolt be, amelynek rendeltetése vidé-
ken elszortan elhelyezkedd kisforgalmi eldfizet6i
csoportok bekapcsoldsa egy kozeli tavbeszéls-koz-
pontba. Az 1,5 GHz-es frekvenciasavban miikodé
radiohalozat egy kozponti 4llomasbdl és az el6fizetsi
csoportoknal elhelyezett alallomasokbél all. Az alkal-
mazott rendszer vonal-koncentracids funkciét is tar-
talmaz: 10 PCM csatorna all 64 el6fizets rendel-
kezésére szabad hozzaféréssel, vagyis az eldfizetSk
barmelyik csatornat megkaphatjak a forgalmi lehet6-
ségeknek megfelelden. A k6zponttél max. 40 km-re le-
vé alallomasokkal digitalis idGosztas elvén jon létre
a radidkapcsolat: a kozponti allomas folyamatosan
sugarzott FSK jelét valamennyi alallomas egyidejl’i-
leg veszi, az alallomasok adéi azonban egymaés utdn
kapcsolédnak be, a PCM-keret szerint sorra kovet—
kez6 idétartomanyokban.

Dr. Herpy Miklés a TKI-ban fejlesztett harmadik
generacios analog radiorelé berendezéseket tekintette.
at el6adasaban. Ezek koziil a GTT—80 tipusjelé val-
tozat a 4 és 6 GHz-es frekvenciasavban miikodik és
gerinchalozati Osszekottetések felépitésére alkalmas,
max. 1920 tavbeszélé-csatorna FDM rendszer(i atvi-
telével, mig a KTT—80 tipusjeld valtozat korzeti
osszekottetésekre szolgal a 7 és 8 GHz-es savokban,
és maximadlis kapacitasa 1020 tavbeszélé-csatorna.
A berendezés-csaladra az azonos felépitési koncepcié
és a modularis kialakitas jellemzd. A szolgalati multi-
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plex berendezés, a korszeri mikroprocesszoros vezér-
1ési tavkezel§ berendezés és a csatornatartalékolo
berendezés jarulékos kidolgozasaval a TKI komplett
gyartmanyvalasztékot bocsatott-a magyar hiradés-
technikai ipar rendelkezésére.

Dr. Frigyes Istvan digitalis mikrohulldmt radis-
relé berendezésekrdl szo6l6 eléadasaban arrdl beszélt,
hogy a tavkozl6-haléozat rohamos digitalizalédasa
a f6ldi mikrohullami rendszerek kidolgozasdban is a
digitalis radioberendezések felé iranyitotta a TKI fi-
gyelmét. Elsének 1975-ben az adatatviteli célra al-
kalmas, 8 GHz-es savban miikédé MIDAS berende-
zés kidolgozasara keriilt sor, amely 64 kbit/s sebes-
ségli, és tobbek kozott szadmitégépek kozotti kap-
csolat kiépitésére alkalmas. Az 1979 és 1981 kozott
elektromos minta szinten kifejlesztett RANDOM be-
rendezés, amely 13 GHz-en miikodik és 34 Mbit/s ka-
pacitasi, els6sorban a midholdas tavszondazassal
nyert informacio foldi atvitelére szolgél, de alkalmas
postai halozatban is 480 tavbeszél§-csatorna atvite-
lére. E berendezés tapasztalatait az Orion gyar a
Thomson —CSF véllalattol vasarolt licenc honositasa
soran hasznositja. A TKI kifejlesztett 34 Mbit/s
kapacitast digitalis KF modemet is, amelynek fo
felhasznalasi teriilete analég radiorelé-berendezések
FM-modemjének helyettesitése, mlikdodé mikrohul-
lama lancokon toérténd digitalis atvitel megvalési-
tasara. Jelenleg az Orion megbizasabol a nyugatnémet
SEL vallalattal egyiittmikodve folyik a 8 GHz-es,
2 34 Mbit/s kapacitast radiorelé-berendezés kidol-
gozasa.

Dr. Berceli Tibor a miiholdas TV-mfisorszéras foldi
vevéberendezésérl tartott eldadéast, amelynek az
adott idGszertiséget, hogy néhany év mulva Magyar-
orszagon is szamos mihold TV-adasanak koézvetlen
vétele valik lehetévé. A varhatoé igények kielégitésére
a TKI olyan mikrohullimi vevét fejleszt, amely
a miiholdroél sugarzott 6t TV-csatorna egyidejii véte-
lére alkalmas a 11,7—12,1 és a 12,1—12,6 GHz-es
frekvenciatartomanyokban. A vevé a lakotelepi ka-
beles TV eloszté halozatokat fogja ellatni TV kép-
és hangjelekkel. A vevd teljes mikrohulldimi része
a KF-elberdsitével egyiitt az antennatiikérhoz erési-
tett fémcsGben van elhelyezve. A zajtényez6 csokken-
tésére opciondlisan alkalmazhaté mikrohullimu eld-
erdsit6 is rendelkezésre all. A vevé aramkori elemei
egyszerd felépitéstiek a tomeggyartas szempontjai-
nak megfelelgen.

A foldi vevé antennajat Grdndsy Jézsef elédasa is-
mertette. A fejlesztés jelenlegi fazisaban az anten-
na 1,5 m atmérdjli paraboloid-tiikkérbél és olyan pri-
mer sugarzobol all, amelyet kétkarti logaritmikus
spirdl alkot szélessavii = balun-transzformétorral.
Az antenna nyeresége min. 41,5 dB, fesziiltség-4ll6hul-
lamaranya max. 1,5; nyalabszélessége a félteljesit-
ményd pontok kozott 1,2 fok. Folyamatban van egy
Cassegrain-rendszert korpolarizalt télcsért tartalmazé
tapfej kifejlesztése is, melynek érdekessége a pola-
rizdcio forgasiranydnak . tavvezérléssel torténé at-
kapcsolésa.

Dr. Baranyi Andrds az INTERCSAT elnevezés(i
SCPC (single channel per carrier) elven alapul6
csatornaképzé berendezésrél tartott eléadast, melyet
a TKI a moszkvai NIIR intézettel egyiittmikodve
fejleszt. A berendezés a miiholdas tavkozlési rend-
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szer f61di allomasain a mikrohullami adé-vevék KF
pontjaihoz csatlakozik. Rendeltetése az, hogy az
52—88 MHz-es KF savban egymadstél 45 vagy 80
kHz tavolsagra elhelyezkedé vivéhullimok mind-
egyikével egy-egy telefonbeszélgetést vagy adatjelet
tovabbitson a miiholdas halézat foldi allomasai ké-
zitt. Egy-egy allomas max. 60 kiilonbéz6 frekvenciaju
adét tartalmazhat, a halézat ésszes vivéhullamainak
szama maximalisan 800 lehet. A berendezés érdekes-
sége az un. burst-iizem: az ad6 csak a beszéd ideje
alatt sugarozzza a vivéhulldmot, ami a miihold re-
transzlatoranak terhelését cstkkenti. A csatorna-
képz6 berendezés bemenetére érkezé jelek szint- és
frekvenciaingadozasat kiilon pilotjel alkalmazasaval
egyenlitik ki. A berendezés kidolgozasahoz kis zaju
frekvencia-szintetizator, kivalé min6ségli PSK de-
modulator és kistorzitasi KF erdsit6k fejlesziésére
volt sziikség. A telefon- és adatjelek digitalis feldol-
gozésa mikroprocesszoros technikaval torténik. Az
eléado kiemelte az INTERCSAT berendezés magyar-
orszagi fejlesztésének jelentéségét az INTERSZPUT-
NYIK drtavkozlési halozat korszerisitési munkaiban.

Eszio Péter az INTERCSAT berendezés szolgalati
Osszekottetésér6]l tartott beszamolot, osszefoglalva
azokat az 4ltalanos kovetelményeket, amelyeket a
nemzetkozi tirtavkozlési rendszerben a szolgalati 6sz-
szekottetésekkel szemben tdmasztanak. Ezt kiovets-
en ismertette a tervezett szolgalati végberendezés
felépitését és miikidését; e végberendezés a csatorna-
képzd berendezés egyik csatorna ado6-vevéjén keresz-
tiil kapcsolédik a miholdas halézathoz.

Dr. Marké Szildrd és dr. Bdrsony Péfer a mikro-
hullimt nonreciprok ferrites eszk6zokrol tartott els-
adasaban hangstlyozta, hogy a ferrites eszkozok
berendezésorientalt kutatédsa mar 1956 o6ta folyik
a TKI-ban. Azéta cs6tapvonalas, szalag- és mikro-
szalag-tapvonalas, valamint koncentralt paraméte-
res izolatorok vilagszinvonalon all6 csaladjai jottek
létre a TKI-ban az 50 MHz-t6l 18 GHz-ig terjeds
frekvenciatartomanyban, elsGsorban a TKI-ban fej-
lesztett mikrohulldmd rendszerek szamara. Legujab-
ban a harmadik generaciés mikrohulldimd berende-
zések szamara késziiltek korszerd cirkulatorok és izo-
latorok, az 1,5 és 2 GHz-es frekvenciasavban beiilte-
tett és dobozolt kivitelben, a 4—6—7—-8 GHz-es
frekvenciasavban pedig a teljes kommunikaciés savot
atfogd, koaxialis csatlakozés kivitelben.

Dr. Tardos Ldszloné a mikrohullama ferrimagneses
anyagok kutatdsarél és laboratériumi elsallitasarol
szamolt be. A TKI-ban kifejlesztett spinei és granat
kristalyszerkezet( polikristalyos és egykristaly anya-
gok a felhasznaléi igényeknek megfeleld telitési mag-
nesezettséggel késziilnek (270—3200 G), vilagpiaci
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minéségben. A meglevé anyagok eldallitasi techno-
logidjanak és vizsgalati modszereinek korszertisitése
mellett Gjabb anyagtipusok fejlesztésével is foglal-
koznak.

Dr. Vértesy Miklés és Kdsza Géza a mikrohullamu
hibrid integralt aramkoérok kutatasardl beszélve va-
zoltak azt a tevékenységet, melynek soran a TKI-
ban kozel 15 év o6ta allitanak el§ kiilonféle hibrid
aramkoroket a 40 GHz-ig terjedé frekvenciasavok-
ban. Az el6adas részletezte a teflon hordozén nyomta-
tott aramkori technolégiaval eldallitott hibrid aram-
korok paramétereit, kiemelve a szalagvonalak vesz-
teségadatait és az eldallitas koltségtényezait.

Zorkoczy Zoltdn eldadasa a szabadtéri optikai hir-
kozléssel foglalkozott, és ismertette azokat a zavaro
tényezéket, amelyek az ilyen Gsszekottetések ming-
ségét befolyasoljak (szcintillacio, abszorpceio, diszper-
716, hattér-sugarzas). Reszamolt arrél, hogy a TKI
és a Ferenc-hegy kozott kb. 500 méteres szakaszon
kisérleti osszekottetés létesiilt az optikai fading-
adatok regisztralasa céljabél. A 12 hénapon at folya-
matosan mért adatok kiértékelése azt mutatta, hogy
jol méretezett szabadtéri optikai osszekottetéssel az
idének legalabb 99%-aban megbizhaté atvitel bizto-
sithat6. A szabadtéri atvitel alkalmazasi lehet6ségei-
nek tisztazasara a TKI kisméret(i, kis fogyasztasu
és gyorsan telepithetd berendezést fejlesztett ki,
amely max. 5 km-es duplex dsszekottetés létesitésére
alkalmas 820 nm hulldmhosszon, 2,048 Mbit/s atvi-
teli sebességgel.

" Benedek Andor eléadasaban a kiskapacitasa di-
gitalis radiérelé-berendezésekben alkalmazhaté FSK
atvitellel foglalkozott, attekintve az energetikai,
dramkortechnikai és spektralis jellemzdket. Ismer-
tette az ilyen atvitel hibaarany-analizisét, valamint a
binaris FSK-atvitel energetikai szempontbdl vald
optimalizalasanak szAmitdsi eredményeit. Megvizs-
galta az atviteli jellemzoket egyendrami Osszetevé
nélkiili kodolt jelek esetére és megallapitotta, hogy
energetikai szempontbol a bifazisi koédolas kedve-
z6bb, mint az AMI-kédolas.

Scsaurszki Péfer eléadasa az automatikus ter-
vezésre készitett AUTER programrendszer tovabb-
fejlesztésének koncepcidjat részletezte. Ennek kere-
tében az interaktiv NYAK tervezés céljara grafikus
display-vel ellatott munkahelyek felallitasat tervezik.
Emellett fontos célkitiizés az AUTER rendszer egy-
séges adatbazisanak megteremtése. A meglevd prog-
ramcsomagok kiegészitésével az AUTER rendszert
berendezésorientalt integralt aramkorok félautoma-
tikus tervezésére is alkalmassa teszik.

Dr. Sdrkdny Tamds
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