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ÖSSZEFOGLALÁS 

Űj mikroszámítógép-bázisú távkezelő rendszer készült hírközlő 
hálózatokon történő alkalmazásra. A T K — 8 0 rendszer számos új 
távkezelési szolgáltatással rendelkezik, melyek integrált felügyelő 
és távvezérlő hálózatok kiépítését is lehetővé teszik. A szokásos és az 
új távkezelési szolgáltatások áttekintése után ismertetjük a T K — 8 0 
rendszerben alkalmazott adatátviteli eljárásokat és adatgyűjtő 
folyamatokat, valamint a távkezelési adatok feldolgozását. A beren
dezések hardware-felépítésének és software-jellemzőinek bemutatása 
után néhány konkrét berendezésváltozatot részletezünk. ( • ) 

1. Bevezetés 

KERECSEN ISTVÁN 

1973-ban végzett a Buda
pesti Műszaki Egyetem 
Villamosmérnöki Kar 
műszer- és irányítás
technika szakán. 1980-
ban rádió-híradástechni
ka szakmérnöki képesítést 
szerzett. 1973 óta a Táv
közlési Kutató Intézetben 
dolgozik; jelenleg tudo

mányos munkatárs be
osztásban. Az intézetben 
a mikrohullámú rádió
relé rendszerek szolgálati 
és automatika berendezé
seinek rendszertechnikai 
és áramköri kidolgozásá
ban vesz részt. Kutatási 
területe: célorientált mik
roszámítógép-hálózatok, 

nagy sebességű digitális 
jelfeldolgozás. 

A hírközlő hálózatok távkezelő rendszereinek szo
kásos feladata a felügyelet nélküli állomások beren
dezéseinek figyelése és távvezérlése. Napjainkban 
a hírhálózatok folyamatos bővülése folytán az egyes 
állomásokon gyakran igen sok bonyolult berendezés 
van üzemben, és ezek felügyelete biztonságosan csak 
távkezelő berendezésekkei lehetséges. Az országos 
mére tű , bonyolult s t ruk túrá jú integrál t hírközlő 
rendszerek ha tékony üzemvitele az üzemviteli tevé
kenység bizonyos szintű automat izá lásá t is igényli. 
Mivel ez az igény találkozik az intelligens mikroszá
mítógép-bázisú berendezések megvalósítási lehető
ségeivel, a közelmúl tban mind külföldön, mind 
Magyarországon olyan mikroszámítógép-bázisú t áv 
kezelő rendszerek fejlesztésére kerül t sor, amelyek 
integrál t távkezelő hálózat kiépítésére is alkalma
s a k é i . . ^ ] . 

A TK—80 mikroprocesszoros távkezelő rendszer 
a K T T - 8 0 és G T T - 8 0 mikrohullámú rádiórelé 
berendezéscsalád része. A rendszer a lapvető fej
lesztési célkitűzése az vol t , hogy a különféle vál to
zatú berendezésekkel kisebb felügyelő rendszereket 
is gazdaságosan lehessen kialakí tani , ugyanakkor 
a berendezésekkel olyan korszerű integrál t távkezelő 
há lózatokat lehessen kiépíteni, amelyek szolgáltatásai 
az üzemviteli tevékenység au tomat izá lásá t segítik. 
A TK—80 távkezelő rendszert elsősorban hírközlő 
hálózatok távkezelési feladatainak el látására ter
veztük , de kiépítési lehetőségei és szolgáltatásai 
az anyag- és energia-transzport hálózatokon való 
a lka lmazásá t is lehetővé teszik. 

2. Áttekintés 

A Távközlési K u t a t ó In téze tben az elmúlt 25 év 
alatt kidolgozott távkezelő berendezések a távkezelési 
feladatoknak a hagyományosnak tek in the tő TÁV-

Beérkezett: 1983. X . 21. 

J E L Z É S , TÁVPARANCS és RIASZTÁS szolgáltatá
sokkal tettek eleget. A távjelzésfunkció a figyelt 
berendezéspontok ké tá l lapotú jelzéseinek egy köz
ponti helyen tör ténő összegyűjtését és kijelzését 
jelentette. E függetlenül kezelt jelzések egyik álla
pota meghibásodást jelentett, amelyet a rendszer 
r iasztásként jelzett. Á távparancsfunkció a kezelő 
ál tal egy központ i helyről k iadha tó be-, k i - vagy á t -
kapcsolási parancsot jelentett. A hagyományos t áv 
kezelő rendszerek vonalszerű hálózatokon, t i p i 
kusan 8—10 állomásból álló szakaszokon működ tek ; 
berendezéseik kis- és közepes integrál tságú digitális 
áramkörökből felépített célberendezések voltak, ame
lyek előlap-kezelőszervekkel (nyomógombok, lám
pák) rendelkeztek. 

A TK—80 rendszer ké t fontos jellemzője a követ 
kező : 

— Az au tomat izá l t üzemvitel t elősegítő korszerű 
szolgáltatásokkal rendelkezik (ÁLLAPOT A N A -
L Í Z I S , K O M P L E X V E Z É R L É S , ANALÓG 
M É R É S , TÁVMÉRŐ RENDSZER KISZOL
GÁLÁS), 

— lehetővé teszi integrál t távkezeJő hálózatok 
kiépítését is. 

Az Á L L A P O T ANALÍZIS során az állomásokról 
begyűj tö t t jelzéseknek megfelelő ál lapot-kombiná
ciókat elemezzük. Az analízis eredménye berendezés
meghibásodást vagy je lk imaradás t jelentő r iasztás , 
gépi ú t o n naplózandó (regisztrálandó) esemény, vagy 
kezelői beava tkozás t igénylő ál lapot lehet. A kezelői 
beava tkozásokat a számítógép ál tal adott javaslatok 
segítik. 

A K O M P L E X V E Z É R L É S funkciói alatt bonyo
lultabb automatika-berendezések (csatornatar ta lé
koló berendezések, kommutá to rok) távvezérlését 
ér t jük, melynek célja a jelforgalom (pl. TV-műsorok) 
követése, nyi lvántar tása , i rányí tása. 
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Az ANALÓG M É R É S funkció megvalósí tására 
az ál lomásokon levő távkezelő berendezések mérő 
bemenetekkel rendelkeznek, amelyek a figyelt be
rendezésekhez (pl. rádióadó, rádióvevő stb.) csatla
koznak, a berendezések működésére jellemző para
méterek távmérése vagy regisztrálása céljából. 

Az összeköttetések jelátviteli paramétereinek idő
szakonként tö r ténő automatikus végigmérését egyre 
inkább megkívánják, és ezt az igényt célszerűen 
IEC-mérőbusz kompatibilis műszerekből álló t áv 
mérő rendszerrel lehet kielégíteni. A T Á V M É R Ő 
RENDSZER KISZOLGÁLÁSA során a T K - 8 0 
rendszer saját ada tá tv i te l i hálózatán keresztül bizto
sít összeköttetést a távoli IEC busz-végződések kö
zöt t . 

Az integrál t távkezelő hálózatok kiépítési lehető
sége azt jelenti, hogy az eddigieknél nagyobb mére
tű , bonyolultabb s t ruk túrá jú , t öbb pontból hozzá
férhető vagy central izál t távkezelő hálózatot lehet 
megvalósí tani . 

A távkezelő rendszerrel szemben t á m a s z t o t t új 
követelmények igen vál tozatosak, nagyon sok tele
pítésfüggő elemük van. Ezér t ilyen berendezéseket 
hagyományos áramkör i technikával nem célszerű 
építeni. A TK—80 rendszerben alkalmazott mikro
számítógép-struktúra egyrészt magában hordozza 
a moduláris felépítés megvalósí tását , másrészt a tá-
roltprogram-vezérlés az egyes funkciók variálását 
teszi lehetővé, ami nélkülözhetetlen a bonyolultabb 
szolgáltatások megvalósításához. 

3- Rendszertechnikai jellemzők 

A távkezelő berendezések a felügyeleti funkció te
kinte tében lényegében adatgyűj tő és adatfeldol
gozó készülékek. A bemeneti jelek a különböző he
lyeken levő állomásberendezések állapotaira jel
lemzők, a kimenetek pedig display-képek vagy nyom
ta to t t üzenetek a kezelő számára. Ez t a komplex 
információátviteli folyamatot három részben tá r 
gyaljuk. Először a távkezelő rendszer adatá tv i te l i 
há lóza tának felépítését ismertet jük, majd az adat
gyűjtő folyamatokat elemezzük, végül pedig a t áv 
kezeléshez szükséges adatfeldolgozás és kijelzés rész
leteit tá rgyal juk . 

A távkezelő rendszer kétféle berendezéstípusból, 
az A-t ípusú állomási és a K-t ípusú központi t áv
kezelő berendezésekből épül fel. Az A-típusú beren
dezések közvetlenül a figyelt és vezérelt hírközlő 
berendezésekhez kapcsolódnak, míg a K- t ípusú be
rendezések — amelyek tipikusan gócponti állomá
sokra kerülnek — a rendszer vezérlését, a távkezelési 
információ feldolgozását és a kezelő személlyel tör
ténő kommunikáció t szolgálják. Ál ta lában a hír
közlő há lózatokban sok A-típusú berendezés és csak 
néhány K-t ípugú berendezés van. 

3.1. Adatátvitel 

A hálózat távkezelő berendezései adatá tv i te l i csa
tornákon kommuniká lnak . Hírközlő hálózatokon 
e célra szolgálati távbeszélő csatornák vagy, távíró 
csatornák szolgálnak, és a távkezelési információ 

VÁ RAD Y SZABÓ 
MIHÁLY 

1965-ben végzett a Buda
pesti Műszaki Egyetem 
Villamosmérnöki Kar 

gyengeáramú szakán. 
1971-ben mikrohullámú 
szakmérnöki képesítést 
szerzett. 1965 óta a Táv
közlési Kutató Intézetben 
dolgozik; jelenleg tudo
mányos osztályvezető be
osztásban. Kutatási terü
lete a mikrohullámú rá
diórelé berendezések rend
szertechnikai tervezése és 
mérése. Jelenleg a harma
dik generációs mikro
hullámú berendezés csa
lád fejlesztésével foglalko
zik. Á mikrohullámú be
rendezések fejlesztése te

rületén kifejtett tevékeny
ségéért 1980-ban Állami 
Díj kitüntetésben része
sült. 

GHYMES BALÁZS 

1981-ben végzett a Buda
pesti Műszaki Egyetem 
Villamosmérnöki Kar 
műszer- és irányítás
technika szakán. A Táv
közlési Kutató Intézetben 
1981 óta dolgozik. Inté
zeti tevékenysége a 
TK—80 távkezelő beren
dezés programrendszeré
nek kidolgozása. Kutatá
si területe: mikropro
cesszoros real-timc rend
szerek software fejlesztése 
assembler és magasszintű 
nyelveken. 

átvitelére tipikusan egy, legfeljebb ké t csatorna áll 
rendelkezésre. A TK—80 rendszerrel egyidőben fej
lesztett szolgálati FDM-berendezések [4] kétféle 
távbeszélő csatornát biztosí tanak a távkezelés adat
jeleinek átvi te lére: az „omnibusz" jellegű távbeszélő 
csatorna modem-szakaszokon belül épül k i , ismét
lőállomásokon is hozzáférhető, és fő- vagy végállo
másokon végződik, míg az „expressz" jellegű t á v 
beszélő csatorna a fő- vagy végállomások közöt t 
teremt összeköttetést. Közös jellemzőjük az, hogy 
valamely állomáson beadott jel a csatorna összes 
többi végződésén megjelenik (party-line rendszer). 

Nagyobb távkezelő hálózat kiépítéséhez láncba 
k ö t ö t t „omnibusz" csa tornákat vagy „expressz" 
csa tornákat lehet használni . A távbeszélő csatorná
kon tör ténő adatá tv i te lhez szükséges eszközöket 
(adatátvi te l i modemek, az omnibusz-csatornák lánc
ba kötéséhez szükséges csatoló egységek) a távkezelő 
berendezések ta r ta lmazzák . 

Figyelembe véve a távbeszélő csatornák párty-l ine 
jellegét, valamint azt a tipikus követelményt , hogy 
több K - és A-típusú távkezelő; berendezésnek közös 
csatornán kell kommunikálni , a TK—80 rendszerben 
az információ-forgalom szervezése ún . lekérdező 
(polling) rendszerű. Információ-átvitelre változó hosz-
szúságú üzenetblokkok szolgálnak, amelyek aszink
ron módon á tv i t t karakterékből állnak. 

Nagyobb méretű távkezelő hálózat négyféle elemi 
s t ruk tú ra összekapcsolásával a lakí tható k i az 1. ábra 
szerint. Egy centrális helyzetű K-t ípusú béren-
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dezés ( K 0 ) egyidejűleg több (max. 8) független csa
torná t kezelhet, melyek egy gócpontban végződnek 
( l a ábra) . Az l b ábra több pontból felügyelhető há
lózatot mutat , ahol a hosszú közös csatornára t öbb 
K-t ípusú berendezés ( K 1 5 K 2 , . . . ) csatlakozik, me
lyek közül csak egy, az éppen „ a k t í v " (üzenetvál
t á s t kezdeményező) berendezés felügyeli a hálózatot . 
A többi K-t ípusú berendezés csak „lehal lgat ja" 
az adatforgalmat, vagy pedig az ak t ív berendezés 
engedélyével á tvehet i a felügyelő szerepet. 3—4 
omnibusz-szakasznál t ö b b e t nem lehet láncba kap
csolni, mert jelentősen romlanak a jelátvitel i para
méterek, azonkívül lecsökken a rendszer megbízha
tósága, mivel ez esetben m á r sok készülék használja 
ugyanazt a vonalat. Az l c áb ra szerinti hálózat-s t ruk
t ú r a ezt a paraméter - romlás t úgy küszöböli k i , 
hogy a K 5 , K 6 berendezések független csatornákon 
önállóan felügyelik körze tüke t ( „ a k t í v " oldal), ugyan
akkor szomszédjaik passzív állomásai is. Valamelyik 
K-t ípusú berendezés egy nem hozzátar tozó A-típusú 
berendezést (vagy egy másik K-t ípusú berendezést) 
a közbeeső K-t ípusú berendezéseken keresztül érhet 
el ( , ,vödör-brigád"-elv). Az l d ábra szerinti struk
t ú r á t tipikusan centralizált hálózat kiépítéséhez ter
veztük. I t t a körzet i felügyelő központok ( K g , 
K 9 ) külön expressz csa tornán kommuniká lnak a 
főközponttal ( K 0 ) , illetve azon keresztül egymással. 

Az 1. áb rán bemutatott négyféle elemi hálózat 
összekapcsolásával a felhasználói igényeknek meg
felelő célorientált mikroszámítógép-hálózatot lehet 
kiépíteni. Az ehhez szükséges vonali protokoll és az 
adatcsomag-kezelő programok az alap-software ré
szét képezik. 

3.2. Adatgyűjtő folyamatok 

A TK—80 rendszerben a figyelt állomásberendezé
sek aktuál is á l lapotá t az A-típusú berendezések be
meneti ál lapot-kombinációi reprezentál ják, amelye
ket az ada tgyűj tő folyamatok a központ i berendezés 
memóriájába képeznek le. E folyamatok egyszerű
s í te t t vázla ta az A-típusú berendezésekre vonatko
zóan a 2. ábrán l á tha tó . 

Az A-típusú berendezés periodikusan monitorozza 
kétá l lapotú bemeneteit, aminek során egyrészt a 
pillanatnyi á l lapotokat tárolja egy RAM-ta r tományr 
ban (AM), másrészt az éppen beolvasott ál lapot
kombinációt összehasonlítja az előző periódusban 
el tárol t kombinációval . El térés esetén 1 ér tékek íród
nak a V M 1 vagy a VM2 memór ia - ta r tományok meg
felelő bit-celláiba. Egy inicializálási folyamat során 
( I N I T ) az A-típusú berendezés elküldi az A M tar
t a l m á t a központ i berendezésnek és törl i a V M 1 
és V M 2 t a r tományoka t , azaz feltölti azokat nullák
kal , és elkezdődik a monitorozás. A lekérdező folya
matban a K-t ípusú berendezés kérdésére, hogy tör
t én t -e vál tozás (VÁLTOZÁS?), az állomás vagy azt 
válaszolja, hogy nem tö r t én t vál tozás (NINCS 
VÁLT.) , vagy elküldi az A M és V M 1 azon részeinek 
t a r t a l m á t , amelyek lefedik a vál tozásokat . Ezt 
követően a VM1 tartalma rögzítődik, és új vál tozá
sok esetén az azokat jelző l-esek a VM2 részbe íród
nak. Ha az ada tá tv i t e l az állomásról a központba 
h ibá t lan vol t , akkor a központ a következő lekérde
zési ciklusban nyugtázás t küld az ál lomásnak 
(NYUGTÁZÁS); a régi változások törlődnek, és a 

Vett üzenet 
Adott üzertet 
V á l t o z á s rnero. 
tartományok 

Állapot mem. 
tartomány 

VM1-VM 
VM2 

1 U VM2 
= 0 

y NYUGTÁZÁS 

VM1=VM2 
VM2-0 

2. ábra. A-típusú 
algoritmusa 

távkezelő-berendezés adatgyűjtő 
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válaszadás csak a VM2 tartalma ál ta l képviselt új 
vál tozásoktól függ. 

Ha a központ á tvi te l i h ibá t észlelt, akkor nyugtá
zás helyett újra változásra kérdez (VÁLTOZÁS?). 
Ilyenkor a változások összeadódnak (VM1 U VM2), 
és azok a memór ia ta r t a lmak kerülnek továbbí tásra , 
amelyek lefedik az inicializálás, vagy az utolsó nyug
tázás óta bekövetkezet t összes vál tozást . 

Az alkalmazott hibavédelmi eljárás a gyakran 
használ t pozitív nyugtázási eljárás polling üzemben 
való alkalmazása. Az eljárás figyelemreméltó előnye 
az, hogy az üzenetvál tások azokkal az állomásokkal, 
amelyeken nem tö r t én t ál lapotváltozás, viszonylag 
rövidek, így nem terhelik fölöslegesen a közös csa
to rná t , és ezáltal sok állomás esetén is viszonylag 
gyorsan reagáló rendszer adódik. Nagyobb hálózatok 
esetén a K- t ípusú berendezések az ismertetett folya
matokkal gyűjt ik be a szükséges információt; e fo
lyamatok kimenetei a központi berendezésben az ál
lomásokhoz hasonlóan ÁM és V M tartalmak, ezek 
azonban a felügyelt hálózatrészre vonatkoznak. 

3.3. Adatfeldolgozás és kijelzés 

A K-t ípusú berendezésekhez érkező adatok két cso
portba sorolhatók: a hírközlő hálózatok felépítésére 
és berendezéseire vonatkozó tá ro l t adatok (elhelyez
kedés, elnevezések, működési sajátosságok) és az 
adatgyűj tő folyamatok által szolgál tatot t aktuál is 
állapotinformációk. Ezen adatok alapján a K-t ípusú 
berendezések analízisprogramjai szolgál tatnak üzene
teket, áb ráka t , l i s tákat , t áb láza toka t a pillanatnyi 
ál lapot kiértékelésére és a hálózat eseményeinek 
nyomon követésére. A kezelőkkel való kommuniká
cióra videoadapter á l ta l vezérelt tv-monitor és spe
ciális kezelő bi l lentyűzet szolgál. Az analízisprogra
mok egyrészt átfogó képet adnak a figyelt hálózat 
ál lapotáról és az ál lapotváltozások időbeni sorrend
jéről, másrészt részletes információt szolgáltatnak a 
figyelt berendezések jellemzőiről. 

Az előbbiek illusztrálására ké t programot muta
tunk be. Az egyik a felügyeleti funkciók körébe tar
tozó M A P (térkép) program, a másik az analóg mé
rési funkciók körébe tar tozó F A D I N G program. A 
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4. ábra. Monitorkép a PADING programhoz 

MAP program a figyelt hálózat topológiáját mutatja, 
és globális információt szolgáltat a hálózat állapotá
ról. A 3. áb ra egy alkalmazási példát mutat, amely 
színes monitoron jelenik meg. A térképen minden 
állomáshoz egy hivatkozási szám és egy szimbólum 
tartozik. Az állomás globális á l lapotát a szimbólum
rajzolat hát térszíne mutatja a következők szerint. 

Globális állapot 
Há t t é r 

szín 

M I N D E N R E N D B E N kék 
SÜRGŐS RIASZTÁS piros 
N E M SÜRGŐS 

piros 

RIASZTÁS sárga 
ÖSSZEKÖTTETÉS 

sárga 

H I B A fekete 

3. ábra. Monitorkép a MAP programhoz 

A figyelt berendezések ál lapotváltozásai t a hivat
kozási szám villogása jelzi mindaddig, amíg a kezelő 
annak tudomásulvéte lé t nem nyugtázza. A térképen 
az egyes szakaszokhoz tar tozó feliratok muta t j ák , 
hogy ODA és VISSZA i rányban milyen szélessávú 
távbeszélő, t v - és ta r ta lékcsa tornák vannak kiépít
ve. A tar ta lékolás á l lapotá t a szóban forgó feliratok 
háttérszínezése jelzi, a csatornatartalékoló berende
zésekből nyert információk alapján. 

A F A D I N G program a K T T - 8 0 / G T T - 8 0 rádió
vevők AGG szabályozó feszültségeinek mérése alap-
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j án működik. Az AGC-feszültségeket egy standard 
feszül tségtar tományba konvertál juk, és ezek a fe
szültségek kerülnek az A-típusú berendezések analóg 
mérő bemeneteire. A bemenő R F jelszint/AGC fe
szültség karakterisztika függ az egyes erősítőpéldá
nyoktól , ezért egy átlagos karakter i sz t iká t figyelem
be véve, a bemenőszint ± 2,5 dB-es mérési pontossá
g á t lehet biztosí tani . A F A D I N G programmal kapott 
moni torképet 8 rádióvevő figyelése esetén a 4. ábra 
mutatja. A képernyő felső részén egyszerűsí tet t 
hálózatrajz jelenik meg azokkal az ál lomásokkal, 
amelyeken fading-mérési szolgáltatás van kiépítve. 
A kezelő a hálózatrajz alapján állomás-, szakasz- és 
irányválasztással jelöli k i azt a max. 8 vevőt , ame
lyek bemenő jelszintjét mérni kívánja. A bemenő
szintek pillanatnyi mérési eredményei, a rádiócsa
torna frekvenciájának feltüntetésével, szemléletes 
grafikonon, dB-adatok megjelenítésével jelennek 
meg (a 4. áb rán a söté tebb há t t é r legfelső sora). 
A program ú jabb kezelői utasí tásig folyamatosan 
monitorozza a k iválasz to t t vevőket . A F A D I N G 
programhoz különféle regisztráló programok is tar
toznak, melyek a mérési eredmények hosszúidejű 
regisztrálását biztosít ják. 

4. A mikroprocesszoros hardware 

Mind az A- , mind a K-t ípusú berendezések mikro
processzoros hardware köré épülnek. A berendezések 
blokkvázla ta i t az 5. és 6. ábra mutatja. Az alkalma
zott mikroprocesszoros rendszer a Budapesti Műszaki 
Egyetem Műszer- és Méréstechnika Tanszékén k i 
fejlesztett „MMT rendszer", az alkalmazott integ
rá l t á ramkörök MOS L S I és T T L LS sorozatú MSI 
és SSI alkatrészek. A berendezések alapkonfigurációt 
képviselő blokkokból és bővítő blokkokból épülnek 
fel. Az alapkonfigurációjú blokkokból felépített t áv 
kezelő berendezés kis kapaci tású , alapvető szolgál
t a t ásokka l ; a bővítő blokkok járulékos alkalmazásá
val a kapaci tás és a szolgál tatások bőví thetők. 

Az A- és K- t ípusú berendezések azonos egység
készletet tartalmaznak. Az alkalmazott egységek 
funkciói és főbb paramétere i a következők. 

CPU 

M E M 

W D G 

CDY 

Központi vezérlő egység 
Z80 mikroprocesszor, 8 kbyte EPROM 
1 kbyte R A M kapaci tás 
8 szintű programmegszakítási lehető

ség 

Memória 
32 kbyte EPROM, 4 kbyte R A M kapa

citás 

Felügyelő egység 
Saját t ápáramel lá tás figyelése 
Programfutás figyelése 
Időzítő jelek és kiépítési rövidzár

mezők 

Videó display adapter 
3 2 x 6 4 karaktermező 
128 karakterből álló készlet, 8 X 8-as 

pon tmá t r ix formában megjelenítve 

T 

— CPU 

N 

1/1 

r3 
CL 
u 

r- PSU 
i 
1 Primer tapfesz. 

MEM 
TPC • 

WDG 

CDY 

SIO 
KV24) 

IEC 

> > 

E E = = -

' IEC t 
Ki 

USZ V 

ttfH H+H 
»yboard 
égzödés 

SIO 
(PL) MODEM 

SIO 
(PL) MOOEM 

SIO 
(PL) MODEM 

SIO 
(PL) MODEM 

L PRINTER 

Telefon 

TV monitor 

jlelefon | 

Távirö í 
végződések 

> (max.6) 

5. ábra. K-típusú távkezelő-berendezés blokkvázlata 

normál , inverz és villogó karakterek 
színes R-G-B-S és fekete-fehér videó-

kimenetek 
nyolcféle hát térsz ín és karakterszín. 

színes monitor esetén, nyolcféle i n 
tenzi tás fekete-fehér monitor ese
tén 

a CPU memór ia t a r tományába ágya
zott há t t é rmemór ia 

SIO (V24) Soros interface 
CCITT V24 szerinti csatlakozás 
aszinkron üzemmód 
programozható adatá tv i te l i sebesség 

IEC IEC interface 
controller funkció vagy talker/listener 

funkció 

SIF Jelzés interface 
16 kétá l lapotú bemenet (zavarvédet t ) 

CIF-D Dinamikus parancs interface 
Impulzusműködésű parancs kimene

tek (16) kisteljesítményű jelfogó
érintkezőkkel 
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PSU 

CPU 

WDG 

TPC 

S10 
(PL) 

Primer tápfesz. 

Telefon végződések 

MODEM "I | Telefon "j 

— <? Távíró j 

— U i 
,6~? Intertace r 

Intertace helyek 

ÍCÍF \ ^ ^ E K 

LADCJ 
(max. 5) 

IEC 

- U 

SIF 1 
CIF 
ADC. 

( max. 13) 

K é t i rányú szimmetrikus adatjel és 
ké t i rányú aszimmetrikus t i l tó/en-
gedélyező jel 

Csatlakozás modemhez vagy távíró 
csatornához 

Programozható adatá tvi te l i sebesség 

M O D E M FSK modulátor/demodulátor 
Négyhuzalos, 600 ohmos szimmetrikus 

telefonvégződések 
1200 Bd adatá tv i te l i sebesség 
Adathordozó detektálás 

végződések i rányú szimmetrikus adatvonal
végződések 

TPC Távbeszélő csatoló egység 
4 darab négyhuzalos, 600 ohmos szim

metrikus telefonvégződés 
ál l í tható csillapítás az egyes végződé

sek közö t t 

P R I N T E R Nyomtató betét 
60 mm széles fémezett papírra soron

kén t 32 karakter 
64 karakter/sec 
(A P R I N T E R be té t helyett párhuza

mos vagy soros interface alkalmaz
ha tó kezelőasztalra helyezett sor
n y o m t a t ó esetén) 

K E Y B O A R D Kezelő billentyűzet 
CCITT V24 jelkészlet 
Ér intkező nélküli nyomógombok 

(max. 62) 
Beépí te t t hangszóró hangjelzéshez 

szamara 

IEC busz végződés 

Interface helyek 

egységek 
szamára 

6. ábra. A-típusú távkezelő-berendezés blokkvázlata 

CIF-S Statikus parancs interface 
Statikus működésű parancs kimene

tek (8), kisteljesítményű polár-jel-
fogó érintkezőkkel 

ADC Analóg—digitál átalakító 
Analóg bemenetek száma 16 
Bemeneti feszül tségtar tomány: 

- 5 . . . + 5 V, vagy 
0... + 10V, vagy 

Fe lbon tá s : 10 b i t 
Áta lakí tás i hiba: ± 1 / 2 LSB 

PSU Tápegység 
Kapcsolóüzemű DC-DC konvertek 
Primer feszültség - 2 1 , 6 . . . - 7 2 V 
Szekunder tápfeszültségek és terhel
hetőségek 

+ 5 V . 5 A 
+ 5 V , 5 A 
+ 1 5 V , 1 A 
- 1 5 V , 1 A 

SIO (PL) Soros interface 
Aszinkron üzemmód 

5. Software jellemzők 

Az ismertetett mikroszámítógép-struktúrájú távke
zelő berendezésekben a vezérlési feladatokat a tárol t 
programok (software) haj t ják végre. A programrend
szer ál ta lános jellemzői a következők. 

— Az A-típusú berendezések programjai azonosak, 
a hírközlő hálózat tól vagy az állomásoktól füg
gő részletük nincs. Telepítéskor rövidzárakkal 
kell beáll í tani az egyes állomások adatait (az 
állomás címe, k iépí te t t bemenetek, kimenetek 
stb.). 

— Minden há lóza tada to t és figyelt berendezés-
adatot a K-t ípusú berendezések programjai 
tá ro lnak a működ te tő programoktól elkülöní
t e t t ada t tömbben . Ezeket az adatmezőket a 
K-t ípusú berendezések installációja során töl
t i k fel. 

— A K-t ípusú berendezések programrendszere 
modulár is , vagyis a funkcionális működte tő 
programrészletek és a berendezéstől függő prog
ramrészletek cserélhetők. Űj szolgáltatás léte
sítésekor járulékos működte tő programrészle
tek utólag beépí thetők. 

A K-t ípusú berendezések működ te tő programrend
szere lényegesen nagyobb igényű, mint az A-típusú 
berendezéseké, ezért a tovább iakban a központok 
programrendszerét ismertet jük részletesebben. 
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5.1. A K-íípusú berendezések programrendszere 

A K-t ípusú berendezések programrendszere a követ
kező öt részre b o n t h a t ó : 

— real-time monitor, 
— soros adatvonal kezelő programok, 
— funkcionális és megjelenítő programok, 
— adatbázis kezelő programok, 
— önteszt programok. 

A különféle műveletekhez tar tozó programrészle
tek futását egy dedikál t real-time monitor koordi
nálja. A real-time rendszerekre jellemzően a működés 
szempontjából konkurrens programok ún . task-okat 
alkotnak. A K-t ípusú berendezésekben a következő 
három task működik , a felsorolásnak megfelelő 
prioritási sorrendben: 

— adatgyűj tés , 
— funkcionális működte tés , 
— önteszt. 

Az adatgyűj tő task, amely a 3.2 szakaszban ismer
tetett folyamatot valósítja meg, a legmagasabb prio
r i tású. Fő része a soros adatvonal kezelő program, 
amely a vonali kommunikáció t realizálja (vonali 
protokoll szerkesztés, szintaktikus elemzés). A prog
ram re-entrant t ípusú. Ha a központi berendezésnek 
több soros vonalat kell kezelnie, akkor a szükséges 
műveleteket ez a program szimultán hajtja végre. 
A funkcionális működte tő task a rendszer távkeze
lési funkcióit valósítja meg, és a kezelővel való kom
munikációt látja el. A task-ot alkotó egyes programok 
a kezelői utas í tásoktól függetlenül is ál landóan mű
ködnek. Ha a kezelő lenyomja a bi l lentyűzet meg
felelő gombját , a task a szükséges programrészletek
kel bővül, és ú jabb kezelői utasításig így működik. 
Az önteszt , amelynek prioritása a legalacsonyabb, 
csak a CPU „szabad idejében" fut. Feladata a R A M 
és ROM ta r tományok ellenőrzése. Hiba esetén a köz
pont működését újra indítja (RESTART). Az újra
indítás u t á n a berendezés csak hibát lan esetben kezd 
működni . 

5.2. Software-technológia 

A programrendszer fejlesztése és a különböző rend
szerváltozatok generálása magasabb szintű program
nyelv (Compiler Description Language, CDL) segít
ségével tör ténik. Az elkészült programokat beégetés 
előtt a nagyszámítógéphez on-line csatlakozó fejlesztő 
számítógéppel lehet ellenőrizni (Fejlesztő Terminál 
az M M T rendszerhez). E készülék szolgál a mikro
számítógép-programok beégetésére és a távkezelő 
berendezések bemérésére is. 

0. Típusválaszték 

A következőkben megadunk néhány t ipikus, analóg 
rádiórelé-vonalakra tervezett berendezésváltozatot . A 
modular i tás és variálhatóság következtében az egyes 
vál tozatok közöt t nincsenek merev ha tá rok . 

Az A-típusú berendezések ké t fő vá l toza t t a l rendel
keznek (1 . táblázat ) , amelyek elsősorban kapac i tás -

1. táblázat 

A-típusú berendezésváltozatok főbb adatai 

Alapváltozat Bővített változat 

Kétállapotú 
jelzésbemenetek 
száma 

összesen 
max. 5x16 

max. 8x16 

Parancskimene
tek száma 

összesen 
max. 5x16 max. 8x16 

Analóg mérő
bemenetek száma 

összesen 
max. 5x16 

max. 2x16 

I E C mérőbusz 
csatlakozás nincs van 

2. táblázat 

Körzeti felügyelőközpont-változatok főbb adatai 

Alapváltozat Bővített változat 

Hardware 
Adatátviteli 
csatornák 
száma 

max. 2 max. 8 

Videomonitpr fekete-fehér színes 

Printer nincs van 

I E C busz
csatlakozás van van 

Software 
Felügyelt állo
mások száma max. 32 max. 128 

Kijelzési vál
tozatok 

térkép 
eseménylista 
állapottáblázat 
jelzéstáblázatok 
kiépítési 
táblázatok 

áttekintő térkép 
részlettérképek 
eseménylista 
(időpontjelzóssel) 
nyomtatott ese
ménylista (idő
pontjelzéssel) 
összefoglaló 
jelzésmátrixok 

Analóg mérés-
funkciók fading-diagram 

fading-diagram, 
R F kimenőtelje
sítmény-diagram 

• Parancs-
funkciók egyszerű parancs programozható 

parancskészlet 

Komplex 
ve2Őrlés 

csatornatarta
lékoló távvezérlés 

csatornatartalé
koló és kommu
tátor távvezérlés 

I E C busz
műveletek 

mérési adatok 
átvitele 

mérésvezérlő 
funkciók 

ban különböznek. Az alapblokk önmagában kis-
kapaci tású standard vál tozat kiépítésére alkalmas, 
amely bővítő blokk járulékos alkalmazásával szol
gál ta t ja a teljes kapaci tású vá l toza to t . 
« A K-típusú berendezések k é t funkcionális csoport
j ába a körzet i felügyelő központok és a főközpontok 
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tartoznak. A körzeti felügyelő központok a körzeten 
belüli á l lomásokat figyelik; kis- és közepes kapaci tású 
standard és nagy kapaci tású bőví te t t vá l toza tuk 
fontosabb jellemzőit a 2. táb láza t foglalja össze. 
Főközpontoka t kiterjedt hálózatokban alkalmazunk, 
a körzet i felügyelő központokkal való kapcsolat 
létesítésére. Az egyik főközpontváltozat , amely cél
szerűen jav í tóközpontba kerülhet , a szóban forgó 
hálózatrész berendezéseinek meghibásodásai t re
gisztrálja. A másik főközpontvál tozat , amely cél
szerűen kommutá to rközpon tba kerülhet , a hálózat 
jelforgalmának követésére, vezérlésére és regisztrá
lására szolgál. 
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