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Uj mikroszamitogép-bazisi tavkezelé rendszer késziilt hirkozlé
halézatokon torténé alkalmazasra, A TK—80 rendszer szAmos 10j
tavkezelési szolgaltatassal rendelkezik, melyek integralt feliigyeld
és tavvezérl6 hal6zatok kiépitését is lehet6veé teszik. A szok4Asos és az
0j tavkezelési szolgaltatiasok Attekintése utdn ismertetjilk a TK—80
rendszerben alkalmazott adataAtviteli eljirasokat és adatgytijté
folyamatokat, valamint a tAvkezelési adatok feldolgozasat. A beren-
dezések hardware-felépitésének és software-jellemzéinek bemutatisa
utan néhany konkrét berendezésvaltozatot részleteziink. (03}

{. Bevezetés

A hirkozlé halozatok tavkezelé rendszereinek szo-
kasos feladata a feliigyelet nélkiili allomasok beren-
dezéseinek figyelése és tavvezérlése. Napjainkban
a hirhalozatok folyamatos bé4viilése folytan az egyes
allomasokon gyakran igen sok bonyolult berendezés
van Gzemben, és ezek feliigyelete biztonsagosan csak
tavkezel6 berendezésekkei lehetséges. Az orszagos
méretd, bonyolult strukturdju integralt hirkszlé
rendszerek hatékony iizemvitele az tizemviteli tevé-
kenység bizonyos szintli automatizalasat is igényli.
Mivel ez az igény talalkozik az intelligens mikrosza-
mitogép-bazisi berendezések megvaldsitasi leheté-
ségeivel, a kozelmultban mind kilfoldén, mind
Magyarorszagon olyan mikroszamitogép-bazisa tav-
kezeld rendszerek fejlesztésére keriilt sor, amelyek
integralt tavkezel§ halézat kiépitésére is alkalma-
sak [i...3].

A TK—80 mikroprocesszoros tavkezel§ rendszer
a KTT—80 és GTT—80 mikrohullimta radiorelé
berendezéscsalad része. A rendszer alapvetd fej-
lesztési célkitlizése az volt, hogy a kiilonféle valto-
zatll berendezésekkel kisebb feliigyelé rendszereket
is gazdasagosan lehessen kialakitani, ugyanakkor
a berendezésekkel olyan korszerd integralt tavkezel§
halézatokat lehessen kiépiteni, amelyek szolgaltatasai
az Uzemviteli tevékenység automatizalasat segitik.
A TK—80 tavkezel6 rendszert els6sorban hirk6zls
halézatok tavkezelési feladatainak ellatdsara ter-
veztik, de kiépitési lehetdségei és szolgaltatasai
az anyag- és energia-transzport halozatokon valo
alkalmazisat is lehetdvé teszik.

2. Attekintés

A Tavkozlési Kutatéo Intézetben az elmult 25 év
alatt kidolgozott tavkezels berendezések a tavkezelési
feladatoknak a hagyomanyosnak tekinthet6 TAV-

Beérkezett: 1983. X. 21.
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seinek ‘rendszerfechnikai
és dramkdri kidolgozdsd-
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dolgozik; jelenleg tudo- jelfeldolgozds.

JELZES, TAVPARANCS és RIASZTAS szolgaltata-
sokkal tettek eleget. A tavjelzésfunkcié a figyelt
berendezéspontok kétallapotu jelzéseinek egy koz-
ponti helyen torténé osszegyljtését és kijelzését
jelentette. E fiiggetleniil kezelt jelzések egyik alla-
pota meghibdsodast jelentett, amelyet a rendszer
riasztasként jelzett. A tavparancsfunkecié a kezels
altal egy kozponti helyrél kiadhato be-, ki- vagy 4t-
kapcsolasi parancsot jelentett. A hagyomanyos tav-
kezel§ rendszerek vonalszerd halozatokon, tipi-
kusan 8 —10 allomasbél 4ll6 szakaszokon mikodtek;
berendezéseik kis- és kozepes integraltsagu digitalis
aramkorokbdl felépitett célberendezések voltak, ame-
lyek el6lap-kezelészervekkel (nyomoégombok, lam-
pak) rendelkeztek.

A TK—80 rendszer két fontos jellemzsje a kovet-
kezé: :

— ‘Az automatizalt Gizemvitelt el6segit6 korszerd
szolgaltatasokkalrendelkezik (ALLAPOT ANA-
LIZIS, KOMPLEX VEZERLES, ANALOG
MERES, TAVMER(O RENDSZER KISZOL-
GALAS),

— lehetévé teszi integralt tavkezeld halézatok
kiépitését is.

Az ALLAPOT ANALIZIS soran az allomasokrol
begyljtott jelzéseknek megfelel6 allapot-kombina-
ciokat elemezziik. Az analizis eredménye berendezés-
meghibasodast vagy jelkimaradast jelentd riasztas,
gépi Giton naplézandoé (regisztralando) esemény, vagy
kezeldi beavatkozast igényls allapot lehet. A kezelsi
beavatkozasokat a szamitogép altal adott javaslatok
segitik.

A KOMPLEX VEZERLES funkciéi alatt bonyo-
lultabb automatika-berendezések (csatornatartalé-
kolé berendezések, kommutatorok) tavvezérlését
értjik, melynek célja a jelforgalom (pl. TV-miisorok)
kovetése, nyilvantartisa, iranyitasa.
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Az ANALOG MERES funkcié megvalésitasara
az 4allomasokon levé tavkezel6 berendezések mérs
bemenetekkel rendelkeznek, amelyek a figyelt be-
rendezésekhez (pl. radidado, radidvevs sth.) csatla-
koznak, a berendezések miikddésére jellemzé para-
méterek tavmérése vagy regisztralasa céljabdl.

Az osszekottetések jelatviteli paramétereinek id6-
szakonként torténé automatikus végigmérését egyre
inkabb megkivanjak, és ezt az igényt célszerlien
IEC-mérébusz kompatibilis miiszerekbdl allo tav-
mérs rendszerrel lehet kielégiteni. A TAVMERO
RENDSZER KISZOLGALASA soran a TK—80
rendszer sajat adatatviteli halézatan keresztil bizto-
sit dsszekdttetést a tavoli IEC busz-végzddések ko-
zott.

Az integralt tavkezel6 halozatok kiépitési lehetd-
sége azt jelenti, hogy az eddigieknél nagyobb mére-
tli, bonyolultabb struktaraju, tobb pontbdl hozza-
férhet6 vagy centralizalt tavkezeld halozatot lehet
megvaldsitani.

A tavkezelé rendszerrel szemben tamasztott aj
kovetelmények igen valtozatosak, nagyon sok tele-
pitésfiiggé elemiik van. Ezért ilyen berendezéseket
hagyomanyos aramkori technikdval nem célszeri
épiteni. A TK—80 rendszerben alkalmazott mikro-
szamitogép-struktiira egyrészt magaban. hordozza
a modularis felépités megvaldsitisat, masrészt a ta-
roltprogram-vezérlés az egyes funkcidk varidlasat
teszi lehet6vé, ami nélkilozhetetlen a bonyolultabb
szolgaltatasok megvaldsitasahoz.

3. Rendszertechnikai jellemzok

A tavkezelé berendezések a feliigyeleti funkcié te-
kintetében lényegében adatgyiijtd és adatfeldol-
goz6 késziilékek. A bemeneti jelek a kiillonbozé he-
lyeken levé A4llomasberendezések dallapotaira jel-
lemzdk, a kimenetek pedig display-képek vagy nyom-
tatott iizenetek a kezel6 szdmara. Ezt a komplex
informaciéatviteli folyamatot harom részben tar-
gyaljuk. Eldszér a tavkezel6 rendszer adatatviteli
halézatanak felépitését ismertetjiik, majd az adat-
gylijté folyamatokat elemezziik, végiil pedig a tav-
kezeléshez sziikséges adatfeldolgozas és kijelzés rész-
leteit targyaljuk.

A tavkezelé rendszer kétféle berendezéstipusbél,
az A-tipusu allomasi és a K-tipusu kdzponti tav-
kezelé berendezésekbdl épil fel. Az A-tipusti beren-
dezések kozvetleniil a figyelt és vezérelt hirkézl6
berendezésekhez kapcsolédnak, mig a K-tipusa be-
rendezések — amelyek tipikusan goécponti alloma-
sokra keriilnek — a rendszer vezérlését, a tavkezelési
informacié feldolgozasat és a kezelé személlyel tor-
téns kommunikaciét szolgaljak. Altalaban a hir-
koz16 halézatokban sok A-tipusu berendezés €s csak
néhany K-tipust berendezés van. »

3.1. Adatatvitel

A hdalézat tavkezeld berendezései adatatviteli csa-
torndakon kommunikalnak. Hirk6zl6 halézatokon
e célra szolgalati tdvbeszél§ csatornik vagy,tavird
csatorndk szolgilnak, és a tavkezelési informacié
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atvitelére tipikusan egy, legfeljebb két csatorna all
rendelkezésre. A TK—80 rendszerrel egyid6ében fej-
lesztett szolgalati FDM-berendezések [4] Lkétféle
tavbeszél6 csatornat biztositanak a tavkezelés adat-
jeleinek atvitelére: az ,,omnibusz” jellegii tAvbeszéld
csatorna modem-szakaszokon belill épiil ki, ismét-
164lloméasokon is hozzaférhet6, és f6- vagy végallo-
masokon végzddik, mig az ,,expressz” jellegli tav-
beszél6 csatorna a. fé- vagy végallomasok kozott
teremt Osszekottetést. Koézos jellemzbjilkk az, hogy
valamely allomason beadott jel a csatorna osszes
tobbi végzdédésén megjelenik (party-line rendszer).

Nagyobb tavkezelé ‘halézat kiépitéséhez lancha
kotott ,,omnibusz” csatornakat vagy ,.expressz”
csatorndkat lehet hasznilni. A tdvbeszéld csatorna-
kon tortén6é adatatvitelhez sziikséges eszkdzoket
(adatatviteli modemek, az omnibusz-csatornak lanc-
ba kotéséhez szitkséges: csatold egysegek) a tavkezel§
berendezések. tartalmazzak.

Figyelembe véve a tavbeszél6 csatornak. party—lme
jellegét, valamint azt a tipikus kévetelményt, hogy
tobb K- és A-tipust tavkezeld: berendezésnek kozos
csatornan kell kommunikalni, a TK —80 rendszerben
az informéacio-forgalom szervezése un. lekérdezé
(polling) rendszerii. Informacio-atvitelre valtozo hosz-
szusagn -izenetblokkok “szolgalnak, amelyek aszink-
ron madon atvitt karakterékbél allnak.

Nagyobb méretli tavkezeld halézat négyféle elemi
struktura dsszekapcsolasaval alakithaté ki az 1. dbra
szerint. Egy centralis helyzeti K-tipusa beren-

Hiraddstechnika XXX V. évfolyam 1984. 3. szdm



Omnibusz csatorna

>0 B o B

Omnibusz Omnibusz
csatorna rR_G—I csatorna Ks o
L —--® 4}(13

<)

Exprész csatorna

Omnibusz Omnibusz
csatorna csatorna
. Ko
4
[@oz-7

1. dbra. Tavkezel-halozatok struktarai

\

dezés (K,) egyidejiileg tobb (max. 8) fiiggetlen csa-
tornat kezelhet, melyek egy gécpontban végzédnek
(1a abra). Az 1b abra tobb pontbél feliigyelhet6 ha-
l6zatot ‘mutat, ahol a hosszu kézos csatornara t6bb
K-tipust berendezés (K;, K,, ...) csatlakozik, me-
lyek koziil csak egy, az éppen ,,aktiv”’ (iizenetval-
tast kezdeményezG) berendezés feliigyeli a halézatot.
A t6bbi K-tipusu berendezés csak ,lehallgatja”
az adatforgalmat, vagy pedig az aktiv berendezés
engedélyével atveheti a feliigyel6 szerepet. 3—4
omnibusz-szakasznil tébbet nem lehet lancba kap-
csolni, mert jelentésen romlanak a jelatviteli para-
méterek, azonkiviil lecsbkken a rendszer megbizha-
tésaga, mivel ez esetben mar sok késziilék hasznalja
ugyanazt a vonalat. Az 1c bra szerinti halézat-struk-
tura ezt a paraméter-romlast ugy kiiszoboli ki,
hogy a K;, Kg berendezések fiiggetlen csatorniakon
onalloan feliigyelik korzetiiket (,,aktiv”’ oldal), ugyan-
akkor szomszédjaik passziv allomésai is. Valamelyik
K-tipust berendezés egy nem hozzatartozé A-tipusu
berendezést (vagy egy masik K-tipusi berendezést)
a kozbeesé K-tipust berendezéseken keresztiil érhet
el (,,vodor-brigad”-elv). Az 1d abra szerinti struk-
turat tipikusan centralizalt halézat kiépitéséhez ter-
veztiilk. Itt a korzeti feliigyel6 kozpontok (K,
Ky) kiilon expressz csatornin kommunikalnak a
fékdzponttal (KK,), illetve azon keresztiil egymassal.

Az 1. 4bran bemutatott négyféle elemi halézat
Osszekapcsoldsaval a felhaszniléi igényeknek meg-
feleld célorientalt. mikroszamitogép-halézatot lehet
kiépiteni. Az ehhez sziikséges vonali protokoll és az
adatcsomag-kezel6 programok az alap-software ré-
szét képezik.
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3.2, Adatgyrijtd folyamatok

A TK—80 rendszerben a figyelt allomasberendezé-
sek aktualis allapotat az A-tipusti berendezések be-
meneti allapot-kombinicioi reprezentaljik, amelye-
ket az adatgyfijté folyamatok a kozponti berendezés
sitett vazlata az A-tipust berendezésekre vonatko-
zoan a 2. abran lathaté.

Az A-tipust berendezés periodikusan monitorozza
kétallapotu bemeneteit, aminek sorin egyrészt a
pillanatnyi allapotokat tarolja egy RAM-tartomany-
ban (AM), masrészt az éppen beolvasott 4llapot-
kombindciét oOsszehasonlitja az eldz6 periédusban
eltarolt kombinacioval. Eltérés esetén 1 értékek irod-
nak a VM1 vagy a VM2 memoéria-tartomanyok meg-
feleld bit-celldiba. Egy inicializalési folyamat sordn
(INIT) az A-tipusu berendezés elkiildi az AM tar-
talmat a kozponti berendezésnek és torli a VM1
és VM2 tartomanyokat, azaz feltslti azokat nullak-
kal, és elkezd6dik a monitorozas. A lekérdezé folya-
matban a K-tipusi berendezés kérdésére, hogy tor-
tént-e valtozas (VALTOZAS?), az allomas vagy azt
vélaszolja, hogy nem tortént valtozds (NINCS
VALT.), vagy elkiildi az AM és VM1 azon részeinek
tartalmat, amelyek lefedik a valtozisokat. Ezt
kovetéen a VM1 tartalma rogzit6dik, és uj valtoza-
sok esetén az azokat jelz6 1-esek a VM2 részbe iréd-
nak. Ha az adatdtvitel az allomasrél a kézpontba
hibatlan volt, akkor a kdzpont a kovetkez6 lekérde-
zési ciklusban nyugtazast kiild az allomasnak
(NYUGTAZAS); a régi valtozasok térlédnek, és a

21 Vett Gzenet
i 2 ] + Adott Gzenet
VM1 E,letozds mem,
VMi-be yM2; ~tartomanyok
AM
; ;

*, Allapot mem.
tar tomdny

Monitorozds }
VM2-be

1

pa

—

VALTOZAS?

VM= VM1 U VM2 VMi=VM2 )
VM2=0 1 vMz=0 ;

2. dbra. A-tipusil tavkezelé-berendezés adatgyiijté
algoritmusa
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valaszadas csak a VM2 tartalma altal képviselt Gj
valtozasoktdl fiigg.

Haa kozpont atviteli hibat észlelt, akkor nyugta-
z4s helyett 1ijra véltozasra kérdez (VALTOZAS‘?)
Ilyenkor a valtozasok dsszeadédnak (VM1 U VM2),
és azok a memodriatartalmak keriilnek tovabbitasra,
amelyek lefedik az inicializalds, vagy az utolsé nyug-
tazés ota bekdvetkezett dsszes valtozast.

Az alkalmazott hibavédelmi eljaras a gyakran
hasznalt pozitiv nyugtazasi eljaras polling lizemben
valé alkalmazisa. Az eljaras figyelemremélto elénye
az, hogy az lizenetvaltasok azokkal az allomasokkal,
amelyeken nem tértént allapotvaltozas, viszonylag
rovidek, igy nem terhelik foloslegesen a kozos csa-
tornat, és ezaltal sok 4llomas esetén is viszonylag
gyorsan reagalé rendszer adédik. Nagyobb halézatok
esetén a K-tipusii berendezések az ismertetett folya-
matokkal gydjtik be a sziikséges informéciot; e fo-
lyamatok kimenetei a kozponti berendezésben az 4l-
lomasokhoz hasonléan AM és VM tartalmak, ezek
azonban a feliigyelt halozatrészre vonatkoznak.

3.3. Adalfeldolgozds és kijelzés

A K-tipusit berendezésekhez érkezé adatok két cso-
portba sorolhaték: a hirkézlé halézatok felépitésére
és berendezéseire vonatkozd tarolt adatok (elhelyez-
kedés, elnevezések, miikédési sajatossigok) és az
adatgyiijté folyamatok altal szolgiltatott aktudlis
allapotinformaciok. Ezen adatok alapjan a K-tipusu
berendezések analizisprogramjai szolgaltatnak tizene-
teket, 4brakat, listakat, tablazatokat a pillanatnyi
allapot kiértékelésére és a halézat eseményeinek
nyomon kivetésére. A kezelGkkel vald kommunika-
cidra videoadapter altal vezérelt tv-monitor és spe-
cidlis kezelé billentytizet szolgil. Az analizisprogra-
mok egyrészt atfogd képet adnak a figyelt haldzat
allapotardl és az allapotvaltozasok idGbeni sorrend-
jér6l, masrészt részletes informacidt szolgaltatnak a
figyelt berendezések jellemzdirdl.

Az el6bbiek illusztralasara két programot muta-
tunk be. Az egyik a feliigyeleti funkcidk korébe tar-

tozé MAP (térkép) program, a masik az analég mé- .

rési funkciok korébe tartoz6 FADING program. A
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4. dbra. Monitorkép a FADING programhoz
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és globalis informaciot szolgaltat a halozat allapota—
rol. A 3. abra egy alkalmazasi példat mutat, amely
szines monitoron jelenik meg. A térképen minden
allomashoz egy hivatkozasi szam és egy szimbdlum
tartozik. Az allomds globalis allapotat a szimbélum-
rajzolat hattérszine mutatja a kovetkezGk szerint.

Globalis allapot H:thﬁr
MINDEN RENDBEN |  kék
SURGOS RIASZTAS piros
NEM SURGOS

RIASZTAS sarga
OSSZEKOTTETES
HIBA fekete

A figyelt berendezések allapotvaltozasait a hivat-
kozasi szam villogasa jelzi mindaddig, amig a kezels
annak tudomésulvételét nem nyugtizza. A térképen
az egyes szakaszokhoz tartozd feliratok mutatjak,
hogy ODA és VISSZA irdnyban milyen szélessavi
tavbeszélg, tv- és tartalékcsatorndk vannak kiépit-
ve. A tartalékolas allapotat a szoban forgo feliratok
hattérszinezése jelzi, a csatornatartalékold berende-
zésekbdl nyert informaciok alapjan.

A FADING program a KTT—80/GTT—80 radis-
vevik AGC szabalyozo fesziiltségeinek mérése alap-
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jan mikodik. Az AGC-fesziiltségeket egy standard
fesziiltségtartomanyba konvertaljuk, és ezek a fe-
szultségek keriilnek az A-tipusdi berendezések analég
mérd bemeneteire. A bemens RF jelszint/AGC fe-
sziiltség karakterisztika fiigg az egyes erdsitépélda-
nyoktol, ezért egy atlagos karakterisztikat figyelem-
be véve, a bemendszint + 2,5 dB-es mérési pontossa-
gat lehet biztositani. A FADING programmal kapott
monitorképet 8 radiovevé figyelése esetén a 4. abra
mutatja. A képernyd felsé részén egyszerisitett
halézatrajz jelenik meg azokkal az allomasokkal,
amelyeken fading-mérési szolgaltatas van kiépitve.
A kezels a halézatrajz alapjan allomas-, szakasz- és
irAnyvalasztassal jeloli ki azt a max. 8 vev6t, ame-
lyek bemend jelszintjét mérni kivdnja. A bemend-
szintek pillanatnyi mérési eredményei, a radiodcsa-
torna frekvencidjanak feltiintetésével, szemléletes
grafikonon, dB-adatok megjelenitésével jelennek
meg (a 4. abran a sotétebb hattér legfelsé sora).
A program ujabb kezeldi utasitisig folyamatosan
monitorozza a kivalasztott vevéket. A FADING
programhoz kiilonféle regisztralé programok is tar-
toznak, melyek a mérési eredmények hosszdideji
regisztralasat biztositjak.

4. A mikroprocesszoros hardware

Mind az A-, mind a K-tipusi berendezések mikro-
processzoros hardware koré épiilnek. A berendezések
blokkvazlatait az 5. és 6. abra mutatja. Az alkalma-
zott mikroprocesszoros rendszer a Budapesti Miiszaki
Egyetem Miiszer- és Méréstechnika Tanszékén ki-
fejlesztett ,,MMT rendszer”, az alkalmazott integ-
ralt dramkorsk MOS LSI és TTL LS sorozatd MSI
és SSI alkatrészek. A berendezések alapkonfiguraciot
képviselé blokkokbol és bévité blokkokbdl épiilnek
fel. Az alapkonfiguraciéji blokkokbol felépitett tav-
kezel6 berendezés kis kapacitasu, alapvetd szolgal-
tatasokkal; a b6vité blokkok jarulékos alkalmazisa-
val a kapacitas és a szolgaltatdsok bdvithetok.

Az A- és K-tipusi berendezések azonos egység-
készletet tartalmaznak. Az alkalmazott egységek
funkeidi és f6bb paraméterei a kovetkezok.

CPU Kozponti vezérld egyséq

780 mikroprocesszor, 8 kbyte EPROM
1 kbyte RAM kapacitas

8 szintd programmegszakitasi lehetd-

ség

Memoria

32 kbyte EPROM, 4 kbyte RAM kapa-
citas

MEM

WDG Feliigyeld eqyséq

Sajat taparamellatas figyelése

Programfutés figyelése

1d6zit6 jelek és kiépitési rovidzar-
mezbk

CDY Video display adapter

32X 64 karaktermezd
128 karakterbdl allo készlet, 8 X8-as
pontmatrix formaban megjelenitve
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tPﬂmer tapftesz.

-4

CPU

———— TRC

Telefon ,

>

MEM

végzddesek

WDG

_ TV monitor

I3

acio

1

CcDy

.

g

Alap kontigur
18

SIO
V24)

e A

-

Keybogrd

IEC {EC busz végzodeés

CPU busz

- _l_,.ﬂ‘...,_-_.

+—

SIO |,
(PL)

}Telé!on . e
e }vcgzodo_sek-
Taviro

SI0 |,
(PL)

Slo

(PL)

{max.6)

Bdvités

S0

(PL)

[ MODEM|

L

PRINTER

§. dbra.

S10 (V24)

IEC

SIF

CIF-D

K-tipusil tavkezels-berendezés blokkvazlata

normdl, inverz és villog6 karakterek

szines R-G-B-S és fekete-fehér video-
kimenetek

nyolcféle hattérszin és karakterszin
szines monitor esetén, nyolcféle in-
tenzitds fekete-fehér monitor ese-
tén

a CPU memodriatartomanyaba agya-

zott hattérmemoria

Soros inferface

CCITT V24 szerinti csatlakozas
aszinkron uzemmoéd
programozhat6 adatatviteli sebesség

1EC interface
controller funkcié vagy talker/listener
funkcid

Jelzés interface
16 kétallapotd bemenet (zavarvédett)

Dinamikus parancs inferface

Impulzusmiikodésd parancs kimene-
tek (16) kisteljesitményt jelfogo-
érintkezékkel
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- 231 { max.13)
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6. dbra. A-tipust tavkezel-berendezés blokkvazlata

CIF-S

ADC

PSU

SIO (PL)
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Statikus parancs interface

Statikus miikodésii parancs kimene-
tek (8), kisteljesitményli polar-jel-
fogd érintkezikkel

Analég—digitdl dtalakito
Analég bemenetek szama 16
Bemeneti fesziiltségtartomany:

—5...4+5V, vagy
0...4+10V, vagy
—1...4+1V

Felbontas: 10 bit
Atalakitasi hiba: 4+ 1/2 LSB

T dpegység

Kapcsolotizemti DC-DC konvertek
Primer fesziiltség —21,6...—-72 V
Szekunder tapfesziiltségek és terhel-
het6ségek

+ 5V,5A
+ 5V,5A
+15V, 1A
—-15V,1A

Soros interface
Aszinkron tizemmod

MODEM

TPC

PRINTER

Két iranyt szimmetrikus adatjel és
két irdnyu aszimmetrikus tilt6/en-
gedélyezd jel

Csatlakozas modemhez vagy tavird
csatornahoz

Programozhat6é adatatviteli sebesség

FSK moduldtor/demoduldtor

Négyhuzalos, 600 ohmos szimmetrikus
telefonvégzidések

1200 Bd adatatviteli sebesség

Adathordozé detektalas

Két irdnya szimmetrikus adatvonal-
végzddések

T dvbeszéld csatolo eqyséy

4 darab négyhuzalos, 600 ohmos szim-
metrikus telefonvégzddés

allithato csillapitas az egyes végzidé-
sek kozott

Nyomtato betét

60 mm széles fémezett papirra soron-
ként 32 karakter

64 karakter/sec

(A PRINTER betét helyett parhuza-
mos vagy soros interface alkalmaz-
haté kezeléasztalra helyezett sor-
nyomtaté esetén)

KEYBOARD Kezelg billentytizet

CCITT V24 jelkészlet

Erintkezé nélkiili nyomégombok
(max. 62)

Beépitett hangszoré hangjelzéshez

5. Software jellemzgk

Az ismertetett mikroszamitogép-struktaraji tavke-
zel6 berendezésekben a vezérlési feladatokat a tarolt
programok (software) hajtjak végre. A programrend-
szer altalanos jellemzdi a kovetkezdk.

- Az A-tipust berendezések programjai azonosak,

a hirk6z16 halézattél vagy az allomasoktol fig-
g6 részletiik nincs. Telepitéskor rovidzarakkal
kell beallitani az egyes allomasok adatait (az
allomas cime, kiépitett bemenetek, kimenetek
stb.).

Minden hdalézatadatot és figyelt berendezés-
adatot a K-tipusu berendezések programjai
tarolnak a mikodteté programoktél elkiiloni-
tett adattombben. Ezeket az adatmezdket a
K-tipust berendezések installaciéja soran tol-
tik fel.

A K-tipusi berendezések programrendszere
modularis, vagyis a funkcionalis mtkodtets
programrészletek és a berendezéstdl fiiggd prog-
ramrészletek cserélheték. Uj szolgaltatas léte-
sitésekor jarulékos miikodtetd programrészle-
tek utdlag beépithetdk.

A K-tipusi berendezések miikodtetd programrend-
szere lényegesen nagyobb igényli, mint az A-tipust
berendezéseké, ezért a tovabbiakban a kézpontok
programrendszerét ismertetjiik részletesebben.
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5.1. A K-iipusu berendezések programrendszere

A K-tipusi berendezések programrendszere a kovet-
kezd 6t részre bonthato:

— real-time monitor,

— soros adatvonal kezel$ programok,

— funkcionalis és megjelenité programok,
— adatbazis kezel$ programok,

— Onteszt programok.

A kiilonféle miveletekhez tartozé programrészle-
tek futasat egy dedikalt real-time monitor koordi-
ndlja. A real-time rendszerekre jellemzden a miikodés
szempontjabol konkurrens programok tin. task-okat
alkotnak. A K-tipusii berendezésekben a kovetkezd
harom task miikddik, a felsorolasnak megfelels
prioritési sorrendben:

— adatgytjtés,
— funkecionalis m{ikddtetés,
— Onteszt.

Az adatgytijté task, amely a 3.2 szakaszban ismer-
tetett folyamatot valdsitja meg, a legmagasabb prio-~
ritasii. F§ része a soros adatvonal kezels program,
amely a vonali kommunikaciét realizalja (vonali
protokoll szerkesztés, szintaktikus elemzés). A prog-
ram re-entrant tipusi. Ha a kozponti berendezésnek
tobb soros vonalat kell kezelnie, akkor a sziikséges
miiveleteket ez a program szimultan hajtja végre,
A funkciondlis miikédtet task a rendszer tavkeze-
lési funkcidit valdsitja meg, és a kezeldvel valé kom-
munikéciot 1atja el. A task-ot alkoté egyes programok
a kezeldi utasitasoktél fiiggetleniil is allandéan mii-
kodnek. Ha a kezel§ lenyomja a billenty(izet meg-
felel6 gombjat, a task a sziikséges programrészletek-
kel béviil, és ijabb kezel6i utasitasig igy miikodik.
Az onteszt, amelynek prioritdsa a legalacsonyabb,
csak a CPU ,,szabad idejében” fut. Feladata a RAM
és ROM tartomanyok ellendrzése. Hiba esetén a koz-
pont miikddését ujra inditja (RESTART). Az tdjra-
inditds utan a berendezés csak hibatlan esetben kezd
miikddni.

5.2. Soffware-techmolégia

A programrendszer fejlesztése és a kiilonb6z6 rend-
szervaltozatok generaldsa magasabb szintii program-
nyelv (Compiler Description Language, CDL) segit-
ségével torténik. Az elkésziilt programokat beégetés
elott a nagyszamitégéphez on-line csatlakozo fejlesztd
szamitogéppel lehet ellenérizni (Fejleszté Terminal
az MMT rendszerhez). E késziilék szolgal a mikro-
szamitégép-programok beégetésére és a tavkezels
berendezések bemérésére is.

6. Tipusvalaszték

A kovetkezdkben megadunk néhany tipikus, analog
radidrelé-vonalakra tervezett berendezésvaltozatot. A
modularitas és varidlhatosag kovetkeztében az egyes
valtozatok kozo6tt nincsenek merev hatéarok.

Az A-tipusu berendezések két £6 valtozattal rendel-
keznek (1. tablazat), amelyek elsésorban kapacitas-
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1. tablazat
A-tipusti berendezésvaltozatok fébb adatai
Alapviitozat Bivitett valtozat
Kétallapotia
jelzésbemenetek max. 8§x16
szama
5 . dsszesen
I aranc’sklmene- max. 5x16 max. 8x16
tek szédma
Analég mérs- max. 2x16
bemenetek széma
IEC mer?busz nincs van
csatlakozés
2. tabldzat
Korzeti feliigyel6kdzpont-valtozatok fébb adatai
Alapvaltozat Bbvitett valtozat
Hardware
Adatatviteli
csatorndk max. 2 max. 8
szdma
Videomonitor fekete-fehér szjnes
Printer nincs van
IEC busz-
csatlakozas van van
Software
Fe’lﬁgyelt’&llm max. 32 max. 128
mésok szédma
attekint8 térkép
(1 részlettérképek
Z;eri:fnylista eseménylista
’ p id4 jelzossel
Kijelzési val- | dllapottdblazat | Laopontjelsdssel)
k jelzéstablazatok | LYottt 656
tozatol i]{ Vg ménylista (id§-
t}%};{testl K pontjelzéssel)
ablazato 6sszefoglald
jelzésmatrixok
, ‘s fading-diagram,
?r:laiio.g'kmbrcs- fading-diagram RF kimend&telje-
urkelo sitmény-diagram
Parancs- " programozhaté
funkeidk egyszerih parancs | uarancskészlet
csatornatartalé-
Komplox ssatornatarta- | kolé és kommil-
vezérlés kold tavvezérlés | oo o " o zerlés
IEC busz- mérési adatok mérésvezérld
miiveletek atvitele funkeidk

ban kiilonboznek. Az alapblokk 6nmagaban kis-
kapacitasu standard valtozat kiépitésére alkalmas,
amely bgvitd blokk jarulékos alkalmazasaval szol-
galtatja a teljes kapacitasa valtozatot.

v A K-tipust berendezések két funkciondlis csoport-
jaba a korzeti feliigyelé kozpontok és a f6kézpontok
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tartoznak. A korzeti feliigyel6 kozpontok a korzeten
beliili allomasokat figyelik; kis- és kozepes kapacitasa
standard és nagy kapacitasa bévitett valtozatuk
fontosabb jellemz8it a 2. tabldzat foglalja 0Ossze.
Fékozpontokat kiterjedt halozatokban alkalmazunk,
a korzeti feliigyelé kozpontokkal valéo kapesolat
létesitésére. Az egyik f6kozpontvaltozat, amely cél-
szerfien javitokozpontba keriilhet, a széban forgo
halézatrész berendezéseinek meghibasoddsait re-
gisztralja. A masik f6kozpontvaltozat, amely cél-
szerfien kommutatorkézpontba keriilhet, a haldzat
jelforgalmanak kovetésére, vezérlésére és regisztra-
lasara szolgal.
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