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Fénytavkozlés™

DR. BERCELI TIBOR, Tavkozlési Kutaté Intézet,
DR. GORDOS GEZA, Budapesti Miiszaki Iigyetem,
DR. LAJTHA GYORGY, Posta Kisérleti Intézet,
DR. SZEP IVAN, Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet,
DR. TOFALVI GYULA, Tavkozlési Kutato Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk a fénytavkozlés jelenlegi helyzetét mutatja be a nemzetkozi
adatok alapjan. Kiilon hangsiulyt kap annak érzékeltetése, hogy €z a
technika mar tul van a kisérleti szinten. A fénvtavkozlés a kovetkezo
évek halézatépitésének jol meghatarozott, gazdasagos eleme lesz.

(H)

Bevezetés

A cikk a fénytavkozlés jelenlegi helyzetét kivanja
bemutatni a nemzetkozi adatok alapjan. Kiilon hang-
sulyt kap annak érzékeltetése, hogy ez a technika
mar tal van a kisérleti szinten. A fénytavkozlés a
kovetkezd évek haldzatépitésének jol meghatarozott,
gazdasagos eleme lesz.

1. Rendszertechnikai attekintes

1.1 Az optikai sdv birtokba vétele

A hirek, informaciok nagy tavolsagra torténo ,,azon-
nali” eljuttatdasanak feladatdban az elektromagne-
sesség jelenségén alapulé megoldasoknak ma nincs
versenyképes alternativajuk. Ezt az elektromagneses
jelenségek el6allitasara, vezérlésére, kezelésere €s de-
tektalasara rendelkezésre 4116 eszkozokon €s a szabad-
téri, valamint vezetett terjedés nagy hatdtavolsagan
tilmenéen f6ként az indokolja, hogy a hirkozlesben
részt vevs elemek elektromagneses tehetetlenségét
egyre kisebb értékiire sikeriil szoritani.

Az elektromagneses tehetetlenség lekiizdésének
folyamatat j6l mutatja a biztonsagosan uralt frekven-
ciatartomanyoknak az id6 mulasaval bekovetkezd
szélesedése. |

Kiilonosen szépen példazza ezt egyfeldl a vezetekes
4tviteltechnika fels6 és a radiémiisor-szoras also sav-
hataranak viszonylag korai dsszeérése, masfelol az
eleinte elkiiloniilten fejl6dé radar- és mikrohullamu
technika 6sszeolvadasa a radiémiisor-szorassal egysé-
- ges radiohirkozlésse. _

‘A 70-es évekre a hiradastechnika rések nélkiil — sot
szakaszonként kiilonféle eszkozokkel tobbszorosen
is lefedetten — hasznalta a nullatol néhényszor
10 GHz-ig (1010 Hz-ig) terjedd frekvenciasavot.

Ilyen korillmények kozott a fénytavkozlés ne-
hanyszor 1014 Hz-cel bekovetkezett felbukkanasa

# A Magyar Tudomanyos Akadémia Tavkozlési Rend-
szerek Bizottsaga altal készitett helyzetfelméroé
tanulmany roviditett valtozata.

Beérkezett: 1983. XI. 19.
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DR. BERCELI TIBOR

A Budapesti Miiszaki
Egyetemen szerzelt villa-
mosmérndki oklevelet. Ez-
utdn a Tdvkozlési Kutato
Intézetben el6bb aspirans-
ként, majd tudomanyos
kutatéként dolgozott. Je-
lenleq ugyanott féosztdaly-
vezetG. A Budapesti Mii-

- szaki Egyetemen féldlla-

leg cimzeles egyelemi ta-
ndr. Kutatdsait elsésor-
ban a mikrohullamu tech-
nika fteriiletén végzi. E
teriileten elobb kandidatu-
si, majd akadémiai dok-
fori tudomdnyos fokoza-
fot szerzett. Munkdjanak
eredményeiril 45 idegen
nyelvli és 33 magyar
nyelvii cikket irl. Tevé-
kenységét Allami Dijjal

st adjunktus volt, jelen- . ismeriék el.

nagy ugrasnak szamit. Ez az ugras azonban tokélete-
sen illeszkedik az 4ltalanos tendenciaba, melynek
szellemében a 70-es években éppen a fénysava tarto-
many meghoditasanak kellett elkezdddnie.

A fénytavkozlés mintegy évtizedes fejlddese soran
a kihasznalt tartomany els6sorban a kisebb frekven-
ciak iranyaban béviilt: a 0,85 pm koriili lathato sav-
r6l az 1,5 pm koriili infravords tartomanyra. Ennek
alapjan valoszintinek latszik, hogy néhany evtizeden
beliil a mai mikrohullamok és infravoros hullamok
kozott sem lesz olyan nagyobb tartomany, amelyet a
hirk6zlés ne hasznalna.

1.2 Az optikai sdv hiraddstechnikai alkalmazasanak
szitkségszertisege

A miiszaki gyakorlat a természettudomanyos lehe-
téségek és a tarsadalmi igények egyitthatasaban
fejlédik. Ebben a szakaszban néhany olyan igényre
mutatunk ra, amely — a fizika ma ismert tarhazabol
csak a fénytavkozléssel oldhato meg. o

A vezetékes atviteltechnika egyre nagyobb beszéd-
nyalabok 4tvitelére kényszeriil. Az analog vivéaramu
technika 10 000 csatorna fo6lott az atviteli at — bele-
értve az ismétlddo erdsit6k — torzitasaival és zajai-
val szemben alig teljesithet6 kovetelményeket ta-
maszt. E kévetelmények — a frekvenciasav lényeges
kiterjesztésii aran — jelentdsen enyhitheték a digi-
talis — PCM bazisu — atvitel esetén. Ez az enyhiilés
els6sorban a digitalis atvitel regeneralhatésagan és
az eljaras azon tulajdonsagan alapul, hogy a vonali
jel-zaj viszony egy bizonyos tartomanyaban e vi-
szonyt lényegesen megnovelve transzformalja ki-
meneti jel-zaj viszonyra. |

Ha az el6bbi eldnyhoz hozzavessziikk azt, hogy a
digitalis aramkorok eléallitasi technologidja fejlett
és rohamosan tovabbfejlédik; valamint azt, hogy a
legkiilonboz6bb analég forrasok digitalizalt jele
egymassal és a szamitas- és méréstechnikai adatokkal
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DR. LAJTHA
GYORGY

DR. GORDOS GEZ A
1937-ben sziiletett, 1960-

ban villamosmérndki, A Budapesli Mﬁsza‘_kf
196‘6’ ban egyetemi dokto- Egyetem  Villarnosmeér-
noki Karan szerzelt ok-

, 1977-ben kandidatusi
oklevelet - szerzetl. Fo
munkahelye 1960‘101_ a Intézetben kezdett dolgoz-
BME Hiraddstechnikai ni, elfszér dtviteltechni-
Elektronika Intézete, ill. kai, majd halozattervezési
annak jogelddje, ahol je- témakérben. 1974. év dta
lenleg az dtvitel- és rend- az Intézet tudomdinyos

levelet 1952. évben. KErz-
ufan a Posta Kisérleti

szertechnika osztdlyt ve- fg?zgatéhegyeti_es?. Cim-
zeli. 1964 és 1972 kizott a Zoles egyetemt tandr, a
Posta Kisérleti Inlézel- Yirdg— Polldle, a Pus-

kas-, a Jaky- és az Fotvis-

ben, 1972-ben UN ESCO- dij tulajdonosa.

szakeértéként Gorogorszdag-
ban, 1974 /75-ben vendég-
professzorként Anglidban
dolgozott. Fé érdeklédési
lerillete a fém- és fény-
vezetos digitdlis dtvitel,
adatdtvitel, valamint a
gépi beszédszintézis és be-
szédfelismerés.

DR. SZEP IVAN

(1922) kémia, fizika,
matematika szakon vég-
zett a Budapesti Tudo-
manyegyetemen.  1949-
‘ben bilesészdoktori okle-
velet szerzett. 1952-ben
inditotta el a hazai ger-
manium-eszkozélk kuta-
tasait, a Hiradasiechni-
kai Ipari Kulato Inté-

egysegesen kezelhetlk; tovabba azt, hogy a digitalis
meéréstechnika hatekonyan automatizalhaté; s kulo—
n()skEppen azt, hogy az ilyen jelek kapcsolasat tisz-
tan elektronikusan meg lehet oldani, akkor rogton
érthetové valik a dlgltahs tavkozlést eljarasok eldre-
torése. Am ahhoz, hogy a 10 000-es csatornaszamot a
digitalis technika megkozelitse vagy talhaladja, az
atviteli sebességben meg kell kozeliteni, illetve tul
kell haladni a 0,8 Gbit/s koriili értéket. S mindezt
olyan kozegen, amely mechanikailag ellenallé és haj-
lithatd, konnyen és olecsén gyvarthato és szerelhetd,
s a kiils6 elektromagneses térrel szemben magas
fokon érzéketlen. Sem a koaxidlis vezeték, sem a csi-
vagy szalagtapvonal nem tudja e kovetelmények
mindegyikét teljesiteni. Csak a fényvezetd szalak
alkalmasak valamennyi feltétel teljesitésére.

A fenti gondoldtmenet atiilltethet6 a vezeték-
nélkiili osszekottetésekre is azzal a kitétellel, hogy a
levegé nagy fénysavi csillapitasa gyengiti, mig az
1rany1thatosag erositi a tendenciat.

A technologlal tavkozlés egyes teriiletei is sziikség-
szerlien vetették fel a fénysava atvitel bevezetését.
Az er6saramu teljesitménykabel tranziensei gyakor-

98

kozott az Elektromechani-
kat Vallalatndl dolgozott,
ahol Lutais, fejleszid, la-
borvezelo, feﬂeszies: 0-
sztalyuezeto majd a val-
lalal fomérndke volt. Eb-
ben az idoben témateriile-
te a kozép-, rovid- és
URH addberendezések és
antennarendszerek, vala-
mint fekele-fehér ¢és szi-
nes tv-adok és sztereo-
kvadrofonaddk voltak.
1975 —1980 kizitt a Ma-

zetben lélrehozta a félve-
zeto  eszkiozok  guydrtds-
technoloqzajanak fejlesz-
tési - bazisdt. 1959-ben
munkassagat - Kossuth-
dijjal tiintették ki. 1971-
tol az MTA Miiszaki Fi-
zikai Kutato Intézetének
fudomanyos igazgatiéhe-
[yettese. 1980-t6l a mii-
szaki tudomanyok dokto-
ra. A félvezelé anyagok
és eszkizok technologidj-
val foglalkozo t6bb szak-

kongv, egyetemi jeguyzel guar  Hiraddstechnikai
es szamos itthoni és kiil- Iqyesiilés miiszaki el-
foldi szaklapban megje- nokhelyettese. I'bben az
lent kiozlemény szerzdje. idoszakban a magyar
(limzefes egyefemi tandr. elekironikai  ipar {ej-

leszlésével, azon belill a

hiraddstechnikai ipar és

az alkalrészipar Lkiemell

DR. TOFALVI fejlesztésével foglalkozott.

GYULA 1980 ota a Tdvkozlési
Kutalo Intézet tudomd-

A Budapesti Kozgazda- nyos igazgatoja. 1959-
sagtudomanyi FEqyele- ben Kossuth-dijjal tiin-

tettek ki. 1979-ben a mii-
szaki tudomanyok dol-
tora lett. 1981-ben c.
eqyeltemi tandri fokozalof
kapotll.

men, majd a Budapesiti
Miiszaki Egyetemen {a-
nult. 1954-ben szerezie
meg a villamosmérnéki
diplomadl. 1954 — 1975

jatilag lehetetlenné teszik a kiséré fémvezetéken tor-
téné kis hibavaldsziniiség(i adatatvitelt. Ugyanez a
feladat a teljesitményvezetékkel egy kébelbe fiizott
uvegszalon jol megoldhato. Hasonlo a helyzet a szik-
ramentességet 1geny10 kornyezetben megvaldsitott
optikat atvitellel is.

1.5 Az optikai sav hiraddstechnikai alkalmazdsdanak
rendszertechnikdja

Rendszerelemel

Az optikai sav mai hiradastechnikai alkalmazasanak
jellegzetessége, hogy atviteli — és nem kapesoldsi —
funkciot lat el. Tovdbba barmilyen is az atviend6
eredeti informacio, azt elobb elektromos formara
kell hozni, csak azutan terelheté6 az optikai atviteli
Gtra, s onnan csak elektromos formaban vehetd is-
met le.

tHly maodon az optikai atviteli at alapvetden az
alabbi rendszerelemekbdl épiil fel:

- fényado, melynél a kiléps fény Valamllyen
jellemz6jét — intenzitasat, polarizaciéjat stb.
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— az 4tviends elektromos jel valtoztatja,

— Atvivs kozeg, amely a rabocsatott fényt atviszi,
természetesen a hulldmhosszt6l fliggd csillapi-
tas és késleltetés aran,

— fényvevs, amely a raesd fény valamely jellem-
z6jének — intenzitasanak, polarizaciojanak stb.
— véaltozasait elektromos jel valtozasaiba iil-
tet1 at.

Az atvivé kozeg vezeték nélkuli atvitelnél a légter,
mig vezetékes atvitelnél a nagy tisztasagi tvegbdl,
illetve ujabban mitanyagbol (PMMA: polymethil
methacrylate) késziilt szal. -

Az optikai atvivé rendszerek létesitésének nelkil-
l6zhetetlen kellékei azok a finommechanikai szerel-
vények, melyekkel az adoé és a szdl, az egyik és a ma-
sik szal, illetve a sz4l és a vevs jo optikail csatolasa,
tovabb4 a szalak elagazasa biztosithato. Emellett a
szalak nem oldhato kotése és mechanikai védelme 1s
fontos kérdés. |

Az optikai dtvitel sajdtossagai

A fénytavkozléssel kapesolatos fogalmak kozul sok
teljes analogiat mutat a hagyomanyos hirkozlés fo-
galmaival. llyen fogalom egyrészt a hatotavolsag,
mésrészt az iddegység alatt atviheté informacio-
mennyiség, melyekre a klasszikus hiradastechnika-
ban megszokott modon hat az adoteljesitmeny, a
vevbérzékenység, az atviteli csillapitas es a diszper-
Z10.

Van azonban a fénysavi atvitelnek néhany, a ha-
gyomanyostol eltérd sajatossiga. Ilyen példaul az,
hogy az addobol kiléps fény egyrészt nem abszolut
koherens sikhullam, méasrészt az ado és a szal optikal
tengelyei altalaban nem esnek egy egyenesre, s vegiil
a szal vezet6é magjanak a terjedési iranyra merdleges
metszete nem pontszer(i, hanem ,,jelent6s” kiterje-
dése van: 2...100 um, szemben a ,,fény’” 0,8.. 1,6 pm-
es hullamhosszaval. Mindebbdél az kovetkezik, hogy
a szdlban tobbfajta fénysugar kiilonbozé utakon
- kiilonboz6 id6k alatt — terjed, ami diszperziot
okoz. |

Ez a jelenség szoros rokonsagban all a mikrohulla-
mu technikaban tapasztalt tobbmodusu terjedéssel,
lekiizdésének eszkozei azonban az optikai savban ma
Jényegesen szegényesebbek, mint a mikrohullamu
savban. A vezets szal magatméréjének csokkentese
mindenesetre hatékony fegyver a tobbmodusu ter-
jedés — és ezzel a diszperzié elleni kiizdelemben.

Digitdlis fénytdvkozlés — a fejlodés f¢ iranya

A kozvetlen intenzitasmodulaciés adok rossz linea-
ritasa miatt az optikai osszekottetések elsGsorban
digitalis jelek atvitelére alkalmasak. Mivel ez a tény
osszetalalkozott a hiradastechnikaban egyéb — ko-
rébban mar emlitett — okokbdl tért hodito digitali-
zaldssal, kijelenthetd, hogy most és a kozeljovOben
a digitalis optikai hirkozlés jelentseége lesz a leg-
nagyobb. N

A digitalis atvitel teljesit6képességét kisse pon-
gyolan, de nagyon érzékletesen jellemzi azon szor-
zat, amelynek tényezdje egyrészt a kis (~ 1077%)
hibavaloészintiséggel, ismétld nélkiil megvalositott
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osszekottetés hossza, masrészt az atvitel forrassebes-
sége. Példaul egy félvezeté adoval és vevivel szim-
metrikus érparon at 2 Mbit/s sebességii bitfolyamot
kb. 2 km-re lehet biztonsagosan tovabbitani, igy a
rendszert a 4 Mbit kim/s szam jellemzi.

Mtianyag szélon, fényemittdlé diddaadoval és PIN
diodas vevével intenzitasmodulacié alkalmazasaval
10 Mbit km/s, mig az egymodust iivegszalon, lézer-
adoval és lavina fotodioda vevivel kb. 50 Gbit km/s
érheté ma el. | |

A nagy értékek a gerinchalozati nyalabok, a koze-
pes értékek a helyi adathaldézatok (Ethernet), és
a kabeles TV (digitalis: Bell, 1982), mig a kis értékek
az extrém kis nyaldbok (azaz az egyes el6fizetok)
kiszolgalasara adnak lehetdseget |[1]. |

Analog fénytavkozles

A digitalis optikai rendszerek nagy vonzereje el-
lenére, az analog optikai rendszerek teriiletén is ha-
tarozott fejlédés mutatkozik. Igy példaul a képjel és
a kis csatornaszamu beszédnyalab viszonylag nagy
nemlinearis torzitast is eltiir, ezért az optikai atvitel
analég uton is torténhet.

Feltehets, hogy az optoelektronikai eszkozok li-
nearitasanak javulasaval el6bb a ketténél tobb ,,szin-
tii’’, majd a tisztan analog rendszerek is polgarjogot
fognak nyerni specidlis alkalmazasokban. A most be-
lathato jové 6 tendencidja azonban az optikai esz-
kozok digitalis kihasznalasa. |

1.4 Fejlodés az integralt optikai rendszerek irdanyaba

Mar most j6l érzékelheté a mindkét iranya elektro-
optikai atalakitdsok szamanak csokkentéset célzo
torekvés. J& torekvés elsé eredmeénye az ismeétlok
olvan megoldasa, amely nem igényel a bemeneten
optoelektromos, a kimenetén elektrooptikal atalaki-
tast és a kettd kozott elektronikus regeneratort vagy
erGsitot. E helyett a regeneracid, illetve az erdsités
a fénysava tartomanyban torténik. |

Frdekes az az eljaras [2] is, melynél a teljes hangat-
vitelbsl kikapesoljak az elektronikat, mint az infor-
macio hordozojat. gy ilyen rendszerben a mikrofon
membranja diafragmat mozgat, amely szabalyozza
egy fényforrasnak a szalba juto6 fényét, mig a vevoben
lev$ gaz-cella a fényintenzitassal vezérelhetGen tagul
vagy hazodik ossze.

Tovabbi érdekes lehetdség, hogy fénnyel igyekez-
nek a helyszinre szallitani azt az elektromos teljesit-
ményt, amely az elektronikai és optoelektronikail
eszkozok taplalasahoz sziikséges. Ennek az eljaras-
nak a kiszélesitése vezethet el a ,,Kozponti telep”
(CB)-koncepciot atorokls, optikai szalas el6tize-
té61 halézathoz. | |

Az optikai hirkozlés jovobeni fejlddése valoszini-
leg felveti az optikai jelfeldolgozast, ¢és a kozeg irek-
vencia-multiplex (hulldmhossz-multiplex) kithaszna-
1454t oly modon, hogy a kilonbozé ,,szint™ csator-
nak maguk is akar nagy nyalabok hordozoéi lehet-
nek. - . |

A fényelhajlitas finom vezérelhet§ségére vonatkozo
kisérietek arra mutatnak, hogy a jovében esetleg a
kozponttechnika funkciéinak megvalositasa 1s le-
hetévé valik. s |
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2. Eszkozok és osszekottetések

Ebben a'fejezetben kibiiizitjiik ¢s rendszerezzilk az

optikai hirkézlésben felhasznalt rendszerelemekrél

q korébbiakban mondottakat.

2.1 Ah)n’(’h kozeq

A feny atwtelere alapvetéen kétféle modszer hasz-
nalhaté: a szabadtéri terjedés vagy a vezetett ter-
jedés. Nagy jelentésége a vezetett atvitelnek van,
a szabadtéri terjedés foldfelszini hirkozlésre csak kor-
latozottan hasznalhato.

A fény vezetésére altalaban dielektromos hullamve-
zet6t hasznalnak. Ez nagy dielektromos 4llandéjt
hengeres szalbol 4ll, melyet rendszerint kisebb dielekt-
romos allanddoju héj vesz koril. A dielektrikumnak
kis veszteséginek kell lennie, mivel a hullAmterje-
dés csillapitasat alapvetden a dielektrikum veszteségi
téniyezéje hatarozza meg [3]. A hullamvezetd tulaj-
donsagait a dielektromos tényez6 sugar iranyt valtoz-
tatasaval is befolyésolni lehet. |

A fényvezetdk alapvetden két {6 tipusra oszthatdk:
az egymodusu €s a sokmodusu szalakra. Az egymoé-
dusu szalak féleg nagy kapacitasu, nagy tavolsagu
atvitelre, a sokmodusu szdlak pedig kis kapacitésu,
rovid tavua atvitelre hasznalhatoék. |

A dielektromos hullamvezetdk savszélessége igen

nagy, igy ez az atviteli kapacitast rendszerint nem
korlatozza. A savszélesség szempontjabol viszont
igen fontos a hulldmvezeté diszperzidéja. Minél ki-
sebb a diszperzid, annal nagyobb sebességi digitalis
jelfolyam vihet6 at, vagyis annal nagyobb az atviteli
kapacitas. Legkisebb diszperzidja annak a hullam-
vezetonek van, melyen csak egyetlen mddus, az
alapmodus tud terjedni (single-mode = SM-szal).
A terjed6é mddusokat a szal dielektromos allandéja
és atméréje szabja meg. Uveg esetén az alapmodusu
terjedéshez pum nagysagrendii szalatmérd tartozik.
£z 1gen kis méret. Azonban még a sokmddusu szalak
1s nagyon vékonyak, nem vastagabbak néhany tized
mm-_—-nél.

Sokmddusa szal (multi-mode =MM-sz4al) esetében
elektromagneses tér gyakorlatilag csak a szalon be-
liil van. Ezt azzal érik el, hogy a szélat koriilvevé he’j
dielektromos allandoja lényegesen kisebb, mint a sza-
lé, s igy a hatarfeliileten tEIJE‘E visszaverddes jon létre.
Ha a torésmutaté a szal és a héj hataran hirtelen
megvaltozik, akkor Step-Index (STEP) szalrdl, mig
folyamatos valtozas esetén Graded-Index (GRAD)
szalrol beszéliink. -

Az elektromagneses tér egymodusu szal esetében is
dontéen a szalban 6sszpontosul, azonban a szal kiil-
s0 kornyezetében levd térer6 sem hanyagolhato el.
A szaltol tavolodva a térerésség kozel exponencidlisan
csokken. Igy az erStér hatarat jellemezhetjiik egy
olyan r, sugarral, melyen kiviil a teljesitmény mar
elhanyagolhatéan kicsi. Az r, sugaron belill a terje-
dest akadalymentessé kell tenni, amit célszeriien
ugy biztositunk, hogy a szalat kis veszteségii r,
sugaru dielektromos héjjal vessziik koriil. I<zenkiviil
meg védbburkolatra is sziikség van.

A fény vezetésére elsésorban iivegszalat hasznal-

nak, de foglalkoznak kiilonféle miianyag szalakkal is. -

Az tivegszalakkal elért csillapitidst az 1. abra adja

100

dB/km

—

e
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1. dbra. Gsillapitas a hulldimhossz fiiggvényében

meg a hullamhossz fiiggvényében [4]. E szerint

a lathato fenytartomanyban 1 dB/km alatti csillapi-
tas két hullaimhossztartomanyban 1,1--1,3 pm ko-
zott s 1,0—1,7 pm kozott érheté el; 0,5 dB/km
csillapitas minimum 1,55--1,6 um Koriili huilamhosz-
szaknal adodik. Az infravoros tartomanyban ennél
sokkal kisebb ecsillapitas is elérhetd, elsGsorban a
10 pm korili hullamhosszaknal. Ez utébbi savban
azonban még nincsenek megfeleld rezgéskeltGk és
detektorok.

Az egymodusu tivegszallal és a hozza legjobban il-
leszkedd ado- és vevieszkozokkel megvaldsithatd at-
viteli kapacitast az ismétl6 nélkiil Athidalhato tavolsag
fliggvényében a 2. Abra mutatja a legijabb eredmé-
nyek alapjan [5].

Eszerint ma mar egymaodusu iivegszallal nagy ka-
pacitasu atvitel valdsithatdo meg 100 km-enkénti is-
metléssel, ami igen gazdasagos megoldas.

A szalak készitésénél egyébként arra kell toreked-
ni, hogy se méretben, se az anyag tulajdonsigaiban
hosszmenti valtozas ne legyen, mert az ilyen valto-
zasok a hullamellendllas megvaltozasaval jarnak,
ami1 viszont reflexiot okoz. Az egyontetii szalgyartas
tehat fontos kdvetelmény.

A fényvezetds osszekottetések lényeges probléma-
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ja a szalak egyméashoz csatlakoztatdsa. A gondot
elsGsorban a kis méret okozza. A csatlakozot a ka-
belre elére ra kell szerelni, biztositva a szalvégek
megfelel$ talalkozasat. A méretbél adodo problémak
mellett komoly gondot okoz a hullAmvezetdk illesz-
tése, vagyis a visszaver6dés és a szorodas elkerilese.
A csatlakozok jelentds veszteséget adnak, az elert
legkisebb érték néhany tized db.

Csatolasi problémak vannak még az adoknal €s a
vevéknél is. Ezeket az eszkozoket gyarilag latjak el
csatlakozokkal és igy kozvetlenill osszekothetdk a
fényvezetd szalakkal. o

Szabadtéri terjedés esetén az atviteli kozeg az
atmoszféra vagy a vilagiir. A vilagirben valo fény-
terjedés gyakorlatilag zavartalan, eltekintve néhany
természeti zavard forrastol. Eppen ezért fokozddo
jelentGsége lesz a jovoben a miholdak kozott az ur-
ben torténd fénvtavkozlésnek. Ezzel szemben a lég-
kori fényterjedésnek sok problémaja van. Az 0Ossze-
kottetés vonaldban teljes akadalymentességre van

szitkség. A csillapitast a légnedvesség jelentdésen

megndveli. Mindemellett a légkori fénytavkozleésnek
‘is van jelentdsége, még a foldfelszini gyakorlatban is,
foleg koherens fényforras és rovid tava osszekottetes
esetében.

2.2 Félvezeld fényforrdsok (optikai adok)

A fénytavkozls rendszerekben fényado elemként
elsGsorban félvezetd alapa lézerdiédakat (LLD), he-
lyi rendszerekben révidebb tavolsagokra esetleg vi-
lagité diddakat (LED) hasznélnak fel, mivel azok
emisszios tartomanya jol illeszthetd az optikai szalak
kis veszteségli tartomanyaihoz. A diédak kis meéretii-
ek, teljesitményigényiik kicsiny, aranylag egyszeruen
modulalhatok és szobah6mérsékleten allando uzem-
ben miikodtethettk. A kiboesatott fény hullamhossza
az alkalmazott félvezetd anyag tiltott energiasavja-
nak szélességétol figg. A vilagité diédakban spon-
tan, inkoherens fénykeltés jatszodik le. A 1ézerdiodak-
nal a félvezetd rétegekbsl kialakitott optikal rezo-
nator hatasara keskeny sava, koherens sugarzas ke-
letkezik. , |

A gyakorlatban hasznalt diédaknal az egyes rete-
gek felépitéséhez kétkomponensi (GaAs, InAs, InP),
haromkomponensid (AlGaAs, AlGaP, InGaAs, InGaP,
GaAsSb) és négykomponensli (GalnAsP, GalnAssSh)
keverékkristalyokat hasznalnak. |

Az emisszié hullamhossza az dsszelélel megvalasz-
tasdval széles hatarok kozott allithato. Ez tette le-
hetvé az optikai szalak kis veszteségii tartomanya-
ban: az 1,0—1,1 um és 1,3—1,6 pm-es hullamhossz-
tartomanyban mikodo lézerek és vilagito digdak Ki-
fejlesztését.

A 1ézerdiodak egyik legfontosabb jellemzdje a meg-
hajté dram és a relativ optikai teljesitmény kapcso-
latat megado karakterisztika. A karakterisztika las-
san emelkedé kezdeti szakaszbél és egy toréspont
utan meredeken emelkedd egyenes szakaszbol 4ll.
Az utobbi szakasz adja az izemeltetési tartomanyt.
A lézerhatas kiiszobaramabol adodo toréspont a ho-
mérséklettel novekszik és az iizemeltetés soran is
valtozik kisebb mértékben. A lézerdioda aktiv re-
tegében az anyagi minéségtdl, geometrial viszonyok-
tol, struktaratol és az atfolyd aramslriseégtol fug-
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gben kiilonbozé modust sugarzasok keletkeznek.
Ezek hatasa abban nyilvanul meg, hogy a spektrum
egy meghatéarozott savszélességli vonalrendszerbdl all.
A modusok szamat az aktiv réteg méretének csok-
kentésével, illetGleg az dramerdsség novelésével lehet
csokkenteni olyan mértékig, hogy végiil is a lézer
kozel egymodusu lizemben miikodjék. A lézerdiodak
modulélasa a 15— 100 mA nagysagrendii kiiszobaram-
nal nagyobb meghajté arammal torténik. A publika-
ciok szerint lézerdiddaknal néhany GHz-es modula-
ci6 érheto el.

Vilagito diodaknal a spektrum savszélessége lénye-
gesen nagyobb és a hémérséklettel lényegesen kevés-
bé valtozik, mint a lézerek esetében.

A 1ézerek elhasznalodasanak legfontosabb megnyil-
vanulasa a meghajtéaram és az optikai teljesitmeny
osszefiiggését kifejezé karakterisztika eltolodasa.
Hasznalat kozben nemcsak a kiiszobaram valtozik
meg, hanem a karakterisztika meredeksége is lénye-
gesen lecsokken, ami a kiilsé hatasfok csokkeneéset
eredményezi és igy — egy bizonyos 1d6 elteltével —
a lézer allandé iizemben mar nem mukodtetheto.
A degradalodasi vizsgalatok azt mutatjak, hogy
hasznalat kozben az eszkozokben térfogati és feliileti
elvaltozasok jatszodnak le. -

A kereskedelemben kaphatd lézerdiodak garantalt
iizemideje > mW teljesitmény mellett legalabb 10 000
ora, az atlagos élettartam (50%-os kiesésnél) a leg-
tobb tipusnal meghaladja a 10° orat. A degradacio
okainak feltarasaval parhuzamosan az élettartam-
ban tovabbi javulas varhato.

2.3 Optikai vevok

A fénytavkozld rendszerekben detektalasi célokra
foként félvezetd fotodioddkat hasznalnak, mivel
azok tomeggyartasban allithatok eld, megbizhatok,
kis méretiiek, érzékenvek és igen gyorsan reagalnak a
fényhatasokra. | | g

A legegyszeriibb fotodioda a PIN didda, amely ala-
csony adalékszinti (intrinsic) félvezetobél all. A tény-
hatas nélkiil mutatkozo sotétaram a toltéshordozok
termikus generalddasabél, illetéleg rekombinacidja-
bol és az eszkoz felilletén, illetéleg a hatarfeliileteken
atszivargd arambol tevidik ossze.

Ha a fotodiodanal noveljiikk az elektromos teret,
akkor olyan tartomanyba jutunk, melyben az adalek-
szegény rétegben fotoelektromos hatas utjan kelet-
kezb primer toltéshordozok iitkozés utjan Gjabb tol-
téshordozokat hoznak létre. Igy lavinahatas és ezaltal
belsé erdsités lép fel. ' S

A lavina-fotodiodak fels részének kiképzése gyiru
alaku, igy a fény kor alaki ablakon 1ép be az eszkoz-
be. A szorodasok csokkentésére az ablakra reflexio-
csokkentd rétegeket visznek fel.

2.4 Jellegzetes dsszekittetések

Ahhoz, hogy egy fényvezetds halozat kovetelmeny-
rendszerét attekintsiik, célszeri az egyes Osszekot-
tetések kovetelményeibdl kiindulni [6]. A fényvezeto
szalas oOsszekottetések tobbféle szempont alapjan
elemezheték. Egy ilyen lehetséges elemzés a tavolsag

és a jelsebesség szerinti értékelés.

Az osszekottetések tavolsag, illetve jelsebesség
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1. tabldzat

Jellegzetes Osszekottetések

Jelsebességék Igen Kkis Kozepes Igen nagy
_ jelsebességii B 7@?%‘?;;%“ jelsebességti Nagﬁ_ iglsfd‘;‘f/?ég‘i jelsebességli
Tavolsagok (1) = 0,7 Mb/s 34—2x 34 Mb/s | = 140 Mb/s
Kis tavolsagn 0,8—0,9 um 0,8—0,9 um 0,8—0,9 um
I.<1 km LED—PD—PIN LED—PIN LD—APD
STEP STEP—GRAD GRAD
| ATM ATM ATM
Kozepes tavolsagn | 0,8—0,9 um 0,8—0,9 wm 0,8—1,5 pm 1,5 um 1,5 um
I.=1—30 km LED—PD—PIN | LED—PIN LD—APD LD—APD LD—APD
STEP—GRAD STEP—GRAD GRAD —SM GRAD~—SM SM
ATM | ATM ATM — —
Nagy tavolsagu | 0,8—1,5 um 1,5 um 1,5 wm
L>30 km LD—APD LD—APD LD—APD
GRAD SM SM SM
— — | —
Felhasznalasi Tavkozléstechnika { Tavkozléstechnika | Tavkozléstechnika Tavkoziéstechnika | Tavkodzléstechnika
teriilet | Adatatvitel Nullarendii Tercier PCM Quarter Quarter
Iranyftastechn. PCM Primer Parhuz. terc. PCM Tronk- PCM
Szam. gép. hal. PCM Szekunder PCM tronk- Quarter Ultra PCM
Erdsarama hal. PCM rural- haldzatok PCM Tronk- Kiilonl. céli hal.
| Ipari alkalmazas rendszerek ILokél halézatok halbzat
| Mér, techn. Alt. Lokal haldézatok Helykozi kapes. Helykdzi kapes.
- céla | Tronk halézatok - | tavk. szolg.

el

Magyardzat: LED = vilagité diéda; PD = fotodetektor; PIN = PIN-didda, APD = lavina fotodioda; STEP = Step-indext} szal;
.+ GRAD:=Graded indexili szal; ATM = atmoszférikus Osszekottetés; SM =egymodust szal; single-mode.

szerint torténé felosztasat és az azokhoz tartozo f6bb
technikai jellemzéket az 1. tdblazat foglalja 6ssze.
Ebbél az Osszefoglalobél kozvetlentul adédik, hogy
az egyes  0sszekottetések milyen aktiv elemek, mi-
lyen fényvezeté szalak és — ebbdl adodéan — milyen
passziv elemek alkalmazasdval valésithatok meg.
Lzen elemek ismerete utdn fogalmazhaték meg az
egyes eszkoztejlesztési célok is. |

A tablazatban levd Osszekottetések megvalésitasa
LED—PD, tovabba LED-~PIN vagy LD-—-APD
ado-vevd tipust igényel, melyben

a LED —PD esetén kb. 30 dB,
a LED-—PIN esetén kb. 30—40 dB,
~a LD—APD esetén kb. 50 dB

csillapitasdinamikaval szamolhatunk. Ennek ismere-
te lehetdséget ad arra is, hogy az oOsszekottetést a
fényado kimenete és a fényvevs bemenete kozitt az
adott csillapitasdinamikaval megtervezziik.

Lényeges itt hangsulyozni, hogy mostanra a fény-
vezetds Osszekottetések teljes eszkozkészlete és rend-
szertechnikaja mar kialakult.

3. Halozatiejlesztési koneepeidk

3.1 A fejlodés kilesonhatasai

A fényvezetd technika gyors elterjedése szorosan
kapcsolodik a széles sava szolgaltatasok és a digi-
talis rendszerek bevezetéséhez. Itt azt kell hang-
sulyozni, hogy a digitalizalas gazdasagossagat noveli
a tényatvitel alkalmazisa. A digitalizdlasnal egyik

i’
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jelentds hatrany volt az ismétlé allomasok siird el-
helyezése, ami varosi kdrnyezetben sok esetben gon-
dot jelentett. Mas oldalrél a fénytavkozlés lehetsséget
nyujt arra, hogy az el6fizet6ket szélessavi szolgal-
tatasokkal ellassuk. Tobb km tavolsag Athidalasa,
tobb szaz Mbit/sec bitfolyamokkal masalaparamkéron

csak igen shrin elhelyezett erdsit6kkel lenne meg-

valésithato.

Ennek a szoros kolcsonhatasnak kovetkezménye,
hogy ha valamelyik tavkozlési igazgatas Gigy dontott,
hogy meggyorsitja a digitalizalast, akkor ezt kove-
téen hamarosan elhatarozza a fénytavkozlési eszko-
z0k bevezetését is [7].

3.2 Tavkozlési dontések

Uj Aatviteli utak létesitésénél a tavkozlési donté-
seket az alabbi szempontok befolyasoljak: '

— a meglevé berendezések tovabbi ilizeme min-
den esetben gazdasagos, ha az a kovetelmé-
nyeket mindségileg és mennyiségileg kielégiti,
ebben az esetben 0j eszkozok beruhdzasa csak
kivételesen indokolhato; '

— az atviteli utak illeszkedjenek a kapcsolastech-
nikal berendezésekhez és az el6fizetdi alloma-
sokhoz; a gazdasagossagot az illeszté rendsze-
rekkel egyiitt kell értékelni;

— az atviteli ut hatotavolsaga novelends, ugyan-
akkor az informacidegységre jutd koltségnek
csokkennie kell, vagyis a savszélesség és az at-
hidalhato tavolsag novelése mellett a koltségek
csOkkentese az egyik lényeges célkitiizés.
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A kiilonbozd postaigazgatosagok vagy magan te-
lefontarsasagok fejlesztési célkitiizéseit a fenli szem-
pontok alakitjak. Az egyes orszagokban kialakult
helyzetrél az alabbiakban adunk attekintest:

Anglia jart legelol a fénytechnika alkalmazasaban.
‘Mivel nem rendelkeznek a régi tipusii aramkdrokbd!
tartalékokkal, a halozat fejlesztése itt valoban siir-
g6s. 1982-ben London és Birmingham kozo6tt 200 km-
es tavon 2 2 szalat 34 Mbit/s rendszerrel, 1X 2 szalat
140 Mbit/s rendszerrel telepitettek. A British Tele-
com ezenkiviil rendelt 3470 km szalat a tronkhalozat
részére. Ezt 22 nyomvonalon helyezik lizembe, itt
34 Mbit/s-os rendszereket telepitenek. Kz azt jelenti,
hogy a fénytavkozlé szdlak 1984-ben mar tobb, mint
100 000 Erlang forgalom lebonyolitdsdval vesznek
részt a varosi halézatok forgalmaban.

A Német Szovetségi Posta [17] 1981 aprilisaban el-
dontotte a fényvezets halozat kiépitését. 1984-re be-
fejezik az el6készit kutato-fejleszt6 munkat. liddig-
re a gazdasagos uUzemhez sziikséges hullamhossz-
multiplex és analog atviteli vizsgalatokat is lezarjak.
A fényvezeté atvitel az évtized végére valamennyl
halozati sik legfontosabb eleme lesz [9]. Uj kabeles
Osszekottetéseket kizarolag fényvezetdkkel telepi-
tenek.

Az Egyesiilt Allamokban 1981 augusztusidban tor-
tént meg az elsd helykozi vonal iizembe helyezese.
Ezel6tt mar miikodtek helyi vonalak kisérléti sta-
diumban. A gazdasigi szamitasok realitasat a kisér-
letek igazoltak. A kovetkezd idészakban G tervezes-
nél a mikrohullamu osszekottetések mellett dontoen
fényvezetSket alkalmaznak [11]. 1985. évig a hely-
kozi halézatban 1000 km fényvezetds kabell épite-
nek be, ami 100 000 szal km-nek felel meg. IKb. azo-
nos mennyiségi szalat fognak alkalmazmi a kovet-
kezé harom évben a helyi halozatokban is.

Olaszorszagban [10] 1981-ben 90 km feényvezeto
tronkkabelt fektettek, ebbél 42 km-t tombcesator-
naba, 48 km-t f6ldbe. Ez a tronkhalézatban 1800
szl km-t jelent. Ugyanebben az évben még 30 km
helykozi kabelt is iizembe helyeztek. 1982-ben ko-
vetkezett az optikai légkébel bevezetése. Az igények-
nek megfeleléen a kévetkezé 3-4 évben mar tGzem-
szerien kivanjak a fénykabelt alkalmazni.

Frosaramu rendszerek tavkoziési céljaira szinten
sok helyen alkalmazzdk a fénytavkozlést. Szaud-
Arabia pl. a BICC-t6l vett ilyen céira 92 km feny-
légkabelt.

A felsorolt adatok mutatjak, hogy a klasszikus
halozat fejlettségétsl fliggden 1984 és 1990 kozott va-
lamennyi orszag el6térbe helyezi a fénytavkozld esz-
kozok létesitéset.

4. Hazai helyzel és celkitiizeések

4.1 Fejlesziést torekvések

A fénylavkozlés hazail alkalmazasa érdekeben tobb
intézmény végzett az elialt években kutato-fejleszto
és szervezesi munkat.

Tobb helyzetfelmérés pl. [18] mellett ket OMI'b
tanulmany késziilt, melyek a jovoben a fejlesztés alap-
jaul szolgalnak.

Az OKKFT keretében a kutatas-fejlesztes ossze-
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hangolasara a Tavkozlési Kutato Inteézet kapott meg-
bizast. Az ipari fejlesztést, mint generalvallalkozo,
a Telefongyar hangolja dssze ugyanis a fénytavkozls
osszekottetés legkoltségesebb részét, a PCM veégbe-
rendezést a Telefongyar gyartja.

Az optikai hirkizl6 rendszerek adoéelemei ma mar
szinte kizardlag félvezetd anyagokbdl kesziilnek.
A ,,vildgito diddak” 0,7—1,3 pm hulldmhosszi Inko-
herens, mig a korszerii 1ézerdiodak 0,7 —1,7 pm tar-
tomanyban koherens sugdrzast emittalnak. A Iény-
teljesitmény 0,1 és 100 mW kozott valtozhat konst-
rukciotél és anvagtél fiiggden. Ilyen tipusu fény-
forrasok, elsGsorban 1 pm alatt emittalé 1ézerdiodak
kutatasa-fejlesztése idehaza az MTA Miszaki Fizikai
Kutatd Intézetében folyik. A VI. Otéves tervben
50— 100 darabos minta fog elkésziilni. Ezek az eszko-
20k rovid tava hirdtvitelre (L<1 km) hasznalhatoxk.

A leggyakrabban hasznalt detektorok az 1 pm
alatti tartomanyban a szilicium PIN, illetve lavina-
fotodiodak. Fzek fejlesztésére a Mikroelektronikal
Vallalat képes, a HIKI-ben korabban kidolgozott
technologidk alapjan.

A Magyar Posta elhatdrozta kisérleti osszekotte-
tés 1étesitését, és ennek tapasztalatai alapjan a fény-
tavkozlés széles kori elterjesztését. Ezekkel a mun-
kikkal a Posta Kisérleti Intézetet biztak meg, ahol
a telepitési tervek, Atvételi utasitasok elkésziiltek.

1983 oktoberében a Magyar Posta lefektette az elsé
fénytavkozld kéabelt, melyet rovidesen kisérleti jel-
leggel iizembe helyeznek. '

1983 6szén pedig elindult a fénytavkozlé osszekot-
tetések osszehangolt kutatasa-fejlesztése a Telefon-
gvar,a’Tavkozlési Kutato Intézet,a Posta Kisérleti In-
tézet, a Mszaki Fizikai Kutaté Intézet es a Mikro-
elektronikai Vallalat egyiittmiikodésével. A munka
célkitizése, hogy elsGsorban hazai és szocialista or-
szagokbol beszerzendd alkatrészek és szdl felhaszna-
lasaval mintaosszekottetések késziiljenek.

4.2 Alkalmazast teriiletek

A kiillonbozoé postaigazgatésagok dontéselbdl és a
prognozisokbol levezetheté tapasztalatokat hazal
vonatkozasban a kiilonboz6 halozati sikokra elteéré
modon lehet értékelni. '

Az eléfizet6i haldzat terilletén a fényvezeto techni-
ka akkor keriill elétérbe, ha a vezetékes musorel-
osztas és a szélessavil informacidatvitel gyakorlati
igénnyé valik. A német és a francia posta gyakorlata
azl mutatja, hogy az eldfizetéi fényhalozati kisér-
leteket mas programokkal dsszekotve valositottak
meg. Ezeket a programokat széles kirben azonban
csak akkor lehet bevezetni, ha ezek minden igénylé
részére biztosithatok. A Magyar Posta halozataban
az eléfizet6i halézatok szélessava tobbletszolgalta-
tasokkal valo kiegészitése a kozeljovében altalanosan
nem varhaté. Igy a fénytechnikabél adodoé lehetdsé-
gek az eléfizetéi halozatban az 1984 —90 kozotti pe-
riodusban varhatoan csak Kkisérleti szinten valosul-
hatnak meg.

Tronkhalézatok teriiletén a 'forgalmi igények Kki-
clégitése n1j tombesatornak létesitésével nem gazda-
s4gos, 6s sok esetben az ehhez kapcesolodo utfelbontast
nem is engedélyezik. Ehelyett az alabbi harom lehe-
toség kozil kell valasztani:
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— a meglevd rézerit kabeleken primer PCM-rend-
szerek tizembe helyezése; ez lehetséges, ha az
aknak nincsenek talzsufolva és a kabelek mi-

- nidsége kielégito;

— mikrohullamu digitalis Osszekottetések 1éte-
sitése azon pontok kozott, ahol az atlatas bizto-
sitva van; ez a megoldas sokszor elényben ré-
szesithet6;

— fénykabel létesitése tercier PCM-rendszerekkel,

- kiilonosen olyan esetekben kedvez, ha a tomb-
csatornaban van iires nyilas vagy a fénytav-
kozl6 kabel altal biztositott kapacitas lehet6vé
teszi nyilasok felhasznalasat.

A tronkhalézatban az utobbi eset varhatoan siriin
eléfordul, ezért gazdasagosnak latszik, ha az 1984 —90.
periédusban késziilé tronkhalozati tervek, mint gya-
korlati lehetéséget a fénytavkozlést is figyelembe
veszik. |

- Ruralhalozat esetében a forgalmi igények nem min-
denesetbenindokoljak a tobb szaz csatorna 1étesitését
lehet6veé tevd fénykabelek épitését. Ersarami ha-
lozattal kozos oszlopsoron azonban gazdasagos lehet,

es az €letvédelmi szabdlyok teljesitése is nagymér-

tekben egyszertisodik. A rurdlhalézatban a fénylég-
kabel alkalmazésa akkor gazdasigos, ha ott egyide-
jlleg a digitalis kapcsolastechnika is megjelenik [14].
A helykoz1 gerinchalozat kiépitése hazankban nem
tal régen korszerli elemekkel valésult meg. Ezek ki-
valtasa a -kovetkezé évtizedben nem lehet gazda-
sdgos. Uj irdnyok vagy keriild nyomvonalak épitésé-
nél azonban a fénykabel szamitdsba veends.
A fentiek alapjan ugy latszik, hogy a hazai halézat
¢pitésénél a tombcsatornaba hizhaté kabel a leg-
kozelebbi jovében gazdasagosan alkalmazhato eleme a
tronkhalézatoknak. A fényvezet6s légkabel a digita-
lizaland6 gbéckorzetekben keriilhet bevezetésre. Eze-
ken tulmenden esetleg egy-egy 1ij gerincirdnyban je-
lenhetnek meg az évtized vége felé a nagy tavolsagok-
ra alkalmazhaté fénytavkozlo osszekottetések.
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Univerzalis tavkezelo rendsze

hirkozlé halozatokhoz

KERECSEN ISTVAN_VARADY SZABO MIHALY—GHYMES BAILLAZS

Tavkozlési Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

-

Uj mikroszamitégép-bazisu tavkezelé rendszer keésziilt hirkozlo
halézatokon torténé alkalmazasra. A TK—80 rendszer szamos 10j

tavkezelési szolgaltatassal rendelkezik, melyek integralt felugyeld

és tavvezérls halozatok kiépitését is lehetévé teszik. A szokdasos és az
1j tavkezelési szolgaltatasok Aattekintése utan ismertetjitk a TK—380
rendszerben alkalmazott adatatviteli eljarasokat és adatgyu)to
folyamatokat, valamint a tavkezelési adatok feldolgozasat. A beren-
dezések hardware-felépitésének és software-jellemz6inek bemutatasa
utdan néhany konkrét berendezésvaltozatot részleteziink. (3)

1. Bevezetés

A hirkozlé haldozatok tavkezeld rendszereinek szo-
kasos feladata a feliigyelet nélkiili allomasok beren-
dezéseinek figyelése és tavvezérlése. Napjainkban
a hirhalézatok folyamatos bdviilése folytan az egyes
allomasokon gyakran igen sok bonyolult berendezes
van iizemben, és ezek feliigyelete biztonsagosan csak
tavkezels berendezésekkel lehetséges. Az orszagos
méretli, bonyolult struktarajuo integralt hirkozlo
rendszerek hatékony iizemvitele az iizemviteli tevé-
kenység bizonyos szintdi automatizalasat is igényli.
Mivel ez az igény taldlkozik az intelligens mikrosza-
mitogép-bazisi berendezések megvalositasi lehetd-
ségeivel, a kozelmaltban mind kiilioldén, mind
Magyarorszagon olyan mikroszamitogép-bazisu tav-
kezelé rendszerek fejlesztésére keriilt sor, amelyek
integralt tavkezel6 halézat kiépitésére is alkalma-
sak {1...3].

A TK-—-80 mikroprocesszoros tavkezel§ rendszer
a KITT—80 ¢és GTT—80 mikrohullami radiorele
berendezéscsalad része. A rendszer alapvetd fej-
lesztési célkitlizése az volt, hogy a kiiloniéle valto-
zati berendezésekkel kisebb feliigyelé rendszereket
is gazdasigosan lehessen kialakitani, ugyanakkor
a berendezésekkel olyan korszerii integralt tavkezeld
halbzatokat lehessen kiépiteni, amelyek szolgaltatasai
az iizemviteli tevékenység automatizalasat segitik.
‘A TK—80 tavkezel6 rendszert elsésorban hirk6z16
halozatok tavkezelési feladatainak ellatasara ter-
veztiik, de Kkiépitési lehetdségei és szolgaltatasal
az anyag- €s energia-transzport halézatokon valo
alkalmazasat is lehetévé teszik.

2. Attekintés

A Tavkozlési Kutaté Intézetben az elmult 25 év
alatt kidolgozott tavkezeld berendezések a tavkezelési
feladatoknak a hagyomanyosnak tekintheté TAV-

Beérkezett: 1983. X. 21.
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197 3-ban végzett a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki Kar
miiszer- ¢és irdanyitds-
technika szakdn. 1980-
ban rddisé-hiraddstechni-
ka szakmérniki képesitést
szerzett. 1973 ota a Tav-
kozlési Kutatdé Intézetben
dolgozik, jelenleg tudo-

mdnyos munkatdrs be-
osztasban. Az inftézetben
a mikrohulldamiu radio-
relé rendszerek szolgalati
és automalika berendezé-
seinek rendszertechnikai
és dramkori kidolgozdsa-
ban vesz részt. Kutatdsi
teriilete : célorientdlt mik-
roszdmitégép-halozatok,
naqgy sebességii digitalis
jelfeldolgozds.

JELZES, TAVPARANCS és RIASZTAS szolgaltata-
sokkal tettek eleget. A tavjelzésfunkci6 a figyelt
berendezéspontok kétallapoti jelzéseinek egy koz-
ponti helyen torténd osszegyiijtését és kijelzeset
jelentette. E fiiggetleniil kezelt jelzések egyik alla-
pota meghibdsodast jelentett, amelyet a rendszer
riasztasként jelzett. A tavparancsfunkcido a kezels
4ltal egy kozponti helyr6l kiadhato be-, ki- vagy at-
kapcsolasi parancsot jelentett. A hagyomanyos tav-
kezel6 rendszerek vonalszerd haldzatokon, tipi-
kusan 8 — 10 allomasbol all6 szakaszokon mikodtek;
berendezéseik kis- és kozepes integraltsaga digitalis
aramkorokbol felépitett célberendezések voltak, ame-
lyek el6lap-kezelészervekkel (nyomogombok, lam-
pak) rendelkeztek. -

A TK —80 rendszer két fontos jellemzdje a kévet-
kezd: - |

— Az automatizalt iizemvitelt el8segité korszert
szolgaltatasokkal rendelkezik (ALLAPOT ANA-
1.IZIS, KOMPLEX VEZERLES, ANALOG
MERES, TAVMERO RENDSZER KISZOL-
GALAS), -

— lehet6vé teszi integralt tavkezelé haldzatok
kiépitéset 1s.

Az ALLAPOT ANALIZIS soran az allomasokrol
begytijtott jelzéseknek megfeleld allapot-kombina-
ciokat elemezziik. Az analizis eredménye berendezes-
meghibasodast vagy jelkimaradast jelentd riasztas,
gépi uton naplézandé (regisztralando) esemény, vagy
kezel6i beavatkozast igénylé allapot lehet. A kezel6l
beavatkozasokat a szamitogep altal adott javaslatok

segitik.

A KOMPLEX VEZERLES funkcidi alatt bonyo-
lultabb automatika-berendezések (csatornatartalé-
kolé berendezések, kommutatorok) tavvezérlését
értjiik, melynek célja a jelforgalom (pl. TV-musorok)
kovetése, nyilvantartdsa, iranyitasa. .
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Az ANALOG MERES funkcié megvaldsitasara
az allomasokon levl tadvkezel6 berendezések mérd
bemenetekkel rendelkeznek, amelyek a figyelt be-
rendezésekhez (pl. radiéadd, radiovevs stb.) csatla-
koznak, a berendezések miikiodésére jellemzé para-
meterek tavmeérése vagy regisztralasa céljabol.

- Az osszekottetések jelatviteli paramétereinek idg-
szakonkeént torténé automatikus végigmérését egyre
inkabb megkivanjak, és ezt az igényt célszeriien
IEC-mérébusz kompatibilis miszerekbél allo tav-
mérd rendszerrel lehet kielégiteni. A TAVMERO
RENDSZER KISZOLGALASA soran a TK—80
rendszer sajat adatatviteli halézatan keresztiil bizto-
sit dsszekottetést a tavoli IEC busz-végzddések ko-
zott.
- Az integralt tavkezel6 haldézatok kiépitési lehets-
sege azt jelenti, hogy az eddigieknél nagyobb mére-
td, bonyolultabb struktaraju, tébb pontbdl hozza-
térheté vagy centralizalt tavkezeld halézatot lehet
megvalositani. o o

A tavkezelé rendszerrel szemben tdmasztott 1]
kovetelmények igen valtozatosak, nagyon sok tele-
pitésitiggd elemitk van. Kzért ilyen berendezéseket
hagyomanyos aramkéri technikaval nem célszerii
epiteni. A TK—80 rendszerben alkalmazott mikro-
szamitogeép-struktura egyrészt magaban. hordozza
a modularis felépités megvalésitasat, masrészt a ta-
roltprogram-vezérlés az egyes funkciok wvaridlasat
teszi lehetévé, ami nélkilozhetetlen a bonyolultabb
szolgaltatasok megvalésitasahoz.

3. Rendszertechnikai jellemzik

A tavkezeld berendezések a feliigyeleti funkcié te-
kintetében lényegében adatgyiijté6 és adatfeldol-
gozo késziilékek. A bemeneti jelek a kiilonb6z6 he-
lyeken levé allomasberendezések allapotaira jel-
lemzdk, a kimenetek pedig display-képek vagy nyom-
tatott lizenetek a kezeld szamara. FEzt a komplex
informacioatviteli folyamatot harom részben tar-
gyaljuk. El6szor a tavkezel6 rendszer adatatviteli
halozatanak felépitését ismertetjiik, majd az adat-
gyljtd folyamatokat elemezziik, végiil pedig a tav-
kezeléshez sziikséges adatfeldolgozas és kijelzés rész-
leteit targyaljuk.

A tavkezel§ rendszer kétféle herendezéstipushol,
az A-tipusu allomasi és a K-tipusa koézponti tav-
kezel6 berendezésekbdl épiil fel. Az A-tipusu beren-
dezések kozvetleniil a figyelt és vezérelt hirkozlé
berendezésekhez kapcsolddnak, mig a K-tipusi be-
rendezések — amelyek tipikusan goécponti alloma-
sokra keriilnek — a rendszer vezérlését, a tavkezelési
informacio feldolgozasat és a kezel6 személlyel tor-
téné kommunikaciét szolgaljak. Altaldban a hir-
kozl6 halézatokban sok A-tipusii berendezés és csak
nehany K-tipusi berendezés van. | -

3.1. Adatadtvitel

A halozat tavkezel6é berendezései adatatviteli csa-
tornakon kommunikalnak. Hirkézlé halézatokon
e célra szolgalati tdvbeszélé csatornak vagy. taviro
csatornak szolgalnak, és a tavkezelési informécio
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1965-ben végzett a Buda-
pesit Miiszaki Egyetem

Villamosmérnoki-  Kar
gyengedramil szakdn.
1971-ben mikrohulldamii
szakmeérnoki = képesitést
szerzett. 1965 ota a Tdav-
kozlési Kutato Intézetben
dolgozik; jelenleg tudo-
madnyos oszidlyvezetd be-
oszldsban. Kutatdsi terii-

- lete a mikrohulldamii rd-
diorelé berendezések rend-

szertechnikai lervezése és
mérése. Jelenleg a harma-
dik generdciés mikro-

hullamit berendezés csa-

lad fejlesztésével foglalko-

zik. A mikrohullamit be-

rendezések fejlesztése te-

riletén kifejtett tevékeny-
ségéért 1980-ban Allami
Dij [kitiintetésben része-
sull.

GHYMES BALAZS

1981-ben végzett a Buda-
pesti Miiszaki  Equyetem
Villamosmérnoki  Kar
miiszer- ¢és irdnyitds-
technika szakan. A Tdv-
kozlési Kutato Intézetben
1981 ota dolgozik. Inté-
zett tevekenyseéege a
TK—&0 tdvkezeld beren-
dezés programrendszeré-
nek kidolgozasa. Kutatd-
si teriilete: mikropro-

cesszoros real-time rend-

szerek software fejlesztése
assembler és magasszintii
nyelveken.

atvitelére tipikusan egy, legfeljebb két csatorna all
rendelkezésre. A TIK—80 rendszerrel egyidében fej-
lesztett szolgalati FDM-berendezések [4] kétféle
tavbesz€lé csatornat biztositanak a tavkezelés adat-
Jeleinek atvitelére: az ,,omnibusz” jellegii tavbeszéls
csatorna modem-szakaszokon beliil épiil ki, ismét-
loallomasokon is hozzaférhetd, és f6- vagy végallo-
masokon végzoédik, mig az ,,expressz” jellegli tav-
besz8l6 csatorna a f6- vagy végallomésok kozott
teremt osszekottetést. Kozos jellemzdjiik az, hogy
valamely allomason beadott jel a csatorna Osszes
tobbr vegzédésén megjelenik (party-line rendszer).
Nagyobb tavkezelé halozat kiépitéséhez lancba
kotott ,,omnibusz” csatorndkat wvagy ,.expressz”’
csatornakat lehet hasznalni. A tavbeszéld esatorni-
kon torténdé adatatvitelhez sziikséges eszkozoket
(adatatviteli modemek, az omnibusz-csatornak lanc-
ba kotéséhez sziikséges csatol6 egységek) a tavkezels
berendezések tartalmazzak. = -
Figyelembe véve a tavbeszél6 csatornak party-line
jellegét, valamint azt a tipikus kiovetelményt, hogy
tobb K- és A-tipust tavkezeld berendezésnek kozos
csatornan kell kommunikalni, a TK —80 rendszerben
az 1nformacié-forgalom szervezése 1un. lekérdezé
(polling) rendszerd. Informacié-atvitelre valtozé hosz-
szasagh iizenetblokkok szolgalnak, amelyek aszink-
ron moédon atvitt karakterekbdsl allnak. o |
Nagyobb méretii tavkezelé halozat négyféle elemi
struktara osszekapcsolasaval alakithato ki az 1. abra
szerint. Kgy centralis helyzetti K-tipusi beren-
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dezés (K,) egyidejiileg tobb (max. 8) fiiggetlen csa-
tornat kezelhet, melyek egy gaocpontban végzddnek
(1a 4bra). Az 1b abra tobb pontbdl feliigyelhet6 ha-
l6zatot mutat, ahol a hosszu kozos csatornara tobb
K-tipusu berendezés (K, K,, ...) csatlakozik, me-
Jyek koziil csak egy, az éppen ,,aktiv’ (iizenetval-
tast kezdeményezb) berendezés feliigyeli a halozatot.
A tobbi K-tipusu berendezés csak ,lehallgatja”
az adatforgalmat, vagy pedig az aktiv berendezés
engedélyével atveheti a feliigyel6 szerepet. 3—4
omnibusz-szakasznal tobbet nem lehet lancba kap-
csolni, mert jelent6sen romlanak a jelatvitelipara-
méterek, azonkiviil lecsokken a rendszer megbizha-
tosaga, mivel ez esetben mar sok késziilék hasznalja
ugyanazt a vonalat. Az 1c abra szerinti halozat-struk-
tira ezt a paraméter-romlast ugy kiiszoboli ki,
hogy a K;, K¢ berendezések fiiggetlen csatornakon
onalléan feliigyelik korzetiiket (,,aktiv”’ oldal), ugyan-
akkor szomszédjaik passziv dllomésai is. Valamelyik
K-tipust berendezés egy nem hozzatartozé A-tipusu
berendezést (vagy egy masik K-tipusi berendezést)
a kozbees6 K-tipusi berendezéseken keresztiil eérhet
el (,,vodoér-brigad”’-elv). Az 1d abra szerinti struk-
tarat tipikusan centralizalt halézat kiépitesehez ter-
veztitk. Itt a korzeti feliigyelé6 kozpontok (K,
Ky) kiillon expressz csatornan kommunikalnak a
fékozponttal (K,), illetve azon keresztiil egymassal.

Az 1. 4bran bemutatott négyiéle elemi halozat

osszekapcsoldasaval a felhasznaldi igényeknek meg-

felel6 célorientalt mikroszamitégép-halozatot lehet
kiépiteni. Az ehhez sziikséges vonali protokoll és az
adatcsomag-kezel6 programok az alap-software re-
szét képezik. |
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3.2. Adaltgyiijté folyamalok

A TK —80 rendszerben a figyelt allomasberendezé-
sek aktualis allapotat az A-tipust berendezések be-
meneti allapot-kombinacioi reprezentaljak, amelye-
ket az adatgyiijté folyamatok a kdzponti berendezeés
memoridjaba képeznek le. E folyamatok egyszeri-
sitett vazlata az A-tipusi berendezésekre vonatko-
z6an a 2. abran lathato. _ -

Az A-tipusu berendezés periodikusan monitorozza
kétallapotti bemeneteit, aminek soran egyrészt a
pillanatnyi allapotokat tarolja egy RAM-tartomany-
ban (AM), masrészt az éppen beolvasott allapot-
kombinaciét osszehasonlitja az el6z6 periodusban
eltarolt kombinacioval. Eltérés esetén 1 értékek irod-
nak a VM1 vagy a VM2 memoria-tartomanyok meg-
felelé bit-cellaiba. Egy inicializalasi folyamat soran
(INIT) az A-tipusu berendezés elkiildi az AM tar-
talmat a kozponti berendezésnek és torli a VM1
és VM2 tartomanyokat, azaz feltolti azokat nullak-
kal, és elkezd6dik a monitorozés. A lekérdezo folya-
matban a K-tipusi berendezés kérdesére, hogy tor-
tént-e valtozas (VALTOZAS?), az allomas vagy azt
valaszolja, hogy nem tortént valtozas (NINCS
VALT.), vagy elkiildi az AM és VM1 azon részeinek
tartalmat, amelyek lefedik a valtozasokat. Kzt
kovetben a VM1 tartalma rogzitédik, és i valtoza-
sok esetén az azokat jelz6 1-esek a VM2 részbe irod-
nak. Ha az adatatvitel az allomasrél a kozpontba
hibatlan volt, akkor a kozpont a kovetkezd lekéerde-
z6ési  ciklusban nyugtazast kiilld az 4allomasnak
(NYUGTAZAS); a régi valtozdsok torlédnek, €s a

- Vett dzenet

7] - Adott Gizenet.
VM 1 Valtozas -mem.

Monitorozas
VMi-be
. E VALTOZAS ?

YM2zs tartomdnyok -
AM illapot'mem_‘ .
tartomany

{ NINCS VALT |~

1 _ Q"’”} (AM;] - .

!

e ]
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Manitbrozﬁs ': 'E_ o |
YMZ-be - *
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VMi=VMI U VM2
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2. cibr&; A-tipusii tavkezeld-berendezés adatgyfijto
algoritmusa T | R SR

107




valaszadas csak a VM2 tartalma altal képviselt ﬁj.

valtozasoktol fiigg.

Ha a kozpont atviteli hibat észlelt, akkor nyugta-
zas helyett Gjra valtozésra kérdez (VALTOZAS?).
llyenkor a valtozasok oOsszeadédnak (VM1 U VM2),
és azok a memériatartalmak keriilnek tovabbitésra,
amelyek lefedik az inicializalas, vagy az utolsé nyug-
tazas ota bekdvetkezett Osszes valtozast.

Az alkalmazott hibavédelmi eljaras a gyakran
hasznalt pozitiv nyugtazasi eljaras polling iizemben
valo alkalmazasa. Az eljaras figyelemremélto elénye
az, hogy az iizenetvaltasok azokkal az allomasokkal,
amelyeken nem tortént allapotvaltozas, viszonylag
rovidek, igy nem terhelik foloslegesen a kozos csa-
tornat, €s ezaltal sok 4llomas esetén is viszonylag
gyorsan reagalo rendszer adédik. Nagyobb halézatok
esetén a K-tipusu berendezések az ismertetett folya-
matokkal gyiijtik be a sziikséges informaéciét; e fo-
lyamatok kimenetei a kdzponti berendezéshen az 4l-
lomasokhoz hasonléan AM és VM tartalmak, ezek
azonban a feliigyelt halézatrészre vonatkoznak.

- 3.3. Adatfeldolqozds és kijelzés

A K-tipusu berendezésekhez érkezé adatok két cso-
portba sorolhaték: a hirkozlé halézatok felépitésére
s berendezéseire vonatkozé tarolt adatok (elhelyez-
kedés, elnevezések, miikodési sajatossagok) és az
adatgyljtd folyamatok altal szolgaltatott aktualis
allapotinforméaciok. Ezen adatok alapjan a K-tipust
berendezések analizisprogramjai szolgaltatnak iizene-
teket, abrakat, listdkat, tablazatokat a pillanatnyi
allapot kiértékelésére és a halozat eseményeinek
nyomon kovetésére. A kezeldkkel valé kommunika-
ciora videoadapter altal vezérelt tv-monitor és spe-
cialis kezel$ billentyt(izet szolgal. Az analizisprogra-
mok egyrészt atfogé képet adnak a figyelt halozat
allapotardl és az dllapotvaltozasok idébeni sorrend-
jJérdl, masrészt részletes informaciot szolgaltatnak a
tigyelt berendezések jellemzdirsl. .

Az elobbiek illusztralasara két programot muta-
tunk be. Az egyik a feliigyeleti funkciok kérébe tar-
tozé MAP (térkép) program, a masik az analég mé-

rési funkciék korébe tartoz6 FADING program. A
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4. dbra. Monitorkép a FADING programhoz

ey

MAP program a figyelt halézat topologiajat mutatja,
és globalis informacidt szolgaltat a halézat allapota-
rol. A 3. abra egy alkalmazasi példat mutat, amely
szines monitoron jelenik meg. A térképen minden
allomashoz egy hivatkozasi szdm és egy szimbélum
tartozik. Az allomas globalis 4llapotat a szimbolum-
rajzolat hattérszine mutatja a kovetkez6k szerint.

Globalis allapot ) Hatter
- MINDEN RENDBEN l kek
SURGOS RIASZTAS piros
NEM SURGOS |
RIASZTAS Sarga
OSSZEKOTTETES
HIBA fekete

A Tigyelt berendezések allapotvaltozasait a hivat-
kozasi szam villogésa jelzi mindaddig, amig a kezels
annak tudomasulvételét nem nyugtazza. A térképen
az egyes szakaszokhoz tartozé feliratok mutatjik,
hogy ODA és VISSZA iranyban milyen szélessavii
tavbesz€ls, tv- és tartalékcsatorndk vannak kiépit-
ve. A tartalékolas allapotat a széban forgd feliratok

‘hattérszinezése jelzi, a csatornatartalékold berende-

zesekbdl nyert informaciok alapjan.
A FADING program a KTT—80/GTT—80 radio-
vevék AGC szabalyoz6 fesziiltségeinek mérése alap-
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jan mikodik. Az AGC-fesziiltségeket egy standard

fesziiltségtartomanyba konvertaljuk, es ezek a fe-
sziiltségek keriilnek az A-tipusi berendezések analog
méré bemeneteire. A bemendé RE jelszint/AGC fe-
sziilltség karakterisztika fiigg az egyes erdsitépelda-
nyoktél, ezért egy atlagos karakterisztikat figyelem-
be véve, a bemendszint + 2,5 dB-es mérési pontossa-
gat lehet biztositani. A FADING programmal kapott
monitorképet 8 radiovevo figyelése esetén a 4. abra
mutatja. A képernyé fels6 részén egyszerisitett
halézatrajz jelenik meg azokkal az 4llomasokkal,
amelyeken fading-mérési szolgaltatas van kiepitve.
A kezel6 a halozatrajz alapjan allomas-, szakasz- €s
iranyvalasztassal jeloli ki azt a max. 8 vevdt, ame-
lyek bemend jelszintjét meérni kivanja. A bemeno-
szintek pillanatnyi méresi eredményel, a radiocsa-
torna frekvenciajanak feltiintetésével, szemléletes
grafikonon, dB-adatok megjelenitésével jelennek
meg (a 4. Abrdn a sotétebb hattér legfelsé sora).
A program Gjabb kezel6i utasitasig folyamatosan
monitorozza a kivalasztott veviket. A FADING
programhoz kiilonféle regisztralé programok 1is tar-
toznak, melyek a mérési eredmények hosszuideji
regisztralasat biztositjak.

%. A mikroprocesszoros hardware

Mind az A-, mind a K-tipusu berendezések mikro-
processzoros hardware koré épiilnek. A berendezeések
blokkvazlatait az 5. és 6. 4bra mutatja. Az alkalma-
zott mikroprocesszoros rendszer a Budapesti Miszakl
Egyetem Miiszer- és Méréstechnika Tanszékén ki-
fejlesztett ,,MMT rendszer”, az alkalmazott integ-
ralt dramkorsk MOS LSI és TTL LS sorozata MSI
és SST alkatrészek. A berendezések alapkonfiguraciot
képviseld blokkokbdl és b6vitd blokkokbdl épiilnek
fel. Az alapkonfiguraciéju blokkokbdl felépitett tav-
kezeld berendezés kis kapacitast, alapvetd szolgal-
tatdsokkal:; a bovité blokkok jarulékos alkalmazésa-
val a kapacitas és a szolgaltatasok bévithetdk.

Az A- és K-tipusi berendezések azonos egység-
készletet tartalmaznak. Az alkalmazott egységek
funkcio6i és f6bb paraméterei a kovetkezok.

CPU Kézponti vezérld eqyseq

780 mikroprocesszor, 8 kbyte EPROM
1 kbyte RAM kapacitas
8 szintli programmegszakitasi leheto-

ség
MEM Meméria - _
32 kbyte EPROM, 4 kbyte RAM kapa-
citas
WDG Feliigyelo eqyseq

Sajat taparamellatas figyelése
Programfutas figyelése
1d6zit6 jelek és kiépitési rovidzar-
mezbk
CDY Video display adapter |
- - 32X 64 karaktermezo |

128 karakterbdl allé készlet, 8 xX8-as
pontmatrix forméban megjelenitve
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5. dabra. K-tipusu tavkezelé-berendezes blokkvézléta

S10 (V24)

[EC

SIEF

ClI-D

normal, inverz és villogé karakterek

szines R-G-B-S és fekete-fehér video-
kimenetek |

nyolcféle hattérszin és karakterszin
szines monitor esetén, nyolcféle in-
tenzitas fekete-fehér monitor ese-
tén

a CPU memériatartomanyaba agya-

zott hattérmemoria

Soros interface

CCITT V24 szerinti csatlakozas
aszinkron uzemmod
programozhaté adatatviteli sebesseég

IEC interface

~ controller funkcié vagy talker/listener
funkei6 -

Jelzés interface
16 kétallapotti bemenet (zavarvédett)

Dinamikus parancs interface

Impulzusmiikodésii parancs kimene-
tek (16) Kkisteljesitményti jelfogo-
erintkezokkel '
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Keét iranyd szimmetrikus adatjel és
két iranya aszimmetrikus tilté/en-
gedeélyezd jel

Gsatlakozas modemhez vagy taviro

3

' Primer tapfesz.

4§ ) . csatornahoz
7 ' Programozhaté adatatviteli sebesség
b Telefon végz8dések MODEM FSK moduldtor/demoduldtor
) > Neégyhuzalos, 600 ohmos szimmetrikus
3 . J telefonvégzidések
S 1200 Bd adatatviteli sebesség
g Adathordozé detektalds
§ _ }T"[ef"“ végzddések _ Két iranyt szimmetrikus adatvonal-
- ) Tavird - végzidések
3 2
< f‘? Interface helyek TPC T'avbeszéls csatolo eqyséq
| i [SIF ) séaek 4 darab négyhuzalos, 600 ohmos szim-
N e | 1 ClF ¢ ggzzmg?,ﬂ metrikus telefonvégzddés |
2l 13 ADC - allithaté csillapitas az egyes végzidé-
> . ~ (max, 5) ) sek kozott
Q. ;4 |
S R PRINTER  Nyomtaté betél
. o 60 mm széles fémezett papirra soron-
IEC - IEC busz vegzodes | ként 32 karakter
3' 64 karakter/sec
. _ (A PRINTER betét helyett parhuza-
14 )
" 63 | Interfoce helvek . mos vagy soros inferface alkalmaz-
% o : interface helye hatd kezelGasztalra helyezett sor-
0 | ‘ . ’ ’
2 | : SIF . nyomtato esetén)
| — e {7 egysegek
- — {S'Ec} szdmdra KEYBOARD Kezels billentyiizet
s CCITT V24 jelkészlet
° SR ( max. 13 Erintkez6 nélkiili nyomégombok
. T (max. 62)
| | -~ Beépitett hangszoré hangjelzéshez
| [qué—e! | | | -

Cdbra. Atinush 14 - dezés blokkvazlata | : r
6. abra. A-tipusu tavkezelo-berendezés 5. Software jellemzik

Az i1smertetett mikroszamitogép-struktiraji tavke-
zel6 berendezésekben a vezérlési feladatokat a tarolt
programok (software) hajtjak végre. A programrend-
szer altalanos jellemzdi a kovetkezdk.

CIF-S Stalikus parancs interface

Statikus miikodésti parancs kimene-
tek (8), kisteljesitményii polar-jel-
fogo érintkez6kkel T f o

-~ Az A-tipusu berendezések programjai azonosak,

ADC Analog—digitdl dlalakito a hirk6z16 halozattél vagy az allomasoktél fiig-
Analég bemenetek szidma 16 go részletilk nines. Telepitéskor révidzarakkal
Bemeneti fesziiltségtartomany: kell beallitani az egyes allomasok adatait (az
—9...4+90V, vagy allomas cime, kiépitett bemenetek, kimenetek
0...4+10V, vagy stb.). -
—1... 41V — Minden haloézatadatot és figyelt berendezés-
Felbontas: 10 bit adatot a K-tipusi berendezések programjai
Atalakitési hiba: +1/2 L.SB tarolnak a mikdodtet6 programoktoél elkiilonf-

tett adattombben. Ezeket az adatmezéket a

PSU  Tdpegység K-tipust berendezések installaciéia soran tol-
S Kapcsoléiizemii DC-DC konvertek | tik fel.
Primer fesziiltség —21,6...-72 V - — A K-tipusi berendezések programrendszere
Szekunder tapfesziiltségek és terhel- modularis, vagyis a funkcionalis miikodtets
hetésegek programrészletek €s a berendezéstl fiiggs prog-
5V. 5 A ' ramrészletek cserélhet8k. Uj szolgaltatds 1éte-
5 V: 5 A sitésekor jérqlé}(os gliikﬁdtetﬁ programreészle-
L15V. 1A tek utélag beépithetdk.
—-10V, 1A A K-tipusu berendezések miikédteté programrend-
x - szere lényegesen nagyobb igényd, mint az A-tipusu
SIO (PL) Soros interface berendezéseké, ezért a tovabbiakban a kézpontok
Aszinkron tizemméd programrendszerét ismertetjiik részletesebben.
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5.1. A K-tipusu berendezések programrendszere

A K-tipusu berendezések programrendszere a kovet-
kezb 6t részre bonthato:

— real-time monitor,

— soros adatvonal kezel6 programok,

— funkciondlis és megjelenité programok,
— adatbazis kezel§ programok,

— Onteszt programok.

A kilonféle miiveletekhez tartozé programrészle-
tek futasat egy dedikalt real-time monitor koordi-
nalja. A real-time rendszerekre jellemzden a miitkodeés
szempontjabol konkurrens programok un. task-okat
alkotnak., A K-tipusi berendezésekben a kovetkezs
harom task miikodik, a felsorolasnak megieleld
prioritasi sorrendben:

— adatgyjtés,
— funkcionalis mikodtetes,
— onteszt.

Az adatgytijto task, amely a 3.2 szakaszban ismer-
tetett folyamatot valésitja meg, a legmagasabb prio-
ritasi. 6 része a soros adatvonal kezel§ program,
amely a vonali kommunikacioét realizalja (vonali
protokoll szerkesztés, szintaktikus elemzés). A prog-
ram re-entrant tipusu. Ha a koézponti berendezeésnek
tobb soros vonalat kell kezelnie, akkor a sziikseges
miveleteket ez a program szimultan hajtja végre.
A funkcionalis mikodteté task a rendszer tavkeze-
lési funkcidit valdsitja meg, €s a kezelével vald kom-
munikaciot latja el. A task-ot alkoto egyes programok
a kezeldi utasitasoktol fiiggetleniil is allanddoan mii-
kodnek. Ha a kezel6 lenyomja a billentylizet meg-
felel gombjat a task a sziikséges programrészletek-
kel boviil, €s ujabb kezel6l utasitasig igy muikodik.
Az oOnteszt, amelynek prioritasa a legalacsonyabb,
csak a CPU ,,szabad idejében” fut. Feladata a RAM
és ROM tartomanyok ellendérzése. Hiba esetén a koz-
pont miikodését Gjra inditja (RESTART). Az ujra-
inditas utan a berendezés csak hibatlan esetben kezd
mitkédni.

5.2. Software-technologia

A programrendszer fejlesztése €s a kiilonboz6 rend-
szervaltozatok generaldsa magasabb szintii program-
nyelv (Compiler Description Language, CDIL.) segit-
ségével torténik. Az elkésziilt programokat beégetés
el6tt a nagyszamitogéphez on-line csatlakozo fejleszté
szamitogéppel lehet ellendrizni (Fejleszt6 Termindl
az MMT rendszerhez). E késziilék szolgél a mikro-
szamitogép-programok beegetesere €s - a tavkeze]u
-berendazesek bemérésére is.

6. Tipusvalaszték

A kovetkez6kben megadunk néhany tipikus, analog
radiorelé-vonalakra tervezett berendezésvaltozatot. A
modularitas és varialhatdsag kovetkeztében az egyes
valtozatok kozott nincsenek merev hatarok.

Az A-tipust berendezések két f6 valtozattal rendel-
keznek (1. tablazat), amelyek els6sorban kapacitas-
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1. tablazat

A-tipusi berendezésvaltozatok fobb adatai

Alapvaltozat Bévitett valtozat

S

Kétallapotu
jelzésbemenetek
SZama

max. 8xX16

Jsszesen

d> : .
Parancskimene max. 5x 16

, max. 3x 16
tek szama x

Analég méro-

, max. 2x16
bemenetek szdma

TEC mérdébusz

, nines
csatlakozas

val

2. tablazat

Kérzeti foliigyelSkszpont-valtozatok f6bb adatai

——

Alapvaltozat Bovitett viltozab
Hoardware t |
- Adatatvitell |
csatornak max. 2 max. 8
SZaIMa
Videomonitor fekete-fehér szines
Printer nincs 1 van
1EC busz: van van.
csatlakozas |
Software
Felugyelt allo- max. 32 max. 128
masok szama - _
| attekintd térkep
¢ érkd részlettérképek
KD | cméni
U - LY S0 1dopontielzéssel
Kijelzés1 val- allapottablazat ( OII;ltn? tt e)
- k- elzéstablazatok | Lo O, U5
tozato: %{ (ési ménylista (1do-
| ) 1%11)1 BS,: I pontjelzéssel)
anlazato dsszefoglalo
| jelzésmatrixok
e fading-diagram,
?n&ﬁﬂ%lmema- fading-diagram | RF kimendtelje-
URREIO= sitmény-diagram
Parancs- ” programozhato
funkeidk CEYSZCrU parancs parancskészlet
csatornatartalé-
Komplox | somtomatarte | i s Tomm:
VOZOeries CROI0 v , © tator tédvvezérlés
1EC busz- mérési adatok merésvezérlo
miveletek atvitele funkcidk

b ——————— ikl il ol

ban kﬁlénbﬁmck: Az alapblokk Onmagaban Kkis-
kapacitasa standard valtozat kiépitésére alkalmas,

amely boévitd blokk jarulékos alkalmazisaval szol-
galtatja a teljes kapacitasa valtozatot.

« A K-tipusu berendezések két funkcionalis csoport-
jaba a korzeti feliigyelé kozpontok és a f6kozpontok
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tartoznak. A korzeti feligyeld kozpontok a korzeten
- beliih allomasokat figyelik ; kis- és kozepes kapacitasa
~standard és nagy kapacitasu bévitett valtozatuk
fontosabb jellemz8it a 2. tablazat foglalja ossze.
Fékozpontokat kiterjedt halozatokban alkalmazunk,
a korzeti feligyel6 kozpontokkal valé kapesolat
létesitésére. Az egyik fékoézpontvaltozat, amely cél-
szerien Javitokozpontba kerilhet, a széban forgé
halozatrész berendezéseinek meghibasodasait re-
gisztralja. A masik f6kozpontvaltozat, amely cél-
szerien kommutatorkozpontba keriilhet, a halozat
jelforgalmanak kovetésére, vezérlésére és regisztra-
lasara szolgal.
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SZEMLE
Osszeallitotta: GAL FERENC

A haromévenként az NSZK-ban megrendezésre keriils
elektroncs6 témaju konferencia megtartasara 1983.
majus 18 — 20-a kozétt Garmisch-Partenkirchenben ke-
rult sor ,,Elektronenrohren” (Elektroncsovek) elne-
vezéssel. E konferencidara a német rendezd szerv
(a ‘Nachrichtentechnische Geselischaft im Verband
Deutscher Elektroniker), azaz a Német Elektronikai
Szovetségen beliili Hiradastechnikai Egyesiilet — kiil-
foldi vendégeket is meghivott. |

A konferencia 147 1§ résztvevdjének tobbsége (csak-
nem szaz t0) a német hazigazdak koziil keriilt ki, a
meghivotl vendégek 11 orszagbol érkeztek. A szocia-
lista orszagokat egy 9 f6s kinai és a 3 f6s magyar
delegacio képviselte.

Meészaros Sandor fejl. f6mérnok az EIVRT kikiildetésé-
ben volt jelen, mig Adam Sandor laboratériumvezetd és
Neumayer Béla tudomdnyos tanacsadé HTE kikiil-
detésben a VDE vendégeként vett részt a konferen-
cian, ahol eléadésokat is tartottak a haladéhullami
csO témakorben. | |
Ha a résztvevOk munkahely szerinti megoszlasat vizs-
galjuk, azt latjuk, hogy a tibbség 15 nagy gyarté
céget, ill. kinai vallalatokat képviselt, a tobbiek kiilén-
h0z0 egyetemekrd), intézetekbdl, ill. a Nemzetkézi
Urhirkézlési Szervezettdl érkeztek. '

A konferencian az aldabbi szekeciokban, ill. témakban
hangzottak el el6adasok:

Haladéhullamu csovek 1
Magnetronok

Girotronok

Klisztronok

Adodesovek és tiratronok
Elektronsugarcsovek és képcsovek
Rontgen- és vakuumkapcsolé csévek
Termikus katédok

OO0 00D & WY N

Osszesen: 45 elBadas

A fentieken kiviil 4 attekint6 jellegi el6dasra is sor
kerull. Az elhangzott szakmai el6adasoknak gyakor-
latilag a fele mikrohullamt cséves, els6sorban halado-
- hullamu cstves témat érintett. | |

A konferencia szinvonala a varakozéasnak megfelelGen
magas volt, jollehet alatta maradt az — irodalmi
osszefoglalokbol ismert — egyesiilt allamokbeli
elektroncsd konferencidkénak, féleg a Teljesitménycsé
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Konferencidkénak, amely utébbit évente rendezik
meg a kulfoldiek — Nyugat-Eurépat és Japant is bele-
értve — teljes Kizarasaval. Ennek a témaja esaknem
kizarolag mikrohullama csé. Osszefoglalva rendkiviil
hasznosnak itélheté a konferenciin térténé részvétel,
amely igen jol tiikkrozte az eletroncsovek terén mutat-
koz6 eurépai szinvonalat, ennek folyt4n hozzajarult
a reszt vevé magyar szakemberek 1atokérének szélesi-

téséhez és a Tungsram, valamint a HTE hirnevének
erOsitéséhez.

(EIVRT hiranyag)

¥

A sved kormany térvényjavaslatot nyujtott be, amely
iranymutatasokat tartalmaz a mikroelektronikdban
vegrehajtandé otéves orszagos kutatasi, fejlesztési és to-
vabbképzési program végrehajtasara. A program Kkolt-
segeit 714 milli6 svéd koronara becsiilik, ebb6l 549
milliot a kormény, 165 milli6t pedig az ipar teremt
elé. A kormany mar az 1983 — 84. pénzigyi évben 44
millio koronat juttat erre a céira.

A javasolt program harom részre oszlik. Az egyik fog-

lalkozik a félvezetdk teriiletén végzend$ alapkutati-
sokkal, az elektronikai és az optikai célkutatasokkal,
tapasztalatgy(jtéssel Gj gyartasi eljarasokban, pél-
daul optoelektironikai alkatrészek és nem szilicium
alapon késziil6 integralt aramkérok eldallitasara.

A program masodik része az iparban végrehajtandé
fejlesztéseket targyalja. Ki kell épiteni a tervezési
kapacitast az elektronikus alkatrészek felhaszniloi-
nak széles korében: novelni kell a termelési kapacita-
sokat azoknal a vezetd alkatrészgyaraknal, amelyek-
nek elo kell allitaniuk a kovetkezé 15 év soran vald-
szinlileg sziikséges alkatrészeket. Ezen a teriileten osz-
szesen 8 kiillonbo6z6 tervezetre késziilt javaslat.

A program tovabbképzéssel foglalkozd része a mikro-
elektronikanak egyetemi szinten wvalé oktatasahoz
szikséges berendezések és felszerelések beszerzését
iranyozza eld, nagyobb osszeget szan a korszerii techno-
logiaknak a kis- és a kozépvallalatok korében folyo ter-
Jesziésére és az oktatok és tervezbk tovabbképzésére.
(Vilaggazdasag, 1983. november 24.) B

%

A ljubljanai Iskra 15 ezer hordozhaté tévékésziilék
szallitasara kapott algériai megrendelést. Az alkatré-
szek formajaban kiszallitott késziilékeket Blida varo-
saban fogjak Osszeszerelni. Egy 30 ezer darabos tétel
osszeszerelése most folyik az algériai varosban.

(Industrie und Handels-Revue, 1983. november 10.)

Folytatds a 128. oldalon
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Optimalis trunkhalézat szamitasa

DR. TOTH ENDRE
Postai Tervezé Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk a harant-rendszer( trunkhalézat pontos és gyors meéretezését
ismerteti a haldézat Osszkoltségének a harant aramkorszam szerinti
derivaltja alapjan. A szamitashoz felhaszndlja a veszteségi tényezo,
valamint a tulcsorduld forgalom és a szdrasnégyzet-forgalom, illetve
aramkorszam szerinti derivaltjait. A médszer alkalmazasanak hasz-
nossagat egy példan keresztiil mutatja be. ()

Bevezetés

Tsmeretes, hogy az optimalis trunkhalézat 4dltalaban
harant rendszer(i. Ennek hatareseteként tekinthet-
jiilk a kozvetlen (szovevényes), illetve a sugaras
(csillagrendszert) halozatot.

A hariant rendszerd halézat méretezésére sajnos
nincs explicit képlet. A méretezés a Rapp-modszer
alapjan torténik. A modszer lényege az, hogy a harant
aramkorok szamat addig kell valtoztatni, amig a ha-
l6zat osszkoltsége minimalis nem lesz.

A hagyomanyos Rapp-modszer hianyossaga, hogy
— a harant aramkoroknek prébalgatassal valo meg-
hatarozasa miatt — lassu.

Kézenfekvé az a gondolat, hogy a koltsegmini-
mumhoz tartozé harant aramkorszamot az osszkolt-
ségnek a harant aramkorok szerinti derivaltjabol
szamitsuk Kki. | |

Az bsszkoltséget az alabbi képlettel fejezhetjiik ki:

C=ZB;N, (1)

ahol N, a j-edik dsszekottetes aramkorszama,

B,a j-edik o0sszekottetés egy aramkorenek
koltsége

(a szamolas egyszerﬁsitése végett feltételez-

) 0B;
ziik, hogy SN =0,
J

C a halozat osszkoltsege.

Az osszkoltségnek az i-edik harant osszekottetés
szerinti derivaltja
oN;

C . | ;
aN; . I +I%' | jaN; ( )

* A sziltkséges matematikai apparatus a Poslai Ter-
vezd Intézet informacios tajékoztatéjaban (INFO—
1983/6. szam) hozzaférhetb.

Beérkezett: 1982. X1. 24.
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a veszteségi tényezd, az atlagérték, _
valamint a szorasnégyzet derivaltjai alapjan

DR. TOTH ENDRE

Mérndki diplomajat
1959-ben kapta meg a
Budapestt Miiszaki
Egyetem  Villamosmer-
noki Kardnak hiradds-
fechnikai szakdn. 1969-
ben {idvbeszélo-technikai
szakmérnoki  diplomat
szerzetlt. Eqyetemi doklori

cimel 1976-ban kapotl a

,ZJHKorzethdalozalok optima-
lis fervezése” cimii disz-
szertdciojdért. 19569. md-

jus 11-t6l a Postai Terve-

z6  Intézet dolgozoja.

ponlos osztdlyan tdvbe-
szélo kozponlok és hely-
kozi hdlozatok forgalmi
meéretezésével foglalkozoft.
Jelenleg a szdmiidstech-
nikai csoport rendszer-
programozéja. Tavbeszéls
forgalomelmélet feriiletén
elsésorban a keriiléulas
frunkhdlozatok optimadalis
meéretezésével foglalkozik.
Ezzel kapcesolatban jelent
meg a Hiradaslechnikd-
ban két korabbi cikke is,
és ezt az elméletet alkal-
mazita t6bb helykozi trunk
haldzati tervében is.

1981-ig az Intézel koz-

Az 0sszkoltség ott minimalis, ahol a derivalt 0.

Mivel az N, =N (N,)-t nem lehet explicit fﬁggvény-
ként felirni, a derivalast csak lépésenként lehet el-
végezni, s az N, gyokot is csak valamilyen iteracios
modszerrel lehet kiszamitani. Célszerti az érintdé mod-
szert alkalmazni. Ehhez fel kell irni a (2) keplet deri-
valtjat: '

0*C 0N,
NET 2 VN -

i=]

A modszert természetesen tobbhurkos halozatra is
lehet alkalmazni, de ez esetben nemlineéris egyenlet
helyett egyenletrendszert kell megoldani.™

A modszer alkalmazasa

A tovabbiakban nevezziik az optimalis halozatnak
egész harantaramkorokkel, probalkozasos felvétellel
valdo meghatarozasat hagyomanyos Rapp-modszer-
nek, a koltségfiiggvények derivaltjaival vald meg-
hatarozasat pedig differencialis Rapp-moddszernek!
Vizsgaljuk meg azt, hogy a két médszer miben egye-
zik meg egymassal, illetve miben kiilénbozik egymas-
tol.

1. Mindkét modszernél célszerii kozelitd eljarasbdl
meghatarozott hardnt dramkorszambél ki-
indulni. Nulla, illetve kis veszteségii aramkor-
szambol kiindulva altaldban hosszadalmas sza-
mitasi modszerhez jutunk. ' '

A kozelité szamitdasok altalaban a tulcsordulo
forgalomnak csak az atlagértékét veszik figye-
lembe. |
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Taobb kozelité modszer is van. Az ismertebbek

az alabbiak.

a) Els6 svéd modszer. Képezziik a harant
- osszekotteteés, valamint a keriil6ut egy 4ram-
- kore koltségének hanyadosat (e-t)

By

4
BT (4)

E=

~ a harant osszekottetés egy aram-
_ korének koltsége,

B, B, a keril6 irdnyok egy aramkoré-
nek koltsége (lasd 1. abra).

ahol B H

H 3051

1. abra. Egyhurkos halézat felépitése

Optimalis esetben
exFy=Ay(En, ,—ENn,) )

a harant désszekottetésnek fel-

~ahol Ay
' ajanlott forgalom, -
En, aharant Osszekottetés veszteségi

tényezdje,

Eny,., az egy aramkorrel csokkentett
harant aramkori nyalab veszte-
ségi tényezdje,

a harant oOsszekottetés utolsé
aramkorének kihasznalasi ténye-
z0je (tulajdonképpen a tulcsor-
dulé tforgalom atlaganak diffe-
renciahanyadosa).

A modszer eldnye az egyszer(isége. Hatra-

nya azs hogy az utols6 valasztasu iranyokra

100%-0s kihasznaltsagot tételez fel, ami k-

zelitbleg is csak nagy forgalom, illetve nagy
~veszteségi tényezé esetén igaz.

Fy

lettel szamithato ki az e:
B
o= H
B, B, (6)
F, ' F,

A képletben I',, F, a keriil6 iranyok utolsé
aramkorének kihasznalasi tényezdje.

A (6) képlet pontosabb eredményt ad, mint a
(4), de kiszamitasdhoz meg kell hatarozni a
kerill§ mranyok aramkorszamat, ami a sza-
mitas idejét jelentésen megniveli.
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Masodik svéd moédszer. Ennél az alabbi kép- : ) > _
- gyen mindharom felajanlott forgalom 5FE, mindha-

c) A Rappf-fe'le kozelité képlet. Y. Rapp az ¢
alabbi médositasat javasolja:

& = e[1—0,3(1 - &2)] - (7)

- A tovabbi szamitdsokban ezt az -t kell ¢
helyett figyelembe venni. A médszer ponto-
- sabb, mint az 1. svéd modszer és kisebb az
idéigénye, mint a I1. svéd médszeré. Szami-
togépes optimumkereséshez ezt a modszert
célszerti alkalmazni.
Lotze-mddszer. Az el5z8 mddszerek a harant
iranyt és a kozvetlen keriil6utat vették fi-
gyelembe, a Lotze-maédszer az dsszes keriilé-
utat.
Vizsgaljuk példaul a 2. abran lathaté halo-
zatot. Erre a halbézatra A. Lotze az aldbbi
ered6 koltségaranyt vezette le:

d )

Byl 1-E,;  EH1—Eg)
e i E . ].'_" 7Y
T By, | By AY,; ~ Byy AYg, +Pyall = Fuy)
B,y AYyy  Bg, AYyy

(8)

ahol Y a lebonyolitott forgalom (az index-
ben levd kifejezések a 2. 4bra itvona-
laira utalnak).

uv

1252-2]
2. dbra. A 6. képlethez tartozé halézat

/

Lathato, hogy a Lotze-médszer a kozelité

maodszerek koziil a legpontosabb, de a leg-

bonyolultabb is. Hasznalata akkor indokolt,

ha elegend6nek tartjuk a kozelités pontos-
sagat. |

2. A kozelité harant dramkoérszadm utdn a hagyo-

manyos ¢€s a differencialis Rapp-moédszerrel

killonboz6képpen kell a pontos harant aramkor-

szamot meghatarozni. Az eltérést egy példan
mutatom be, | | |

Legyen egy egyhurkos halézatunk (1. 4bra). Le-

rom egysegkoltség 1 egység, s a halozat atlag veszte-
ségi tényez6je. 0,01!

A harént irdnyra azért vettem fel 5E-t, hogy egy-
ertelmien kiadédjon a hardant dramkor sziiksége. Az
utols6 valasztasn irdnyokra pedig azért, hogy az
utols6 aramkor kihasznalasa 100%-nal joval kisebb
legyen. : |

Az 1:1-es koltségarany jol megkozeliti a valosagot,
mert a nagy csatornaszamu vonali berendezések faj-
lagos koltsége altalaban egy nagysagrenddel alatta
marad a végponti (modem-, kézpont-, épiilet-, aram-
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X ' € (X)

6.00C0CHCIC0C0O0D0
7.325312040303117
7.556680821950637
7.5624651116325302
7.5569121803384541
7.569139877352632
7.569140770344939
7.56914075597221738
7.5691407711083356
7.569140755202635
7.569140771399728
7.569140754344447
7.5691407723C193¢%
7.559140753395805
7.5691407737524566

29.63528367797091C
26 .22434918600951C
29.21382373197167C
26.21379615879041C
26.21379570503357¢C
26.213795160969500
26.2137962653470%0
26.2137954316005154C
26.21375626725593C
26.2137952122C273C
25.21379626494569C
26.213756214631420
26,21379626235309C
26.21379631731552C
26.213795255569800

ellatas stb.) fajlagos koltségének. Mivel pedig az
ut6bbiak fajlagos koltsége elsé kozelitésben tiiggetlen
a vonalkapacitastol, nem kovetiink el nagy hibat,
ha minden titvonalra azonos koltséget vesziink.

Példankban a kozelité modszerrel 6, a pontos
moédszerrel pedig 8 harant dramkért kapunk.

Hagyomanyos modszerrel kedvezé esetben harom
(7, 8, 9), kedvezdtlen esetben négy (5, 7, 8, 9) lépeés-
ben jutunk el a hagyomanyos Rapp-moédszerrel a
kozelitd aramkorszamtol a pontos aramkorszamig.
Mivel el6re nem tudhatjuk, hogy a pontos aramkor-
szam kisebb-e vagy nagyobb a kozelit6 értéknél,
atlagosan 3,5 1épés sziikséges a példa szerinti pontos
aramkorszam meghatarozasahoz.

A differencidlis Rapp-médszernek akkor van
értelme, ha a hagyoményosnal kevesebb lépésben
hatarozza meg a pontos dramkorszamot. Esetiink-
ben tehit minimalisan 3 lépésben célhoz kell jutni.

Az 1. tAblazatban lathaté a szAmitds eredmenye.
X a harant aramkoérszam, C(X) a halozat 0sszkolt-
sége, C1(X) a koltség els6 derivaltja (ami egyben a
kozelités hibaja is), C2(X) pedig a masodik derivalt.

A differencidlis Rapp-moédszerben a koltsegek ki-
szamitasaval egyidejiileg megkapjuk a kovetkezo
kozelités aramkorszamat. 1gy a kozelité aramkorszam
koltségének kiszamitdsandl megkapjuk az elsé modo-
sits dramkorszamat (masodik sor), az elsé modositas
koltségének kiszdmitdsakor megkapjuk a masodik
moédositas aramkorszamat (harmadik sor) stb.

Az 1. tiblazatbol lathat6, hogy az els6 modositas
utdn mar nagysagrendileg megkapjuk a tényleges
harant adramkoérszamot (7,556681 . ..), mig a maso-
dik kozelités utan az optimumkeresés hibaja elhanya-
golhatéan kis érték (Cy(X)~—1,73-10"%). Ezzel
szemben a hagyomanyos Rapp-mddszerrel kedvezo

esetben is csak a harmadik modositas utan kapjuk

meg a tényleges optimumot. -

A t4blazatbél az is lathatd, hogy a modszer eleinte
gyorsan konvergal, de a gyok kozelében meég dupla
pontossagh szamokkal dolgozva is annyira halmo-
z6dnak a részhibak, hogy a szamitds pontatlanna
valik, a gyokot csak egy bizonyos kis, de veges hiba-
val lehet meghatarozni (a gyakorlati igényeket azon-
ban ez a pontossdg — =2.10-% dramkoér — is joval
meghaladja).

Elséfordulhat az is, hogy a kozelité harant aramkor-
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1. tablazat

r1 (X)) c2(xX)
—0.5147133370110375  0.33938043935045¢
-0.086457833532457  0.37244951739308¢
“(0.004419376692132 0.34919599339392¢
-0.000173641685903 0.34890719207003¢

-0.000005665559011
-0.000209329429330
C.00CN0D005299456
-0.000000005571857
0.00DN0DCO5353202
-0.00CA0N02%157453
C.00000000647505%
-0.0000000263023892
0.000300007153841  C.368394858369C1
-0.00000J0N7524805  C0.XA4889482731937!
5.000000007213728 0.7688948504537%

0.35589523839134°
0.352889493123314.
0.256899485499534¢
0.35889483151924°
 0.34285485€07503°
.258394823025689"
0.356839485740218.
0.36839482826179]

szam megegyezik a tényleges harant aramkorszam-
mal. Ez a hagyomanyos Rapp-mdédszer alkalmazésa
esetén két 1épés (Ny—1, Ny + 1) utan deriil ki, mig a
differencialis Rapp-moédszer alkalmazasanal vagy
mar a kozelitd aramkorszam koltségszamitasanal,
vagy az els6 modositas utan. A moédositasok szama-
ban tehat itt is elérhetd a megtakaritas. ..
Ha nem gazdasagos a harant aramkér alkalmaza-
sa, az -a hagyomanyos Rapp-moédszer esetén egy
moédositas utan deriilhet ki. Itt X;=0,5 esetén a
differencialis Rapp-médszer alkalmazasénal is sziik-
ség lehel egy modosito lépésre. Ebben az esetben
tehat a két modszer azonos lépésszambdl allhat.
Végiil kis veszteségii harant aramkor esetén hagyo-
manyos Rapp-modszerrel, két, differencialis Rapp-
moédszerrel egy lépésben lehet a halézat minimalis
voltat igazolni. '
Lathato tehat, hogy a differencialis Rapp-mod-
szerrel altalaban legalabb egy maddosito lépést meg
lehet takaritani a hagyomanyos Rapp-moédszerhez
képest, ami tobb szaz oras futdsidé mellett jelentds
gépidé-megtakaritast jelent. | '

Az egész harant dramkorszam meghatarozasa

A differencialis Rapp-modszer altalaban tort harant
aramkorszamot eredményez. Mivel azonban csak
egész aramkort lehet megvaldsitani, a tort aramkor-
szamot egész aramkorre kell atalakitani. "
Ha a koltségfiiggvény a gyok koérnyezeteben (az
[Xg_1» Xy, intervallumban) szimmetrikus (a ma-
sodik derivalt is szimmetrikus vagy allando), a tort
aramkorszam kerekitésével megkapjuk a minimalis
koltséget add harant aramkorszamot. B
Ebbél a célbdl vizsgaljuk meg a koltségeket, illetve
a derivaltakat 7, 8, illetve 9 harant Aramkoér esetén
(2. tablazat). | o o

2. tabldazat

N C(Ng) C'(Ng) - C(Nw)
7 29,250 29 —0,197.379 0,37 667
8 29,245 93 0,151 495 0,25 655
9 29,556 549 0,469563 |  0,20413
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A tablazatbél és az 1. tablazatbol lathat6, hogy a
masodik derivalt a 7, 8 intervallumban valéban kozel
allando, ezért az 1. tablazatban kapott tort Aramkor-

szamot 8-ra lehet kerekiteni. Ugyancsak lathato, .

hogy valéban 8 harant aramkornél minimalis a halé-
zat osszkoltsége. - - .

Az 1. és a 2. tAblazatbél az is lathaté, hogy a mé-

sodik derivalt nem egészen allandé, hanem monoton
csokken. Ennek megfelel6en a kerekités is eltolédik.
Ha a II. derivalt valtozasat linearisnak tekintjiik, a
kerekitési pont 0,0012-del negativ iranyba tolodik.
Ezt azonban nem érdemes figyelembe venni, mert
a szamitds idejét megnéveli, s helytelen iranyba valé

kerekités esetén (aminek 2,2%0 a valdszintisége) sem

né a kﬁltségsz_émités_hibéja 0,001 folé,

A pontos Rapp-médszer alkalmazasinak elinye

Felmeriill az a kérdés, hogy érdemes-e a kozelits
modszerek helyett egy nagy gépidejii, bonyolult
programot irni? | o '

Iubbél a célbdl vizsgaljuk meg ismét az I. és a I1.
tablazatot! Lathato, hogy a kozelit6 modszerrel

nyert 6 4ramkorhoz 29,635, mig a pontos szamitassal
kapott 8 aramkorhoz pedig 29,2459 koltségegység
tartozik. A pontos szamitassal tehat

29,635 — 29,2459
29,635
koltségmegtakaritast lehet elérni, ami a nagy kolt- '
segigényli trunkhalézatok beruhazisanal jelentds
osszeg lehet. '

-+100 ~1,3%
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Elektronikai alkatrészek

felhasznalasi tapasztalatai szeminarium

(1983. X. 3—5. Debrecen)

Az alkatrész-konferenciak, -ankétok, -szimpoziumok,
-szeminariumok 29 éves sorozataban az ez évi szemi-
narium, ,,Elektronikai alkatrészek felhaszndldasi
tapasztalai” cimmel 1983. oktober 3—5. kézott Deb-
recenben keriilt megrendezésre. '

Az évenként megrendezésre keriilg alkalmak szer-
vezesérdl altalaban kitiinik, hogy egy-egy szemina-
rium nem tud az elektronikai ipar problémainak 6sz-
szességével foglalkozni. Torekedni kell azonban a ké-
vetkeztetesek megtételénél, hogy kell§ hangsalyt
kapjanak az éppen megtartott rendezvényen csak
érintett, de egyébként megoldasra varé feladatok
teljesebb korének kérdései. Igy tortént ez a most meg-
tartott szeminariumon is! Ezért kellett kilén Kki-
emelni, hogy az Elektronikai Alkatrészek és Részegy-
segek Kozponti Fejlesztési Programja (EKFP) a tel-
jes alkatrészvalaszték fejlesztésére hatiroz meg fel-
adatokat. Most is a plenaris programban ethangzott
eléadasok jol kapcsolédtak ugyan a szeminarium
cimében megadott témakorhoz, ezek mellett azonban
egyes — egyebként lényeges — kérdések most még-
sem keriiltek részleteiben ismertetésre és megtargya-
lasra. Igy példaul az alapanyagok, az elektromecha-
‘nikus alkatrészek teriiletérél hianvoztak a beszamo-
lok.

A szeminarium résztvevéi — a plendaris eléadisok-
ban, valamint a 18 vallalat és intézet szakértdi részé-
rol a szekciok keretében tartott beszamolokban el-
hangzottakb6l — megallapithattdk, hogy mind a
mikroelektronikai, mind a nem mikroelektronikai
alkatrészek fejlesztési feladatainak megoldasiaban
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ertilnk el lényeges eredményeket, azonban az alkat-
részek nem elhanyagolhatd teriiletér6l az ellitasi
gondok igen sulyosak. Természetesen ez addig nem
érz6dott ennyire stlyosnak, amig elektronikai be-
rendezeésgyartasunk alapanyag- és alkatrészellatisa-
nak tékés deviza fedezetét a népgazdasidg minden
tovabbi nélkiil biztositani tudta.

Az alkatrész-szeminariumnak az elektronikai al-
katreészipar eredményein és gondjain tilmenden —
0sszhangban az 1974. évi pécesi konferencian elhang-
zottak alapjan, 1975 juniusaban a part- és allami ve-
zetés részére készitett ,,A magvar elektronikai ipar
fejlédési problémai”-rol irt tanulményaval — az
egesz elektronikai ipar helyzetérsl is tajékoztatast
kellett kapni. Errél Kdteles Zoltdn miniszterhelyettes
elvtars eléaddsa adott attekintést, kihangsalyozva,
hogy a jelenlegi feltételek kozott is meg kell talalnunk
a kiutat, hogy berendezésgyartasunk tradiciéjanak
¢s korabban elért szinvonalanak megfeleléen poziciéit
megtarthassa. Ugyanakkor fontos szempontként em-
litette a berendezés- és alkatrészgyartok szoros egyiitt-
mukdodését. Ugyanis sziikséges, hogy a berendezés-
gyartok tudjanak élni az alkatrészipar nyujtotta 1j
lehetdségekkel, mivel a fejlodés meghatarozojanak a
felhasznaléi igényeket kell tekinteni. '

K1 kell emelni még két fontos témakort érintd,
altalanos érdeklédésre szamot tarto plenaris eléadast.
Dr. Sandory Mihaly a mikroelektronika kormény-
biztosa ,,A mikroelektronikai alkatrészelldtds helyzete
es a vonatkozé kormdnyprogram alakuldsa’ cimmel
tartott elbadasaban Gsszehasonlitotta a mikroelekt-
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ronikai alkatrészipar fejlddését azokkal a szupozici-
6kkal, amelyeket 1981-ben felvazoltak, és amelyek
alapjan az EKFP mikroelektronikal agat megter-
vezték, valamint részletesen ismertette, hogy a kor-
manyprogram ezen részének végrehajtasidban a mal
napig meddig jutottak és mi varhato a jovGben.
Iklody Gabor, az EMO vezérigazgatoja ,,Az elekironi-
kai alkalrészelldatds helyzete, kiillonos tekintettel az ipar
¢s kereskedelem kapcsolatdra’ cimi eléadasaban nem-
csak a mai helyzettel foglalkozott, hanem attekintést
adott altalanosabb értelemben is az ellatas gondjai-
rol, tovabba az ellatas szervezésérdl, a bonyolitas és
gazdalkodasunk modjarol. |

A korabbi gyakorlatnak megfeleléen a szeminari-
um most is hatarozatot fogadott el. A szeminarium
résztvevliinek felelGsségérzetét az elektronikal ipar
jelene és jovoje miatt nagyon 6l tiikrozte az az
,,1974. évi pécsi ankét ota allandoan ismétlédds, ki-
altoan figyelmeztet6” aktivitas, amely a ,,Hatéro-
zat’’ élesebb és hatarozottabb szivegezése érdekében
| nyllvanult meg.

A szeminarium I‘ebétVBVOl az alabbi hatarozatot
fogadtak el: |

1. Az Elektronikai Alkatrészek és Részegységek
Kozponti Fejlesztési Programja (EKEFP) mikro-
elektronikai és nem mikroelektronikai alkatré-
szek fejlesztésére vonatkozoan hataroz meg fel-
adatokat.

2. A mikroelektronikai terileten — a plenaris
el6adason elhangzott értékelés szerint — ered-
ményes elGrehaladas tortént a tervezett fel-
adatok teljesitésében. A MOS technologia tele-
pitése, a tervezés és maszkgyartas fejlesztése a
tervezettnek megfeleléen halad. A kutatas-
fejlesztés, a bipolaris technologia teriiletén elo-
iranyzott feladatok megoldasa a kiils6 nehézsé-
gek (beruhazasi keretek és szallitokeszseg hia-
nya ...) miatt nem halad a tervezett szerint.
Szorgalmazni kell a mielébbi megvalosulast az
osszes lehetséges megoldas figyelembevételével,
ugyanis a késésnek kedvez6tlen kihatasai mar
ma is érzédnek.

3. A nem mikroelektronikal alkatrészek teriileten
sikeriilt ugyan megvalositani a tolia-, réteg-,
elektrolit-kondenzatorok, stronciumferritek,
fémréteg-ellenallasok fejlesztési feladatait, de
dominans tékés import alkatrészek hazai fejlesz-

tésének munkalatait nem lehetett beinditani

(elektromechanikus alkatrészek, keramia alkat-
részek és formatestek). Biztato elérelépés tor-

tént a hibrid integralt aramkorgyartas meg-

valositasa érdekében, de 1tt is sziikséges a Végre—
hajtas meggyorsitasa a felhasznaloi 1genyek mi-
elobbi kielégitese erdekeben
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4. A szeminarium szitkségesnek tartja felhwm az

illetékesek figyelmét, hogy

- — az EKFP-ben szerepeitetett tsszes alkatresz'

egyidejli fejlesztésérdl gondoskodni kell,

— mivel a népgazdasag elektronizalasa szem-
pontjabdl fontos kdvetelmény az elektronikat
ipar legfontosabb szakteriileteinek komplex
fejlesztése, ezért gondoskodni kell az EKFP-
ben rogzitett feladatok mellett a berendezés-
gyarto ipar egyideju fejlesztéseérol is.

5. Az egyre nehezebb gazdalkodasi (gazdasagi és

egyeb) feltételek mielébb szuksegesse teszik a
berendezésgyartok alapanyag- és alkatresz1ge-
nyeinek minél nagyobb mértéki hazai €s szo-
cialista tipusokkal vald Kkielégitését. Ehhez
az EKFP szerint biztositott hazai alkatrész-
fejlesztésnek kell megteremteni a kedvezo fel-
tételeket, a sziikséges cserealapot.

Mindezek mellett a népgazdasagi szinten szfi-
kosen rendelkezésre 4allé konvertibilis deviza-
keretekbsl kiemelten kell preferalni mind az
elektronikai alkatrész, mind a berendezésgyartas
korszertisitését, termékszerkezet-valtasat.

. A szeminarium megallapitotta, hogy mind a

plenaris, mind a részletes szakmai eléadasok és
ez utobbiakat kovetd vitak targyilagosan foglal-
koztak az elektronikai alkatrészek teriiletén
elért ujabb eredmények ismertetésével, vala-

- mint a felhasznalok és gyarték kapcsolatanak

fe]lesztesere vonatkozo kérdésekkel.

A szeminarium a szakma képviseldinek bLElE‘,S

korli személyes eszmecserékre biztositott lehe-
t6séget a felhasznaloi tapasztalatokrol, az alkat-
részigényekrél, valamint az alkalmazéstechnikai
problemakrol.

7. A szeminariuni a twabblakban is sziikségesnek
tartja

— évenként megrendezni az elektronikal alkat-
részekkel foglalkozo hagyomanyos szakmal
és tarsadalmi forumot, |

— fokozni a plenaris vitdban a szeminarium
résztveviinek aktivizalasat, problémaérzé-
kenységét, az egyre nehezebb korilmények
kozott végrehajtando feladatok megoldasa
¢rdekében.

A szeminarium fontosnak tartja, hogy a szakma
képviseli az alkatrészipar fejlodésével kapcso-
latban — a hivatali kotottségektsl bizonyos
merteklg fiiggetlenitetten — informaciot cserél-
jenek ¢és véleményiiket kifejtsék.

Brada Ferenc
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Tudomanyos napok
a Posta Kisérleti Intézetben

A Posta Kisérleti Intézet évek oOta rendszeresen ren-
dez tudomanyos napokat, melyeken egy-egy téma-
kort kiltoldi szakértok bevonasaval vitatnak meg.
Az 1983. évi Tudomanyos napok témajaul a tav-
~ beszélé-halozat korszeru kiépitését valasztottuk. En-
nek indoka az volt, hogy a Magyar Posta célul tizte
ki a 30,7-es beszélGhely-siiriiség elérését 2000-ig.
Jelenleg az el6fizet6i striliség 12 koriili érték, vagyis
17 év alatt ennek mastélszeresét kell elérni. Az elsd
automata kozpontok tizembe helyezése dta tobb mint
50 év telt el, tehat haromszorosa a most eléttiink allo
id6szaknak. A fejlesztés titemét tehat a Magyar Posta
célkitiizéseinek elérésére az eddiginek Otszorosére
kell novelni, ami a halozatépités jelenlegi madszerei-
vel nem érhetd el. Uj megoldasokat, korszer(i eszko-
zoket kell alkalmazni, ehhez a hazal kutatas és a
kiilfold1 tapasztalatok egyarant segitséget nyajtanak.

Ezekr6l a kérdésekrsl beszélt bevezetd eléadésa-
ban dr. Valter Ferenc, a Magyar Posta tavkozles-
szolgaltatasi igazgatoja, a KTE Postai és Tavkozlési
~ Tagozat elnoke, aki vazolta azokat a technikai leheté-
ségeket, amelyeket a kozeljovében alkalmazni lehet.
A korszerii modszereket tiikrozték az elhangzott ha-
zal ¢s kiilfoldi el6adasok 1s. Nagy sulyt kapott a
fénytavkozlés bevezetése, ami a jelenlegi alépitmé-
nyek jobb kihasznalasat és a csatornaszam gyors
novelését teszi majd lehetévé. Atfogd eldadast tar-
tott ebben a témaban prof. Diodato Gagliardi, az
Olasz Postai Kutatointézet igazgatoja, és a CCITT
XV. Tanulmanyi Bizottsaganak elnoke. El6adasa a
jelenlegli helyzet ismertetésén tilmenden a kozeljovo
lehetéségeit és a fejlesztés iranyait is megmutatta.
Ehhez kapcsolodott Mdrkus Edit (PK1) ,,Fényvezetd
szalak €s kabelek meérése” c. elfadasa, amely a leg-
utolsé 1dészak hazai eredményeit tartalmazta.

A masik kiemelkedd témakor a digitalis technika
lehet6segeinek kihasznalasa, amelyre vonatkozolag
dr. Sallai Gyula (PKI) tartott atfog6 el6adast ,,A kap-
csolas- és atviteltechnika fejlédésének hatasa a helyi
halézatok felépitésére” cimmel. A halézatépitési
koncepciokat €s a meglevd halozat digitalis atvitelre
val6 felhasznalasat ismertette Gerhard Schweiger,
az NSZK Postai Kutatéintézetének osztalyvezetdje
»Az NSZK Posta halozatfejlesztési koncepcidja”
cimu el6adasaban. Szorosan kapcsolédott ehhez a
témahoz Balds Miklos (PK1) ,,Szimmetrikus kabelek
szélessavu kihasznaldsa™ c. el6adasa, amelynek ered-
meényei 0sszevetheték az NSZK hasonlé kutatasaival.

A digitalizalassal kapcsolatos tovabbi kérdéseket
targyalt Kollath Gdbor (PKI) ,,Digitalis eléfizeto6i
halézatok tervezese’ és Horst Lamers (NSZK) ,,Digi-
talis tavkoziési haldézatok atviteltechnikai kovetel-
ményei”’ c. eldadasa. |
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A fenytavkozlés és a digitalis atvitel témakore
nemecsak a hazai tavkoziési halozat fejlesztsit és épi-
toit €rinti, hanem donté befolyasa van a hazai ipar
tavlati terveinek kialakitdsara is. Ezért ezeket az
eloadasokat 1984. 1. félévében a lap hasabjain folya-
matosan kozolni fogjuk. Ugyancsak altalanos érdek-
l6désre tarthat szamot Varjia Gyirgy eléadasa, amely
a nagylesziltségii tavvezetékekbdl szdrmazod zaj-
¢s az Osszekottetések szimmetriacsillapitasa kozott
adott meg Osszefiiggéseket. Knnek a témanak az ad
jelentdséget, hogy az orszagot egyre jobban beh4l6zé
nagyfesziiltségu vezetékek és a villamos vastti von-
tatas a CCITT altal javasolt 3 pW/km zajértékbél
nagy hanyadot venne igénybe kell6 szimmetria nél-
kiil. A tervezési moddszereket és szAmitasi elveket
tartalmazé eléadas indokolta a sok esetben talzott-
nak tartott szimmetria elgirasokat. '
¥ A légkori eredetii tulfesziiltség témakorével, amely
f6ként a biztosito eszkozok tervezdi szamara érdekes,
Zdenek Rous (CSSZK) és Janklovics Zoltin (PKI) elé-
adasa foglalkozott. Nagy gazdasagi jelent6sége van
Verebelyt Tibor (PKI) el6adasanak, amely az erds-
arami €s tavkozlési vezetékek kozos oszlopsoron
torténd épitésének tapasztalatait ismertette. Gazda-
sagilag igen jelentds és ujszerdi volt Vdmos Péter
(PKT) eléadasa DM-kabelek szamitogépes kiegyenli-
tesi modszereirél. Meg kell még emliteni azokat az
eldadasokat, melyek a postai alépitmények és kozmii-
alagutak fejlesztésével, épitésével és iizemeltetésével
foglalkoztak. Itt a hazai és az NDK tapasztalatokat
lehetett Osszevetni Ghymes Gyirgy és Georq Dalski
eldadasa nyoman.

Jelentés fejlesztési munkat csak ugy lehet végezni,
ha a meglevé eszkozok javitasa, karbantartasa nem
kot le tulzottan nagy eréket. Ezeket a kérdéseket
vizsgalta Vdgner Tiborné (PKI) ,,A minéségvédelem
helye €s szerepe a tavkozlési halozatok fenntartasa-
ban” c. eléadasa.

Az eldadasok és az azokat kovetd élénk vita egy-
ertelmiien bebizonyitotta, hogy uj létesitmények ese-
tén mar most érdemes a digitalis technikat is figye-
lembe venni, tultelitett irAnyok esetén pedig segit-
seget nyujthat a meglevé kabelek kivaltasa fény-
vezetd Osszekottetésekkel. Ugyanakkor az eléadasok
azt 1s hangsilyoztdk, hogy a meglev$ létesitmények
tovabbi lizemeltetése mindaddig gazdasagos lehet,
amig fenntartdsuk megoldhatatlan problémak elé
nem allitja az lizemeltet6t. A kiilfoldi tapasztalatok

€s a hazail eredmények osszevetése szamos teriileten

jol koriilhatarolta a hazai fejlesztés lehetdségeit és
célszeril iranyait.

Dr. Lajtha Gyirgy
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LC sziir6k korszerii tervezési modszerel

SZENTE LASZLO—RADVANY JENOG
Telefongyar ' '

OSSZEFOGLALAS

Szirtaramkoridk tervezésére a gyakorlatban elterjedt modszerck
alapvetéen egyetlen, a specifikaciot kielégilo aramkor tervezésére al-
kalmasak. Az atviteitechnikai gyakorlatban azonban sorozatban
gyvartott sz(irék tervezése a cél. Szitkséges volt tehat olyan tervezési
moédszer Lkidolgozasa, mely a specifikaciét kielégité valamennyi
aramkor tervezésére alkalmas és mar a tervezés soran figyelembe
veszi a gyartasi koralményeket, valamint a kornyezeti hatasokbol
szﬁ{mzzzﬁ) bizonytalansagi tényezdl. Egy ilyen mddszert ismertet a
cikk, (e

1.C sziir6k tervezésére az irodalomban é€s a gyakor-
latban tobbféle madszert alkalmaznak. Ezek a mod-
szerek alkalmasak arra, hogy egyetlen, az eldirasokat
kielégité, LC elemekkel megvalésithato halozatot
hozzanak létre a segitségiikkel. A kildénféle mod-
szerekkel létrehozott halozatok a tervezési eldiraso-
kat teljesitik, bar elemértékkészletiik és topologiajuk
nagymértékben kiilonbozhet. Azt mondhatjuk tehat,
hogy a kiilonféle modon tervezett kiillonféle aram-
korok a specifikacio szempontjabol ekvivalensek.
Nem célunk itt a szamitdsi modszerek ismertetése €s
kritikaja. Csak utalunk dr. Herendi Miklos: LU szi-
rék tervezése c¢. munkajara, mely vélemenyiink sze-
rint teljes attekintést nyajt a targyban. A telefon-
gyari gyakorlatban mi az un. izemi parameteres ter-
vezési mddszert alkalmazzuk. (E mddszer hazai alkal-
mazasat Darington 1938-ban megjelent értekezese
alapjan Radvéany Jend dolgozta ki.)

Eddigi tapasztalataink szerint az atviteltechnikai
igények altal kovetelt sziiriik szamitasara a modszer
teljes mértékben alkalmas. Az irodalombol 1smert
osszes modszerrel egyiitt ennek is vannak korlatal.
Az alapvetdé problémat az okozza, hogy csak egyetlen
dramkér tervezését valosithatjuk meg, igaz, hogy het-
jegynyi pontossagra.

A gyakorlatban azonban az adott specifikaciot ki-
elégitd, valamennyi dramkor tervezése a feladat.
Nyilvanvalé, hogy ennek a feladatnak a megoldasa
eredményiil névleges elemértékeket, és azok szorasi
(tolerancia) intervallumat adja. f

Az eddigiekben 1192 sor szerinti 1%-os elemeket
alkalmaztunk, és ezzel elértiik azt, hogy a tolerancia-
kiosztas kovetkeztében behangolhatatlan aramkorok
ardnya egy nagysagrenddel a meghibasodasbol szar-
mazé selejtarany alatt maradt. Természetesen ez az
eredmény csak a tervezd oldalardl nézve kielégito.
A berendezés szempontjabdl a selejtarany és a rafor-
ditandé eleven munka megnovekedése az ar megno-
vekedését jelenti. 4—5% selejtrata, pl. az induktiv
alkatrészek gyartasa sordan csak abbdl szarmazhat,

Beérkezett: 1983. X. 21.
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hogy talzottan szigora kovetelményeket frunk eld
a tekercsgyartas szamara. Ezeket a kovetelménye-
ket az esetleg nem is képes teljesiteni.

Fentiek alapjan vilagos a kovetkezo:

Szitkséges olyan modszer, mely az eddigi egyetlen
aramkor tervezése helyett a specifikaciot kielégito
valamennyi aramkor tervezésére alkalmas. Vegye
figyelembe a modszer behangolhatosagi lehetdségét
is. Hogy a kiilonféle topologidkbol szdrmaz6 proble-
makat megkeriiljiik, a lehetséges aramkori struktarak
tekintetében szelekciot alkalmaztunk. Ez azt jelenti,
hogy: a Telefongyirban csak tekercs-takarekkap-
csolasu létrastruktarajo aramkoroket alkalmazunk.
A létradgakban max. 3 elemn megengedett, a teker-
csek lehet$ség szerint nem megcesapoltak, és minden
tekercesel parhuzamosan van elegendéen nagy erteéku
kondenzator, hogy az énkapacitas kompenzalasa le-
hetséges legyen. A tekercsek hangolhatéak, €s a mu-
kiodési tartomanyban elérhetd maximalis josagi te-
nyeziot teljesitik.

Az 1j tervezési modszerhez feltétleniil sziikséges
volt az el6irhatd specifikaciok feliilvizsgalata is. Mi-
vel az LG elemek értéke hémérsékletfiiggd, tovabba
az id6ben valtozik, kell, hogy legyen egy elvi hatér,
melynél szigorubb kivetelmény fizikailag nem reali-
zalhato LC sziir6vel. Mi ezt a kovetkeziképpen ko~
tottilk ki: Ateresztd tartomanyban a megengedhetd
csillapitas-ingadozas 0,05 dB, az eléirhato reflexios
csillapitas max. 30 dB. Az Atmeneti tartomany me-
redeksége legyen kisebb, mint 10 dB/frek.% savko-
zépre vonatkoztatva, itt az el6irhaté tolerancia
+3 dB. A zarétartomany tetszéleges, de 100 dB fe-
letti csillapitaseléiras kivitelezési €s meéréstechnikai
okokbdl értelmetlen. |
 Fentiekt6l szigorubb specifikacio teljesitésére a
Telefongyar nem LC sziirét alkalmaz.

Az0j — korszeri — méretezési eljaras Iényege ezek
utan a kovetkezé: Legyen adva egyetlen, pl. iizemi
paraméteres uton megtervezett és a specifikiciot

kielégité halozat, topologiajaval és kapesolasi elemei- - =

vel. Oldjuk meg a kovetkezd feladatot:
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- 1. Hatarozzuk meg a kondenzatorok max. tole-

ranciamezejét, 0gy, hogy a tekercsek valami-
lyen hangolasaval az dramkorok A %-a teljesitse
a specifikaciot.

2. Vizsgaljuk meg, hogy adott struktara megtar-
tasaval létezik-e olyan névleges értékkiosztas,
melyre a megengedhetd tolerancia maximalis.

3. Adjuk meg azt a beallitandé karakterisztikat,
melyhez a hdmérséklet hatasara bekovetkezd
valtozasok kovetkeztében a minimalis selejt-

- arany tartozik. '

4. Hatarozzuk meg a specifikacionak azt a pont-

- Jat, mely dontéen befolyasolja a kihozatalt.

A feladat megoldasahoz tételezziik fel, hogy ismer-
juk a specifikaciot kielégité elemértékek halmazat,
vagyis ismerjilk M megendedett tartomanyat (1.
abra).

Az abra két dimenziéban (x,, x,) abrézolja, ez a
viszonyok szemléltetéséhez elegendd. Fedjiik le ezek
utan a tartomanyt valamilyen analitikus A, A, for-
maidommal (négyzet, téglalap, ellipszis, kor stb)
akkor A, és A, formaidom geometriai kézéppontja
lesz az optlmalls toleranciakiosztashoz tartozé x,,, x,,
i) névleges érték és az idom x, ill. , lranyu meretei
jelentik a kioszthato tolerancidkat (Axy; és Ax,;). Ha
feltételezziik, hogy pl. x; hangolhatd, x, értékeire a ki-
oszthato tolerancidk tartomanya Ax,, lesz, és nyilvan
ennek a kozéppontja a névleges érték.

Belathato tehat, hogy bar a kiindulé tervezés soran
kapott x;, és x,, érték biztosan eleme M-nek, semmi
sem biztositja, hogy A-nak is eleme legyen. Igaz to-
vabba az, hogy 1-ben és 2-ben megfogalmazott fel-
adat -megoldasahoz M meghatarozasa sziikséges.
Két-harom dimenziés esetben M-et hatarolé feliile-
tek felirasa analitikusan esetleg lehetséges. A gya-
korlati aramkorok elemszdma azonban néhanyszor
10 db, tovabba kiilonféle frekvencidkon kiilonféle
kovetelmények adédnak. A megengedett tartomany
felirasa helyett a megengedett tartomény becslése
lehet a cél; ezt a célt a valoszmusegszamltas mod-
szereivel érhet]uk el.

Legyen pl. (2. 4bra) a kiindulasi tervezés eredmé-
nye T(xy;, o) pont. Sorsoljunk elemértékeket T kor-
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nyezetében ¢és allapitsuk meg a talalati valdszint-

- séget. Ha ez pl. 100%, akkor noveljiik a sorsoldsi in-

tervallumot, addig, mig a talilati valészintiség pl.
00% lesz. Hatérozzuk meg a kozelits testet sth. az
1. abranal mondottak szerint. Kapjuk 7" pontot.

Az eljarast ismételjiik mlndaddlg mig 0 kis kor-
nyezetere jutunk. Izaltal 1. és 2. szerinti feladatot
megoldottuk. A 3. szerinti fe]adat megoldasara te-
kKintsiik a 3. abrat. |

A sorsolasok soran adédé Tq;s 372: eleme ugyan a
megengedett tartomanynak, de a hozza tartozé
T+ Axy; x4+ Axy hémérséklethatasra megvaltozott
elemérték nem. Két lehetéség adadik: vagy A tarto-
many meretelt csokkentjiikk A’-re, vagy megtartjuk

X, y
0 To
XZ:: o “h—T T
Xot T 77 ‘:—'lk | T
; ' Xh X” | X‘l
H90S -2
2. dbra

g. dbra
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ugyan A-t, de a beallitand6 karakterisztikat SZigo-
ritjuk gy, hogy ha x,; és x,, eleme A-nak Ar, es
Ax,-vel megvaltozott értékiik mas hangolhato elem-
értékkel legyen ugyanennek eleme. Kzaltal mas (szi-
gorubb) beallitasi elbiras adodik. |

A 3. szerinti feladat megoldasara mas lehetd }ség 1s
van. Végezziik el a tolerancia-kézpontositott (x,,
és x,, elemérték(i) aramkor behangolasat, Ax; elem-
széras feltételezésével. Minden behangolt peldény
elemértékeit valtoztassuk meg véletlenszeriien Az,
hémérséklethatast reprezentidlé mennyiséggel. Va-
lasszuk ki most azokat a példanyokat, melyek a spe-
cifikaciot teljesitik. Hatarozzuk meg ezek kiindulo
karakterisztika-seregének a burkoldjat: ez lesz a max.
kihozatalhoz tartozo gyartasi eldiras.

Ez a médszer egyben lehetoseget nyijt a 4.-ben
felvetett probléma megolddsara is.

Az Aaltalunk hasznalt nagyszamltogepes progra-
“mokat (RMC és INTOPT néven) a BME —HEI szak-
értdi dolgoztak ki dr. Géher Karoly 1rany1tasaval
A moddszert tolerancia-kozpontositasnak mnevezziik
(centermg design). A két program a sorsolas modja-
ban, és a hangolhatosag, valamint a hémérséklethatas
figyelembevételének matematikai modelljében kii-
~ lonbozik egymastol F.ddigi tapasztalat szerint a ket

Tudomanyos nap

a Tavkozlési Kutatéo Intézethben

A Tavkozlési Kutato Intézet els6 alkalommal ren-
dezett tudomanyos napot 1983. november 2-am,
amelyen nagy érdeklédés mellett szamos el6adas

hangzott el az intézet tudomanyos eredmenyeirdl.

Dr. Kiss Istvdn vezérigazgato elnéki megnyitéjaban
iidvozolie a hiradastechnikai ipar és a Muszaki Egye-
tem meghivott szakembereit, és méltatta a tudoma-
nvos nap jelentGségét. Ezutan dr. Téfalvi Gyula,
a TKI tudomanyos igazgatoja tartott bevezetd el6-
adast, melyben részletezte az intézet egyes tematerii-
letein foly6 kutatéd és fejleszt6 tevekenységet. Elsé-
nek a szertedgaz6 tavkozléstechnikai munkakat fog-
lalta oOssze, kiemelve a témakor nemzetkozi fejlode-
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program egyenértékii, bar mas elemkiosztasu halo-
zatokat ad eredm@nyul '

A tovabbiakban az 0j tervezeést médszer egy konk-
rét eredményét ismertetjiik.

A 4. 4bran lahaté sziirb lizemi paraméteres modon
tervezve 1% kondenzatorokkal és valamennyi teker-
cset Wobbler-technikaval allitva a szimulacios prog-
ram 1500 ETU (gépidd) futtatasat igényelte, hofok-
tartomanyban 30% selejttel.

"Tolerancia-kézpontositva E48 sor szerinti 2%-os
elemekkel, L2-t és L3-ot csak rezonanciara allitva
és L.1-et Wobblerezve a felhasznalt gépld(i 180 ETU,
a selejtarany 0% lett. .

Osszefoglalva: A - korszeri sziirdtervezés alapelve
a technologiai lehet8ségek figyelembevétele kell,
hogy legyen. Ez egyrészt a tervezés modszereinek
a feliillvizsgalasat igényelte, masrészt az L.C szirdk
alkalmazhatosaganak korlatait kellett felmérni.

Arra az eredményre jutottunk, hogy a probléma
megoldasa megnyugtaté moédon csak szamltogépes
moédszerek alkalmazasaval lehetséges. Azt is elmond-

m_hatjuk hogy a korszerii médszerek kovetel6en el6-

irjak az ad hoc struktirameghatérozas bizonyos szab-
Vany051tasat | | |

sének két meghatarozo tényezbjét, a digitalizaciot és
a mikroelektronikat. Felhivta a figyelmet arra a kon-

vergenciara, amely egyfeldl a tavkozlestechmka, mas-

fel6l a szamitastechnika, a miisorszoras és a kozsziik-
ségleti- elektronika kozott fennall, €s vazolta a be-
rendezés- és alkatrészkutatas egyre fokoz6dd integ-
raciéjat. A kovetkez6kben ismertette a tavkozlesi
rendszertechnika, a kapcsolastechmka és az atvitel-
technika témateriiletein foly6 f6bb intézeti tevékeny-
ségeket, kiemelvén a legujabb optikai és trtavkozlési
rendszerek fejlesztését. Az alapanyagok és alkatre-
szek témateriiletérdl szolva a mikrohullam ferrites
eszkozok, YIG-szlir6k, mikrohullamu diédak €s mik-
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rohullamu integralt aramkordk fejlesztésérol, .az .in-
tézetben folyé anyagvizsgalatokrdl és a tantal kon-
denzatorok gyartasarol beszélt. Az intézet egyik ha-
gyomanyos teriilete a miszerfejlesztés, ezzel kapcso-
latban megemlékezett a mikrohulldmu cs6tapvonal-
muszerek, valamint a digitalis PCM miiszerek fejlesz-
tésérél, kiilonds tekintettel a mikroprocesszor bazist
mérbérendszerekre. A szamitégéppel segitett tervezés
feladatai koziil kiemelte a korabban sikeresen beve-
zetett AUTER rendszer tovabbfejlesztését az adat-

bazis €s az interaktiv grafikus munkahelyek megte-

remtcscvel. Befejezésiil hangsulyozta, hogy a kutatés-
fejlesztési munkakon talmenéen a TKI-nak tobb
nagy jelent6ségli orszagos programban van koordi-
nacios tevékenysége a magyar tavkozlési ipar mun-

kait -megalapozé kutatasok 6sszehangolasaban. Ez-

utan atadta a sz6t az egyes szakteriiletek eléadoinak.

Huftter Otto integralt el6fizet6i tavkozlé rendszer
fejlesztését ismertette (PRS—PCM REMOTE SYS-
TEM), amely meglevé elektromechanikus tdvbeszéls-
I6kozpontok kis beruhdzassal torténé néhany ezer
vonalas bdvitésére alkalmas, rurdl vagy varosi kor-
nyezetben. A rendszer olyan elektronikus kézpontot
tartalmaz, amely modularis felépitésii, hasznositja

4 mikroelektronika legijabb eredményeit, és fébb

jellemzo6i az egycsatornas PCM kédolas, a multimik-
roprocesszoros vezérlés és az id6osztasos multipli-
}(élés. Az elektronikus kézpont kivanatra kihelyez-
heté a fokozponttol tavoli, 200...4000 eléfizetébol

allo csoportok kozelébe (pl. elévarosi lakételepekhez),

¢s optimalisan illeszkedik kabeles, mikrohulldmu
vagy optikai digitalis dsszekottetésekhez. A kihelye-
zett kozpont automatikus tartalékoldssal rendelkezik,
a t0kozpontbol tavfeliigyelhetd és kivanatra konté-
nerben is telepithetd. . .

Battistig Gyorgy, Marczy Aladdr és dr. Réna Péler
eldadasa pont—tobbpont rendszerd radiohalézat fej-
lesztéseérdl szamolt be, amelynek rendeltetése vidé-
ken elszortan elhelyezked6 kisforgalmu el6fizet6i

~csoportok bekapcsoldsa egy kozeli tavbeszélg-kiz-

pontba. Az 1,5 GHz-es frekvenciasavban miikodé
radiohalézat egy kozponti dllomasbél és az eléfizetsi
csoportoknal elhelyezett aldllomasokbdl all. Az alkal-
mazott rendszer vonal-koncentracios funkceiot is tar-
talmaz: 10 PCM csatorna all 64 eléfizet6 rendel-
kezesére szabad hozzaféréssel, vagyis az el6fizetok
barmelyik csatornat megkaphatjak a forgalmi lehet6-
segeknek megfeleléen. A kozponttdl max. 40 km-re le-
v alallomasokkal digitalis idGosztas elvén jon létre
a radidkapcsolat: a koézponti allomas folyamatosan
sugarzott FSK jelét valamennyi aldllomas egyideji-
leg veszi, az aldllomasok adéi azonban egymas utan
kapcsolodnak be, a PCM-keret szerint sorra kivet-
kez6 1détartomanyokban. ' S
Dr. Herpy Miklés a TKI-ban fejlesztett harmadik

generacids analég radiérelé berendezéseket tekintette.
at eléadasaban. Ezek koziil a GTT—80 tipusjeld val-

tozat a 4 és 6 GHz-es frekvenciasavban miikédik és
gerinchalézati Osszekottetések felépitésére alkalmas,
max. 1920 tavbeszélG-csatorna FDM rendszerii atvi-
teléevel, mig a KTT—80 tipusjelii valtozat korzeti
osszekottetésekre szolgal a 7 és 8 GHz-es sAvokban,
€s maximdlis kapacitasa 1020 tavbeszélé-csatorna.
A berendezés-csaladra az azonos felépitési koncepcié

¢s a moduldris kialakitas jellemzé. A szolgalati multi-
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plex berendezés, a korszerii mikroprocesszoros vezér-
lésti tavkezel6 berendezés és a csatornatartalékold
berendezés jarulékos kidolgozésaval a TKI komplett
gyartmanyvalasztékot bocsatott a magyar hiradas-
technikai ipar rendelkezésére. j

Dr. Frigyes Istvdan digitalis mikrohullami radio-
relé berendezésekrdl sz0l6 el6adasaban arrél beszélt,
hogy a tavkozl6-halézat rohamos digitalizalodasa
a 10ldi mikrohullamu rendszerek kidolgozasaban is a
digitalis radiéberendezések felé iranyitotta a TKI fi-
gyelmét. Elsének 1975-ben az adatatviteli célra al-
kalmas, 8 GHz-es sdvban miikod6 MIDAS berende-
zés kidolgozasara keriilt sor, amely 64 kbit/s sebes-
ségl, €s tobbek kozott szamitégépek kozotti kap-
csolat kiépitésére alkalmas. Az 1979 és 1981 kozott
elektromos minta szinten kifejlesztett RANDOM be-
rendezes, amely 13 GHz-en mikodik és 34 Mbit/s ka-
pacitasa, elsésorban a miiholdas tavszondazassal
nyert informacio 6ldi atvitelére szolgal, de alkalmas
postal haldozatban is 480 tavbeszélé-csatorna atvite-
lere. E berendezés tapasztalatait az Orion gyar a
Thomson--CSF vallalattél vasarolt licenc honositasa
soran hasznositja. A TKI kifejlesztett 34 Mbit/s
kapacitast digitdlis KF modemet is, amelynek {4
felhasznalasi teriilete analég radidrelé-berendezések
FM-modemjének helyettesitése, mikédé mikrohul-
lamt lancokon torténd digitalis atvitel megvaldsi-
tasdra. Jelenleg az Orion megbizasabél a nyugatnémet
SEL vallalattal egyiittmiikodve folyik a 8 GHz-es,
2X 34 Mbit/s kapacitasu radidrelé-berendezés kidol-
g0ozasa. ' o | -

Dr. Berceli T'ibor a miholdas TV-miisorszoras foldi
vevoberendezésérdl tartott elfadast, amelynek az
adott iddszertiséget, hogy néhany év milva Magyar-
orszagon is szdmos miihold TV-adésdnak kozvetlen
vetele valik lehetévé. A varhaté igények kielégitésére
a TKI olyan mikrohulldmi vevét fejleszt, amely
a muholdrol sugarzott 6t TV-csatorna egyidejii véte-
lére alkalmas a 11,7—12,1 és a 12,1—12.6 GHz-es
frekvenciatartomanyokban. A vev§ a lakételepi ka-
beles TV elosztd halézatokat fogja ellatni TV kép-
és hangjelekkel. A vevé teljes mikrohulldmu része
a KF-elGerGsitdvel egyiitt az antennatiikorhoz erdsi-
tett fémcsdben van elhelyezve. A zajtényezs csokken-

‘tésére opciondlisan alkalmazhaté mikrohulldmu eld-

erositd is rendelkezésre all. A vevd aramkori elemei
egyszerii felépitesiiek a tomeggyartds szempontjai-
nak megfeleléen. .

A foldi vevd antennajat Grdandsy Jézsef el6dasa is-
mertette. A fejlesztés jelenlegi fazisaban az anten-

‘na 1,5 m atmérdji paraboloid-tiitkorbél és olyan pri-

mer sugarzobdl all, amelyet kétkaru logaritmikus
spiral alkot szélessavii  balun-transzformatorral.
Az antenna nyeresége min. 41,5 dB, fesziiltség-allohul-
lamaranya max. 1,5; nyalabszélessége a félteljesit-
menyd pontok kozott 1,2 fok. Folyamatban van egy
Cassegrain-rendszer( korpolarizalt tolesért tartalmazo
tapfej kifejlesztése is, melynek érdekessége a pola-
rizacio forgasiranyanak tavvezérléssel torténd at-
kapcsolasa. | o |
Dr. Baranyi Andrds az INTERCSAT elnevezés(
SCPC (single channel per carrier) elven alapulé
csatornaképzé berendezésrél tartott el6adést, melyet
a TKI a moszkval NIIR intézettel egyiittm{ikodve
fejleszt. A berendezés a miiholdas tavkozlési rend-
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szer foldi allomésain a mikrohullama add-vevok KF
pontjaihoz csatlakozik. Rendeltetése az, hogy az
52—88 MHz-es KF savban egymastol 45 vagy 80
kHz tavolsagra elhelyezkedé vivéhullamok mind-
egyikével egy-egy telefonbeszélgetést vagy adatjelet
tovabbitson a miiholdas halézat foldi allomasal ko-
z6tt. Egy-egy allomas max. 60 kiillonbozé frekvenciaja
adot tartalmazhat, a halézat osszes vivohullamainak
szama maximalisan 800 lehet. A berendezés érdekes-
sége az Un. burst-iizem: az add csak a beszéd ideje
alatt sugarozzza a vivéhullamot, ami a miihold re-
transzlatoranak terhelését csokkenti. A csatorna-
képz6 berendezés bemenetére érkezd jelek szint- és
frekvenciaingadozasat kiillon pilotjel alkalmazasaval
egyenlitik ki. A berendezés kidolgozasahoz kis zaju
frekvencia-szintetizator, kivalé mindsegii PSK de-
modulator és kistorzitasi KF erésiték fejlesztésére
volt szitkség. A telefon- és adatjelek digitalis feldol-
gozasa mikroprocesszoros technikaval torténik. Az
el6ado kiemelte az INTERCSAT berendezes magyar-
orszigi fejlesztésének jelentdségét az INTERSZPU'T-
NYIK {irtavkozlési halézat korszeriisitési munkaiban.
- Eszté Péter az INTERCSAT berendezés szolgélati
osszekottetésérdl tartott beszamoldt, osszefoglalva
azokat az altalanos kévetelményeket, amelyeket a
nemzetkozi tirtavkoziési rendszerben a szolgalati 6sz-
szekottetésekkel szemben tamasztanak. Ezt koveto-
en ismertette a tervezett szolgalati végberendezés
felépitését és miikodését; e végberendezes a csatorna-
képz6 berendezés egyik csatorna ado-vevdjén keresz-
tiil kapcsolédik a miiholdas halézathoz.

Dr. Marké Szildrd €s dr. Bdrsony Péler a mikro-
hullam\ nonreciprok ferrites eszkézokrdl tartott elo-
adasaban hangstlyozta, hogy a ferrites eszko0zok
berendezésorientalt kutatdsa mar 1956 ota folyik
a TKI-ban. Azota csGtapvonalas, szalag- és mikro-
szalag-tapvonalas, valamint koncentralt parameéte-
res izolatorok vilagszinvonalon allé csaladjai jottek
létre a TKI-ban az 50 MHz-t61 18 GHz-ig terjedd
frekvenciatartomanyban, elsésorban a TKI-ban te]-
lesztett mikrohullamu rendszerek szamara. [Legujab-
ban a harmadik generacios mikrohullamu berende-
zések szamara késziiltek korszerii cirkulatorok és izo-
latorok, az 1,5 és 2 GHz-es frekvenciasavban beiilte-
tett és dobozolt kivitelben, a 4—6—7—8 GHz-es
frekvenciasavban pedig a teljes kommunikacios savot
atfogo, koaxialis csatlakozos kivitelben.

- Dr. Tardos Ldszléné a mikrohullami ferrimagneses
anyagok kutatasarol és laboratériumi eléallitasarol
szamolt be. A TKI-ban kifejlesztett spinel és granat
kristalyszerkezetii polikristalyos és egykristaly anya-
gok a felhasznaléi igényeknek megfelel$ telitesi mag-
nesezettséggel késziillnek (270—3200 G), vilagpiaci
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min6ségben. A meglevs anyagok eléallitasi techno-
logidjanak és vizsgalati modszereinek korszerisitese
mellett ujabb anyagtipusok fejlesztésevel is foglal-
koznak.

Dr. Vértesy Miklos és Kosza Géza a mikrohullami
hibrid integralt aramkordk kutatasarol beszélve va-
zoltak azt a tevékenységet, melynek soran a TKI-
ban kozel 15 év 6ta 4allitanak elé kiilonféle hibrid
sramkoroket a 40 GHz-ig terjed6 frekvenciasavok-
ban. Az el6adas részletezte a teflon hordozén nyomta-
tott aramkori technoldgiaval eléallitott hibrid aram-
korok paramétereit, kiemelve a szalagvonalak vesz-
teségadatait és az eléallitas koltseégtenyezoit.

Zorkéczy Zoltdn eléadéisa a szabadtéri optikal hir-
kozléssel foglalkozott, és ismertette azokat a zavaro
tényez6ket, amelyek az ilyen odsszekottetések miné-
ségét befolyasoljak (szcintillacid, abszorpcid, diszper-
zi6, hattér-sugarzas). Beszamolt arrdol, hogy a TKI
és a Ferenc-hegy kozott kb. 500 meéteres szakaszon
kisérleti osszekottetés létesiilt az optikai fading-

adatok regisztralasa céljabél. A 12 honapon at folya-

matosan mért adatok kiértékelése azt mutatta, hogy
jol méretezett szabadtéri optikai Osszekottetéssel az
idének legalabb 99%-4ban megbizhat6 atvitel bizto-
sithato. A szabadtéri atvitel alkalmazasi lehetdségei-
nek tisztazasara a TKI kisméretl, kis fogyasztasu
és gyorsan telepitheté berendezést fejlesztett ki,
amely max. 5 km-es duplex Osszekottetés létesitesére
alkalmas 820 nm hullamhosszon, 2,048 Mbit/s atvi-
teli sebességgel. :

" Benedek Andor el6addsdaban a kiskapacitasi di-
gitalis radiérelé-berendezésekben alkalmazhato FSK
Atvitellel foglalkozott, attekintve az energetikal,
aramkortechnikai és spektralis jellemzéket. Ismer-
tette az ilyen atvitel hibaarany-analizisét, valamint a
binaris FSK-atvitel energetikai szempontbol valo
optimalizdlasanak szamitasi eredményeit. Megvizs-

galta az atviteli jellemzoket egyendramu Osszetevé

nélkiili kédolt jelek esetére és megallapitotta, hogy
energetikai szempontbdél a bifazisi kodolas kedve-
z6bb, mint az AMI-kédolas.

Sesaurszki Péter elbadasa az automatikus ter-
vezésre készitett AUTER programrendszer tovabb-
fejlesztésének koncepciojat részletezte. Ennek kere-
tében az interaktiv NYAK tervezés céljara grafikus
display-vel ellatott munkahelyek felallitasat tervezik.
Emellett fontos célkitiizés az AUTER rendszer egy-
séges adatbazisanak megteremtése. A meglevé prog-
ramcsomagok Kkiegészitésével az AUTER rendszert
berendezésorientalt integralt aramkorok felautoma-
tikus tervezésére is alkalmassa teszik.

Dr. Sdrkdny Tamdas
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A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, a Mé¢-
rés és Automatizalasi Tudoméanycs Egyesiilet és a
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasig, a
Magyar Tudomanyos Akadémia, az Ipari Minisztéri-
um es az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag
tamogatasdval 1983. oktober 18—21. koziott har-
madizben rendezte meg a wP 83 (mikroprocesszorok,
mikroszamitégépek é€s alkalmazisuk) cimi szimpoé-

ziumot.

A szimpoéziumon 125 kilfoldi és 393 hazai szak-
ember vett részt 79 elGadassal. Az eléadasok a szim-

pozium angol nyelvii kiadvanyaban megjelentek.

A konferencia témakore igen széles teriiletet olel
fel. A fontosabb szekciok témai az alabbiak voltak:

programozasi nyelvek,
szabalyozas- és méréstechnika,
jelieldolgozas,
kommunikacio, _
ember—gép kapcsolat,
szamitogéppel segitett tervezés és szimulacio,
adat- és szovegfeldplgozas,
elosztott rendszerek, '
fejlesztérendszerek,
~ hardware felépités.

Az el6adasok jol szolgaltak a gyorsan fejlédés terii-
leten elért eredmények bemutatasat, napjaink szin-
vonalanak ismertetését. A szimpozium ismét lehet6-
seget biztositott a hazai és kiilfoldi szakembereknek

1

ujabb kapcsolatok kiépitésére.

A fentieken kiviil nem elhanyagolhato eredménye a
szimpoziumnak, hogy vilaghiri szakemberek szamol-

tak be a mikroszamitéogépek és mikroprocesszorok,
valamint alkalmazasuk egy-egy teriiletérél.

Kiyoshi Agusa a Kyoto University professzora
atfogo eldéadasban ismertette a mikroprocesszorok
Iparl eredményeit és piaci lehetéségeit Japanban.

A karlsrubei egyetem professzora, U. Rembold,

attekintést adott a mikroszamitégépek ipari alkalma-

zasar6l. Talan nem érdektelen eléadasanak harom
alapmegallapitasat idézni, amelyet a mikroszamité-
geépek ipari alkalmazasival kapesolatosan kiemelt:

~— az energia- €s alapanyagtakarékos technolégiak

- fejlesztése megkivanja a hatékony gyartasi
folyamatok kialakitasat, |

— a termekeknek a csokkend élettartama, a fo-

gyasztok altal megkivant nagyszamtu termék

es a nemzetkozi verseny sziikségessé teszi a

programozhaté gyartorendszerek alkalmazasat,

— a fejlett ipari orszagok magas bérszinvonala is
megkivanja, hogy 1 koncepciéju automatizalt
rendszerek keriljenek kifejlesztésre.

A fentiek koziil a harmadik koézvetleniil nem vonat-
kozik rank, de az itt késziilé exportra szant termékek-
nek a vilagpiacon ilyen moédon eléallitott berendezé-
sekkel kell versenyezniiik. Ezt a tényt nem hagyhat-
juk figyelmen kiviil a technologiai fejlesztéseink
megitélésénél.
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A leningradi egyetem professzora, L. A. Sumilov,
a bit-szeletelt chipekbdl felépitett komputerek rend-
szertechnikai kérdéseivel foglalkozott.

A Brunel Universityr6l R. M. Lea professzor a
strukturalt adatfeldolgozas kérdéseit targyalta meg
részletesen.

L.. Richter, a dortmundi egyetem professzora, a
32-bites gépek kapcsan az architektiiraban bekovet-
kez6 valtozasokat targyalta, kitérve a redukalt és
komplex utasitas rendszer( gépekre. |

A szimpdziumnak nagy érdeklédést kivaltd rendez-
vénye mar évek ota a kerekasztal-megbeszélés. Eb-
ben az évben ezt a ,,Jelenlegi helyzet és a j6v6” cim-
mel L. Richter professzor vezette. A kerekasztal-
megheszélés eldre felkért hozzdszoléi a kovetkezdk
voltak: K. Agusa, Bogdany J. a KFKI—MSZKI-bél,
A. C. Davies, Domélki B. az SZKI-bél, R. M. Lea és
P. Ignatjev a leningradi Elektronikai Intézetbgl. A
kerekasztal-megbeszélés az alabbi izgalmas kérdé-
sekkel foglalkozott: '

- — a VLSI dramkorok teriiletén jelentkez6 eltérd
fejlodés az LSI dramkorokts]l (ezek az dram-
korok mar nemcsak nagyobb elemszamuak,
hanem madas konstrukeids és rendszertechnikai
elveken €piilnek fel), -

— az eldre tervezett és eldre gyartott aramkorok,
a novekvo software fejlesztési koltségek,

-~ a nem Neumann-architektaraju gépek,

— peritérak és programozasi nyelvek.

A nemzetkozi szimpézium keretében a Hiradas-
technikal Tudomanyos Egyesiilet a Magyar Sakk-
szovetség felkérésére .elvallalta a 3. Mikroszamito-
gepes Sakkvilaghajnoksag megrendezését, a Kozponti
Statisztikal Hivatal segitségével. -

A vilagbajnoksiagot a Nemzetkozi Szamitégépes
Sakkszovetség (ICCA) és a Nemzetkozi Sakkszovet-
ség (FIDE) patronalta. A két esemény egyidoben
valo megrendezése sikeresnek tekinthet$, mert SZEp
szammal akadtak a konferencia hazai és kiilfoldi
résztvev6i sordban, akiket a sakkprogramozas, a
szamitastechnikanak ez a kiilonleges alkalmazasi
teriilete érdekelt.

A szimpoOzium sikerét emelte még az egyldejileg
megrendezésre keriilt szakkiallitds, melyet a KSH
vednokségével a MTESZ Rendezvény Iroda szerve-
zett meg 13 magyar véallalat és intézet kozremtikodé-
sével.

A kiallitas célja az volt, hogy az elektronikus esz-
kozok bemutatdsa mellett azok széles kord felhasz-
nalasi lehetéségeire is felhivija mind a szimpoézium
résztvevol, mind a széles kor(i szakmai k0zonség fi-
gyelmét.

Osszefoglalva: a szimpézium j6 lehetéséget bizto-
sitott a résztvevd szakembereknek a jelenlegl vilag-
szinvonal 4ttekintésére, a varhaté fejlodés f6bb ira-
nyairol, de emellett még 0j, gyiimolesozs kapcsolatok
kiepitésére is mod nyilt.

| Ribényi Andras
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Diszkrétideju halozatok

atviteli karakterisztikajanak Bode-diagramjg

BAGI ANDRASNIZ
BME Elméleti Villamossagtan Tanszék

OSSZEFOGLATLAS

Folytonns idejti haldzatokra az atviteli karakterisztika Bode-diag-
ramjanak toértvonalas kdzelitése konnyen megrajzolhatd. A mkkben
eljarast adunk, mellyel diszkrét idejii halézatra az Atviteli karakte-
risztika Bode- diagramiénak tortvonalas kozelitése megszerkesztheto.
Az eljarast példaval illusztraljuk. (H)

1. Bevezetes

A folytonosideji, koncentralt paraméterii halézatok
atviteli fiiggvénye az s komplex frekvencia racionalis
fuggvénye, atviteli karakterisztikaja az w korirek-
vencia (vagy s=jw) racionalis fiiggvénye. Az ilyen
halézatok Bode-diagramja, azaz atviteli karakterisz-
tikajanak logaritmikus amplitado- és fazisgorbéje
konnyen felvazolhatd, ha ismerjiik az atvitell fiigg-
vény polusait és zérusait. Az ezek altal meghataro-
zott torésponti frekvenciaktol tavol ugyanis az egyes
gyoktényez6khoz tartozé gorbék aszimptotaja meg—-
hatarozott meredekségil egyenes.

A diszkrétidejli, koncentralt parameteru haloza—
tok Bode-diagramjara ez nem érvényes. Ezek at-

- viteli fiilggvénye a z=e*" filggvénye, ahol T a minta-

vételi ciklusidd, igy az atviteli karakterisztika el“?
racionalis, tehat az w korfrekvencm transzcendens
fliggveénye.

1
A kodzismerl bilinearis transzformacmt( 1+$
i“-'lU:;—_i) alkalmazva azonban a diszkrét ha-

l6zatok atvitehh fiiggvénye az 10U} w valtozoban
racionalis marad, s6t az atviteli karakterisztika 1is
raciondlis a v=1Im w valtozoéban. Az igy értelmezett
v transzformalt frekvenciat tekintve fiiggetlen valto-
zonak, a Bode-abrazolasmod diszkrét halozatokra
szinte valtozatlanul alkalmazhato, vagyis a logarit-
mikus amplitadé- és fazisgorbe egyszertien felvazol-
hatd, az atviteli fiiggvény egyes poélusainak és zérusai-
nak hatasa a gorbére konnyen kovetheté. Az eljaras
mar . I. Jury konyvében [3] megtalalhato ¢s Csaki
F. is emliti [4]. Mas mivek [1, 2] azonban nem is-
mertetik a modszert, ezért a kovetkezékben [3]-ndl
részletesebben foglalkozunk vele.

2. Elvi alapok

[ekmtsuk adottnak egy dlq;rkret ideji haldzat atvi-
teli fiiggvényének: |

W=W/(2)=Kz"(1

—z (1

7= l)h .

Beérkezett: 1983. X1I. 3.
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Iyan dolgozolt. Ezutdn a
BME Villamosmérnioki
Karra keriilt, azéta az El-
méleti Villamossagtan
fanszéken dolgozik. El-
méleti munkdssdga az
oktatassal kapcsolatos.

BAGI ANDRASNE

Budapesten szerzett villa-
mosmérnéki diplomdt. Az
eqyetemn  elvégzése utdn
harom ¢évig a Kozponti
Fizikai Kulatéo Intézet
elektronikus fGosztd-

ﬂ (1 ‘“sz_l)‘]fa +byz7 4 by i27%)

- (1)
H (1 -qiz‘l)ﬂ (1+ay,z71+ az.:.Z"z)
=1
normal alakjat, ahol r, my, My, Ny, Ny, h, k termeészetes
szamok. A masodfoka tényezéknek komplex gyokei
vannak, aminek feltétele:

b\ ay\?
by, ::( 2“) , L a, }-(-21-) (2)
Stabil halézat atviteli karakterisztikdja ebbdl z=

=eloT helyettesztessel adodik. A halézat stabilitéss-
nak feltételei:

minden |g,|<1, tovabba (3)
\2 |
(%—-) <ay=<1 @

A W, /(el*") atviteli karakterisztika 2z/T szerint perio-
dikus, az |W (el*")| amplitaidékarakterisztika az
paros, az arc W (el“T) faziskarakterisztika az w

paratlan fiiggvénye, ezért elegendd a Oﬂ:(U-r:::’lf/T
Intervallum vizsgalata. Célunk a

k=k(w)=20 g [W ()| dB (5)

es a |
¢ =@ (w)=arc W, (el*") (6)

figgvények diagramjanak felvazolasa. A megszokott
Bode-technika alkalmazdsa nem célszeril, mert a

gyokteényez6k abrai nem kozelitheték jol egyenesek-
kel.

Vezessitk he azonban az ismert

14-w , - oz=—=1 | |
-zllﬁw ill. w_z+1 | (ﬂ_

bilinearis transzformacioval az uj w=u-+jv valtozéot!
Specidlisan z=e/*7 esetén (1. Abra) '

1+Jv_ w1
l—jo’ 2

eloT — p=tg —=tg 7fT (8)
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01 02 03 04 05 #7
0,63 126 188 25 T wT
1.

2

1. dbra. Az \j v valtozo és a frekvencia, ill. a korfrek-
vencia kapesolata

Kelléen kis frekvencian v~wT/2=xfT, vagyis a
v ,,transzformalt frekvencia” aranyos az o korfrek-
venciaval. Ez a kozelités T <0,77, ill. f1'<0,12
alatt 5%-nal kisebb hibaval érvényes. Az informaci6t
hordozo O<w<n/T vagy O < f< 1/2T intervallumnak
a )< v<oo tartomany felel meg. Ebben a tartomany-
ban a transzformécié szigortan monoton. A bilinearis
transzformacié az |z|<1 korlemezt a Re w<0 bal
félsikba viszi at. .

Az uj valtozé bevezetésével az atviteli fiigggvény:

W=W,()=W.(2)|, 14w ' (9)

1=

Az (1) alapjan némi rendezéssel az alabbi alakhoz
jutunk:

k

W=Ww(w)=Kw(1'w) =

1+w] A+w)

ni | .w. Mo , 7}, w2
gl(1 zf)ijzjl(lwcf V:_+V,?)

(10)
nm LD o LD w2
H(l"’"ﬁ;) L (”2:*' v, V%)
ahol:
[=k+h+m+2my,—n,—2n, (11)
Kw = W(Z) I’-zzl —
ma mg
[[ (A=s) [T (1 +by;+by)
= K200 = = (12)
[_]1(1 _qi)E(1+a1f+a25)
_Si—1 _9—1 13)
zf Si_l_li'! pl_ql_l_l (t)
1+a,,+a 1+by,+b
2 __ 1 2i 2 1i 2i 14
Vi 1—a,,+a, ’ Vi 1—by;+ by, (9
1 —ay; ' : 1-b, (15)

b V(l + ay,)% — a3; , B V(1+ E:af)z — b3,

Az atviteli fiiggvény (10) alakjanak els6é- és masod-
foku gyoktényezdihez a kozismert Bode-alapabrak
rendelhet6k. Ezek Osszegzésével adodik a
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k=k,(v)=201g |W,(jv)| dB (16)

P=p(v)=arc W,(jo) 17y

logaritmikus amplitidé és fazisgorbe. A v tengelyen
logaritmikus léptéket felvéve a Bode-diagram a szo-
kasos modon rajzolhat6. Mivel a Bode-diagramra o,
il. oT figgvényben van sziikség, célszert mindjart
egy ol =2arctgp, ill. f=1/aT arctg v skalazast is
bejeldlni, amelyen a keresett frekvenciak, ill. korfrek-

~vencidk T ismeretében leolvashaték. Megfontolando,

hogy a boltokban kaphaté lin-log-papir mintajara

“elére nyomtatott papirokon ez a kettds skalazas hazi-

nyomdéaban elkészithetd.

J. A gyoktényezok dbrai

Emlékeztetsil tekintsiik &t roviden a (10) alakban
szereplé tényezék Bode-diagramjait.

3.1. Az dllando

A K, alland6 amplitidégorbéje az abszcisszaval par-
huzamos egyenes, fazisgorbéje K, =0 esetén a 0°-os
tengely, K, <0 esetén a + 180°-0s vagy a — 180°-os
egyenes. ' -

3.2. Valés zérus, ill. polus

Egy valos z, zérushoz tartozo
;=] (18)

gyoktényez§  logaritmikus  amplitidogorbéjének
aszimptotai a v, transzformalt frekvenciatél balra
a 0 dB tengely, ettél jobbra egy +20 dB/dekad me-
redekse€gli egyenes, amelyek a v, helyen metszdnek.
A logaritmikus fazisgorbe két aszimptotaja a 0°-os
tengely €s z;<0 esetén a +90°-o0s egyenes és z, >0
esetén a —90%o0s egyenes; a fazisszog értéke a z,
helyen -45°. Mindkét fiiggvény monoton.
A valos polushoz tartozé

1
W,= ™5 Uf:lpfl (19)
) |
1
P;
abrai az eléz6nek az abszcisszara vonatkozé tiikér-

képei.
 Ertelemszer(i a tobbszorés zérusok, ill. pélusok
abraja. '

3 9. Kesleltelés

A z=" kesleltetésnek megfelels tényez§ az amplitads-
gorbet nem befolyasolja. A fazisabraja viszont r els-
jelétol fiiggben —r.180°-hoz tart nagy v értékek ese-
tén, mig kis v értékekre 0°. A =1 helyen a fazisszog
értéke pedig — r-90°.

1

=TTy tényez6hoz 1 el6jelétsl fiiggden

tobbszoros polus vagy zérus fartozik, amelyhez a

Lobbszords polusnak, ill. zérusnak megfeleld abrak
rendelheték. "
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3.4. Konjugdlt komplex zéruspdr, ill. poluspar

A konjugalt komplex zérusparhoz tartoz6 masodfoku
gyoktényezo:
> {
W. "‘1+26.¢—‘}T+"“;— ) IC |“~'-'-
A logaritmikus amplitudoégorbe asmmptotal a 0 dB

tengely, ill. egy 40 dB/dekad meredekségii egyenes,
amelyek a V; transzformalt frekvencianal metsz6d-

nek. A fliiggvénynek 0<(;<1 /]/T‘Z esetén minimuma

van, 1/)/2<C;<1 esetén monoton. A logaritmikus
fazisgorbe aszimptotai a 0°-os tengely és (; >0 ese-
tén a + 180°o0s egyenes, ill. ;<0 esetén a — 180°-os
egyenes, a figgveény monoton.

A konjugalt komplex pélusparhoz tartozo

(20)

1
W,= - wz l?rl“"" 1 (21)

masodfoki gyﬁktenyezo abrai az el6zok tiikorképel
az abszcisszara.

4. Peldak

I. példa

[tt a maddszer illusztralasara vizsgaljunk meg elészor
egy z-ben masodfoku atviteli fiiggveényt!
Tekintsiik adottnak a

44 WE(Z) I{Z 1+ alz—l_l_ azz—-z e ( )
atviteli fiiggvényt. Ennek transzformaltja:
o - 1+ w)? N
W= "Vz;u(w) = K,, ( W ) 12 (23)
i
14+20 5+

ahol K, { és V értékét (12, 14, 15) Osszefiiggésekkel
hatarozhatjuk meg. Tovabbi szamitasok nélkiil 1s

lathato, hogy ennek a W(w) fiiggveénynek méashol
‘van szélséértéke, mint a nevezdben <;7erep10 masod-

foku tagnak. A szélsGérték helye:

€N2_1-V2
V22— 1)—1

(24)

2 12
e =V

azaz, ha W (z) atviteh fuggvenyt tekintjiik épits-
elemnek, a Bode-diagram ranézésre nem vazolhato
fel.'A fenti szélséértékhelyet bonyolultabb példaknal
nem mindig érdemes felhasznalni, mint ezt a kovet-
kez6 példankban latni fogjuk, megis szuksegesnek

tartottuk ennek megemlitését, mivel a (22) tiiggv eny—-

hez tartozé atviteli karakterisztika Onmagaban is
érdekes lehet.,

2. példa

Abrazoljuk végill az alabbi diszkrét atviteli tigg-
vényhez tartozd atviteli karakterisztika Bode-diag-

ramjat! _
' z=¥(1+ 22‘“1)
1—2z"140,8z—2

W (2)=0,5 ~(25)
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2b abra. A faziskarakterisztika Bode-diagramja

v

A nevezdben levé masodfoku gyijktényezﬁnek kon-
jugalt komplex gyokei vannak, es a rendszer stabil,
mert egyiitthatoi eleget tesznek a (4) feltételeknek.
Hatarozzuk meg a transzformalashoz sziikséges
konstansokat! (11—-—- 15) osszeliiggések:

K =K, =5 _ 1875546 dB
14 a;+ay
s+ 1 |
v TGt o8, y_o53
1—a,+a,
= 1 —a, -
e — ,13
- (1+ay)?—ai ’

Igy a konstansok beirasa utan a transzformalt atviteli
figgvény az alabbi:

1,875 (1_-"3-](1+w) -

N w2 '(1+rw)2
053" 0,28

Ww(w)—'
_ 1+2 0,13

Az atvitel karakterisztika B@de-diagramja a 2. ab-
ran lathato. A 2a dbra az amplitado-, a 2b abra a
faziskarakterisztikat mutatja. A szaggatott vonal
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mindkét karakterisztikaban a szamitott pontokbél
adodo6 gorbe. A szélsGérték helye akar a (24) formu-
labol, akar a Bode-diagramnal megszokott formula-
b6l 0,52-re adddik. Ez az érték wT =0,96-nak felel
meg, a szelséérték nagysaga 19,6 dB. :

9. Koszonetnyilvanitas =

Megkoszonom dr. Fodor Gyorgy professzornak a téma
‘kidolgozasaban nyujtott hathatds segitségét, vala-

mint dr. Zombory Laszl6 docensnek a“téma felveté-
sét. A

IRODALOM

|1] A. Anioniou: Digital Filters: Analysis and Design.
McGraw-Hill Book Co. New York 1979.

(2] R. A. Gabel, R. A. Roberts: Signals and Linear
Systems. John Wiley & Sons, Inc. Toronto 1980.

3] K. 1. Jury: Sampled-Data Control Systems John
Wiley & sons Inc. 1958, -

|4] Csaki F.: Korszerii szabalyozaselmélet. Akadémiai
Kiad6, Budapest, 1970. |

Folytatas a 112. oldalrél

1983-ban volt 50 éve, hogy. dr. Lothar Rohde és
~dr. Hermann Schwarz mfiiszaki-fizikai fejleszt6labo-
ratoriumot alapitott Miinchenben. Id6kézben vilag-
szerle ismertté valt a precizios hiradastechnikai és
meéréstechnikai berendezéseket gyarté Rohde und
Schwarz cég, melynek az NSZK-ban 3500 alkalmazott-
Ja van, ezenkiviil-t6bb szdz munkatars dolgozik 50 kiil-
- 1oldi kereskedelmi kirendeltségénél. |

A két alapito (75, ill. 76 évesek) ma is aktivan részt
vesz a vallalat iranyitasaban, amelynek iizleti forgalma
a Jubileum évében els6 izben haladta meg a félmilliard
~markat. Az utols6 harom év soran a forgalom évi
12%-kal nodtt, és wugyanekkora 0Osszeget forditanak
évente a kutatas-fejlesztés finanszirozasara is.

(Rohde und Schwarz Presse Informationen, 1983.

szept.)

_)K

A SEIKO csoporthoz tartozé két japan vallalat, a
SUWA SEIKOSHA és az EPSON 1983-ban sikeresen
kifejlesztette a 43,2 mm X 34,2 mm nagysagu folyadék-
kristalyos kijelz0j(i szines zsebteleviziot.
Folyadékkristaly kijelzét a képesé helyettesitésére
a fekete-fehér tévékhez mar korabban kidolgoztak.
Ezt a rendszert felhaszndlva, a SUWA SEIKOSHA cég
mar tavaly a piacra hozott fekete-fehér televizios
karorat. | "

Mindamellett, a szin egyensily iranyitasanak nehéz-
segei és a képfelbontds javitasa miatt, a folyékony
Kristalyos képernyfvel ellatott kis szines tévé gya-
korlatban vald0 megjelenését néhany évvel késébbre
tették. |

A most kifejlesztett folyadékkristalyos szines televizi6-
késziiléknél, szines folyadékkristalyokat hasznalnak
a kijelzé egységben.

Ez a szines kristdlyos egység 57 600 képelemet jelenit
meg egy 240 X 240-es matrixban. A Kijelzdlap 2,5 mm
vastag, a képerny0 pedig két hiivelyk atmér6ji, va-
gyis 43,2 mm széles és 34,2 mm hosszu. |

Az uj szines TV képernydjét a kévetkezd 0ij technold-
giak egyesitésével fejlesztették ki: = o

— technolégiai folyamat, melynek soran egy _égy-
szerli szerkezet(i, igen megbizhato, tartés vékony-
réteg tranzisztort raépitenek egy atlatszé testre;

— technologia tiszta, extra finomsagu szinsz(ir$ kiala-
kitasara a kijelz6lapban; =~ - = .

— a folyadekkristaly részecskék Kkifejlesztése, mnie-
lyek nagy sebességgel képesek mozogni; |

— olyan kiilénlegesen kis méretit szalagkabel kifek
lesztése, amellyel lehetséges 480 kimendévezetéj-
osszekapcsolasa a folyadékkristaly lappal. 5
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A kisérleti szines tv-késziilék méretei a kovetkezok:
szélessége 16 cm, magassaga 8 cm, vastagsaga 2,8 em,
sitlya pedig megkozelitoleg 500 gramm. | |
Akar kis lugos elemmel (kb. négyoras tévénézésre ele-
gendo0), akar ujratdlthetd elemmel (kétéras élettar-
tam) is miikodtethetd. |

A vallalat elképzelései szerint egy éven belill piacra
kerul az 0j tv-készilék.

(Hirek Japanbdl, 1983/5. szam)

*

A Matthey Printed Products Ltd. angol cég 1tj video
késleltetd egysége mindéssze 1,75 hiivelyk magas
részt foglal el egy szabvanyos 19”-es allvanyban és
20 csatorna késleltetd egységét tartalmazza. Minden
csatornanak kiilon be-, ill. kimeneti BNC csatlakozdja
van. A csatornak kozotti athallas-levalasztdas jobb,
mint 60 dB. Egy-egy csatorna max. késleltetése
1830 ns, a késleltetés a késziilék elblapjan 2 ns-os 1ép-
csOkben és +1 ns finombeallitassal allithato be,
(Matthey Press Release) -~

*

Az International Resource Development Inc. amerikai
cég 1) tanulmdnya szerint a ,,videotex’ szolgaltata-
sok igazi fellendiilése csak akkor varhaté, ha a felhasz-
naléok mar elfogadtak a beszédalapu ,,audiotex’’ szol-
galtatasokat (pl. telefonos bevasarlasi vagy bankszol-
galat). Mindkét szolgaltatas alapjat a jelenlegi tele-
fonhalézat képezi. Az ,,audiotex’ és ,,videotex’’ szol-
gdltatasok bevétele a becslések szerint a kovetke-
zOképpen alakul (milli6 USA dollarban):

3. tablézat
1983,  1985. 1988, 1993,
Videotéx 45,0 200,0  1200,0  3700,0
Audiotex 90,0 200,0 550,0 1200,0

(News from IRD, 1983. augusztus 15.)

A Francia Tavkozlési Igazgatosag (PTT) 300 000 Mi-
nitel videotex terminalt rendelt harom francia cégtél.
A TELIC, a TRT-Radiotechnique és a Matra cég
1983 végéig egyenként 100 000 Minitel terminalt szal-

Folytatds a 140. oldalon
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Digitalis optikai atviteli rendszerek

LORINCZ ENDRE
BHG

A cikk a Telecommunication Journal 1981/11. és

1982 ,,optical fibres’” Kkiilonszamaiban megjelentek
alapjan késziiit.

A szobahOmérsékleten folyamatosan mikodé fél-
vezet§ lézer 1970-ben tortént eldallitasa ota a digi-
tdlis optikai dtviteli rendszerek tobb generacioja
jott létre, amelyek megalapozott alternativat kinal-
nak a koaxialis atviteli rendszerekkel szemben. Az
1. 4brin szemléltetett gazdasagi elény a szalvezetd
alacsonyabb anyagkoltségébdl és — a nagyobb is-
métlé tavolsagbdl ered6 — alacsonyabb berendezés-
koltségeébdl adodik.

A szarazfoldi rendszerek altaldnos felépitését a
2. abra szemlélteti. A vég- és kozépallomasi beren-
dezéseket épiiletekben helyezik el, az ismétléket
pedig kabelaknakban, tartalyokban vagy tarto-
oszlopokon. A tenger alatti kdbeleknél a kozépallo-
masi berendezések helyét is a végberendezések altal
tavtaplalt és tavfeliigyelt ismétlék foglaljak el.
Az 4atviteli rendszer sebességét a tervezés fazisaban
gazdasagi szempontok szerint valasztjak ki a CCITT
digitalis hierarchiaibdl. Ezt koveti az ismétld tavol-
sag és egyben a szalvezetd tipus meghatarozasa: 30

km-ig multimédusu szdlvezelét alkalmaznak a 0,8—

0,9 pm vagy az 1,3 pm hulldimhossz tartoméanyban,
30 km felett pedig egymédusu szalvezetét az 1,5—
1,55 pm-es tartomanyban (3. abra).

A 0,8—0,9 um-es tarfomdnyban fényforraskent
GaAlAs lézer diodat (LD), valamint feliiletsugarzo
vagy élsugarzé fényemittalé diddat (LED vagy
ELED) hasznalnak. Fotodetektal6 eszkozként Si la-
vina fotodiodat (APD) vagy Si p-i-n diédat alkal-
maznak térvezérlésii miveleti erdsitdvel (PIN—

T
O] | {lesZies}ynyalabolas |

mux/ demux
ﬁxxa!{b--; :
—itgzetbontas

-————

_ Kodek
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3. dbra. Az ismétlok tavolsaganak jelsebességfiiggése
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4. dbra. A végallomasi berendezés blokkvazlata
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FET). Az 1.5—1,66 um-es tartomdnyban fényforras—___

ként InGaAsP lézer didda vagy fényemittald didda
szolgal, fotodetektorként pedig Ge lavina fotodidda
vagy InGaAs p-i-n diéda (I—II. tablazat).

A 4. abran lathaté végallomasi berendezés illesz-
tés utan multiplexeli a kiilonboz6 sebességii csator-
nakat, majd kialakitja a vonali kédot (111. tablazat).
A 8 ¢s 34 Mbit/s sebességii rendszerekben korabban
a HD B3 kodot alkalmaztak, a 140 Mbit/s-os rendsze-
rekben pedig a szamjegy invertaldé CMI kédot.
Ujabban a kzegqensulyazoz‘t nB/n+1/B bindris blokk-
kodot hasznaljak: a 34 és 140 Mbit/s-os rendszerek-
ben alkalmazott § B6 B kiod biztositja a legkedvez6bb
aranyt a kédolas bonyolultsiga és a Jarulékos redun-
dancia kézott, a 7B8B kéd pedig nagyon egyszeru
hibaarany detektalast tesz lehetdvé az ismétl6kben.
Igen nagy sebes'seg esetén (560°Mbit/s felett) a rész-
leges atvitel- technlkéjéval alalﬂt]ak ki a vonah ko-
dot.

A kodolt dlgltahs ]elsormat'a meghajto aramkoron
at vezérli a fényforrast. A 'két - fényforrastipus ko-
zil a lézerhez viszonyitva a fényemittalé diédanak
kisebb a modulacios sebessége, nagyobb a spektrum-
vonal szélessége és Kkisebb az emittalt fényenergiaja,
viszont nagyobb az élettartama és egyszeribb meg-
hajtéo aramkort igényel. A LED binaris meghajté
aramkorét a lézer esetében egy szabalyozo aramkor-
rel egészitik ki, amely a moduldlo dram vezérlésével
- csticshatarolja az emittalt Tényenergiat, és megsziin-
teti a rezomancia aramkiiszobének homerbeklet-fug—
geset.

A f@tﬁdefekfomk kozil a Si lavina fotodiodat a 0,8 —
0,9 pm hullamhossz tartomanyban elényben része-
sitik a Si PIN—FIT-tel szemben nagyobb vételi
erzékenysege miatt — annak ellenére, hogy magas
tapfesziiltséget (200—400 V) igényel, €s nagy a hé-
érzékenysége. Az 1,3—1,55 pme-es tartomanyban
alkalmazhaté Ge lavina fotodiédanak mar joval
kedvezitienebbek a paraméterei, ezért ebben a tar-
tomanyban inkabb az InGaAs PIN —FET-et haszn4l-
jak. A kis sebességli rendszerekben a PIN diddat egy
kis bemendé impedancidju visszacsatolt erésité ter-
hel, a nagy sebességli rendszerekben viszont egy
nagy bemend impedanciaju nyilthurka erésité. A
dioda kapacitasanak és az erdsité bemend kapacita-
sanak egyiittes Integralé hatasa elhanyagolhatéva
teszi a termikus zajt. A hasznos jelek nem kivanatos

1ntegralodasat a regenerator egy differencialé hata-

su digitalis sziirgvel egyenliti ki, majd a b;Lsg,be_sségte
hangolt erdsité jitter-simitast végez a visszanyert

L. tabldzat

hullamforman. A dekodolé dramkor a vonali 'kédet ..

adatkédd4 alakitja-4t, amely demuitlplexelés utén’
az illeszt6 aramkoron at hagy]a el a- Végallomam
berendezést. e

= foto - w T
szalvezeto 9
detektor erosito .

:.,.l - 4
Lo
- !

5. dbra. Az ismétldk blokkvazlata .
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Tipikus |
kimen$ _ | Tipikus
teljesit- modu- -
Hul- mény Bt Maximalis
Fényforris- [dm- B Spekt- modulilé
$ipus hossz Anyag 507125 mm | TOM- | pepcancis
fokozatos szeles- ‘
indexfi | ség
szdlvezetd (nm)
felé (mW)
Lézer | 850 | GaAlAs | 1—3 | 3 500
| | 1300 [ InGaAsP 0,1 —2 { 8 | 500
1550 | InGaAsP 0,1—2 10 500
ELED 850 | GaAlAs 1-15 | 40 | 100
| 1300 | InGaAsP 0,6-—1,b 60 200
T . T
LED - 900 | GaAs 1 0,5—0,8 | 40 50-—150
1300 | InGaAsP |.0,1—0,5 |{ 110 | 50150
o I I
- II. tabldzat
| A vett
| | tPI]es:[t-
R .. s | | mény
“Fotodetektor o Hullimhossz Kvantum- | minimuma
tipus Anyag tartomany - hatasfok | 140 Mbit/s-
TR (mm) %  |ndlPe=10-0-
‘ - - re vonat-
| koztatva
|  (dBm)
i R . i ! . | . ) | |
APD S1 800—900 o 80 — 50
T Ge 13001560 | ~70 —40
PIN/PIN S1 { 800-—-900 | ~90--95| —45 -
FET InGaAs | 1300--1550 | = 40-701 —44
I11. tablazat
1 3 .
Kategéria Diszparités Példa
| Ki?gyensl_ﬂyﬁzqtfi nB(n—]— 1)B
(kotott diszparitas)y
Alfabetikus '
“ . Kiegyensdlyozatlan Optikai rendsze-
| (kétetlen diszpari- | rekben nem hasz-
tfbﬂ), ! nalatos
T —— ' J Kxegyensulyezott J -
| SPIR | (kétatt dlszparltas) R
Nemalfabetikus ?.i_.;-: i ' -
. Klegyeﬂ&ulyﬂzatlan Paritasvizsgalat
) (kotetlen. diszparl--"“ ~komplementer bit
TS | t4s) - - hozzadadasaval
.o [ F
* Speelahs — Részleges atvitel
regene - TE"ﬂ { "
Fator meghujto tenyforras} szalvezeto
aramkor
*tavfe[ugyeletr
alrendszer fele
[£1947-5 ]
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6. dbra. A Bell System FT3 rendszerének 144 szalvezetoés optikai kabele

| szalvezeto spiralis
polietifén $zal@dg  palya
\kopeny -

hezagkitolto ernegyes

6 optikat szalvezeto ‘ ) me‘;zwt' .
merevito tag | | 10 szalvezetos 9 mugyanta mag
polietilen bevonat - tag
LAFP kopeny 70 szalvezetos kabet 10 szalvezetos egyseg
(H847-7] | H917-8
7. dbra. Az NTT 24 szdlvezet6t tartalmaz6 optikai 8. dbra. A Francia PTT 70 szalvezet6t tartalmazd op-
kabele Kawasaki helyl halozataban - tikai kabele Parizs tronkhalézataban :
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I'V. tablazat.

Néhany kisérleti optikai atviteli rendszer eredményei Japdnban

IV. tdbldzat

il

Szalvezeto-tipus Fﬂ];?i?&ﬁé&f; xa Egymédus
Jelsebesség (Mbit/s) 100 400 100 400 800
—— :
Lézertipus InGaAsP /InP] GaAlAs InGaAsP/InP
- i |
Fényforrhs Hullamhossz (nm) 1295 850 1510 I 1310
' Spektrélis szélesség (nm) 1 1 1 3 |3
| Kibocsatott energia (dBm) — 5.3 — 6.5 —7.8 — 4,7 —4,0
. - | —_
| Atlagos csillapitds (dB/km) 0,6 2,6 0,5 0,6
Szélvezets - L ’
Diszperzio 1,3 GHz-km 16 2
perz | o ps/km/mm ps/km jnm
TlpllE Ge—APD S1—APD Ge—APD
Fotodetektor Kvantumhatésfok 40—T0% 656% 40-70%
Tdbbletzaj tényezd 0,8—1,0 0,3 0,8—1,0
Megvalositott ismétlé tavolsag (km) 52,6 | 8 58 90 40
A vett teljesitmény atlaga Pe=10"1l-re vonatkoz- — 38,7 | —38,5 — 39,5 - 29,0
tatva (dBm) |

Py

Az 5. abran lathaté ismétlé taplalasat szarazfoldi
rendszereknél helyileg oldjak meg (pl. napelemekkel),
vagy pedig — a tenger alatti kabelekhez hasonloan
— a kabel e célra szolgald vorosréz vezetékein keresz-
til. A kabel vagy az ismétlé hibajanak behataro-
lasat a tavfeliigyelefi alrendszer a hibaarany figyelé-
sével végzi. A végallomasi alrendszerhez az ismétlok
riasztojelzései tobbiéleképpen is visszacsatolhatok:

— vorosréz vezetokkel,

— kiilon szalvezetdkkel,

— az atvitelre hasznalt szalvezet6kon at hullam-
hossz multiplexelessel (WDM), a vonali kod
redundanciajaval, a vonali kéd orafrekvencia-
janak modulalasaval, vagy egy jarulékos modu-
1alt vivé beékelésével.

A hibaelharitashoz sziikséges szolgdlatfi beszédcsa-
forna a kovetkez6képpen biztosithato:

- vOrosréz vezetokkel,

— az acel merevitétagok vagy az aluminium veédés-
réteg felhasznalasaval (csak kis tavolsaga rend-
szerekben)

— az atvitelre hasznalt szalvezet6kon at a vonali
kod redundanciajaval (csak vég-vég kozott)

— radiételefonnal.

Az optikai szdlvezetOket elséként a varosi tronk-
halézatban alkalmaztak. Az USA-ban az els6 FT3
rendszert Atlanta varosi tronkhaldézatdban helyez-
tek tizembe 1980-ban: 45 km hosszisagi optikai ka-
bellel kotottek ossze a varos 4 f6kozpontjat, és 5
ismétlot alkalmaztak 6,5 km-es maximalis tavolsag
mellett. A Bell System altal {izemeltetett 20 darab
45 Mbit/s-os atvitell Osszekottetést a 0,82 yum hul-
lamhosszon GaAlAs kettds heteroszerkezeti lézer-
rel, 50/125 ypm-es multimédusu fokozatos indexii
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szalvezetdvel, és Si lavina fotodiddaval valdsitottak
meg. Az alkalmazott kabel csak optikai szalvezeiket
tartalmaz, tekintettel az ismétlék helyi taplalasara,
és a szomszédos kabelek segitségevel megvaloswott
tavfeliigyeletre. A tavieliigyeleti alrendszer 10-°
hibaarany esetén automatikusan kiiktatja a kerdé-
ses osszekottetest és csak 10-7 nél jobb hibaarany
esetén helyezi ujra iizembe. A 6. dbran lathaté kabel
szalag szerkezetli matrixa 12X 12 szalvezetd beto-
gadasara alkalmas, azonban kisebb kapacitas esetén
sem valtozik a kabelatmérd.

Az NTT 1980-ban Kawasaki varos 3 {6kozpontjat
kototte Ossze egy 11,5 km-es foldkabellel és egy 6,3
km-es légkabellel. A rendszerben haromféle jelsebes-
séget (6,3; 32 és 100 Mbit/s-ot) alkalmaznak, ezen-
kiviil egy analdg video csatornat is tovabbitanak.
A kisebb sebességeket a 0,85 pm hullamhosszon valé-
sitjak meg GaAlAs lézerrel, 50/125 pm-es multi-
modusu fokozatos indexii szalvezetdvel és Si lavina
fotodiodaval; a 100 Mbit/s sebességet pedig az 1,3

optikai szalvezetd
ta pveze'l'ék

|
alarm vezetek

T
. merevito ta
jdcel huzal

merevito tag bevonagt
- szolgalati er pﬁr
*-c:lumslmurn es retegel’c
polietilen kopeny

poliet] len kopeny

[1317-9]

9. dbra. Az ASST 18 szalvezetdt tartalmazo optikai
kabele Roma tronkhalézataban
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10. dbra. Tenger alatti optikai kdbelek ismétloinek mechanikai felépitése

um hulldimhosszon miikodé InGaAsP lézerrel és
LLED-del, 50/125 pm-es szalvezetével €és Ge lavina
fotodiédaval. A 7. abran lathato 24 mm atmérdjui
kébelben 24 szalvezets és 6 vorosréz érnégyes talal-
hato, de 1étezik egy kettés hengeres szerkezetii val-
tozat is, amely 48 szalvezetit tartalmaz. Japan ne-
hany kisérleti optikai rendszerének eredményeit
mutatja be a 1V. tablazat.

Ugvancsak 1980-ban helyezte ilizembe a jfrancia
PTT az els6 34 Mbit/s-os optikai rendszerét P’arizs
két f6kozpontja kozott. A 0,85 pm hullamhosszon mu-
kodoé rendszer 8. abran lathato kabele 7 darab olyan
egységet tartalmaz, amelyek mindegyike 10 szalve-
zetét foglal magaban a spiralisan csavarodo mii-
gyanta mag hornyaiban.

Az ASST és SIP 1981-ben helyezett tuzembe
Roma 7 f6kozpontja kozott egy 16 km 6sszhosszisagu
optikai rendszert. A 0,85 és 0,9 pm hullamhosszon
lizemelé rendszerben a 34 és 140 Mbit/s sebességet
GaAlAs lézerrel és LED-del, 62/125 pm-es multimo-
dust fokozatos indexi szalvezetovel és Si lavina fo-
todiodaval valositottak meg. A 9. abran lathaté kon-

centrikus szerkezet(i kabel 18 szalvezetot tartalmaz,

tovabba taparamvezetékeket, szolgalati érparakaft
és vizbehatolast jelzé alarmvezetékeket.

A Német Szovetséqi Posta elsé optikai rendszerét
Nyugat-Berlin két f6kozpontja kozott helyezte lizem-
be 1979-ben. A 4,5 km hosszusagu osszekottetes
a 0,85 pwm hullamhosszon tizemel 34 Mbit/s sebesség-

gel, -
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hajlekonykabel tengeralatii

optikal kabel

[ 317-10]

'op’cir:tdi sz'{:llvezei-'é
taplalas

A British Telecom 8 és 34 Mbit/s sebességii opti-
kal rendszereket alkalmaz a tronkhalézataban. A ko-
rabbi osszekottetésekhez a 0,85 —0,9 pm hullAmhossz
tartomanyban iizemel6 GaAlAs lézert és LED-et,
valamint Si lavina fotodiédat hasznalt fel, ijabban
az 1,3 pm hullamhosszon tizemelé InGaAsP LED-et
és InGaAsP PIN — FET-et alkalmaz 16 km-es is-
meétld tavolsaggal.

Az optikal szalvezetok felhasznalasi teriiletének
boviileset jelentik a szalvezetés tenger alatti kdbelek.
A tervceélok szerint a 8000-—10 000 km hosszasagn ka-
beleknek — amelyek 6000 —8000 m mélységben halad-
nak az ocean szintje alatt — 8 —15 éves MTBF ér-
téekkel kell rendelkezniiik, amelyet a 25—50 km-es
1Ismétlo tavolsag mellett tartalékolassal kivannak biz-
tositani. A tervezett MT BF értékbdl kiindulva az is-
métlok megbizhatosagdnak 15--150 fit*-nek kell
lennie, ezért igen magas integraltsagi szintet alkal-
maznak az elektronikus egységekben (5 chip/egy-
iranya egység), tovabba a lézer diodakbol 1—3 tar-
talékot képeznek. -

A tenger alatti kabel szakitoszilardsaganak 75—
100 kN-nak kell lennie, hogy kibirja a fektetéssel jaro
igénybevételt és a viz 80 MPa nagysagu hidrosztatikus
nyomasat. A 10. abran bemutatott tulnyomasos ha-
zakban helyezik el az ismétloket, amelyek mérete ¢€s
szerkezete hasonld a hagyomanyos rendszerekéhez.

* 1 fit=1 hiba/109 ora x az alkatrészek szama.
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11. dbra. A Német Szovetségi Posta BI(.TFON halozatanak egylk valtozata

Az els6 10 km hosszasaga 140 Mbit /. $-08 tenger alatti

kabelt Nagy-Britannidban helyezték iizembe 1980°

februarjaban, ezt Japan kovette 1980 oktéberében
- egy szintén 10 km hosszisaga kabellel, amelyet tobb
mas optikai szalvezet6s rendszer kiovetett vilagszerte.

A széles sdvu infegrdll szolgdltatds megvaldsitasa-
hoz az optikai szalvezetb6ket az eléfizetdi halozatban
1s alkalmazni kell. Az el6fizet6 és a helyi kozpont
kozotti tavolsag valamint a szolgaltatas fiiggvényében
a killonbozé csillapitasi és savszélességli szalvezets-
ket gazdasagi szempontok szerint valasztjak ki. Az
elofizetéi késziilékek (radid, tv, telefon, képtelefon,
telex, fakszimile, teletex, interaktiv videotex stb.)
energiaellatasat a kizardlag szalvezetdket tartal-
mazé kabelek esetében helyileg kell megoldani (ha-
l6zat + akkumulétor, napelem stb.).

=
.|q_l

£
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A /rancm PTT Bruarriizban helyezi iizembe ki-
“_serletl optikal szalvezetds el6fizetdi halozatat 1983-

“ban, amely a telefon és képtelefon mellett két egy-

idejii tv-programot és egy hifi sztere6 programot is
tovabbit. A kanadai Elie rural halézatban a 4 mellék-
allomasos party-line telefon mellett egy FM sztere6
csatornat, egy analog tv-csatornat és egy 56 kbit/s-os
szinkron adatcsatornat is tovabbitanak az eloflzet61
kabeleken.

A Német Sziovelséqi Posta BIGFON halbzata
1986-ra késziil el 7 varosban, amely egyidejlileg 2
vagy tobb integralt keskeny savu csatornat, 2...4
valasztott tv-csatornat, 24 egyidejli vagy 4 valasz-
tott I'M sztere6 csatornat és 1 képtelefon csatornat
tartalmaz (11. abra). -
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Digitalis aramkorok és mlkroprocesszorok
alkalmazasa a tv-vevokésziilékekben

PALFALVI JENO
ORION

OSSZEFOGLALAS

A cikk a mikroprocesszoroknak ¢s digitalis aramlmrokneh tv-vevo-
készillékekben vald alkalmazasat targyalja. Ismerteti az FBAS jelek
feldolgozasara alkalmas digitalis aramkoroket és a hozzajuk kapcso—
16dé képmindséget javito megoldasokat. A cikk ismerteti, hogy a
jovoben a tv-késziillékekben az egységek vezérliését adathusszal
(IEC) kell megvalositani. Megemliti a kiillonbozo elektronikus készii-
lekek (perifériak) dsszekapcsolasanak lehetOségét és ezzel kapesolat-
ban is az egysege:-, busz hasznqlaténak ‘iZUkSégESSEgét (Domestic
Digital BUS = D2B). (%) |

A szines tv-vevik fejlédését az elmilt évtizedben a
gyartas eréGteljes felfutasa és ezzel parhuzamosan
olyan ujitasok bevezetése jellemezte, melyek a
szines tv-keészilékeket a fogyasztok szamara egyre
vonzobba tették. | |

Uj kepcsovek bevezetése jelentdsen novelte a fény-
erét és csokkentette a méreteket.

A csovekr6l a teljesen félvezetdre valo attérés jelen-
tdsen javitotta az iizembiztonsagot és egyuttal csok-
kentette az energia fogyasztasat. A tv-vevdkben az
integraltsagot a jelfeldolgozas teriiletén majdnem Kki-

Digitlis
TV-jet |
‘feldolgozas

Belso
periferiak

A ——— T — P—— P —

Kills$

Tawezerln

es kezelo
egyseg
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PALFALVI JENO Hiraddstechnika  folyd-
iratban. 1982-pen keriilt
1966 ota dolgozik az kiaddsra a ,,Szines tv-ké-

‘szillékek dekodoloi” cimii
konyve. Jelenlegq a fv-fej-
lesziést oszialy vezeldje. A
KGST 7. szekcidjdnak

munkdjaban “aktivan
részt ves:. |

Orion {tv-fejlesztési 0sz-
talyan, ahol fv-vevdkészii-
lékek tervezésével és ird-
nyitasaval foglalkozzk |
Tobb cikke jelent mar
meg a Rddidtechnika és a

zarolag az analog aramkorok hataroztak meg, ha a
tavkezel6tol és a digitalis hangolastol eltekintiink.
Az analog technikaban a tovabbi integralas hatarai
nyilvanvaloak.
lizért célként kell tekinteni a jelfeldolgozas digi-
talis uton valé megvalosﬂasat 1ly modon nagy integ-
raltsagu, bedllitast nem igénylé tv-vevihoz jutunk.
Igy az elkovetkezend6 években még erote]]esebb
musrakl fe]lodesre lehet szamitani.

Szolgaltatist es
informaciot bovito
periferiak

Bus

Kiilso

| digitatis
-} " jelforrasok

1. dbra
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A tv-kesziilekekben megjelennek a

— FBAS jelek feldolgozasara alkalmas dlgltalls_

aramkorok,
— képmindség javitasat szolgalé aramkorok,
- mikroprocesszoros vezérlések,
— szolgaltatasokat és informacidkat bévito egy-—
ségek (kiilsé és belsé perifériak).

A digitdlis tv-fechnika nem fogja megszuntetnl a
mai képcsiveket és az analog tv-szabvanyt az év-
szazad végéig. Igy célként kell tekinteni azt, hogy
optimalisan hasznaljuk ki azt, amit a nagymtegralt—
sagu Iélvezetd technika nydjtani tud. A szines tv-
vevoket belsdleg digitalizalni fog;uk Ezzel a mai
tv-szabvanyban meglevé zavaré ‘hatésok, mint
amilyen a kép villogasa, a zaj, zavam echojelek stb.
csokkenni fognak. |

A mzkropmcesszorok és a tarak a tv—keszulekekben
nem uj alkatrészek, néhany éve lényeges szerepet
jatszanak a kezeld és hangolorendszerekben.

Ezek segitségével a hangolofesziiltséget digitalisan
tarolt értékbol egy D/A atalakitoval allitjuk els. A
mikroprocesszorokkal akar 90 tarolhaté program
szamara valositottak meg hangolorendszereket.

A mikmpmcesszor szinte mar alapalkatrésszé valt
és csak programozéas utan lesz specialis alkalmazas1
1C. -
- A programfiejlesztés (software) ¢€s chlp-gyartashoz
sziikséges viszonylag csekély idésziikséglet kovetkez-
tében igen gyorsan ki lehetne elégiteni a miiszaki
fejlesztés és piaci igények valtoz6é kovetelményeit.

Ezek az elényok azonban csak akkor lesznek telje-
sen hatdsosak, ha rendelkezésre all megfelel6 perifé-
riaaramkor. Ezeknek lehetdleg minden keésziilék-
osztalyhoz alkalmazhatonak kell lenni, masrészt nem
lehetnek tulzottan komplex kiviteliek, mivel az
igen magas arat eredményez. Szintén lényeges, hogy
hozzajaruljanak a periféria és huzalozasi raforditas
érezhetd csdkkentéséhez.

A vezérl6 funkcidk atviteléhez tal sok vezetékre
¢s csatlakozora volt sziikség. KKzért a tv tovabbi digi-
talizalasdhoz egy buszrendszert (12C) kellett beve-
zetni.

Azért, hogy ennek a vezetékszama alacsonyan ma-
radhasson, egy soros buszvezérlés latszott optimalis
megoldasnak. Egy ilyen bels6 busz igy mar alkalmas
szorakoztatd, szolgaltaté, informacios és kommuni-

R-Y

“kacios kozpont, tovabba digitalis tv-késziilék meg-

valositasara, és ezzel dsszefiiggésben a képjavitasra
szolgald digitalis jelfeldolgozasra (lasd 1. abra).

I. Digitalis jelfeldolgozas

Dekidolok PAL és SECAM jelek feldolgozdsdra.
Két megoldas kindlkozik. Az els6nél az adat busz
kozvetleniill nem kapcsolodik be a jelfeldolgozasba
(dekédolasba), csak a videdprocesszor vezérlését

“biztositja (lasd 2. abra).

A PAL és a SECAM jelek dekodolasat egy nagy-
bonyolultsagu, egy chipes analog 1C végzi.

‘A frekvenciamodulacioval tovabbitott SECAM
jeleket és fazisban modulalt PAL jeleket szorzo-
modulatorok dolgozzak fel. |

A masodik valtozatnal (l4sd 3. abra) a kozponti
uwP busz vonala aktivan részt vesz a jelfeldolgozas-
ban, ahol a videoprocesszor 16 feladata az Y-je! és
szinjel szétvalasztasa és a szinjelek detektalasa. A je-
lek szétvalasztasara processzorvezérelt digitalis szii-
réket alkalmaznak (fazislinearis alulatereszt6 és sav-
atereszt3). Egy ilyen programozhaté digitalis transz-
verzalis sziir6 altalanos strukturaja a 4. abran lat-
hato.

A digitalis sziir6k maximum 18 MHz-es oOrajel

frekvencian mikodnek és késleltetd osszeado és szor-

z6 aramkoroket tartalmaznak.

Igy viszonylag egyszertien lehet biztositani a PAL
(illetve NTSC) jelek szamara a sziikséges atviteli
karakterisztikat. Ez a koncepcio sajnos a SECAM
rendszerii jeleknél nem Kkivitelezhetd, mert a. szin-
segédvivl frekvenciamodulalt. A problémat egy meg-
feleld atkodolé aramkorrel lehet megoldani.

Az 5. abran lathatok a digitalis PAL demodulator
lényegesebb egységel, amelyek eldallitjak az R—Y
é¢s B—Y digitalis jeleket.

A kvadrataramodulalt szinvivé dekoddolasa rogzi-
tett fazisu, letapogatassal a szinsegédvivd frekvencia
tobbszorosével, 17,7 MHz-cel torténik. Ennek ered-
ményeképpen az analog sziir6kkel szemben a kiovetel-
meények csokkennek €s nem lesz koltséges az optima-
lis digitalis sziliré a vilagossagijel és a szinjel szétvalasz-
tasahoz sem. A PAL és SECAM rendszernél hasznalt

késleltetd miivonal egy RAM, amely a szinjelet

{=283,5 -fl— idére tarolja (ahol f

52
frekvenciaja).

a szinsegédvivd

~ kilsa
jelek

Szinjelcsatorna Video RGB Video _
Geszetett | § .y .|  processzor o erosito |

szines-jel.

A, Valtozat a szines video-jel feldolgozisira
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2. abra
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F azislinearis transzverzalis
sziro allithaté amplitudo
frekvenciamenettel

PAL
Jel

Orajel

PAL-jelek  detektdldsa fazisszinkronizalt letapogatassal.

A SECAM jelek detektalasat (lasd 6. 4bra) szam-
1416 demodulatorokkal lehet megvaldsitani és digita-
lis aramkorokkel szintén realizalhato.

A digitalis rész utols6 feladata az Y, B—Y és R—Y
harom digitalis jel anal6gra alakitasa és az RGB jelek
biztositasa a képcs6 szadmara (matrixolas). '

A visszaalakitashoz szorzé 8 bites NMOS-D/A
atalakité szolgalhat, amely megvaldsithatja a sziik-
séges szabalyzd funkciékat (kontraszt, szintelitett-

56g).

Elteritd processzor

A videoprocesszorbol jové digitalis jel, amely tartal-
mazza a sor- és képszinkronjeleket, olyan fokozatra
keriil, amely meghatarozza a videojel fekete szint-

jeit (lasd 7. 4bra).
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9. abra

RAM 2 | B-Y
_ +

284x5 h
[ESo7 -5

Ennek a fokozatnak a kimendjelét arra hasznal-
juk, hogy a fekete szintet a videoerdsitében allandé
fesziiltségértékre rogzitsiik azért, hogy az A /D atala-
kito teljes atalakitasi tartomanyat teljesen ki lehes-
sen hasznalni. .

A szinkronimpulzusok levalasztasi szintje a fekete-
vall és a szinkronimpulzusok teteje kozottl szakasz
feleben van.

A felfuto és lefutdo élek kozépértékét referencia-
pontként hasznaljak a sorszinkronizaciohoz. A kép-
szinkronimpulzus a levalasztott szinkronimpulzusok
digitalis integralasa utjan jon létre. Egy digitalis
faziskomparator hatarozza meg a sorvisszafutasi
impulzus és a sorszinkronimpulzus fazishelyzetet. Kz
egy frekvenciaosztét vezérel, amelynek segitségével a
primer litemjelet a 15,625 kHz-es sorfrekvenciara le-
osztjak.
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Elterito processzor.

Hogy az dramkort pl. videorecorderhez, vagy tv-
jatékokhoz is kifogéstalanul illeszteni lehessen, az

id6éallandaéjat valtoztatni lehet.

Ha olyan jel keriil feldolgozasra, amelyben a szin-
segédvivl, a sor- és képfrekvencia kozotti viszony
rogzitett eértéki, akkor lehetdség van arra, hogdy az
eltérité processzor a sor- és képfrekvencids jelet bel-
sleg allitsa elé a szinsegédviv leosztiasaval. Ennek
az lesz az eredménye, hogy az eltérités messzemeno-
en €rzéketlen lesz a zavarjelekkel szemben.

- Ekkor a fazis és frekvenciadsszehasonlitdé aram-
korok tovabb miikédnek, és folyamatosan vizsgaljak,
hogy a jelfogasokkal szemben tamasztott feltételezés
érvenyes-e még, vagy hogy az eltérité processzort at
kell-e kapcsolni automatikus tizemmodra. Az eltérité
processzor kimenete egy hagyomanyos sorvégiokot
vezerel,

A képoszcillatort nullazhaté szamlalo képezi. A
szamlalot a képimpulzus, amennyiben az aktiv ab-
lakba esik, alaphelyzetbe allitja vissza. Maga az ablak
az uzemil allapottél fiiggéen haromféle értékre allit-
haté be (464 sor, +3 sor és 0). _ -

A képeltéritd végfokozat vezérléséhez sziikséges
impulzusszélesség moduldlt jel (1SZM) eléallitasara
a pillanatnyi szamlalo allapot szolgél.
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6. abra

Késleltets Sor

Sor-tmp.

e i AL

Figgoleges

S-korrektor

szamlalo

Kép
Impulzus

Generator

K-NY

Modula-
torhoz

Mooz -4

7. abra

Az aramkor a sziikséges S-korrekciot is figyelembe
veszi €s a kelet —nyugat korrekcios jelet is kiszamitja.

Az eltéritd processzort célszerii kiegésziteni egy
olyan rendszerrel, amely alkalmas a kelet—nyugat
korrekeid beallitasanak automatikussa tételére.

Megvalésitasara egy specidlis érzékels fotodiodat
helyeznek a képernyé elé, amely érzékeli a raszter-
geometria és a szimmetria hibait.

A fotodidoda jelét Osszehasonlitjak egy el6re meg-
hatarozott alapjellel, majd a kozponti uP ezt érté-
keli, és meghatarozza a kiegyenlitéshez (optimaélis be-
allitashoz) sziikséges korrekcios értéket. Majd egy
kiils6 adatbuszon keresztiil a késziilék tarolojaba
irja be. Az analog paraméterek beadasanak feladatat
egy D/A atalakité veszi at, amelyet igy az elterlto
10g1ka memorlajel fogja vezerelni. o

2. Képminoség javitasa

Villo Jasmfmtes iv—Lep

A kepvﬂlogés két fajtajat kel] megszuntctm
a) A feliileti villogast, amely nagyobb vﬂagobbagu-
képrészeknél lathats. L Lo
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b) A szélek villogasa, amely a ket félkép kﬁl-ﬁl'lbﬁzﬁl
sorhelyzete miatt keletkezik. |

A villogasi effektus névekvd képismétlodési frek-
venciaval csokken és 75 Hz-nél a ma szokasos 67 cm-
es szines képcsovek normal sugararamanal eltiinik.

Ebbdl az kivetkezik, hogy a teljes képet (625 sor)
75 Hz-es fiiggotleges eltéritéfrekvenciaval kell a kép-
ernydre kiirni. Kz 625X 75 Hz—46 875 Hz vizszintes
eltéritofrekvenciat jelent. A harom teljes kép kirajzo-

lasa a képernydére — mig az adé ugyanabban az id6-
ben csak egy teljes képet sugaroz ki (két félkép alak-

jan) — csak akkor valosithaté meg, ha a tv képet

tarolni tudjak és azutan haromszoros sebességgel a
tarolébol ki tudjak olvasni.

Egy masik megoldasnal a vevé sajat fiiggdleges
frekvenciajat 100 Hz-re valasztjak, tehat a szabvany
szerinti félképiitemnek a kétszerese. A valtozatlan
sorszamnal ebbdl egy 1] 31 250 Hz-es vizszintes frek-
vencia keletkezik. Mivel a mozgasi tazisok természe-
tes sorrendjét megtartottak, azért egy félképtarolo-
b6l minden félképet egymas utan kétszer olvasnak
ki es viszik a képernyodre. Sajnos barmelyik megoldast
alkalmazzak, a digitalis képtarolo hasznalata nélkii-
l6zhetetlen, melynek olcs6 megvaldsitasa nem egy-
szerii feladat.

Ugyanis, ha a digitalizdlashoz a szines tv-jelek kom-
ponenseit kiilon kezelik és az Y-jelek 12 MHz-cel és
8 bittel, a szinkiilonbségi jeleket egyenként 4 MHz-cel
és 6 bittel kvantaljak, akkor is a tar osszkapacitasa-
nak a 4,34 M bit-et el kell érni. Ami egyeldre 265 db
16 kbit-es beir6/kiolvashaté tarral valdsithaté meg.
(100 Hz-es megoldasra vonatkozik.)

Jelenleg tanulmanyroél és kiserletrodl lehet csak szo.
Ennek segitségével pedig elemezni kell a képtarolok

optimalis szervezéseit és strukturajat. Célkituzes

lehet a megfeleld kapacitasu gyors tarolo eléallitasa
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8. dbra

'olyaii arért, amely a szérakoztaté elektronika készii-
lékeiben valé alkalmazast megalapozza.

Echo automaiikus Icompenzdlds

~ A rovid visszaverddések nem sziikségszerlien zavar-

jak a tv-képet, de teljesen eltorzitjak a teletext ada-
tokat. |

Mint ismeretes, a visszaverddéseket a feliileteken
vald reflexiok, vagy helytelen lezarasok okozhatjak.

A visszaver6dések hatasanak csokkentésére az
egyik megoldas az, hogy a jelet egy valtoztathaté
silyozasu leagazasokkalrendelkezd transzverzalis szii-
rén atvezetik és a leagazasok sulyozasat automatiku-
san vezérlik. A vezériéshez kihasznaljak a teletext
jel tulajdonsagait, igy specialis beallité jelalakra
nincs sziitkség. Az analog megvalositas lehetéveé teszi,
hogy az egész aramkor egy chipen késziilhessen.
Egy masik megoldas lehet az, hogy a videoprocesz-
szorbdl jovo digitalis jelet egy transzverzalis szirdn
atvezetik, melynek maximalis késleltetési ideje
64 1uS.

A linearis tormtasok tokéletes kompenzélasahoz
t6bb mint 200 megcsapolasra, szorzdra és 0sszegzore
volt sziikség. A kisérletek és el6tanulmanyok ki-
mutattak, hogy 6t—tiz megcsapolas is elegendd a
visszaverédés kompenzalasara.

A szellemkép ugrasfiigggvényvalaszanak vizsgala-
tara a képszinkronizaci alatti szinkron impulzusokat
lehet felhasznalni és amelynek segitségével a meg-
csapolas helyeit automatikusan valtoztatni lehet.

3. Eqy chipes mikroprocesszorok
a tv-késziilekekben

A maszkprogramozott memoriaval rendelkez6 egy
chipes mikroprocesszor 4ltalanos célii berendezes,

o
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amely olyan feladatot lat el, amelyet ROM-janak
tartalma hataroz meg.

-~ A mikroprocesszorok fokozott felhasznalasa a sz6-
rakoztaté elektronikaban, ahol a feladatok nagyrésze
inkabb ellendrzés és nem szamolas, ezeknek a beren-
dezéseknek a hardware funkciéi megvaltoztatiasanak
igényét hoztak meg.

Bevezetésre kerill az egységes soros /0 (SIO) adat-
- kommunikacid. Célszerti az olyan SIO berendezés
kialakitasa, amely €rzékeli, fogadja és konvertalja a
soros adatokat parhuzamos adatokka anélkiil, hogy
megszakitana a futé program végrehajtisit. Meg-
szakitasra csak akkor keriil sor, amikor egy mar
teljes byte beérkezett, igy az adatbyte-ot egyetlen
utasitassal be tudjak olvasni.

A SIO rendszerek bevezetése lehet6vé teszi bar-
mennyl pP osszekapcsolasat a ketvonala sorbusz
segitségével,

Ezen természetesen barmilyen két berendezés
kommunikalni tud anélkiil, hogy megzavarna bar-
milyen masik berendezés (periféria) miikodését az
adott buszon, ez egy ilyen rendszer kiemelkedGen
elényos tulajdonsaga lehet. Ezt azaltal lehet elérni,
hogy minden berendezéshez kijelolnek egy meghata-
rozott 7 bites cimet, és kialakitanak egy olyan rend-
szert, amelyben az egyes berendezések csak azokra
az utasitasokra reagalnak, amelyek sajat cimiikkel
vannak kédolva. |

A fentiekb6l az kovetkezik, hogy egy ilyen uP-hez
minden nehézség nélkiil olyan kiilsé és belsé perifé-

ridkat kapcsolhatunk, amelyek a tv-késziilékek szol-
galtatasait nagy meértékben novelni tudjak.

4. A szolgdltatasek és informaeiok bévitése

A szolgaltatasokat és informéacidkat bévité egységek
nemcsak a késziilék belsejében nyerhetnek elhelye-
zest (teletext, sztered hang, ora stb.), hanem a jové-
ben a legkilonboz6bb berendezéseket lehet a tv-
késziilékhez csatlakoztatni. Mivel sokrétiibbek lesz-
nek a periferikus kiegészitések a televiziohoz ezért
egy univerzalis dugaszoldé csatlakozé (SCART) be-
vezetése fog megtorténni.

Igy sziikségessé valik a késziilékek kozti illesztések
szabvanyositasa (Szabvanytervezet PrEN 50 049).

Az audio és video analoég jeleken kiviil sziikséges
lesz a vezérl6jelek atvitelére is.

A szabvanyositas egyik része kozos buszrendszer
bevezetése — vagyis a kozos nyelv bevezetése — atv-k
és a perifériak kozott. Igy a szérakoztatéd elektroni-
kaban is valamiféle szabvanyos studiétechnika keriil

‘bevezetésre.

Az audio- és a videojelek Osszekapcsoldsa mikro-
processzoros vezérlésit elektronikus kapesolokkal
torteénik.

A kozos nyelv a D2-B-busz (Domestlc Digital Bus

= hdaztartasi digitalis busz).

A rendszerkapcsolokkal szinte tetszés szerinti ké-
sziilékkombinacidk kapcsoldsa lehetséges.

Folytatds' a 128. oldalrdl

litdsdra wvallalt szerz6déses Kkotelezetiséget (az elshd
300 000 Minitel terminalt a TELIC helyezte tizembe).
1984-ben tovabbi 600 000 Minitel terminalt szandé-
kozik vasarolni a PTT, és 1987 —88-ig egész Francia-
orszag teriiletére ki akar]a terjeszteni a videotex szol-
galtatast.

(Prodinform Vezetdi G yorstajékoztato — Hiradastech-
nikai ipar 1983/3 — VH] 23/83)

Az év elején a berlini korzetben 18 km hosszu klserlétl
szaloptikas rendszert adtak at. Az 1Uj rendszer része
az NSZK szovetségi kormany altal is tamogatott,

az atviteltechnika kutatasara és fejlesztésére szolgalo

programnak. A rendszer Kkiépitésében hat véllalat
vett részt.

A cegek mindegyike — ko0z0s nyomvonalon -- sajat
kabelébOl egy-egy szaloptikas rendszert fektetett le.
A rendszerek mindegyike — az adé- és vevdberende-
zésekkel egyiitt — kb. 1,1 milli6 DM kdéltséggel 1éte-
siilt, A nyomvonal hossza 2% 9 km. A kabelek atmeé-

140

r6je kovetkeztében egy 100 mm Aatméréji kabel-
csatornaban harom tivegszalkabel volt elhelyezhew k-
belenként négy, egyenként 50 upm magatmér(i]u
125 pm kiils6 atmér6jli gradiens szallal. Valamennyi
berendezés a kb. 1300 mm-es hullAmhosszon tizemel,
140 Mbit/s-os atviteli tényezdvel, amely pl. egy 1920
digitalis tavbeszél-csatornds vagy egy, a hangjelet
is atvive, digitalis szines televizidcsatornas atviteli
kapamtasnak felel meg.

Az 1j kisérleti rendszerrel az optikai atviteli szakaszok
tavolsagi atviteli tulajdonsagait akarjak vizsgalni.
Ide tartogik a bithiba meghatarozasa, az impulzus-
1dotartam novekedésének vizsgalata, a lehetséges leg-
nagyobb atviteli kapacitas és a spektralis szalcsillapi-
tas, a késObbi gyakorlati alkalmazas szempontjabol
a fektetés és a csatlakozasok vizsgalata is. Az egyik
kabelgyartonak mar sikeriilt 36 km-es kisérleti sza-
kaszt kiilon vonalerositdo nélkiil  athidalni. Jelenleg
az egész szaloptikas rendszer legkritikusabb részét a
dugaszoldos csatlakozasok }Glﬁﬂtlk ezeket a JOVObLn
tovabb kell javitani. |
(Prodinform Vezet6i Gyorstajékoztaté — Hiradas-
technika 1983/9 — VHi— 239/83)
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Elektroakusztikai késziilékek

szubjektiv vizsgalata

KECSKES FERENC
ORION

OSSZEFOGLALAS

A cikk ismerteti az e téren felmeriilé problémakat és a vizsgalatok
nehézségeit. Mivel nem kiforrott a vizsgalati modszer, ismertet egy
lehetséges értékelési indexet, amely alapja lehet a hazai ilyen iranyu
vizsgalatoknak. (k)

Az 1950-es évek végéig az elektroakusztikai késziile-
kek vizsgalata kevés esettdl eltekintve objektiv mé-
résekb6l és azok szamszerli adatainak felsorolasabol
allt, illetve az Osszehasonlitaskor ezen szamadatok
egymashoz valé viszonyitasa dontotte el a késziilé-
kek magasabb mindséget.

Az ezen id6szakot megelézden is végeztek meghall-
gatasos, szubjektiv vizsgalatokat, azonban ezek 16-

leg szinhazak épiiletakusztikai megfelel6ségére, vagy

egy-egy hasonldé intézmény hangositasanak megtele-
l6ségére vonatkoztak csupan. E szérvanyos jelenség-
b6l természetesen kovetkezett, hogy az ertékelések
sem voltak azonos elveknek megfteleléek, igy az 0ssze-
hasonlitas igen nehéz volt.

A kozsziikségleti-szorakoztato elektroakusztikai
késziilékek nagyobb tomegben valé gyartasa, az
er4sodd konkurrencia a piacon egyre bbb miszaki
tjdonsagot eredményezett. Ezért az 1950-es évek
kozepén egyes gyartok bevezették a hangtechnika
terilletén a mar feledésbe meriilt ,,High Fidelity™
fogalmat, felelevenitve ezzel H. A. Hartley angol
mérnok altal 1932-ben hasznalt dinamikus hangszo-
rojanak reklam jelz6jét. A jo szandéka kezdeménye-
zés az Egyesiilt Allamokbol indult el megkiilonbozte-
t6 jelz6ként, az atlagos mindségtol. Europaban a
Német Szovetségi Koztarsasag ipara vezette be elso-
ként, egyben az azonos értelmezés megteremtése

~ céljabdl nyilvanossagra hozta a DIN 45500 Hi-F1

szabvanysorozatot, amelynek alapjan nagyon sok
nemzeti, illetve nemzetkozi szabvany sziiletett.

A technika és a technolégia rohamos fejlodése
nagyon hamar lehetévé tette e szabvanyok jellemzo
elirasainak teljesitését. Egy bizonyos 1d6 multan a
gyartok mar nem csak egymassal versenyeztek, ha-
nem a szabvany talszarnyalasanak mérteékeben is. A
szakemberek a megsokasodott adathalmazban meég
el tudtak igazodni, a laikusok — és ezek teszik ki a
vasarlok tobbségét — azonban nem tudtak a lenye-
ges és szamukra lényegtelen adatokat kilonvalasz-
tani. '

Fzért sziikségessé valt, hogy az elektroakusztikal
termékeket bemutatd, leirdo folyodiratok mindenki
szamara megértheté mindsitést tudjanak adni a Ki-
lonboz6 késziilékekrél. Ebben az idészakban valt

Beérkezett: 1983. X. 21.
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tast elsé oval hangszorok
és késébb a zart hangsu-
gdrzo dobozok. Tobb IEC
és KGST szabvanyalap
kidolgozoja.

KECSKES FERENC

1967 ota az Orion
Akusztikai Fejlesztésének
vezetoje. Vezetése alatt
késziiltek el a hazai gyar-

nyilvanvalova, hogy az objektiv mérések egymaguk-
ban nem elegenddek a hangmindség meghatarozasa-
hoz. Filozo6fial értelemben az objektiv mérések sziik-
ségesek, de nem elégségesek az ember, mint szubjek-
tum itéletének helyes kialakitasahoz. Ezen megfigye-
lések, tapasztalatok azt eredményezték, hogy mind-
inkabb elterjedt a szubjektiv akusztikai vizsgalat.

A torténeti bevezetd utan a tovabbiakban a hang-
sugarzok szubjektiv 0sszehasonlité vizsgalatanak
szitkségességérol, feltételeirdl és a vizsgalati modszer-
ben rejlé nehézségekrél kivanom véleményemet ki-
fejteni. Egy tapasztalt fejlesztd, vagy vizsgalo szak-
ember mar egy egyszeri {rekvenciahangnyomas
jelleggorbéroél is nagyon sokat leolvashat, kovetkez-
tethet a szubjektiv benyomésra. Mig a korabbi id6-
szakokban az objektive mérhetd frekvencia jelleggor-
bét probaltak vonatkoztatni a hallott elményre, ma
ez megforditva igaz. A hallott hangbenyomast vélik
igazolni az objektive mért atviteli frekvencia jelleg-
gorbével. A hangsugarzok mindségének kiértekelése-
hez szubjektiv értékelési kritériumokat kell alkal-
mazni. Fzen kritériumok szélesebb skalan valo szo-
rodast eredményeznek, mint a mérések. A meghall-
gatasos vizsgalatok alapjan ad6dé mindsegi itéletek
ennek megfeleléen kevésbé elfogadhatonak tlinnek,
s6t onkényes egvedi véleménykiilonbségeket is lehe-
tévé tesznek.

Az, hogy a vélemények gyakran eltérdek, s6t egyes
esetekben ellentmondoéak, azzal fiigg 0ssze, hogy a
meghallgatast végzé személyek kiiloniele pszicholo-
giai és kiilsé okokbol eltér6 modon siilyozzak a hal-
lott jelenségeket. Tlyen tényezék példaul a tesztben
részt vevg személyek eltéré meghallgatasi tapasztala-
tal, kornyezeti tényez6k hatasai, ismert vagy nem
ismert zenel anyag, a meghallgatasban részt vevok
kiilonbozo érdeklodési teriilete sth. El6zdekbdl ko-
vetkezik, hogy a mindség megitélésehez sziikséges
megbizhato eljaras kifejlesztésekor a kozonseges ér-
telemben vett ,,szubjektivitasokat” lehetéleg ki kell
kiiszobolni. E cél érdekében a hangjelenségek leira-

‘sahoz meghatarozott és pontos, korvonalazott sza-

vakat kell hasznalni. Ezen fogalmakat tgy kell meg-
valasztani, hogy azok segitségével minél pontosab-
ban lehessen a hangvisszaadas jellemzéséhez szami-
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tasba veheté hangﬁam jellegzetességet megfogal-
mazni.

Olyan ellentetes fogalompar-gylijtemény ossze-
allitasara van sziikség, amely lehet6vé teszi a két
végleten kiviil a meghatarozott jelenség kozott az
arnyalati kiilonbségek leirasat is. Szamos eurdpai
szakfolyoirat hasznal szubjektiv megitéléséhez ilyen
- fogalomparok altal valé mindségi leirast. Ilyen foga-
lomparok példaul:

Csillogo — Tompa

Kozelinek hangz6  — Tavolinak hangzé
Attetszé — Tomor

Tiszta — Homalyos

Térbeli — Lapos

Nyilt — Elfojtott
Kemény | — Lagy

Finom — Nyers

Szaraz mély hangok — Zengé mély hangok

Kellemes — Nem kellemes

E felsorolast lehetne folytatni szdmtalan hasonlé
fogalompar feldllitasaval, azonban a megitélés szét-
szortsagat novelné a szamuk novelése.

A hallott hangélmény osztalyozasa természetesen
erds fuggést mutat az egyedi, illetve osszehasonlito
vizsgalattal végzelt megitélés esetén. Az [.E.C. bd3-as
publikacié az 0sszehasonlité vizsgalatot, az O.I.R.T.
és a C.C.I.LR. stadié ellen6érz6 hangszordé mindsits
vizsgalatok az egyedi megitélést helyezik el6térbe.
A minéség ilyenfajta megitélései kozotti ellentmon-
dasok, nehézségek akadalyoztak meg eddig az egysé-
ges nemzetkozi eldirasok megalkotasat. A fenti foga-
lomparok alkalmazasaval szakemberek, laboratoriu-
mi kériulmeények kozott nagyon jo6 itéletet tudnak al-
kotni. Ha azonban szélesitjitk a vizsgalo személyek
korét — laikus, fiatal, id6s, zenekedvels, nd, férfi,
vagy egyéb mas szempontok szerint — az értékelés-
kor kapott valaszok szorddasa nagyon tag hatarok
kozé fog esni gy, hogy egyértelmii értékelést adni
nagyon nehéz. E nehézség ellenére a fentiekbfdl kévet-
kezik, hogy az itéletmonddok korét szélesre kell va-
lasztani, mind nem és életkor szerint, mind pedig
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érdekl6dési koriik szerint., Mas szempontbél kritéri-
um, hogy azonos résztvevikkel, hosszabb iddszakban
kell a vizsgalatokat Végezni A slrin valtozé szemé-
Iyek az id6ben egymas utani értékelés eredmenyét
fogjak megkerddjelezni.

Mint azt az elébbiekben mar emlitettem, a szub-
jektiv kiértekelés korilményei is dontdéek a megitélés
objektivitasaban. Izért feltétlen fontos, hogy a
meghallgatas mindig azonos elektroakusztikai lan-
con — magnetofon, erdsité — felvételek mellett tor-
ténjen, azonos helyiségben. A lehallgatéhelyiség
legalabb 6 X4 X3 m legven. Utézengési ideje feleljen
meg egy atlagos lakoszobaénak. Ez 500 Hz frekven-
cian 0,5 s koriil legyen és ne legyenek kiugré rezonan-
ciak a 100—-5000 Hz kozotti frekvenciatartomany-
ban. A lehallgatohelyiség alapzajszintje ne haladja
meg a 30 dB/A értéket. Egy ilyen feltételeknek meg-
felelo helylségben maximum 10 f6 vehet részt a
meghallgatasban egyidében. Mivel a statisztikai
modszer szerinti kiértékelés annal biztosabb, minél
magasabb a vizsgalati itélethe bevont személyek
szama, celszerd legalabb haromszor ismételni a vizs-
galatot, osszesen 30 fovel.

A kilonbozd helyeken végzett szubjektiv Vlzsgala—
tok eddigt eredményei azt mutatjak, hogy egvalta-
lan nem kozombds, hogy a meghallgatds milyen
zenemuvekkel torténik. Ezért célszerit altalanos ze-
nel muaveltséget feltételezd, stilusban nem szélsGsé-
geket prezentald zenei részletek kivalasztasa.

I valogatasnak azonban meg kell felelnie annak a
kriteriumnak, hogy legyen benne nagy zenekar, ko-
rus, szoloénekes, szolohangszer és a tobbi. Lehet6leg
keriilni kell az érzelmekre hato zenei miiveket, mivel
ezek karosan befolyasoljak a pontozas eredményét,
f6leg az egyedi meghallgatasos rendszerben.

Az el6z8ekben elmondottakbél kitlinik, hogy na-
gvon sok problémaval all ma még szemben az a ter-
vezo szakember, aki széles skalan 6hajtja kielégiteni
a kulonbo0zd, ,,szubjektiv értéssel megaldott’” hall-
gatot. A tervezdéknek sokkal nagyobb gondot kell a
jovOben forditani a hangsugarzok pszichologiai vizs-
galatara.
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A-p Bepuemu, T.—x-p Topaom, ¥.—xa-p Jahra, I.—n-p Cen, 1. —
n-p Todansu, I1.:

OnTHYeCKAR CBI3b

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexanka, byuxanenr) 1984, Ne 3.

B crarthe OMHUCHLIBAETCA HaCTOSUIES NTOJIOKECHUE ONTHYMECKOYW CBA3HM HA OCHOBE
MeRAYHAPONHOH nurepatypel. OcoOeHHO NOAYEPKUBAETCH TO, YTO OaHHaf
TEXHUKA HAXOUUTCS BHIILE OnLITHOMN cTaguu. OnTuieckas CBA3b B OMxaiiime
ropl Oyaer ABNATHCHA XOPOILO ompeneiasaeMbiM, 3PHEKTHBHBIM 3JIEMEHTOM
IIOCTPOCHUS CETH.

Kepeuen, U.—Bapamu Cabo, M.—1 amems, b.:
YHuBepCANLHAS CHCTEMA TeIeCHrHAJIH3AUAH I CeTeil CBI3u

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexnmxa, Bynanemr) 1984. Ne 3.

HoBas cucTéMa TeJecUrHaju3aluum, 6asupoBaHa Ha Mukpo2BM, Opuia pas-
paboTaHa X OpUMEHCHHS B ceTaAX cesa3d. Cucrema Tk — 80 ¢ mEKponpo-
IeccopaMi 00IadaeT HECKOTBKUMU HOBBIME OOCIYKHUBAHUAMH TCICCUTHAITH-
3alliy, TIO3BONIAKINMMH TOCTPOMKY HWHTErPaIbHbBIX CEeTEH KOHTPOIA H. TEJIC-
yipaeiaesnsa. Ilociie 0030pa 0OBIYHBIX M HOBBIX OOC/IYXWMBAHUU TEJICCUTHA-
JIA3AIHA CNHACBIBAIOTCA METQAbLI IMepeaadyl NaHHBbIX, CBOMUCTBEHHBIC MPOLCCCHI
coOpanusi DaHHBIX ¥ pa3paboTka DaHHBIX TenecurHammu3aumm. Ilocne mpen-
CTABJICHHA CTPYKTYPHI H NpOrpaMMHBIX CBOMCTB o00OpYXOBAHHUNA HM3JIararTcs
HEKOTOPBIE KOHKPETHBIE BAPHAHTHE O000PYIOBAHNUA.

t-p Tor, 2.:

HNHCTHTYT MO NPOEKTHPOBAHHIO NMPH AJJMHHUCTDANHH CBA3H
. PacueT xko3¢gdpunuenta noreps ontamasibioil cet PCJI HA OCHOBAHHUH CPeHET O
IHAYCHHA ¥ TPOM3IBOAHOH KBAZDATHYHOIO PACCECHBAHNAS -

HIRADASTECHNIKA (Xupanawmtexuuka, Bynamemrr) 1984, Ne 3.

CTaTbsi 3HAKOMHT € OBICTPBIM H TOYHBIM PacYCTOM TONCPECYHBIX CHCTEM
cetd PCJI Ha OCHOBaHWM NpoOW3BOOHONH YWCTa IONEPEHHLIX Hened oOduiero
pacxoma cerd. JIng pacuera MCHOJIB3YET NMPOW3BONHBIE IO YUCIY IENEH KO-
rybduunenta noTeps; a rakke nepenuBalug TpaduKa ¥a KBaapaTHYHOTO Pac-,
cerBauma Tpadnka. -

Cote., JI.—Pajyeau, 5.;

CoBpeMeHHbIe MeToOL! npoeKTApoBanns GuasTpos LC
HIRADASTECHNIKA (Xupagamtexauka, bynanemr) 1984, Ne 3.
Metoasl mpoekTUpOBaHU unenei bUIAbBTPOR PACIPOCTPAHEHHBIC B NPAKTHKE

B OCHOBHOM HPHUIOAHB! N7iS NPOEKTUPOBAHMA OINHOYHOM IENH, YIOOBIET-
BOPSIOWICH crueunpuIeckum TpedoBaHNAM. B NpakTHKE TEXHUKH YITOTHEHHS

OMHAKO IEJIBIO ABIAETCA MPOEKTHPOBAHNE CEPUNHO BBINYCKAEMBIX QHILTPOB.

Tloasunack rEOOXO0AMMOCTE B pa3padoTKe TAKOTO METOHA NTPOEKTUPOBAHYS.
KOTOPEIU IT'OOEH A [IPOCKTHPOBAHNAA BCEX LECNEH YOOBICTBOPAKOUINX CHELH-
dbuueckuM TpeOGOBAHUSIM M YKe MO XOAY HPOSKTHPOBAHUA VUNTHIBAET OCOOEH-
HOCTh INPOH3BOACTBA, a TakKXKe Ko3PQUUHEHT HEOOCTOBEPHOCTH, BBITCKAIO-
HIET0 W3 BO3IAEUCTBUA OKpyXaroUWed cpensl. Takou METoI W3AaraeTcest B 1aH-
HOH CTaThe.

barm, A-ne:

bBoas nuarpaMMa HEDEﬂaTﬂ‘é!{ﬂﬁ dbyHKHUE JUACKPETHOMR 11eny
HIRADASTECHNI KA:'-_(-XHpaﬂamTemﬂﬁa, bymamerut) 1984, Ne 3.

Jlerko HapHcoBaThk KYCOYHO mHefinoe npudamxenune bonsz nuarpaMmsl ne-
pedaTovHOM PYHKINHMW 01 aHAMToroBo# nenu. B ¢tarhbe JaH METOM, KAK CKOH-
CTPYUPOBATh IOUCKPETHO JIMAEWHOoE npubamxenue bomad aumarpamMMbl nepeaa-
TOMHOM (YHKINY IJIA AWCKPETHON uenn. MeTol UNAIOCTPHPOBAH TPUMEPOM.

Mandansn, .:
Ilpumenenrie B TB npuemMuuke uH@PoOBRIX ¢xXeM ¥ MUKPOIPOIIECCOPOR
HIRADASTECHNIKA (Xupapmamrexauka, Byganeint) 1984, Ne 3.

Cratbs obcyxaaeT npuMesenne B TB npueMHHKE DU POBBEIX CXEM ¥ MHKPO-
NPOLIECCOPOB. ABTOD 3HAKOMHT ¢ UHODPOBRBIMH CXEMaM¥ CNYXAIIUMH I
o0paboTky curaaios FBAS m pelneHneM yayyLIeHHs KauecTBa M300paKeHns.
CraTbs M3J1araer To, vro B Oyayiiem ynpasieHue Onokamu B TB npuemMuuke
CACHYET OCYHIECTBUTL MUHOHM naHueix (12C). YmoMHHAET BO3MOXHOCTL CO-
ENUHEHUWR Pa3NHYHBIX SIEKTPOHHBIX OpuOopoB (nepudepuiHbIX) U B CBA3H

C 9THM NOTPEOHOCTL B NPUMEHERNM eAnEbIX WinH NaHHBIX (Domestic Digital
BUS =1)32B). | '
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Keukemy, d.:

Cy0nLeKTHBHOE HCHLITAHHE DIeKTPOAKYCTHYECKHX aNnaApaToB |
HIRADASTECHNIKA (Xupapamrexauka, bymanemr) 1984. Ne 3.

CraTesl 3HAKOMUT C BO3SHUKIUMMH OpoOJIeMaMHM MU 3aTPYIHCHUAMHA B HUCIbI-
TaHUAX B OaHHOIW obmactyu. BsHAOy TOro, 4ro eime MeTod HCHBITAHUI He co3-
pen, 3HAKOMUT C OJHHM HHISKCOM BO3MOXKHOMN OLCHKH, KOTOPEIH MOXET CIIV-
KHATh OCHOBOH OJIsi NCNILITAHKWA TAKOTO polda 8 CTpaHe.

Dr. Berceli, T.—Dr. Gordos, G.—Dr. Lajtha, Gy.—Dr. Szép, I.—
Dr. Téfalvi, Gy.: .

Optisehe Fernmeldetechnik
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 3.

In diesem Artikel wird die gegenwirtige Zustand der optischen
Fernmeldetechnik auf Grund internazionaler Daten vorgefiihrt. IEs
wird besonders betont dass diese Technik schon iiber die experi-
mentale Phase hinaus ist. Die optische Fernmeldetechnik wird in
den folgenden Jahren ein gut bestimmtes, 6konomisches Element
des Netzbaues sein.

Kerecsen I.,—Varady Szabé M.,% Ghymes B.,:
Universales Fernbedienungssystem fiir Nachrichtennetzwerke
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 3.

Das neue mikrorechnerbasierte Fernbedienungssystem ist fiir An-
wendung in Nachrichtennetzwerken erzeugt. Das System TK-—80
mit Mikroprozessoren verfiigt iiber mehrere neue Iernbedienungs-
fihigkeiten die den Ausbau von integrierten Aufsichts- und Fern-
steuerungssystemen ermoglichen. Nach der Ubersicht von gewdohn-
lichen und neuen Fihigkeiten werden die im System TK-—80 ange-
wandten Dateniibertragungsverfahren, die charakteristischen Da-
tensammlungsprozesse sowie die Verarbeitung der Fernbedienungs-
daten dargelegt. Nebst der Vorstellung des Hardware- Aufbaus und
der Software-Charakteristiken der FEinrichtungen werden auch
einige Einrichtungsvariante ausfithrlich dargelegt. |

Dr. T6th, K.:

Berechnung des optimalen Leitungsbiindelnetzes, aufl Grund
der Derivierten des Verlustiaktors, des Durchsehnittwertes
und der Streuungsquadratgleichung |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 3,

Der Arlikel berichtet tiber die genaue und schnelle Dimensionierung
des lL.eitungshiindeinetzes vom transversalen System, auf Grund
der Derivierten nach der transversalen Stromkreiszahl, der Gesamt-
kosten des Netzes. Bei der Berechnung werden die Derivierten nach
der Siromkreiszahl, bzw. nach dem Streuungsquadratbhetrieh, sowie
nach dem Uberlaufbetrich des Verlustfaktors angewendecet.

Szente, I..-——1Radvany, J.:
Moderne Planungsmethoden der LC-Filter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 3.

Die zur Planung von Filterstromkreisen in der Praxis verbreiteten
Mecthoden sind grundlegend nur far die Planung eines einzigen der
Vorschriften entsprechenden Stromkreises geeignet. Inm der Praxis
der Ubertragungstechnik ist jedoch das Hauptzicl, die Planung von
solchen Filtern, welche in grossen Serien gefertigt werden. Daraus
erfolgend war also die Ausarbeitung so einer Planungsmethode
notig, welche zur Planung aller solchen Stromkreisen geeignet ist,
welche der Vorschriften entsprechen und die Produktionsbedingun-
gen schon bei der Planung beritcksichtigen, sowie den, von der Um-
“welteinwirkung Stammenden Unsicherheitsfaktorin Betracht nimmt.
Der Artikel macht so eine Methode bekannt.

Bagi, A-né:

Das Bode Diagramm der Ubertragungseharakteristik
zeitdiskreter Netzwerken - .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, N, 3.

Die stiickweise lineare Anndherungskurve des Bode-Diagramms
von Ubertragungscharakteristik zeitkotinuierlichner Netzwerken ist
leicht zu zeichnen. Im Aufsatz geben wir ein Verfahren, womit die
stiickweise lineare Anndherungskurve des Bode-Diagramms der
Ubertragungscharakteristik von zeitdiskreten Syvstemen konstruiert
werden kann. Wir illustrieren das Verfahren mit zwel Beispielen.,
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Palfalvi, J.:

Verwmidung von Digitalsehaltkreisen and von Mikroprozessoren in
Fernsehgeriiten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 3.

Der Artikel berichiet iiber die Verwendung von Mikroprozessoren
und Digitalschaltkreisen in Fernschgeraten. Iis werden die zur Ver-
arbeitung von FBAS Signalen geeigneten Digitalschaltkreise und
Methoden fiir die Verbesserung der dazugehorenden Bildqualitiit
bekanntgegeben. Vom Artikel erfahren wir, dass in der Zukunft die
Steuerung der Einheiten mit Databus (I12C) verwirklicht sein muss.
Der Artikel erwiéhnt die Verkopplungsmoglichkeit der verschiedenen
elektronischen Geriite (Periferie) und hinsichtlich dessen, auch die
No‘rv.;endigkei.t des einheitlichen Busses. (Domestic Digital Bus =
D2B. | |

Kecskes, F.: |
Die subjektive Priifung von elektroakustischen Geriiten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 3.

Der Artikel berichtet iiber die auf diesem Gebiet auftauchenden
Probleme, sowie iiber die Schwierigkeiten dieser Priifungen. Infolge
der Tatsache, dass die Priifmethode noch nicht ganz gereift ist, gibt
uns der Artikel einen mdglichen Auswertungsindex, welcher dic
Basis der in solcher Richtung in Ungarn durchgefithrten Priifungen
sein kann. |

Berceli, T.-Gordos, G.-ILajtha, G.—Szép, 1.-Téfalvi, G.:
Optieal eommunication
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 3.

The paper presents the state of art in the field of optical communi-
cation on the basis of international publications. It is emphasized
that this technique is already over the experimental stage. The optical
communication will be a well established and economic part of new
network installations in the next years,

Kerecsen, I.—Varady Szab6, M.—Ghymes, B.:

Universal supewisnrjr and remote eontrol equipment
for telecommunication networks B

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 3.

A new microcomputer based supervisory and remote control system,
intended primarily for telecommunication networks, is presented.
The TK—80 system offers several new facilities not available in
conventional supervisory systems, rendering it suitable for appli-
calions in integrated supervisory networks. Following a review of
the traditional and the novel supervisory functions, the applied
systems of information transmission, data collection and information
processing are detailed. Finally, the hardware structure and soft-
ware properties are dealt with, and the main technical data of a few
equipment variants are presented.

Dr. Téth, E.:

Optimum Trunk Network Computation on the Basis of Derivatives
ol Loss~Faetor, Mean Value and Varianee

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 3.

The paper introduces a fast and accurate method for engineering
high usage junction nctworks on the basis of the derivative of
total cost of the nctwork with respect to the number ofhigh usage
circuits. In the computation the derivatives of irlang’s B formula
and mean and variance of traffic with respect to the number of
circuits are used.

Szente, 1..-Radvany, J.:

Up-To-Date Design Methods for LC Filters

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2.

The general practical methods for designing filter circuits essentially
arc suitable for designing single circuits meeting the requirements
only. In transmission practice, however, the design of filters manu-
factured in series is aimed. Thus the development of such a new
desigh method was necessary, which is suitable for designing each
circuits meeting the requirements and already in the course of
designing considers the manufacturing circumstances and the factor
of uncertainly deriving from environmental influences. One method
of such type is introduced in the article.

Bagi, A.: |
The Bode-~Plot of Transfer Funetions of Digital Networks
HfR_.~'\DASTE(_]‘I—IN_'[KA (Budapest) 1984, No. 3.

Section-wise linear approximation of the Bode-plot of analog net-
works is easy to draw. In this short paper a method is given to draw
step-wise linear approximation of the Bode-plot of discrete net-
works. The procedure is illustrated by examples.

Palfalvi, J.:
Digital Cireuits and Miemprncessnrs' Used in TV-Sets
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 3.

The paper discusses the use of microprocessors and digital circuits
in tv-sets. The digital circuits suitable for processing FBAS signals
and connecting solutions for improving picture quality are reviewed.
The paper introduces, -that the control of units in tv-sets is to be
realized by data bus (I2(0) in the future. The interconnection possi-
bility of different electronic equipment (peripheries) are mentioned
and talking of that the necessity of using uniform bus (Domestic
Digital Bus=D2B),

Kecskeés, F.:

subjective Test of Eleetroacustic Instrument
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, No. 3.

The paper introduces the questions and difficulties of tests arising
in this field. Since the test method is not a fully developed one, a

possible evaluation index is introduced, which can bhe the basis of
such type of tests in Hungary.
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DPS 80 DECENTRALIZALT
»PARTY-LINE” ELEKTRONIKUS

TAVBESZELO RENDSZER

A Party-Line ¢és Asterisk tavbeszéls rendszerek
mellett a felhasznalok olyan tarsasvonali tav-
besz¢ld rendszereket is igényelnek, melyeknél az
egyenjogtl allomasok egymast szelektiven hiv-
hatjak. Ezeket az igényeket elégitik ki a De-
centralizalt Party-Line (DPS) rendszer beren-
dezésel, melyek onalloan, vagy a fenti rendsze-
rekkel kiegészitve a kivant szolgaltatasok teljes
valasztékat nyajtjak.

A decentralizalt rendszerii tavbeszélé halozat
alkalmazhato minden felfiizds, illetve csillag-
ponti-elagazasu felfliz6s haldézatnal, ahol az els-
fizetok kozott egyenjogu kapesolat es rend—
szeres forgalom sziikséges. --

A rendszer elényosen alkalmazhau} tav-
beszeld kozpont végzdédések tarsasvonali rend-
szerre valo csatlakoztatésara, de alkalmas telje-
sen automatizalt falukézpontok kialakitdsara
1s. A rendszer dugaszolhaté kiviteld integralt
elemeket tartalmazé nyomtatott Aaramkori
lapokbdl ¢pitett berendezésekbdl all. Az alap-
egység a mellékallomasok szamanak konnyi
bdvitését teszi lehetdveé. Az alapszolgdltataso-
kat tarolt program biztositja.

SZOLGALTATASOK

— Iigyéni hivas.
A kivant mellékallomas hivasa két szam-
jeggyel torténik, a hivo csengetési vissz-
hangot kap. Ha a hivott fél masfél percig
nem jelentkezik, a vonal foglaltsaga meg-
szlinik.

Gyarto:

Konferencia beszélgetésbe max.
~allomas wvonhato be.

Bontas.

A vonal akar a hivo, akar a hivott mel-
Ickallomas kézibeszélGjének letevése utan
szabadda valik.

Lekapcsolodas.

Lekapesolodik a vonalrdl az a mellék-
allomas, amelyik kézibeszél4jét leemelte,
de mésfél percen belill nem hiv. Az ilyen
allomés hivasakor a hivé megkiilénbozte-
tett csengetési visszhangot kap.
Konferencia hivas.,

nyole
Ilyen csoportbdl
kilenc létesithet6 wgy, hogy bérmely
mellékallomas barmely konferenciacso-
portba programozhato.

Csengetés bontas.

A hivo allomasnak lehetdsége van arra,
hogy a csengetést masfél perc letelte elétt
is megsziintethesse. Ez kiilonssen konfe-
rencia behivasndl elényés, mert ha a hi-
vott dllomés nem jelentkezik és a csenge-
tési v1sszhang zavarna, a csengetés ko-
rabban is megsziintethetd.

Kimend hivas.

Tarcsazassal lehet8ség van kiilsé halozat-
ba vald bevalasztdsra is.

Erészakos felkapcesolodas.

Meghatarozott mellékalloméasoknak a vo-
nal foglaltsaga esetén is lehetdségiik van
felkapesoldodasra. Ebben az esetben a fel-
kapcsolodott allomas a wvonalra figyel-
mezteld jelz6hangot ad. Négy kiilonboz6
jelz6hang addsara van lehetéség.

BHG HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
H-1509 Budapest, Postafiok 2. — XI., Fehérvari ut 70.

Telefon: 453-300 — Telex: 22-59-33

Export:
BUDAVOX HIRADASTECHNIKAI KULKERESKEDELMI RT

H-1392 Budapest, Postafiok 267.
Telefon: 215-910 — Telex: 22-50-77




TR il A e R L 0 IR B TP T R, T

WL et T T e

R R

et AT B S U

Mellékallomasok szama

MUSZAKI ADATOK

max. 81

4 huzalos erdsitett,
vagy erdsitetlen
aramkor

Atviteli at

Alallomas és mellékallomas
kozott _
Hangtrek vencias atviteli
savesatlakozasi szintek
a tavkabel felé
adasiranyban

2 huzalos

300—3400 Hz
+5...—25 dBmO

vételiranyban —29...4+5dBmO
Be- és kimend impedanciak
- névleges értéke 600 ohm
Csatlakozasi szintek
a mellékallomas felé
adasiranyban 0 dBmO
vételiranyban —6 dBmO

BHG Hiradasieol
1509 Budapmi PL. 2.
leleton: 453-390

Exportalja BUDAVOX H-—1392

Budapest P.O.B. 267.

Hurokellenallas
Jelzésatvitel

Mellékallomasok egyeni

¢s konferencia hivésa
Konferencia lehetéség
Aramellatas (atkapesolés,
automatikus,
sziinetmentes)
halozatrol
telepral
Uzemi kornyezeti
homérséklet
Méretek (mm-ben)
mellékallomasi berendezés
szelesség
magassag
mélység
Mellékallomas

max. 1 000 ohm
CCITT ajanlas
szerint

két szamjeggyel
kilenc csoportban

220V +10% H0 Hz
24V -+ 10%

+2°C... +45H°(

230

160

30D

asztali tavbeszélo
késziilék
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