Halozatvezérlés a szamitogép-halozatokban
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A cikk a szamitégép-halézatok iizemeltetésével kapesolatos kérdések-
kel loglalkozik. Az elméleti alapfogalmak definidlasa utan bemutatja,
hogy a szamitégép-halézatok altal nyudjtott szolgaltatasok mindsége
és az tizemeltetési technika hatékonysaga kozoétt milyen kapcsolat
all fenn. Végiil dsszefoglaléan ismerteti és dsszehasonlitja a piacon
jelenleg forgalmazott halézatvezérlési eszkozoket. (<)

1. A haldzatvezérlés sziikségessége

A szAmitégép-halézatok fejlddése napjainkban uj
szakaszba érkezett. A kezdeti stadiumon tuljutva
az alkalmazis egyre szélesedik. Ezzel parhuzamosan
a gyakorlati alkalmazas szdmos tapasztalatot nyujt,
ugyanakkor 4j problémak is felmeriilnek. A haldza-
tok iizemeltetésével, fenntartisaval kapcsolatos kér-
dések a figyelem kozéppontjaba keriiltek.

A tapasztalatok ugyanis azt mutatjak, hogy a ha-
lozatok altal nyujtott szolgaltatasokkal szemben
olyan elvirasokat tamasztanak, melyek kielégitése
primer médon nem biztosithaté. A halézat elérhetd-
ségének mértékére (a rendelkezésre allas valdszinii-
ségére) példaul szamos gyakorlati esetben a 99%-os
érték sem megfeleld.

Mindezek a koriilmények indokoljak a halézatok
iizembiztonsagaval, iizemvitelével kapcsolatos kér-
dések behaté vizsgalatat. ‘

A szamitégép-halézatok alkalmazasa terén nagy
tapasztalatokkal rendelkez$ orszigokban az elmult
években megjelentek a halézat vezérlésre alkalmas
eszkozok, és forgalmuk latvanyosan emelkedik.
(1. tablazat.)

Adatatviteli berendezések forgalma Nyugat-Eur6pa-
ban (1)
1. tdbldzat.

1981. 1986.

Nove-
Trték Plact Tirték iact ind
M %gn arfny M ysp ardny %
% %

Modemek 241,9 82,3 458,06 75,1 189,6
Programozhaté

koncentritorok 7,3 2,6 2,6 0,4 35,6
Halbzat vezérls

rendszerek 8,7 3,0 29,6 4,8 341,1

Egyéb 0,9 0,3 6,6 1,1 7231

Ossz. piaci forgalom 293,8 609,8 207,6

Beérkezett: 1983. 1X. 15.
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mel6 adatdtviteli berende-
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Tobb cikke ‘jelent meg az
aktiv RC hdlozatok ftole-
ranciaszintézisérél és a
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kedett el, ahol adatdtviteli
modemekhez aktiv RC
sztir6ket fervezett, majd

tdvird tipusa hirkozl6 hd-
ldzatok adatdtviteli alkal-
mazdsdroél.

A felhasznalok és az lizemeltet6k felismerték, hogy
a halézatvezérlés alkalmazasa altal nyert tobblet-
teljesitmény (szolgaltatisi szinvonal javulas) oly
mértékii, hogy a felmeriilé koltségtobblet befektetése
feltétleniil gazdasagos. Egyes szakirodalmi forrasok
szerint ez a tobblet az 6sszkoltség 14%-at is elérheti.

Hazankban a szdmitégép-halézatok elterjedése a
kezdetnél tart. A jelenlegi helyzetben fontos kér-
dés, hogy a kozeljovében varhatéan kiszélesed$
hazai gyakorlati alkalmazésra az iizemeltetdk és a
felhasznalok jol felkésziiljenek. Ehhez kivan segit-
séget nyujtani ez a cikk.

2. Fogalommeghatarozasok

2.1. A hdlézatigazgatds

Az eddig létesiilt nyilvanos vagy magéanhalozatok-
nal megfigyelhetd, hogy az lizemeltetd szervezet az
igazgatasi, tzemviteli funkciok ellatasara ©6nallo
szervezetet hoz létre.

A hélozat a felhasznaléknak szolgaltatdsokat nyujt,
nem tekinthet§ tisztdn miiszaki létesitménynek.
A hdlézatigazgatas a felhasznaléi kovetelmények
minél tokéletesebb kielégitése érdekében a haldzat
miikodésének minden aspektusit e célnak rendeli
ald. Miikodése sordn kozgazdasigi, jogi stb. kérdé-
sekkel foglalkozik.

2.2. A hdlézatvezérlés

A halézatvezérlés lényegében a halozatigazgatas
miiszaki kiszolgalé apparatusianak tekinthetd. Funk-
cidja kettés:
— A halézat miiszaki allapotat a lehetd legmaga-
sabb szinten tartja.
— A halézatigazgatissal informaciés kapcesolat-
ban van.
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1. dbra. A haldézatvezérlés és a halézat informacids
kapcsolata

A funkciékbél lathaté, hogy azok ellatasahoz a-

halézatbél nyert adatokra van sziikség. Ezek mérés,
vizsgalat utjan nyerheték. A mérés a halézatvezér-
lésnek nem egyetlen funkci6ja, nagy fontossaga miatt
ez a legalapvet6bb részfunkcié. A halézatigazgatss,
-vezérlés és -mérés viszonyat, valamint ezek egymas

kozti és magaval a halézattal fennallé informaciés’

kapcsolatat az 1. Abra mutatja.

A héalézatvezérlés tehat miikodése soran a halé-
zatbél szarmazé adatokat Osszegyiijti. Ezek egy ré-
szét tovabbitja a halézatigazgatds részére, masik
részét azonban sajat maga dolgozza fel, és mii-
kodése soran hasznositja.

A halozatigazgatas utasitasainak végrehajtasat
a halézatvezérlés koordinalja. Ennek soran adatokat
gylijt mérések utjan, vagy utasitdsokat tovabbit
a halézat felé. Az ilyen utasitds a halézat valamely
paraméterének megvaltoztatasat eredményezi (pl.
atkonfiguralas, azaz a forgalom szamara uj Gtvonal
biztositasa, vagy er6forrasok inditdsa, leallitasa
stb.).

Vannak olyan esetek is, amikor a halézatvezérlés
sajat hataskoérében intézkedik, a halézatigazgatastol
nem kap semmiféle utasitast, esetleg utélag informal-
ja azt (pl. meghibasodas észlelése, diagnosztizalds,
hibaelharitas).

A héalbzatvezérlés informaciés kapcesolatai tehat
a kovetkezO6kben foglalhatdk ossze:

— adatgyiijtés a halézatbdél,
— a halézat miikodésének befolyasolasa, ’
— adatszolgaltatas a halézatigazgatas felé.

Ezek az informaciés kapcsolatok egy szabalyzé
rendszert jellemeznek, melyben a halézatbél mint
szabalyzott folyamatbdl nyert informaciét a halézat-
vezérlés és -igazgatas feldolgozza, és ennek megfelel-
en a halozat miikodését befolyasolja. Az informacio-
feldolgozasi funkcié a halézatvezérlés és a halézat-
igazgatas kozott megoszlik. co
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3. A halézatvezérlés és a szolgaltatds mingsége

A hirkézlé halézatok altal nyujtott szolgaltatasok
mindségét a szakirodalomban altaldnosan is definidl-
tak [2]. A megallapitasok altalanossaguknal fogva az
adathalézatokra is értelmezheték, jollehet az egyes
hirk6zl6 halézattipusok esetében a felhaszn4léi kove-
telmények kiilonboz6ek lehetnek.

A halézat tizemeltetése soran legf6bb cél a kiesd

_ iizemid6 ardnyat (Down Time Ratio) minimalis érté-

ken tartani. Ez a paraméter a szolgaltatas minGségét
jol jellemzi, és az alabbi médon hatarozhaté meg:

(3.1)

kiesé iizemidd

DTR=—+— - - -
hibamentes iizemid6 + kies¢ tizemid6

DTR értéke a kovetkezd médon is kiszamithaté:

n 1., [6ra)
DTR= > “tL2] 3.2.
2, 8760 (3.2.)

ahol n: egy év alatt bekovetkezett hibdk szama,

L,: az egyes hibak 4altal okozott kiesd iizemidé.
Ha L, atlagat hasznaljuk, a (3.2.) Osszefiiggés a ko-
vetkez6 alakban irhat6 fel:

- 1
DTR:‘I'IL'S'—76—6'

A (3.3.) sszefiiggésbél lathaté, hogy DTR mini-

(3.3.)

" malis értéke az n-L szorzat minimalis értékével érhe-

t6 el. Ez biztositja a legkedvezibb viszonyokat. A
szorzat két tényezéje azonos sullyal szerepel, tehat
egyforman fontos.

Az n tényez6 értéke a megbizhatdsaggal aranyos.
Ennek minimalizalasat a szakirodalom behatéan tar-
gyalja. Megjegyzendd, hogy egy bonyolult halézat
megbizhatésaganak megtervezésénél nemcsak altala-
nos elektronikai megbizhatésagi kérdések meriilnek
fel, hanem a rendszer eredé megbizhatésaganak kér-
dései is [3].

A masodik tényezd (L) értéke a DTR paraméter
nagysagara a rendszer ered6 megbizhatésagaval azo-
nos médon hat. Az 4atlagos kiesé tizemidé minimali-
zalasa a halézat megfeleléen hatékony vezérlésével
érhet6 el, annak tehat ez egyik f6 feladata. A meg-
felel6en hatékony halézatvezérlés kialakitasa adott
esetben optimalizalasi feladatot jelent, mivel a haté-
konysag és a gazdasagossag egymasnak ellentmondé
szempontok lehetnek.

4. Néhany jelenlegi vezérlési rendszer jellemzése

Szamitogép-halézatok vezérlésére szolgalé eszkozok
a 70-es évek kozepén keriiltek kereskedelmi forga-
lomba. Ma mar szamos gyarté foglalkozik ezzel az
iizletaggal. A piacon lev§ termékek viszonylag b6 va-
lasztéka lehet(séget ad bizonyos klasszifikaciéra.

Harom £6 csoport kiillénboztethet meg:
— vizsgalé eszkozok,
— halézatvezérls rendszerek (hardware moni-

torok),
— software monitorok.
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2. tablazat
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4.1. Vizsgdlo eszkizik

A vizsgdlé eszkozok igen sok fajtaja létezik, melyek
funkcidi is széles teriiletet fednek le. Az eszkozok
rendszerint 6nall6 konstrukciéjii mfiszerek, melyek
mérérendszerbe (hardware monitorba) valé beépi-
tésre is alkalmasak. Nem ritka a hordozhaté kivitel.

A vizsgalé eszkozoket funkcidjuk alapjan harom
csoportba lehet besorolni:

4.1.1.

A kozvetlenil a hirkzls vonalakat vizsgald esz-
kozok alapvetéen analég funkcidkat latnak el, a ha-
gyomanyos tavkozlési mérémiszerek specidlis tipu-
sainak tekintheték., A leggyakrabban vizsgalt para-
méterek:

— amplitudé karakterisztika,

— csoportfutasi id6 karakterisztika,
— fazis dzsitter,

— alapzaj,

— impulzus zaj,

— fazis ugras,

— amplitudé ugras,

— frekvencia elcsuszas,

Egyes korszer{ibb tipusok tobb paraméter vizsgala-
tara is alkalmasak, jellemz6jiik a nagyfoku automa-
-tizaltsag (pl. Wandel und Goltermann DLM—4).

4.1.2.

A vizsgilé eszkdzok masodik csoportja a vonal-
csatlakozé (DCE) és az adatvég-berendezés (DTE)
kozotti interface-re csatlakozik, miikodésiik alap—
vetéen digitalis.

A legegyszeriibb keszulekek az 1nterface egyes

pontjainak allapotat egyszerlien csak kijelzik, tobb-
nyire vilagité dibdakkal. Ezek a késziilékek csaknem
minden esetben telepes taplalasuak.

A digitalis jelek atvitelének paramétereit vizsgald
miiszerek a hagyomanyos tavirétechnikai miiszerek-
kel azonos médon miikdodnek, a tavirétechnikai tor-
zitasok egyes fajtait mérik. Ide tartoznak a start—
stop rendszerd atvitel paramétereit vizsgalé készii-
1ékek is. Az adatatviteli 6sszekottetések vizsgalatara
kidolgozott szabvanyos eljarasok a bithibaaranyt és
blokkhibaaranyt vizsgaljak. A vizsgdlatoknal a
CCITT V.52 Ajanlas Altal definidlt alvéletlen jel-
sorozatot hasznaljak Egyes tipusok a digitalis jel
mélyebb analizisét is lehetévé teszik. Allithaté a
hibakritérium (adott kiiszobértéknél nagyobb indi-
vidualis torzitas), a fel- vagy lefuté élek figyelmen
kiviil hagyhaték stb. (pl. Trend No. 1—4).

4.1.3.

A mikroprocesszor technika fejlddése komplexebb
funkciék megvaldsitasat is lehet6vé tette. Vizsgal-
hatéva valt egy miiszerrel az adatkapcsolati, illetve
a halézati rész is. A tav-adatfeldolgozasnal gyakran
nehézséget okozd egyiittmiikodési hibak vizsgalata
konnyebbé valik. Az ilyen miiszerek elnevezése még
kialakuléban van. A leggyakoribb elnevezések:
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— adat oszcilloszkop (data scope),
— adat figyels (data monitor),
— adat analizator (data analyser).

Néhany forgalomban levé tipus f6bb adatait a 2.
tablazat foglalja 6ssze.

4.2. Hdlozatvezérls rendszerek (hardware monitorok )

A fent leirt eszkyzok felhasznalasaval valamint 1j
elemek segitségével kisebb és kozepes tavadatfeldol-
goz6 halézatok szdmara vezérl6 rendszer alakithaté
ki. A szakirodalomban esetenként hardware monitor-
ként emlitett rendszerek f6 vonasa, hogy a halézat
elemeitdl fiiggetlen hardware elemekb6l vannak fel-
épitve. Az ilyen rendszerek felépitése altalanossag—
ban a 2. abra alapjan irhato6 le.

Az abra bal oldalan fiigg6leges irAnyban a halézat
adatatviteli osszekottetéseinek egy-egy szakasza fut.
A halézatvezérld rendszer az adatutba iktatott le-
4gazas segitségével kapcsolodik a halbézathoz. Leg-
gyakoribb a DTE/DCE interface-rél torténé leaga-
zds. Az atkonfigural6 eszkoz kapesol6 funkeidt 1at el.
A meghibasodott vonalszakasz vagy vonalesatlakozé
{DCE) Kkiiktatasara, behelyettesitésére szolgal. A
koncentratorok a vonalak kozotti szelekciot végzik.
A vezérlGegység és periféridi, valamint az operatori
kezel6 egység altaldnos szamitastechnikai funkecié-
kat latnak el. A gyakorlatban az abran &abrazolt
részegységek koziil adott esetben egyeseket elhagy-
nak, masokat dsszevonnak (pl. bizonyos rendszerek-
kel csak digitdlis mérések végezheték, masutt a
mérémiiszer, a vezérlGegység és periféridi egybe-
épiiltek).

A megvalésitott funkciék igen valtozatosak. Az
adatforgalom és a halbézatvezérl rendszer kolcson-
hatasat tekintve a funkciok két csoportba oszthaték:

— az adatforgalmat nem zavaré (non interfering),
— az adatkapcsolatot megszakité funkcidk.

Ez utébbiaknak is két fajtaja lehetséges attol fiig-
gben, hogy az adatatviteli osszekodttetés mely részé-
nek vizsgalatarél van szé. Eszerint:

— Termindl szimulaciérdl beszélink, amikor az
osszekottetésbe a halézatvezérlé rendszer a
terminal helyébe Iép be, és a halézat (szdmito6-
gép) irdnyaba kommunikal.

— Szamitégép szimulacié esetén az elébbi fordi-
tottjarél van szé, amikor a terminal és a hal6-
zatvezérlé rendszer all egymassal kommunika-
ciés kapcsolatban.

Néhany forgalomban levé halézatvezérls rendszer
¢és hardware monitor fontosabb adatait foglalja dssze
a 3. tablazat.

A figyelési (monitor) funkcié mindegyik rendszer-
nél megtalalhat6. Ez tobbnyire egybeépiil egy riasz-
tasi rendszerrel. A riasztast kivalté események elére
programozhaték, altaldban egy megadott készletbol
kivalasztva.

Tipikus funkcié az eseményszamlalas. A megszam-
laland6 események elére programozhaték. A fejlet-
tebb rendszerek a halézat kiilonbozé pontjait vizs-
galva egyidejlileg tobbféle esemény szamlalasara ké-
pesek.
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3. tabldzat

Hardware monitorok miiszaki adatai
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2. dbra, Hardware monitor altalanos felépitése

Az atkonfigurdlas torténhet manudlisan vagy auto-
matikusan. Az atkonfigurdlé és a ledgazo eszkozok
gyakran egybeépiilnek. Igen elterjedt az interface
»toldasi” technika, melynek alapelemela 3. 4bra sze-
rinti [4). Ennek segitségével a figyelés, a terminal
szimuldcié a szamitégép szimulacié és az atkonfigu-
ralas manudlisan végezhetd el. Ehhez toldé kdbelekre
van szitkség. Az elrendezés a régi kézi kapcsoldsos
tavbeszélé-kozpontokra emlékeztet.

A 3. tablazatban feltiintetett rendszer 4ltal fel-
iigyelt jellemzGk kore eltérd.

Legegyszertibb esetben a DTE/DCE interface egyes
pontjainak allapotat jelzik ki (fizikai szint). A vett
és adott iizenetek kijelzése és tarolasa is altalanosan
elfogadott. Ez az iizemméd az adatkapcsolat-vezér-
1ési eljarastol (protokolltol) fiigg. A feltiintetett rend-
szerek tobbsége tobbféle szabvanyos protokoll sze-
rint is képes miikédni. Gyakori szolgaltatas a karak-
ter orientalt eljarasokndl, hogy a vezérlé karakterek
a kijelzésbél és a rogzitésbil kizarhatok.

Ujdonsagnak szdmit a valaszidé mérés. Ennek so-
ran a pérbeszédes rendszerekben az adott és a vett
iizenetek kozott eltelt id6t mérik.

Az utdbbi id6ben megijelentek a csomagkapcsolt
halézatokban is alkalmazhat6é rendszerek. Ezeknél
a vizsgalt ponton 4thaladé csomagok Kkijelzése is
megtorténik, ezzel lehet6vé valik tobbek kozott a
sorrend vizsgélata.
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A halézatvezérld rendszerek funkcidinak masodik
csoportja soran az adatatviteli osszekottetésbe vala-
melyik komponens helyett a méréeszkoz lép be. Leg-
alacsonyabb szinten az analég mérések, valamint a
kiilonféle torzitds- és hibaaranymérs funkciok mii-
kodnek. Ezek rendszerint az osszekottetés tilsé
allomasarél torténd jelvisszahurkoldsi funkcidval
parosulnak. A hurokképzés vezérlése lehet manudlis
vagy automatikus. Az automatikus vezérlés esetében
a vonalcsatlakozék (DCE) hurokba vezérlése jelenleg
egyedi eljarasokat alkalmaznak. A CCITT V.54 Ajan-
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3. dbra. Interface told6 modul



l4s njabban erre is ad eljarast, gy, hogy varhatéan a
hurokvizsgalatok automatikus vezérlése egységesebb
lesz. *

A fejlettebb halgzatvezérld rendszerek a figyelési,
diagnosztizalasi és atkonfiguralasi mozzanatok auto-
matizaldsa folytan az operatori pultrél a halézat
,,szerkesztésére” is lehet6séget nyujtanak. A pilla-
natnyi halézat konfiguraciot rendszerint valamilyen
magneses adathordozon taroljak.

4.3. Software monitorok

A halézatvezérlésnek ennél a megkozelitésénél fizi-
kailag elkiilonithet6 hardware elemek nem jelennek
megd. A halézatvezérlési funkcidkat a halézat progra-
mozhaté elemeinek software-jében realizaljak.

A vizsgalt paraméterek kore a hardware monitoro-
kétol altalaban eltér. A legtipikusabbnak tekinthetd
funkeidk: :

— valaszid6 mérés (parbeszédes kommunikacid
lizenetei kozotti idé),

— vonalkihasznalas elemzése (cstcsterhelés ide-
jének meghatarozasa, bevitel és kivitel aranya
sth.),

— er6forrasok terhelésének vizsgalata (igénybe-
vételi id§ részaranya),

— lizenetek elemzése (egyes tipusna iizenetek gya-
korisaganak meghatarozasa).

Az egyes termékeket a 4. tablazat sorolja fel [5],

[6].

4. tdbldzat. Software monitorok

Azonosité Megnevezés Forgalmazé

cICcS Customer Tnformation Control

System TBM
NPA Network Performance Analyser IBM
NCCF Network Communications Control

Facility TBM
NPDA Network Problem Determination

Application IBM
GMF Generalized Monitoring Facility =~ Honeywell
ARTEMIS STEMENS

A software monitorok kozos tulajdonsaga, hogy a
halézatot mikodtets software-rel (a csomédponti
vagy host szamitdgépekben) kozosen miikodnek.
Ily médon a vizsgalt és a vizsgald rendszer fiiggetlen-
sége csak bizonyos korlatozasokkal érvényesiil. Ele-
gend§ csak a riasztasi és a megszakitasi rendszer 6sz-
szeegyeztetési nehézségeire gondolni. Ezzel ellentét-
ben viszont olyan vizsgalatokra is méd nyilik, melyek
elvégzése gazdasagosabb, mint hardware realizicio
esetén.

Tovabbi kozos tulajdonsag, hogy a software moni-
torok nem befolyasoljak a halozat miikodését, csak
passziv figyelést végeznek.
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