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A mikroelektronika kormanybiztosa mérleget készitett a VI. 6téves
terviddszak kozepén, a hazai mikroelektronikai program helyzetérél.
F6 torekvése az volt, hogy a nemzetkozi fejlédés tendencidinak érték-
rendjében, djra megmérje a magyar mikroelektronikai program ki-
indulasi koncepcidjat. Ezutan rovid helyzetképet ad a beruhdzas
soran eddig elért eredményekrdl, majd a gyartasi lehetdségek varhato
tartomanyait tekinti 4t. Befejezésill az 1985-re varhatd helyzetet
foglalja roviden dssze. ( A )

Bevezetés

Az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program végre-
hajtdsa helyzetének értékelését célszerii egy Osszeha-
sonlitiassal kezdeni. Vizsgalni kell ugyanis, hogy milyen
volt a mikroelektronikai alkatrész-vilagpiac elmualt
kétévi alakuldsa, s ez hogyan felel meg vagy mond el-
lent az EKFP megfogalmazésakor feltételezetteknek.
Mis szoval: sziikség van-e a célkitiizések valamiféle
modositasara, vagy tovabbra is a megtervezett tton
haladhatunk. A masodik 1épésben lehetséges az elért
eredmények (és esetleg kihagyott lehetéségek, kudar-
cok) részletesebb taglalasa. Végiil roviden, amennyire
azt a gyorsan valtozé kornyezeti feltételek lehet6vé
teszik, célszerii kitérni az egy-két éven beliill varhaté
helyzetre, és a hetedik 6téves terviddszakra kitiizhet6
feladatokra.

Alkatrész vilagpiac

A viliggazdasag 1983-ban kezd a tartds recessziébol
kildbalni. Az elektronikai ipar gyartasi eredményei
alapjin ezt mar érzékelni lehet. Az alabbi, szemlél-
tetésiil szant adatok az ELECTRONICS éves jelen-
téseibol, illetve elorejelzéseibdl szarmaznak.

Az Egyesiilt Allamok, Japan és Nyugat-Eurépa
elektronikai ipari gyartasa, az elmalt években, az
alabbiak szerint alakult:

1981. 1982. 1983.
155,6 174,8 196,7 Md$
1 1,120 1,264
1 1,125

A novekedés 1982-r61 1983-ra mar a késztermékek
teriiletén is érezhetéen javult, a félvezetd alkatrész-
gyartas szdmszeriiségei ezt mégjobban mutatjak.

Az Egyesiilt Allamok, Japan és Nyugat-Eur6pa
félvezets alkatrészgyartasi adatai:

Beérkezett: 1983, X. 21.
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1981, 1982, 1983.

12,5 13,8 16,5 Mds$
1 1,10 1,31
1 1,19

A félvezetd alkatrészgyartas tehat 1982-hoz képest
kozel 1% ponttal nagyobbat nétt (pontosabban a
prognézis szerint fog n6éni), mint egy évvel el6bb.

A késziilékgyartas teriiletén a piacon, slagerként, a
személyi szamitogép jelent meg, perifériaival egyiitt,
s az itt tapasztalt novekedés jelentds részét ez a te-
riilet adja.

A technolégia fejlédése

Az 1983-as év egyik, szdmunkra killongsen fontos je-
lensége, hogy a sziliciummal val6é takarékoskodas
mellett, s6t néhol mar helyett, a mikroelektronikai
alkatrészek tervezési atfutasi ideje lépett az érdekls-
dés eléterébe. Meghirdették a jelszot: ,,Silicon uti-
lisation is less important, than design time”.

A szilicium egyeduralkodé maradt, a nagy techno-
logiai csalddok koziill a HCMOS és az ALS tort nagy
mértékben el6re.

A hiarom résztechnolégia teriiletén egyébként az
aldbbiakat latjuk. :

— Tervezés, maszkqydrids

A tervezés kézijgépi munka aranya, az 1982-es
0,5...0,75-6s aranyrél, 0,25...0,75 felé tolodott el.
Az alacsonyabb als6é hatir az egyszeriibb tervezési
feladatok megoldasa teriiletén elért eredményeknek
koszonhets. A kozepes és nagybonyolultsagi aram-
korok tervezése véltozatlanul nagymeértékben kézi
er6vel (jelent6s gépi alatamasztassal) torténik. A gépi
alatamasztas a logikai és dramkori szimulacié terii-
letén jelentds sikereket ért el, s jelenleg a figyelem
kozéppontjaban a tesztgeneralias van. (Egy 1983-as
VLSI konferencia eldadadsainak 1/3-a ezzel a terii-
lettel foglalkozott!)

A tervezés eszkdzei a megaminik, megfeleld grafi-
kaval kiegészitve. Megfigyelhetd a tervezés és a tech-
noldgia kettévalasa: ahogy a technoldogia egyre job-
ban kézbe kerill (vagy, mas sz6val, ahogy a hangstly
a technolédgiai problémakrél egyre inkabb a tervezési
problémakra tolédik) az eddig meglevd teljesen szoros
kapcsolat lazul. Ugyancsak megfigyelhetd tendencia,
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hogy a tervezés segédeszkozei kozott egyre nagyobb

szerepet kapnak a professzionalis személyi szamito-

gépek.
A maszkgyartason belill az elektronsugaras meg-
munkéalas kezd egyeduralkod6 lenni — ennek oka

nem a jobb felbontas, hanem a jol kézbentarthato,
automatizalhat6 és rendkiviil termelékeny technolo-
gia — és kiegészill a ,,kozvetlen szeletre iras” lehe-
téségével. '

Az optikai rendszerek az egy mikron feletti tarto-
manyig megbizhatbéan, de az elektronsugaras meg-
munkaladshoz képest jelentésen rosszabb gazdasagi
paraméterekkel miikodnek.

A rontgensugaras technologia még nem tudott at-
torni, kereskedelmi forgalomban ilyen berendezés
még nincs. A téma a kutatas-fejlesztési teriilet ér-
deklédésének kozéppontjaban all.

— Szelettechnologia

A lehetéségeket és az elért szinvonalat jol mu-
tatja, hogy

® 256 K-s RAM-ot egy féltucat cég igér, szalli-
tani azonban ilyet még egyik sem tud;

@® 10° funkciénal nagyobb bonyolultsagh eszkoz
a piacon mir van (ezek szama azonban féltucaton be-
lili);

@ mintegy 100 olyan aramkor kaphat6, amelynek
bonyolultsaga 10 ezer funkci6 felett van.

1982-ben a vilag mikroelektronikai ipara termelé-
sének 80%-4t 5 y-os vagy gyengébb, 15%-4t pedig 2,5
és 5 ym kozotti felbontast gyartésorokon valosi-
totta meg.

Az 1981-es év egyik slagere egy 16 bites, 12 ezer
funkciét 4 p-os felbontasti technolégiaval megvalo-
sitd mikroprocesszor volt. Az 1983-as szinvonalat jol
illusztralja egy 10 ezer kapu bonyolultsaga, CMOS
kapumattix aramkor, az alabbi fizikai paraméterek-
kel:

N kapu hossza: 2,3 um,

P kapu hossza: 2,8 pm,

els6 fémez6 abra vonalvastagsaga: 2 um, osztasa:

6 pm,

méasodik fémezé abra vonalvastagsaga: 3 pm,

osztasa: 8 um,

mérete: 9,7 9,5 mm?2,

kapukésleltetése: kisebb, mint 3 ns,

tokozasa: 135, vagy opcionalisan 170 labu tokban.

A technologia egyébként érzékelhetéen késziil a
nagy el6relépésre: a kozeljovében a nedves kémiai
eljarasokat a széraz kémia joformén teljesen ki fogja
szoritani, e mellett a technolégiai eszkodztarba a 1ézer-
sugar latvanyosan kezd betorni.

Jelent6s el6relépés, hogy a ,,tobbféle dramkor egy
szeleten” elv jéforman mindennapos gyakorlatta
valt. Egy szdmunkra kiilonosen érdekes példa: egy
ausztral ¢ég nullabdl indulva két év alatt odaig jutott,
hogy olyan 4" 4tmér6jii szeletet munkalt meg, amin
46 kiilonb6z6 aramkér keriilt megvalésitasra, s ezen
dramkorok nagy részét sziliciumra valo tervezésben
teljesen jaratlan tervezdk tervezték. A tipusféleség-
kihozatal az elsé kisérletre 60%-0s, a masodikra 100%-
os volt. - o
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— ' Szerelés, mérés

A szerelési technolégidk automatizaldsa igen na-
‘gyot 1épett elére. Eredmény: ezeket a miiveleteket
kezdik a Tavol-Keletr6l az USA-ba visszahozni.

— Meéréstechnika

A méréstechnika teriiletén jelentss el6relépés nem
volt. A kapumatrix és altaldban a berendezésorien-
talt aramkorok gazdasagos tesztelése, mérése to-
vabbra is megoldatlan.

Aramkércesaladok

Az Egyesiilt Allamok gyartasi adatait a kovetkezd
tablazat szemlélteti:

1981. 1982, 1983.
(becslés,
jan.)
2 1C 5,1 5,9 7.4 M$§
1 1,15 1,45
1 1,26
Linearis 790 870 990 M$§
1 1,1 1,25
1 1,13
CMOS 242 255 300 M$
1 1,05 1,23
1 1,77
HCMOS 6 12 40 M$
1 2 6,66
1 3,33
Standard
logic 1,14 1,18 1,31 Md$
1 1,03 1,15
Custom 1 1,11
61,3 90,7 148,3 M§
1 1,48 241
1 - 1,63

Figyelemre mélté a CMOS, s a HCMOS el6reto-
rése, a standard logika aranyanak relativ csokkenése
¢és a berendezésorientalt aramkorok termelésének igen
gyors novekedése.

Erdemes megnézni, hogy az alkatrészfelhasznalas
prognozisaihoz képest, a tényleges helyzet hogyan
alakul. Az USA 1980-as felhasznalasat 100%-nak vé-
ve a %-os valtozasok a kovetkezdk:

1981. 1982,
becslés, tény
év elején
2 Félvezet6 +4 +19,3 +11,8
IC +3,1 4225 +15,8
Standard logic —7,5 +13,0 +34
Custom + 28,5 +33,0 +48,0
Optoelektronika +12,0 +22,0 +3,0
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— — tovabbimnélkiil-ehetséges—

Latvanyos a standard logika és a berendezésorien-
talt alkatrészek aranyeltolodasa.

- 1981-ben a kérdés az volt, hogy a felhasznalok
katalégus- vagy custom aramkoéroket fognak-e hasz-
nalni. 1982-ben a kérdés igy alakult: az egyre gyor-
sabb mikroprocesszorok feltartéztatjak-e a beren-
dezésorientalt aramkorok rohamos terjedését.

1983-ban mar lathat6, hogy a 82-es kérdésre a va-
lasz egyértelmiien — nem. A korszerii elektronikus
eszkozok alkatrész bazisa a mikroprocesszorokra
és (itt az ,,és”-en van a hangsuly) a berendezésorien-
talt aramkorokre kell alapuljon.

Bizonyito erejii tény, hogy az egyébként. egyol-
daltan tomeggyartas orientalt japan drias, a Toshiba,
1983. 1II. negyedévében egy 4 milli6 kapumatrix
Aramkor/év kapacitdsu iizem létrehozasat kezdte el.

Feltételezéseink és a valdsag

Az utkoztetés igen kedvezd képet mutat. Harom, az
elbbiekbé] levonhaté kovetkeztetés:

— helyes feltételezés volt, hogy a tervezés (és
maszkgyartas!) a technolégiatél viszonylag el-
szakitva, onalléan megél, 6nall6 iparagga valik,
igy ezek szinvonaladt nem célszerdi a megvald-
sithat6 szelettechnolégia szinvonalara leszori-
tani. A lehetséges maximum megvaldsitasara
kell torekedni;

az 5 p-os felbontasu szelettechnoldgia nem el-
avult, hasznositdsa lehetséges és indokolt.
Ugyancsak bizonyitott, hogy jobb felbontasu
technoldgiat konnyiiszerrel bérbe lehet venni;
néhany szaz 1j dramkor tipus évenkénti be-
vezetése, miiszaki-gazdasagi oldalrél minden

A fentiek a mikroelektronikai programunk sarok-
pontjai Igy nyugodtan mondhatjuk, hogy a kijelslt
irany realis, s a vart miiszaki-gazdasagi elonyoket
valdban szolgaltatnl fog]a

Jelenlegi helyzet

A MOS sor a helyén 4ll, jusztirozasa folyik. Préba-
tizemét 1983-ban be lehet fejezni. 1984~-ben termelésbe
Allhat.

A maszkgyartas teriiletén az 1985-re tervezett
kapacitas 1/3-at mar 1982-ben megvalésitottuk, és a
létesitményt a Kozponti Fizikai Kutatéo Intézet
1983-ban a Mikroelektronikai Vallalat részére at-
adta. Az elért miiszaki szinvonal a tervezettnel 1é-
nyegesen magasabb.

A tervezdrendszer létrehozasat — pénziigyi okok-
b6l — egy évvel késleltettiik, a hardware nagy része

Hiraddstechnika X XX V. évfolyam 1984.-2. szam

most mar rendelkezésiinkre all, a software rendszer
fejlesztése folyik, lehetdségiink van- részismeretek
megvasarlasara is.

Jo uton van a felhasznalas feltételeit egyik oldalrél
biztositd oktatas megszervezése is. A munka a Mér-
noktovabbképzs Intézet keretein beliil folyik.

Elmaradasunk a bipolaris technoldgia megvaldsi-
tasaban és az 1984 —85-os gyartast elGkészit kuta-
tasi-fejlesztési feladatok végrehajtdsaban van. Az
okok elemzése megtoriént, az eldrelépés iranya vila-
gosan latszik.

Gyartasi lehetdségek

1984-ben a Mikroelektronikai Vallalat varhatéan ha-
tékonyan fog tudni NMOS és CMOS aramkoroket
(kapumatrix aramkoroket is beleértve) gyartani.
E mellett néhany linearis bipolaris aramkér és az LS
csalad néhany tagja is gyartasba keriilhet.

A tervezett anyagi feltételek rendelkezésre allasa
esetén, 1985-ben, lehetséges a tervezett mikroelektro-
nikai gyartmanyvalaszték legyartasa. 1985-re az
alabbi ar/db szam becslés adhaté:

— kapumatrix aramkérok: ezres db-szamban,
400—500 Ft-os aron, harom honapnal rovidebb
atfutasi idbvel;

cellakonyvtaras tervezésli aramkorok: 5 ezres
db-szamban, 1000 Ft/db-os aron, hat hénapnal
rovidebb atfutasi idével; ‘
berendezésorientalt aramkorok: 25 ezres db-
szamban, 1000 Ft/db-os 4ron, kilenc hénapnal
rovidebb atfutasi idgvel

szallithatok.

A jove

Célunk, hogy a beruhazas 1985-ig tarté szakaszaban
megvaldsuld- izemet egy jol automatizalt, univerza-
lis, j6l szervezett bazissa fejlessziik, amely déntGen be-
rendezésorientalt dramkorok gyartasat végzi. Ehhez
az 1985-0s, nyugodtan vilagszinvonalunak becsiil-
hetd tervezési kultarat szinten kell tartani. A jelen
fazisban elmaradt elekironsugaras maszkgyartasi
technoldgiak megvalositasa elengedhetetlen. Tarta-
nunk kell az 1981-ben még jé eurédpai szinvonalon
dolgozd, és 1985-re ujra erre a szintre hozandé, sze-
relési-mérési-tokozasi lehetiségeinket. A szelettech-
nologiat 4”-os szeletek 3,5 u-os felbontasa feldolgo-
zasira kell tovabbfejlessziik ugy, hogy az legalabb
hat f6 technolégiat tudjon megvalésitani. =~ -

Szamomra nem tlinik hazardnak az a becslés, hogy
ezen fejlesztések anyagi bazisat a jelenlegi és az 1985-
ig tervezett lehetosegelnk jo klhasznalasaval meg tud-
juk teremteni.
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