
Űj eljárás AM-VSB jel demodulálására 
D O H O A N G T I E N 
B M E 
H í r a d á s t e c h n i k a i E lektron ika I n t é z e t 

ÖSSZEFOGLALÁS 
A cikk beszámol egy új — a szokásostól eltérő — szorzódemodulá-
toros eljárásról. A szerző elméleti bizonyítást mutat be az eljárás 
alkalmazhatóságáról és rámutat az eljárás előnyére. (#) 

A t e l e v í z i ó t e c h n i k á b a n az' ö s s z e t e t t v ideo je l é t a tv 
v e v ő k é s z ü l é k i g valamennyi műsorszóró rendszer 
csonka o l d a l s á v o s a m p l i t ú d ó m o d u l á c i ó v a l ( A M - V S B ) 
t o v á b b í t j a . Ismeretes, hogy az A M - V S B rendszer al
k a l m a z á s a b u r k o l ó d e m o d u l á t o r o s de tekc ió e se t én 
e g y ü t t jár a rendszerből f a k a d ó neml ineár i s torz í tás 
sal. Szorzóáramkörös demodulá torra l elvileg torzí
t á s m e n t e s d e t e k c i ó érhe tő el. A t o v á b b i a k b a n egy 
olyan — a szokásos tó l e l térő s zorzódemodulá toros 
m e g o l d á s s a l foglalkozunk, amely a t o r z í t á s m e n t e s 
d e m o d u l á c i ó mellett, a k é s ő b b i e k b e n i smerte tésre ke
rülő, t o v á b b i e l ő n y ö s t u l a j d o n s á g o k k a l is rendelke
zik a h a g y o m á n y o s szorzóáramkörös m e g o l d á s h o z 
k é p e s t , az új eljárás l é n y e g é t az 1. ábrán l á t h a t ó 
t ö m b v á z l a t mutatja be. 

E g y s z e r ű s é g k e d v é é r t t e k i n t s ü k a c sa tornát zaj 
mentesnek. Induljunk k i abbó l a fe l té te lezésből , hogy 
a | , m o d u l á l ó je l s á v h a t á r o l t { |<y |£ (0 , B)}, g y e n g é n 
s tac ionár ius jel . A z új eljárás igazolása nemcsak gyen
g é n s tac ionár ius m o d u l á l ó je l e s e t é n l e h e t s é g e s , ha 
nem m á s , pl. determinisztikus, de s á v h a t á r o l t jelek 
e s e t é n is. G y e n g é n s tac ionár ius jelnek lé tez ik a spekt-
rál is e lőá l l í tása , t e h á t | , fe l írható az a lább i a lakban: 

ahol @$(a>) a f, folyamathoz tar tozó spektrál is folya
mat. A H$P á tv i t e l i f ü g g v é n y ű a lu lá teresz tő szűrő k i 
m e n e t é n a k ö v e t k e z ő je l j ö n l é t r e : 

B 

1= j " f / « V w d/?f(co) (2) 

J d^(co) (1) 

A z a d ó oldali szorzó á r a m k ö r ö n a £fét szorzat 
k é p z ő d i k . N é z z ü k meg az adó oldali szorzó áramkör 
k i m e n ő j e l é t : 

B 

n t = | , . ét = [ J" H^e'"" d & ( ( M ) ] • 2 cos (Qt + 0) = 

= j f f ( 1 ) e ^ m + f i > ' + * í d / S í ( c ü ) + j ^ e ^ - ^ ' - ^ d ^ C c ü ) 
— B -B 

(3) 
A z a d ó oldali szorzó áramkör és a v e v ő oldali 

szorzó áramkör k ö z ö t t H^)=H(^lt.yi = H<^>

tM á t v i 
teli f ü g g v é n y ű csatorna van. H a az áteresztő s á v az 
\co] b, Q + B), akkor a v e v ő oldali szorzó á r a m 
körök b e m e n e t é r e az a lábbi alakban le írható r\ jel j u t : 

B 

-b 

b 

+ jHUH(£aeM°>-°»-Vdl3s(co) (4) 
M€(0, B) 

^ = 2cos {Q.i*fi ) 

B e é r k e z e t t : 1982. X . 28. 1. ábra. A M - V S B jel demodulá lása 
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A z 1. ábra t ö m b v á z l a t á n l á t h a t ó , hogy a v e v ő ol
dali v i v ő regeneráló szo lgá l ta t ja a d e m o d u l á c i ó h o z 
s zükséges szorzó jelet. A z 1. szorzó d e m o d u l á t o r be
m e n e t é r e ez a v i v ő k ö z v e t l e n ü l rákerül . í g y az 1. 
szorzó áramkör k i m e n e t é n a k ö v e t k e z ő je l jelenik 
meg: 

xt*=fjt-ft't =fjt-cos (Qt+ip)= 

lesz: 

(5) 

= ^ j H ^ H ^ e ^ ^ ' ^ d&(co) + 
-* 

ii 

-b 

b 

-B 

b 

(6) 

A szorzóáramkört k ö v e t ő á tv i t e l i f ü g g v é n y ű 
a lu lá teresz tő szűrő h a t á s á t is figyelembe v é v e az 
összegező b e m e n e t é n a k ö v e t k e z ő xt je l jelenik meg: 

B 

(7) 

&ho\:<p = & — W. 
A z alsó á g b a n a 2. szorzó áramkör bemenete nem k ö z 
v e t l e n ü l kapja a szorzóje le t a v i v ő regenerátortó l , 
hanem egy 90°-os fáz i s to lón keresz tü l [•&'/ = sin {Qt + 
+ f ) ] . A 2. szorzó á r a m k ö r ö n k é p z ő d ő rjf&'t' szorzat 
fe l írható az a lább i a lakban: 

y = fjré',' 

B 

-b 

B 

- j HV>H$laeJt°*+*-* dfáco) -

-b 

b 

0 

HUH%lQH«W<»l+Jdp£a>) -

JÓ 

- jH&Hg>^e*^dpAa>)^ (9) 

ahol: (p = <I> — W. 

A z a lu lá teresz tő szűrő k i m e n ő j e l é t (j^)—-es fáz is 
to lás (Hilbert t ransz formáció) u t á n v e z e t j ü k az ösz-
s z e g z ő m á s i k b e m e n e t é r e . A Hi lbert t ransz formációt 
m e g v a l ó s í t ó n é g y p ó l u s k i m e n ő jele (y,) az a lább i alak
ban írható fel: 

-B 

b 

- jH&H2>^»É„e*«+9>dMa>)] (10) 

— B 

ahol: Hm= — j sign u> 

és 

sign co = 
1, ha co>0 
0, ha co = 0 

-1, ha a><0 

E l v é g e z v e a b e h e l y e t t e s í t é s e k e t és a l ehe t séges m ü 
veleteket, y,-re a k ö v e t k e z ő alakot k a p j u k : 

o 

-B 

b 

-jH^H^H^eJ^d^cD)-

o 
0 

- jH^H^QH^eJ^d^(ü}) + 

(11) 

A z összegző k i m e n e t é n az xt és yt ö s szege jelenik meg: 

o 

C 1 
+ jHVH^eW-*^láp/?,)] (8) j ^ H ^ a H ^ dp$(co). (12) 

A z a lü lá teresz tő szűrőve l e l távo l í t juk a 2 Q körfrek
vencia k ö r n y e z e t é b e n l e v ő spektrá l i s ö s s z e t e v ő k e t és 
í g y az a lu láteresz tő szűrő k i m e n e t é n l e v ő je l az a lább i 

T é t e l e z z ü k fel, hogy a v i v ő regenerátor koherens 
szorzóje le t á l l í t e lő (azaz 9?=0), valamint t é t e l e z z ü k 
fel, hogy H£>=H*jp==l é s H%)=1 a s z ü k s é g e s á t v i -
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teli s á v o k b a n és e g y é b k é n t az ér tékük minden m á s 
kör frekvenc ián zérus . A f e l t é t e l eze t t egyszerűs í t é se 
ket f e lhaszná lva a (12) k i fejezés az a lábbi e g y s z e r ű 
alakban í rható fel: 

B 

-B 

E b b ő l az e r e d m é n y b ő l az is l á t h a t ó , hogy a \ t de-
m o d u l á l t je l megegyezik a £ t m o d u l á l ó jellel, azaz: 

• I,=l, . 
E z e n e r e d m é n y b ő l levonhatjuk azt a k ö v e t k e z t e 

t é s t , hogy a bemutatott újszerű d e m o d u l á l á s i eljárás 
alkalmas A M - V S B jel demodulá lására . 

Ö S S Z E F O G L A L Á S 

A bemutatott eljárás elvileg új módszernek tekint
h e t ő az A M - V S B je l demodulác ió jára . 

A bemutatott e l járásnak l é n y e g e s e l ő n y e a hagyo
m á n y o s s z o r z ó d e m o d u l á t o r o s eljárással szemben, 
hogy i í ^ o v 6 á t v i t e l i f ü g g v é n y b paraméterének alkal
mas m e g v á l a s z t á s á v a l a k ü l ö n b ö z ő s z a b v á n y ú A M -
V S B jelei is torz í tás mentesen d e m o d u l á l h a t ó k . 
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